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“Eu tentei 99 vezes e falhei, mas na centésima tentativa eu
consegui, nunca desista de seus objetivos mesmo que esses
parecam impossiveis, a proxima tentativa pode ser

1

vitoriosa.’

Albert Einstein.



RESUMO

No presente relatoério consta uma breve apresentacdo sobre o setor da empresa
onde foi realizado o estdgio, e as principais atividades desenvolvidas no programa de
estagio supervisionado durante o periodo de 04 de outubro de 2019 a 05 de dezembro
2019 completando uma carga horaria de 180 horas. O estagio foi realizado na Prefeiura
Universitaria da UFCG no setor de Manutengdo. As atividades desenvolvidas foram a
realizacdo de projetos de instalagdes elétricas do Bloco AJ (Prefeitura Universitaria),
incluindo o levantamento da instalagdo atual, assim como propor alteragcdes e sendo os
mesmos desenvolvidos por meio do software AutoCad, com base nas prescrigdes das

normas NBR 5410, NBR 5444, NBR 5413 e a NDU-001 da Energisa.

Palavras-chave: Estagio, UFCG, Prefeitura Universitaria, Projeto Elétrico, AutoCad.
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1 INTRODUCAO

A disciplina de Estagio ¢ um requisito obrigatério do curso de Engenharia
Elétrica da Universidade Federal de Campina Grande, sendo de grande importancia para
o desenvolvimento dos conceitos vistos durante o curso, portanto torna-se um
instrumento indispenséavel para a consolidacdo dos conhecimentos adquiridos durante o
periodo de formagao académica. A disciplina de estdgio ¢ obrigatdria para a obtengao
do diploma de Engenheiro Eletricista.

Este documento descreve as atividades executadas durante a realizagdo do
estagio supervisionado Prefeitura Universitaria situado na Universidade Federal de
Campina Grande sob a orientacdo do Professor Leimar de Oliveira da Universidade
Federal de Campina Grande, no periodo de 04 de Outubro de 2019 a 05 de dezembro de
2019.

O estagio supervisionado teve como principal atividade a elaboragdo de projetos
de instalagdes elétricas e levantamento da instalagdo atual do bloco AJ (Prefeitura
Universitaria). Foram desenvolvidos, durante o periodo de estagio, o levantamento de
carga da instalacdo atual, um novo projeto elétrico da Prefeitura Universitaria, que
inclui o setor de Manuten¢do e de Apoio, incluindo planejamento de pontos de luz e
tomada necessarios a cada ambiente, a divisdo de circuitos, novo levantamento da carga,
dimensionamento de eletrodutos e fia¢do, e estudo da localizagdo dos quadros de
distribuigao.

Na Prefeitura Universitaria foi feito todo o projeto elétrico seguindo as
orientagdes do engenheiro supervisor Jonas Agapito, no blobo AJ foi realizado todo o
levantamento de carga da atual instalagdo e constatando padrdes fora da norma, dessa
maneira foi proposto um projeto elétrico da instalacdo, com o objetivo de se adequar a
norma vigente.

O programa utilizado para a elaboragdo do projeto durante todo o estagio foi o

AutoCad, os quadros de carga foram desenvolvidos no EXCEL.
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1.1 OBIJETIVOS

Este relatorio tem como principal objetivo descrever as atividades realizadas
durante o Estagio Supervisionado no Setor Manuten¢do do bloco AJ (PU). Além disso,
visa atender ao requisito para a certificacdo em Bacharel em Engenharia Elétrica pela
Universidade Federal de Campina Grande, no qual se faz necessdria a disciplina de

Estagio Supervisionado ou Integrado.

1.2 PREFEITURA UNIVERSITARIA DA UFCG

A Prefeitura Universitaria da UFCG fica localizada na Rua Aprigio Veloso n°
882, Bodocongd, Campina Grande, tem como missdo, a promogao de acdes de melhoria
das condigdes ambientais de infraestrutura do Campus, implementando acdes de
planejamento, conservacao, seguranca, logistica de transporte e telefonia. Nela existem
varios setores que atendem as demandas Universidade, desde os servigos essenciais ao
funcionamento deste Campus até o projeto e reforma das mesmas.

O Setor de Manutencao ¢ responsavel pela a supervisao de obras de manutengao,
incluindo parte hidrdulica, civil e de arcondicionados do CAMPUS. A equipe ¢
composta por um engenheiro eletricista, um engenheiro civil, um mestre em edificacdes,

um técnico em telecomunicagdes e um estagiario.
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Figura 1 — Prefeitura Universitaria.

Disponivel emhttp://www.prefeitura.ufcg.edu.br/images/PU/20151207 092137.jpg

Acesso em : 20 nov.2019

Figura 2 — Setor de Manutengao.

Fonte— Proprio Autor.
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1.3 ESTRUTURA DO RELATORIO

O Capitulo 1 ¢ introdutério, apresenta as ferramentas metodoldgicas utilizadas
para a elaboracao dos projetos de instalagdes elétricas desenvolvidas na Prefeitura
Universitaria por estadgio supervisionado e uma apresentacdo do local onde foi realizado.

No Capitulo 2 aborda-se a fundamentacao tedrica apresentando os softwares e as
normas técnicas vigentes utilizadas na elaboracdao do projeto elétrico, como também os
dimensionamentos de condutores, previsao de carga e dispositivos de protegao.

O Capitulo 3 apresenta as principais atividades realizadas durante o periodo de
estagio.

E por fim, no Capitulo 4 s3o apresentadas algumas conclusdes obtidas a partir da

realizacdo do estagio.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A instalagdo elétrica ¢ uma das etapas fundamentais de uma construgdo (casas,
apartamentos, comércio, industria, etc.), portanto ela deve ser preocupacao de todos, isto
¢, dos profissionais de interesse (engenheiros, técnicos, eletricistas) e usuarios
(proprietarios e todos os que fazem uso da eletricidade).

O projeto consiste na representacdo técnica e grafica dos elementos que
resumem a instalagcdo, proporcionando uma execucdo satisfatoria. Entdo o projetista
deve ter em maos as plantas e cortes arquitetonicos para proceder com a realizagdo do
projeto da instalacdo, onde esse deve conter o dimensionamento das areas que receberdo
fornecimento de energia elétrica, identificando os pontos que demandam eletricidade,
como também os condutores e eletrodutos que transportam energia elétrica para tais
pontos. Deve ainda disponibilizar informacdes sobre a instalagdo dos quadros de carga e
distribuicdo, diagramas unifilares e multifilares, que descrevem a forma correta de

ligacdo de cadacircuito.

2.1 NORMAS

As normas brasileiras sdo elaboradas pela Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT). Em particular, as normas de eletricidade estdo a cargo do COBE]I,
Comité Brasileiro de Eletricidade ABNT/CB-03, um dos 60 Comités Brasileiros que
compdem a ABNT.

Para elaboragdo de um projeto de uma instalagdo elétrica de baixa tensdo ¢é
necessario o cumprimento das normas especificas para a garantia de seu perfeito
funcionamento, seguranca das pessoas, € a conserva¢do dos bens. Portanto ¢
fundamental que o projetista tenha familiaridade com a norma a fim de garantir a

seguranca e confiabilidade. Um projeto de instalacao elétrica ¢ elaborado a partir de
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um projeto de engenharia civil (plantas, cortes e detalhes) devendo seguir as
recomendagdes das normas NBR 5410 NBR 5444 ¢ NBR 5413. E preciso consultar
também a Norma de Distribui¢ao Unificada (NDU) da concessionaria local.

A norma NBR 5410 ¢ aplicavel aos circuitos elétricos de baixa tensao e contém
informagdes importantes ao projetista como: definigdes de partes da instalagao elétrica,
os sistemas de protecdo, principios de seguranga, caracteristica gerais das instalagdes
elétricas de baixa tensdo, selecdo e instalagdo de componentes e outras importantes
informacdes. Sua aplicagdo € vasta visto que muitos dos projetos recorrentes no pais sao
de residéncias de baixa tensao.

Dentro da norma sao encontradas defini¢des referentes aos seguintes assuntos:
componentes da instalagdo elétrica e quadro de distribuicdo principal, prote¢do contra
choques elétricos (elemento condutivo, protecdo basica, protecao supletiva, etc), linhas
elétricas (linha elétrica de sinal, linha externa, ponto de entrega, etc), servigcos de
seguranc¢a (fonte normal, fonte de reserva e fonte de seguranca). Todos os conceitos
podem ser encontrados explicados detalhadamente no referido documento.

A norma NBR 5444 estabelece os simbolos graficos referentes as instalacdes
elétricas prediais, de modo a padronizar a representacdo dos simbolos utilizados na
elaboracdo de um projeto de instalagdo elétrica, como fia¢do (fase, neutro, retorno e
terra), tomadas, interruptores, pontos de luz, e etc.

A norma da concessionaria local consultada ¢ a NDU 001 da concessionaria
Energisa, em que a mesma estabelece os critérios de calculo de demanda, fornecendo os
minimos requisitos a serem seguidos para os projetos e a execugdo das instalagdes em
acordo com a demanda solicitada, listando as tensdes de fornecimento para grupos
consumidores, os tipos e as categorias de atendimento de acordo com a demanda
calculada e os critérios de projeto e execugdo das instalagdes das entradas de servico.

A norma NR-10 ¢ uma importante Norma Regulamentadora, que tem por
objetivo garantir a seguranga e a saude dos trabalhadores que interagem nas instalagdes
e servicos com eletricidade. Esta norma abrange todas as fases da transformacdo de
energia elétrica e todos os trabalhos realizados com eletricidades ou em suas
proximidades: geragdo, transmissdo, distribui¢do e consumo, incluindo as etapas de
projeto, execu¢do, operacdo, manutentacdo e quaisquer trabalhos realizados nas

proximidades.
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2.2 PROJETO DE INSTALACAO ELETRICA

Um projeto de instalagdes elétricas ¢ a previsao escrita da instalagdo, com todos
os seus detalhes, localizagdo dos pontos de utilizagdo da energia elétrica, comandos,
trajeto dos condutores, divisdo em circuitos se¢do dos condutores, dispositivos de
manobra, carga de cada circuito, carga total etc. (CREDER, 2007).

De uma maneira geral, o projeto compreende quatropartes:

1. Memoria;

ii. Especificacdes;

iii. Conjunto de plantas, esquemas edetalhes;

iv. Orgamento.

Para a execugdo do projeto de instalagdes, o projetista necessita de plantas e
cortes de arquitetura, saber o fim a que se destina a instalagdo, os recursos disponiveis, a
localizagdo da rede mais proxima, bem como saber as caracteristicas elétricas da rede.

(CREDER, 2007).

2.2.1 SIMBOLOGIA

Para facilitar a execug¢do de um projeto de instalagdes elétricas e a identificacao
dos diversos pontos de utilizagdo, sdo utilizados os simbolos graficos. A norma que ¢
utilizada para a padronizagdo dos simbolos utilizados em um projeto de instalacdo
elétrica ¢ a NBR 5444, como ja foi dito, esta norma ¢ de grande importancia, pois
padroniza os simbolos do projeto, como fiagdo (fase, neutro, retorno e terra), tomadas,

interruptores, pontos de luz e etc.

2.2.2 PREVISAO DA CARGA DE ILUMINACAO E PONTOS DE TOMADA

O objetivo da Previsdo de Cargas ¢ determinar todos os pontos de utilizagdo de
energia elétrica (pontos de consumo ou cargas) que fardo parte da instalagdo
(CAVALIN, 2011).

De acordo com Creder (2007), a carga a ser considerada para um equipamento
elétrico € a sua poténcia nominal absorvida, dada pelo fabricante ou calculada a partir da

tensdo nominal, da corrente nominal e do fator de poténcia. Quando for fornecida a
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poténcia nominal do equipamento, ou seja, a poténcia de saida, devem ser considerados
o rendimento e o fator de poténcia.

Para aparelhos fixo de iluminagcdo como lumindrias no teto ou na parede, a
poténcia a ser considerada devera incluir a poténcia das lampadas, as perdas e o fator de
poténcia dos equipamentos auxiliares. Portanto de acordo com a NBR 5410, para a
determinagdo das cargas de ilumina¢do adotam-se os seguintes critérios:

e Em cada comodo ou dependéncia de unidades residenciais e nas
acomodacdes de hotéis, moteis e similares deverdo ser previsto pelo
menos um ponto de luz fixo com poténcia minima de 100VA.

e Em cémodos ou dependéncias com area igual ou inferior a 6m*devera ser
prevista uma carga de pelo menos 100 VA, e com area superior a 6 m”
deverd ser prevista uma carga minima de 100 VA para os primeiros 6 m?,
acrescida de 60 VA para cada aumento de 4 m?inteiros.

Esses valores correspondem a poténcia destinada a iluminagdo somente para
efeitos de dimensionamento dos circuitos, e ndo necessariamente a poténcia nominal das
lampadas.

As tomadas sdo pecgas permanentemente energizadas e servem para ligagoes de
equipamentos, principalmente eletrodomésticos. Elas sdo padronizadas para as caixas de
5,0 X 10 cm e podem ser de sobrepor ou de embutir nas paredes.

No Brasil a NBR 14136 define o padrao das tomadas como o hexagonal, sendo
composto de trés pinos: um pino para a fase, o pino central para aterramento e outro
pino para o neutro. As tomadas utilizadas nos projetos de instalacdes elétricas do
referido estagio seguem a norma NBR 14136.

As tomadas sdo classificadas em dois tipos: tomadas de uso geral e tomadas de
uso especifico. Sendo também classificadas quanto a altura com relacdo ao piso do
pavimento em: altas, médias e baixas.

As tomadas de uso geral sdo destinadas a ligagdo de mais de um equipamento
(ndo simultaneamente) e cuja corrente de consumo nao seja superior a 10 A.

De acordo com a NBR 5410, no projeto de instalagdo elétrica de residéncias,
hotéis, motéis e similares devem ser calculado o nimero de pontos de tomadas de uso

geral de acordo com o seguinte critério:
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e Em banheiros, pelos um ponto de tomada junto ao lavatorio;

e Em cozinhas, copas, copas-cozinha, area de servigo, lavanderias e locais
analogos, no minimo um ponto de tomada a cada 3,50 m, ou fracdo de
perimetro, sendo que, acima da cada bancada com largura igual ou
superior a 30 cm, devera ser previsto pelo menos um ponto detomada;

e Em subsolos, garagens, halls de escadarias e em varandas, sala de
manutengdo, etc. devem ser previsto no minimo um ponto detomada;

e Nos demais comodos ou dependéncias, se a area for inferior a 6 m?,pelo
menos um ponto de tomada; se for maior que 6 m?, pelo menos um ponto
de tomada a cada 5 m, ou fragdo de perimetro espagadas tao
uniformemente quantopossivel.

Segundo Creder (2007), dever-se atentar para a possibilidade de que um ponto
de tomada venha a ser usado para alimentagdo de mais de um equipamento, sendo
recomendavel, portanto, a instalagdo da quantidade de tomadas julgada adequada.

As tomadas de uso especifico sdo utilizadas para alimentar de modo exclusivo
equipamentos com corrente nominal superior a 10 A, como chuveiro elétrico, ar
condicionado, motores ¢ etc.

Aos pontos de tomadas de uso especifico devera ser atribuida uma poténcia igual
a poténcia nominal do equipamento a ser alimentado. Quando ndo for conhecida a
poténcia nominal do equipamento a ser alimentado, devera se atribuir ao ponto de
tomada uma poténcia igual a poténcia nominal do equipamento mais potente com
possibilidade de ser ligado, ou poténcia determinada a partir da corrente nominal da

tomada e tensdo do respectivo circuito.

2.2.3 DIVISAO DAS INSTALACOES

Uma instalagdo elétrica ¢ dividida em circuitos que € definido como o conjunto
de pontos de consumo, alimentados pelos mesmos condutores e ligados a0 mesmo
dispositivo de protecdo, ou seja, sdo cargas ligadas a um mesmo dispositivo de protecao,
sendo esse dispositivo de protecdo um disjuntor.

Segundo Cotrim, (2009) define o circuito de uma instalagao elétrica como sendo

o conjunto de elementos da propria instalacdo, incluindo condutores e demais
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equipamentos a ele ligados, alimentados pela mesma fonte de tensdo e ligados ao
mesmo dispositivo deprotecao.

Cada circuito deve conter: condutor de fase, condutor de neutro, condutor de
terra, dispositivo de protecao e identificagdo.

A divisdo da instalagdo em circuitos ¢ importante, pois: limita a sequéncia de
faltas, facilita a manutencdo do circuito, devido ao desligamento apenas do circuito
defeituoso e evita os perigos que possam resultar da falha de um tunico circuito.

De acordo com a NBR 5410 os circuitos de iluminagdo devem ser separados dos
circuitos de tomadas, para facilitar a manutengao dos circuitos, como por exemplo, para
a troca de uma lampada seria necessario o desligamento apenas do circuito de

iluminacao.

2.2.4 QUADRO DE DISTRIBUICAO

O Quadro de Distribuicdo ¢ um componente da instalacdo destinado a abrigar
um ou mais dispositivos de protecdo e manobra e a conex@o dos condutores interligados
aos mesmos, com o intuito de distribuir a energia elétrica aos diversos circuitos (LIMA
FILHO, 2013).

Quadro de Distribuicao varia de acordo com a quantidade de disjuntores que o
mesmo pode armazenar, e pelo o material que ¢ feito sua carcaga, que pode ser em ago

ou plastico.

2.2.5 DISPOSITIVO DE COMANDO DOS CIRCUITOS

O dispositivo de comando controla a passagem de corrente em um determinado
circuito. Em circuitos trifasicos deverdo ser utilizado dispositivos de controle tripolar
que atuem sobre os trés condutores fase simultaneamente.

O dispositivo que ¢ utilizado para comandar o acionamento de uma lampada, ou
varias lampadas, ¢ o interruptor. Existem diversas configuragdes como: interruptor
simples, interruptor de varias se¢des, interruptor paralelo, e interruptor intermediario.

O interruptor simples ¢ um dispositivo de comando responsavel pelo
seccionamento de um tnico condutor e deve sempre interromper o condutor fase, nunca

o condutor neutro, evitando o risco de choque quando for preciso reparar uma lampada.
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O interruptor de varias se¢Oes geralmente possui duas ou trés teclas, onde cada
tecla aciona uma ou varias lampadas.

O interruptor paralelo possui 0 mesmo principio de funcionamento do interruptor
simples, porém permite o acionamento de uma lampada em locais distintos, o0 mesmo ¢é
sempre utilizado em conjunto com um outro interruptor paralelo. E usado
principalmente em escadas, € em ambientes com duasentradas.

O interruptor intermediario ¢ utilizado quando se deseja acionar uma lampada
por mais de dois locais distintos. Este possui quatro terminais e deve ser instalado entre
dois interruptores paralelos. Esta configuragdo ¢ usada em ambientes, onde se deseja
acionar lampadas de trés ou mais lugares distintos, como em galpdes grandes com mais
de duas portas de acesso, onde se deve colocar um interruptor perto de cadaporta.

Nos projetos realizados durante o estagio, foram utilizadas todas as

configuracdes de interruptores que foram descritas.

2.2.6 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO

Outro dispositivo de comando muito importante ¢ o disjuntor. Sua funcdo ¢
protecdo dos circuitos da instalacdo contra curto circuito e sobrecarga. Seu
funcionamento € como um interruptor automatico, destinado a proteger uma
determinada instalagdo elétrica contra possiveis danos causados por curto-circuito e
sobrecargas elétricas. A sua funcdo basica ¢ a de detectar picos de corrente que
ultrapassem o adequado para o circuito, interrompendo-a imediatamente antes que os

seus efeitos térmicos e mecanicos possam causar danos a instalacao elétricaprotegida.

2.2.7 DISJUNTOR DIFERENCIAL RESIDUAL

O disjuntor diferencial residual ¢ um dispositivo de comando utilizado para
protecdo contra choques elétricos causados por contato direto ou indireto. O dispositivo
diferencial residual mede permanentemente a soma vetorial das correntes que percorrem
os condutores de um circuito, quando ocorre falha de isolamento em um equipamento
alimentado por esse circuito , a soma vetorial das correntes nos condutores monitorados
pelo disjuntor diferencial residual ndo ¢ mais nula e o dispositivo detecta justamente
essa diferenca de corrente. O disjuntor diferencial residual possui também protecao

contra curto circuito e sobrecarga igual ao disjuntor convencional. J& os dispositivos
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diferenciais residual possuem apenas prote¢cdo contra choque elétrico, sendo necessaria a
utilizacao de um disjuntor termomagnético em conjunto com o mesmo para prote¢ao dos
circuitos da instalacao contra curto circuito esobrecarga.

O disjuntor diferencial residual pode ser colocado no barramento principal da
instalacdo para protecdo de todos os circuitos contra choques elétricos, porém nio ¢é o
mais aconselhado, pois aumenta a sensibilidade de toda a instalagao elétrica, devido a
qualquer diferenca de corrente o disjuntor diferencial residual desarma toda a instalagao.
O mais aconselhado ¢ utilizar nos circuitos que possua o contato direto do individuo,
como o chuveiro elétrico.

Nos projetos realizados durante o estagio, foram utilizados disjuntores
diferenciais residuais no barramento principal e nos circuitos dos chuveiros elétricos,

por questdes de seguranca das pessoas contra choques elétricos.

2.2.8 DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES E DISJUNTORES

Para o dimensionamento dos condutores sdo utilizados o critério da capacidade
de conducgao de corrente e o critério da secao minima. A NBR 5410 define um valor
minimo para a se¢do dos condutores que sdo de 1,5 mm” para circuitos de iluminago e
2,5 mm?” para circuitos de forga, sendo estes valores para condutores isolados de cobre.

O dimensionamento, a partir da aplicacao do critério da capacidade de corrente,
visaa verifica¢do da secdo mais apropriada do condutor, fazendo com que possibilite o
percurso da corrente sem um grande aquecimento do mesmo (CAVALIN, 2011).

O dimensionamento pelo critério da capacidade de conducdo de corrente € feito
por meio de uma tabela fornecida pela norma NBR 5410, nesta tabela encontra-se o
método de instalacdo, a quantidade de condutores carregados, a se¢do de cada condutor,
o tipo do condutor e o tipo de isolagdo do condutor. Entdo a partir do valor nominal da
corrente do circuito calculado por meio dos valores de tensdo, poténcia, escolhe-se o
método de instalagdo e a quantidade de condutores carregados e observa-se na tabela o
valor da corrente superior a calculada, sendo esta a se¢do do condutor adequada a
corrente calculada.

Para o dimensionamento dos disjuntores ¢ utilizado o critério descrito pela a
NBR 5410 o qual diz que a corrente nominal do disjuntor deve ser maior ou igual a

corrente de projeto calculada por meio dos valores de tensdo, poténcia, e que seja menor
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ou igual & corrente maxima suportada pela secdo do condutor calculada a partir da
tabela ja citada da capacidade de conducao decorrente.

Nos projetos realizados durante o estagio, foram utilizados condutores isolados
ou cabos unipolares em eletroduto de se¢do circular embutidos em alvenaria. O
dimensionamento dos cabos e disjuntores sdo feitos de modo automatico pelo programa
Lumine, sendo necessario a revisao do estagiario para verificar se os mesmo foram

dimensionados corretamente.

2.3 FERRAMENTAS CAD

A sigla CAD que vem do inglés Computer-Aided Design, traduzindo para o
portugués Desenho Assistido por Computador, ¢ uma tecnologia computadorizada com
foco no desenho do produto e na documentagdo da fase de projeto, durante o processo
de engenharia. O objetivo destas ferramentas ¢ automatizar a execugdo da parte grafica
dos projetos de engenharia, aumentando a produtividade do engenheiro e qualidade do
projeto. Na area da engenharia elétrica existem diversas ferramentas baseadas em CAD
como Autodesk, QICAD,CAD e SIMU e etc.Ferramentas tais como essas, reduzem de
forma significativa o tempo necessdrio para conclusdo de um projeto de instalagdes
elétricas.

A principal vantagem da utiliza¢do de uma ferramenta CAD ¢ a facilidade para
realizar modificagdes ou ampliacdes no projeto. Sem a mesma seria necessario refazer
todo o projeto. Com seu emprego, contudo, se o solicitante do projeto necessitar
incrementar algo, basta a acrescentar o que foi solicitado e refazer os calculos, que

deverdo ser efetuados pelo software.
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3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades de projeto e vistoria desenvolvidas no estagio contaram com a
supervisao do engenheiro eletricistas do setor de Manutengao da PU, Jonas Agépito.

Foi proposta como primeira atividade fazer o levantamento de carga do bloco AJ
para familiarizar-se com a instalacao elétrica do local para que possibilistasse a real
situagdo do mesmo, tendo o auxilio técnico do eletricista Donalety. Em seguida foi
proposto pelo supervisor a esquematizacdo do diagrama unifilar, para ter melhor
familiarizagcdo com a ferramenta AutoCAD, com base nos dados colhidos e em seguida
o quadro de carga.

Apés se familiarizar com a ferramenta em CAD o engenheiro responsavel
submeteu o estagidrio a tarefa de vistoriar, revisar, adaptar ou projetar as instalacdes do

bloco AJ, queconta além da PU, o setor de manutengdo e o de Apoio.

3.1 SITUACAO ENCONTRADA No BLOCO AJ

No bloco AJ, podemos observar varias situagdes no que se refere as instalagoes,
ocasides que ndo se considera uma pratica de boa instalagdo, assim como também fora
da norma.

A Figura 3, mostra o Quadro Geral do bloco AJ, que se encontra no lado externo
do mesmo. Pode-se observar a entrada pelo eletroduto inferior do lado direito de 3 fases
e neutro, cabos de 25 mm? O mesmo entra em um disjuntor tripolar de 50 A, em
seguida ha uma conexdo de terra-neutro através de um conector de parafuso fendido
(KS). Este Quadro passa a ter um padrao inadequado, com a utilizagdo de um disjuntor
de 15 A que alimenta a Sala de Apoio, em uma ligacdo direta no borne de saida do
disjuntor tripolar, utilizando um fio de 2,5 mm?. O adequado seria a instalacdo de um
barramento com uma corrente compativel com o cabo de 25 mm?, e dessa forma haver a

conexao para o disjuntor de 15 A.
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Figura 3 — Quadro Geral bloco AJ

Fonte — Proprio Autor.

Outra situacdo encontrada, ¢ que a Sala de Apoio se encontra com apenas o
disjuntor de 15 A, o mesmo citado anteriormente presente no Quadro Geral, esse
circuito € responsavel por alimentar for¢a e ilumina¢do do mesmo.

A norma NBR 5410/2004, prevé na divisao na instalagdo (item 4.2.5.5), que os
circuitos terminais devem ser individualizados pela fungdo dos equipamentos que o
alimentam, ou seja, devera ter circuitos diferentes para iluminagdo e pontos de tomadas.

A Figura 4 mostra o Circuito Terminal do bloco AJ, que se encontra no interior
da Prefeitura Universitaria, os disjuntores de destinam a cada um dos compartimentos
do bloco e dessa forma alimenta todos os circuitos do mesmo. Como serd visto no
apéndice A, novamente havera padrao fora da norma NBR 5410, devido a utilizagdo de
circuitos que compartilham da fungdo de alimentacdo e de forca.

O Quadro Geral (Figura 3) do bloco AJ se encontra na parte externa, como
mencionado anteriormente, € mantém o controle sobre o Quadro Terminal 1 no interior

da PU (Figura 4) e para o Quadro Terminal 2 (figura 5) idem.



Figura 4 — Quadro Terminal 1 PU.

Fonte — Préprio Autor.

Figura 5 — Quadro Terminal 2 PU.

Fonte — Proprio Autor.
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O Quadro Terminal 1 (Figura 4), possui 20 disjuntores monofasicos, ja o
Quadro Terminal 2, este possui 5 disjuntores sendo 4 monofasicos e um trifasico. No
Apéndice A sera detalhado o levantamento de cada circuito e exposicdo das tabelas
utilizadas da NDU-001 e NBR-5410, para fins de dimensionamento e padrdes de norma.

A Figura 6 mostra o quadro terminal presente no lado externo do Setor de
Manuten¢do. Um “jump” ¢ feito para o Quadro Terminal 2 das trés fases se utilizando
de um disjuntor trifasico de 40 A através de cabos de 16 mm? e alimentando 6
disjuntores monofasicos com cabos de 2,5 mm? ,mostrado na Figura 6.

A conclusdao que se pode ter através da andlise dessa instalagdo apds o
levantamento da carga ¢ dos dados obtidos, ¢ que algumas irregularidades podem ser
observadas, como o caso do disjuntor geral muito distante do Quadro Terminal 1 ¢ 2, o
adequado seria para fins de seccionamento conforme esta contido na NR-10, que em
cada quadro terminal possua um disjuntor geral que seccionasse todos os circuitos do
quadro. Dessa forma, o projeto proposto indicou a extingdo do Quadro Geral externo da
PU (Figura 3) e a migracao do disjuntor geral para o quadro terminal no interior da PU.

No Quadro Terminal do setor de Manutengao, assim como o Quadro Terminal 1
ndo apresenta disjuntor geral, este disjunto se encontra no Quadro Terminal 2, no
interior da PU e dessa maneira dificulta operacdes de manutencdo por dificultar o
seccionamento. Dessa maneira, o projeito proposto inseriu um novo disjuntor trifasico
no Quadro Terminal da Manutengdo com mesmo o valor do disjuntor do Quadro
Terminal 2.

Vale ressaltar que apesar de norma nada dizer sobre a pratica de “jumps”, ¢é
indicado do ponto de vista pratico e organizacional, o uso de barramentos. Em todas as
instalagdes presentes no bloco AJ, a divisdo dos cabos para cada circuito se da desta
maneira. O cabeamento para as ligagdes também se encontram com uma sec¢do abaixo
do que entra no disjuntor, € o correto seria uma se¢do de cabo igual ou barramento
equivalente.

Através da Figura 7 e das outras ja mostradas, fica nitido também a dificuldade
na distin¢do de cabos, devido a fase, neutro e terra apresentarem fios de mesma cor, se
colocando fora da norma NBR 5410. A maioria dos fios possuem cores invertidas ao da

norma ou simplesmente padroes monocromaticos como se mostra na caixa de passagem

(Figura 7).



Figura 6 — Quadro Terminal Manutengao.

Fonte — Proprio Autor.

Figura 7 — Caixa de Passagem embutida na parede PU.

—— . —

Fonte — Proprio Autor.
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3.2 DIAGRAMA UNIFILAR E QUADRO DE CARGA

O diagrama unifilar da PU foi feita na ferramenta AutoCAD, o quadro de carga
foi feito com a Ferramenta EXCEL, com base nos dados obtidos através da vistoria do
bloco e teste de cada um dos disjuntores. O diagrama Unifilar, bem como o quadro de
carga do bloco AJ encontra-se no Apéndice A.

A esquematizacdo do quadro de carga e de diagrama unifilar do apéndice A
serve apenas para constatacdo de padroes fora da norma, com intuito de servir como
ponto de partida do que deve ser alterado, sendo prudente ndo as por em pratica em
outras situagoes.

O quadro de carga e o diagrama unifilar em primeiro momento, foi feito de
maneira fidedigna com relacdo ao que se encontra a instalacao atual, dessa forma se teve
maior nogao de possiveis irregularidades.

Outra questdo relevante ¢ o levantamento de carga, pois se tratou de uma
condi¢do aproximada em alguns casos, devido ao uso da andlise de poténcia consumida
baseado nos aparelhos ja presentes nas tomadas.

As instalagdes observadas em todas as salas foram sempre de forma mista
(embutidas e externas com eletroduto sobreposto), sendo a maioria delas sobrespostas.
Na maioria das salas, os interruptores eram de apenas uma sec¢ao € o nimero de tomadas
era do ponto de vista da norma, satisfatorio, visto que grande parte dos pontos de
tomadas estavam livres.

Na esquematiza¢do do quadro de carga foi considerado todos os pontos de
tomadas e associando-os a cada disjuntor, observou-se alguns circuitos desativados, o
qual nao se foi detectado partes vivas.

O célculo de demanda e mais alguns detalhes dos resultados obtidos sdo vistos
no Apéndice A. A demanda geral estimada foi de 39,91 KVA o que levaria a um
disjuntor trifasico geral referente a 70 A, e o instalado ¢ um de 50 A, se levarmos em
conta a condi¢do de sobrecarga de todos os aparelhos instalados ao mesmo tempo, algo
poderia ocorrer como por exemplo, deterioracdo dos cabosa curto prazo e desarmes
sucessisvos do disjuntor. Porém, como durante o periodo nada foi constatado, isso nao
ocorre € a operagao normal dos aperalhos em funcionamento ocorre possivelmente

abaixo de 50 A.
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3.3 PROJETO ELETRICO PREFEITURA UNIVERSITARIA

No setor de manutengdo da Prefeitura Universitaria, foi solicitado pelo
engenheiro supervisor Jonas Agapito a elaboragdo de um projeto de instalacao elétrica
para o bloco AJ. Foi feita uma analise do bloco através de sua planta baixa com o intuito
de fazer a previsdo das cargas para a elaboragdo do projeto de instalacdes elétricas. Na
vistoria ao bloco, o estagiario percebeu que o projeto elétrico estava em desacordo com
a norma sob varios aspectos, podendo citar como exemplo, circuitos de iluminacdo e
forca em um mesmo circuito. O novo projeto visa adequar esta e outras situagdes
encontradas.

O projeto de instalagdo elétrica foi realizado seguindo as seguintes diretrizes:

1. Pontos de iluminagao e forca;
1. Distribui¢do dos Circuitos;
1ii. Localizagdo dos Quadros;

1v. Condutos e condutores;

V. Atribui¢do de quadro;

Vi. Balanceamento;

vii.  Dimensionamento.

Foram utilizadas lampadas fluorescente do tipo tubular, pois apesar de nao
apresentam maior eficiéncia em comparagdo com as lampadas de LED, ¢ mais barata e
popularizada, porém a de LED poderia ser outra boa alternativa, em face da eficiéncia e
durabilidade.

Na area externa da PU, foi sugerido o acréscimo lampada de vapor de mercurio e
fluorescentes para maior ilumiancia.

Os circuitos foram distribuidos de modo a facilitar a manutengao ¢ diminuir as
consequéncias de uma falha de acordo com a NBR 5410. Como veremos no Apéndice
A, a instalagdo presente possui iluminacdo e for¢a no mesmo circuito € o projeto
proposto corrige esta situacdo, se adequando a norma vigente. Vale ressaltar que os
calculos foram feitos para um ambiente similar ao local de estagio, sendo esse um
ambiente de escritorio, diferenciando em alguns aspectos se comparado, por exemplo,

ao residencial.
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A prancha, memorial e lista de materiais entregue ao engenheiro supervisor sao

apresentadas nos Apéndices — B, C e D.
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4  CONCLUSAO

Pode-se concluir que durante o periodo de realizagdo do estagio supervisionado
foi possivel ter uma nogdo de como ¢ o trabalho de um profissional formado em
engenharia, no caso do referido estagio, a atuacdo dos engenheiros no setorde
Manutencao da Prefeitura Universitaria da UFCG.

Foi visto na pratica os conhecimentos que foram adquiridos durante o curso,
principalmente da disciplina de instalagdes elétricas, sendo possivel assimilar a teoria
com a pratica e observando detalhes que devem ser sensiveis por parte do profiossional
da érea, para que o problema encontrado seja solucionado o mais rapido possivel.

Conclui-se que o estagio foi muito importante para a formagao, pois foi possivel
aprender a utilizar novas ferramentas para elaboragdo de projetos elétricos, no caso o
AutoCAD. A ferramenta auxiliou consideravelmente na esquematizacdo ¢ na formagao
da lista de materiais, sendo assim possivel realizar todos os trabalhos solicitados.

Foram observadas algumas instalagdes fora norma e alteragdes que foram
proposta conforme o projeto elétrico. Algumas alteracdes mais simples também foram
propostas com o intuito de tornar o circuito mais seguro € mais proximo da norma.
Porém a melhor op¢do seria uma nova redistribui¢do do cicuito e reorganizagdo de
Quadros de Distribuicdo.

O trabalho em equipe também foi muito importante para a adaptagdo com outros
profissionais, sendo eles engenheiros e técnicos, que ao se deparar com problemas na
area que devem ser solucionados, potencializa o profissional recém-formado para

inser¢ao no mercado de trabalho.
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Vale ressaltar que todos os célculos foram baseados na similaridade com o que local de

estagio apresenta, no caso em questdo se assemelhando a um ambiente de escritorio. Na

Tabela 1 um trecho da tabela de demanda presente na NDU-001 para iluminagdes e

pequenos aparelhos. Destaca-se em vermelho a demanda utilizada no levantamento.

Tabela 1 — Trecho da Tabela de demanda para iluminagao e pequenos aparelhos (NDU 001).

POTENCIA INSTALADA (kW) /

FATOR DE DEMANDA

OBRAS

DESCRICAO DEMANDA (kVA) (%)
0<P=<1kW 86
1<P<2kW 75
2<P<3kW 66
3<P=4kW 59
A 4<P<BkW 52
RESIDENCIAS 5<P<BkW 45
8<P<7kW 40
7<P<8kW 35
8<P=<9kW 31
9<P=<10kW 27
10<P<75kW 24
RESTAURANTES E SIMILARES 86
LOJAS E SIMILARES 86
IGREJAS E SIMILARES 86
HOSPITAIS E SIMILARES para os primeiros 50kVA 40
para o que exceder de 30kVA 50
para os primeiros 20kVA 50
HOTEIS E SIMILARES para os seguintes 80kVA 40
para o que exceder de 100kVA 30
GARAGEM, AREAS DE 86
SERVICO E SIMILARES
ESCRITORIOS para os primeiros 20kVA 86
para o gue exceder de 20kVA 70
para os primeiros 12kVA 86
ESCOLAS E SIMILARES
para o que exceder de 12kVA 50
CLUBES E SEMELHANTES 86
BARBEARIAS, SALOES DE 86
BELEZA E SIMILARES
BANCOS E CANTEIROS DE 26

Fonte — Norma de Distribui¢do Unificada (NDU 001).
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Na instalacdo considerada, observamos também a tabela de tipos de linhas,
presente nas paginas de 90 a 95 da NBR 5410. Na Tabela 2 paresenta o trecho dessa
tabela com a respectiva condigaodestacada em vermelho presente na instalacdo do bloco

Al e que tomamos como ponto de partida para o estudo da instalagao.

Tabela 2 — Trecho da Tabelade tipos de linha (NBR 5410).

Método da
instalacdo | Esguema ilustrativo Descriciio
nibrmers

Método de
referdncia’’

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto de secdo cincular embutido em Al
parede termicamente isslanta”

Cabo multipolar em eletroduto de secio
drevlar embutido emn pareds termicaments AZ
isolante™

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletredute aparente de secio circular sobre
parade ou espacado desta menos de 0,3 vaz
o didmetro do eletroduto

Cabo mulipolar em eletroduto aparente de
seCa0 dicular sobre panede ou espacado B2
desta mencs de 0.3 vez o diimetro do
eletroduto

B1

Condutones isclados ou cabos unipolares em
eletroduto aparente de secio ndo-circular B1
sobre parede

Cabo multipolar em eletroduto aparente de
saC80 nio-circular sobne panede

Condutoms soladoes ou cabos unipolares am
eletroduto-de secio cncular embutido em B1
alenana

Cabo multipolar em eletroduto de secéo
circular embutido em alvenaria

Cabos unipolares cu cabo multipolar sobre
parade ou espacado desta meanos de 0,3 ez C
o didmetro do cabo

11

Cabos unipolares ou cabo multipolar fixado

1A diretaments no tato

Fonte— NBR 5410.
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Tabela 3 — Quadro de carga setor PU.

QUADRO DE CARGAS : PU

N°do Lampadas (VA) TUE(VA) Total(VA) | Tensdo | Corrente (A) Cond. S{mm?) |Corrente | Fungdo | Carga | Fase

dreito | 250 | 40 | 20 | 700 | 600 | 30 | 20 | 100 | 2550 | 150 | 1100 Nom.(V)| Carga | trans. | Vivos | PE | disj.(A)
1 4 1 - - - - - - - - - 1040 0 | 473 | 58 | 25 | 25 0 | llum |externa| R
2 - 12 1 - - - - 4 - - - 90 0 | 409 | 470 | 25 | 25 0 [lum/T6 fsal. 1213 R
3 - 2 - - - 1 - b - - - 2010 0 | 914 | 05| 25 | 25 0 filum/TUG [s.1-10(ex] R
4 - - - - - - - - - - 1 1100 20 | 50 | 55 | 25 | 25 0 | TUE [Arsalo| R
5 - - - 1 1 - - 5 - - - 1800 0 | 818 | 941 | 25 | 25 0 | 6 [s156] R
b - - - - - - - - 1 - - 2550 0 | 159 BB 25 | 25 0 | TUE |Aesal2| R
1 - - - 1 1 - - 5 - - - 1800 20 | 818 | 941 | 25 | 25 0 | W6 |sahats| S
8 - - - - - - - - - 1 - 1520 2 | 691 | 7% | 25 | 25 0 | TUE |Arsl8]| S
9 - - - - - - - - - 1 - 1520 00 - - - - 0 - |Arsalll] S
10 - - - - - ) - b - - - 1340 20 | 609 | 700 | 25 | 25 0 | TG [sala%ell]
11 - - - - - 4 - 12 - - - 2680 0 | D8] 10| 25 | 25 0 | 06 |salades| S
12 - - - - - 1 1 3 - - - 890 20 | 125 ua ] 25 | 25 0 | TG |sala7ed] §
13 - - - - - 4 - 9 - - - 2380 20 | 08| M 25 | 25 0 | TG |salale2] §
14 - - - - - - - 1 - 1 - 1620 00 | 73 | 847 | 25 25 20 [TUE/TUG [Ar-sall T
15 - ) - - - 1 - 10 - - - 1450 0 | 659 | 78 | 25 | 25 0 filum/TUG sala7e8 | T
16 - - - - - 4 - 16 - - - 3080 20 | 1400 1610 | 25 | 25 10 | UG [salaled] T
7 - - - - - - - - - 1 - 1520 0 | 691 | 7% | 25 | 25 5 | TUE |Arsadlald] T
18 - - - - - - - - - 1 - 1520 W0 | 00 98 | 25 | 25 5 | TUE |Arsalals| T
19 - - - - - - - - 1 - - 2550 0 | 159 B3| 25 | 25 5 | TUE [Arsal@3| T
20 - - - - - - - - - - - 0 20 0 0 25 | 25 5 - moto| T
Al - - - - - - - - - - - 0 20 0 0 10 10 Rl ~ |morto| R
2 - - - - - - - - - 1 - 1520 2 | 691 | 7% | 25 | 25 16 | TUE [Arsalab| R
3 - - - - - - - - - - - 0 00 0 0 25 25 15 - |morto| R
pli - - - - - - - - - - 1 1100 20 | 50 | 55 [ 25 25 0 | TUE [Arsalad| T
5 2 ) - 3 - - 1 - - - 2000 20 | 918 | 1056 | 25 | 25 15 flum,/TUG{ Apoio | T
TOTAL | 4 8 3 2 5 i) 1 78 ) b 2 37910 - - - - - - -

Demanda Instalada 30663 - - - - - - | QD

Autor.

dprio

I3

Fonte — Pr



Tabela 4 — Quadro de Carga setor Manutencgao.
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(UADRODE CARGAS MANUTENCAO
N'do | Lampadas TUEVA)  [Total[VA)| Tensio | Comente(d] | Cond.Slmm?) ~|Corrente | Funco | Carga | Fase
deto | 0| 0 | 30 [ 100 | 150 | 120 Nom V)| Carga | trans. | Vivos | PE | dls.(A)
(I I W2 [ 2 32 {25 ] 10| lum |extemal R
] 307 B0 | 20 [ Q5 [ WA { 25 { 25 | 16 [lm/TUG| interna| R
3 1 MW 3 L3R 2D film/6 finterss | S
! l B0 20 | 6% ] 25 25 0| T o] §
) i D[ TG [moo| T
b D0 20 [ B8 56| 25 (25| 0 | T |arSahl| T
ALl B R 4|7 1 1| 500

Deranda Instalada 841 30 | T4 |85 [ 25 | 25 | 4 | QD

Fonte — Proprio Autor.
Tabela 5 — Quadro de carga (Demanda Geral).
DEMANDA GERAL :PU
Setor | PU | Manut. Total(VA)
Demanda| 34663 | 52484 | 399114
Total(VA)| Tensdo Corrente (A) Cond. S(mm?) |Corrente | Funcdo | Carga
Nom.(V)| Carga | trans. | Vivos PE | disj. (A)

39911,4 | 380 60,64 | 69,74 16 16 50 [Alim.PU

Fonte — Proprio Autor.
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Os de demanda foram calculados através da formula:

D(KVA) = (d1+d2+d3+d4+d5+d6+d7) (1)
Sendo:

d1(KVA): demanda de iluminagdo e tomadas, calculada conforme Tabela 1.

d2(KVA): demanda de aparelhos de aquecimento de agua (nao utilizado).

d3(KVA): demanda de aparelhos de aquecimento de dgua , secadora ,maquina de
lavar(nao utilizado).

d4(KVA): fogdo e forno elétrico. (ndo utilizado).

d5(KVA): demanda de aparelhos de aquecimento ar condicionado conforme Tabela

6.
d6(KVA): demanda de motores conforme (nao utilizada no levantamento).
d7(KVA): demanda de maquinas de solda a transformador e de Raios-x. (ndo

utilizado).

Tabela 6 — Demanda de arcondicionados nio-residencial.

N.° DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA (%)
1a10 100

11a20 90 I
21a30 82

31a40 80

41a 50 77

Acima de 50 75

Fonte - NDU-001.
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Vale ressaltar que a UFCG ja tem proprio ramal de ligacdo em média tensao eportanto

uma categoria, por isso os blocos em individual da UFCG fazem seus proprios calculos

internos para dimensionamento do mesmo, prevendo futuras expansdes. No entanto, as

categorias utilizadas pela Energisa se assemelham usadas internamente na instuitui¢ao,

dessa forma podemos referenciar em termos de categoria, devido a maneira comum

conceitual que o calculo ¢ feito.

A categoria equivalente seria pela Figura 14, T3.

Tabela 7 — Categorias de ligagdo.

Energisa: Borborema, Nova Friburgo, Sergipe, Paraiba, Celtins e Cemat.

CATEGORIA POTENCIA / DEMANDA
M1 0,00 <P<6,00
Monofasico M2 600<P<11,00
M3 11,00 < P< 15,40
Carga Instalada (kW) B1 0,00<P<17,60
Bifasico B2 17,60 <P< 22,00
B3 22,00 <P <2630
T1 0,00<D <2630
T2 2630<D=3290
Trifasico Demanda provavel (kVA) T3 32,90 <D <46,05
T4 46,05 <D 65,80
T5 65,80 <D <75,00

Fonte — NDU-001.
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Tabela 8 — Trecho da tabela de se¢des de fio em fungao do tipo de linha elétrica, nimero de condutores

carregados e capacidade de condugdo corrente.

Segdes Métodos de referéncia inclitadosiﬁ«umentarzoom (Ctrl+ MaisJI
s Al | A2 B1 B2 | C D
nomnals
2 MNimerc de condutores camegados
i 2 [ 3 T 2 | 3 2 3 [ a T 21 aTl=z s
Mm lealelaeleglelaolel elamla)l ey
Cobre
0.5 7 7 7 7 9 8 9 8 10 9 12 10
0,75 9 9 9 9 11 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
1,5 145 | 13,5 14 13 17,5 [1155 | 165 15 195 | 17,5 22 18
2.5 19,5 18 185 | 175 24 21 23 20 27 24 28 | 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
8 34 31 32 29 41 6 a8 Y 46 41 47 39
10 46 42 43 ag 57 50 52 48 83 57 63 52
16 61 56 57 52 76 ) ) 62 85 76 81 67
25 80 73 75 &8 101 89 90 80 112 96 104 | 86
35 99 89 92 83 125 110 111 ) 138 | 119 | 125 | 103
50 119 108 110 9g 151 134 133 118 168 | 144 | 148 | 122
70 151 136 139 | 125 | 192 171 168 149 213 | 184 | 183 | 151
95 182 164 167 | 150 | 232 [looz 201 179 258 | 223 | 216 | 179

Fonte: NBR 5410.

Conforme a Tabela 8, podemos observar e analisar a instalacdo existente assim como

também fazer o novo projeto, com auxilio também da Tabela 2 para identificar o tipo

de linha (no caso Bl). E considerando o nimero de condutores carregados como

sendo 3, chegamos a conclusao pela Tabela 8 que para um cabo de PVC, as se¢des do

condutor da instalacdo do bloco sdo determinadas no projeto e no levantamento da

instalacdo através da coluna destacada

O diagrama unifilar da instalacdo do bloco AJ esta anexada a seguir.




Diagrama Unifilar
Quadro PU e Manutencéo (situacédo encontrada)

Rede de distribuicdo da UFCG

3#25,0(25,0)25,0 mm?

L[
AL

Quadro Geral

% 50 A

QD 2

3#16,0(16,0)16,

0 |

142,5(2.525 mm?

1#2,5(2.525 m®

142,5(2.525 mme

1#10,0(100)100

3#10,0(10,0)10,0 mm
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cifc.24(morto)

Haste de aterramento 16x2400 mm

ar¢. sala 6

circ. 22 (morto)
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L100010.0110.0 mrgy
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SIE -
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2sespsmm ()
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20A
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20A

fio de cobre Nu 10 mm
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QD 1
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o
39
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UG sala 1-3
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—
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-

Gsalas7e8

TYG salas 4 e 6

-

G salas 9 e 11

arg. sala 11

ar¢. sala 8

TYG sala 15 (exceto uma)

arg. sala 2
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ar.sala 1

circ. 6(morto)
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TUG sala 5

TUG (exceto uma)
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APENDICE B — PROJETO DE INSTALACAO DO BLOCO AJ

1. CONSIDERACOES

O projeto em questdo foi feito de acordo com as normas que regem as instalagdes de
baixa tensao, NBR 5410, de forma que todas as implicagdes devem estd presentes
neste. Vale lembrar que o bloco AJ ¢ um ambiente predominante de escritorio, dessa
forma, as tabelas mostradas no Apéndice A serdo utilizadas, as mesmas estdo

presentes na NBR-5410 e NDU-001 como referéncia equivalente neste projeto.

Outro fato também relevante, ¢ que nos ambientes de escritorio, os pontos de tomada
foram atribuidos 200 VA (ao invés de 100 VA para salas, quartos e locais andlogos),
fato esse previsto na norma NBR 5410 para esse tipo de ambiente. Para iluminagao a
poténcia divida como o tamanho da area, conforme também para residéncia pela
norma. A instalagdo de circuitos reservas prevendo futuras expansdes da intalagoes,

conforme a NBR 5410 (Tabela 11).

A norma pede que para ambientes de escritorio com uma area total maior que 37 m?, a
quantidade minima deve ser calculada com o seguinte critério: 8 pontos de tomadas
para os primeiros 40 m? e 3 pontos de tomadas para cada 37 m?, ou fracdo de area
restante. Como a area do bloco AJ possui o bloco principal que possui de area util
aproximadamento 258 m? o minimo de pontos de tomadas se procedeu da mesma
forma. Vale ressaltar que o indicado ¢ colocar pontos de tomadas em um nimero
maior que o minimo, ficando a critério do projetista o numero extra de pontos que o
bom senso pede.

Por se tratar de um escritério, a densidade de carga minima também foi analisado,
buscando suprir a demanda do local em questdo, no caso do estadgio, um escritorio.
Apesar de ndo ser o objetivo de anélise do estagio, a iluminancia dos pontos de luz
devem ser analisados em projetos de iluminagdo anteriores e posteriores, sabe-se que

pela NBR 5413, a norma prevé para ambientes de escritorio de 500 a 1000 LUX.
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O célculo de demanda geralcalculado (62,2 KVA) foi feito da mesma forma que o
calculo do levantamento da instalacao ja existente, a diferenga com relagao a demanda
prevista da instal¢do atual ,foi devido prever futuras expansdes , colocagdo de pontos
de tomada especificas para aumentar a capacidade do circuito (como por exemplo, a
instalacdo de uma tomada especifica de motor 3/4 Cv para alimentar uma
esmerilhadeira no Setor de Apoio) e insersdo de circuitos reservas, conforme a norma
solicita.

Na condi¢do de referénciam, a Tabela 7 condiciona a categoria T4 conformea
Energisa solicita, porém vale salientar que a UFCG possui um unico ramal de ligacao
que alimenta todos os blocos, por isso todos os dimensionamentos de blocos internos
na universidade, sdo feitos por calculos proprios. Porém, devido ao calculo para
dimensionamento ser similar, pode-se referenciar a NDU-001 como nivel de
comparacao.

A ligacdo interna d4 mais liberdade de capacidade, para que preveja futuras
expansoes, ja que segue calculos proprios.

As pranchas do projeto se encontram anexadas.

Tabela 9 — Demanda de motores.

VALORES NOMINAIS DO MOTOR DEMANDA INDIVIDUAL ABSORVIDA DA REDE
Poténcia kVA
. Absorvida da Cosé | {C;Jrrgg?\.‘- Fg;roesl-e “ 3a5Motores | Mais de 5
EXOCY | poo® | kA Motor ) | 2Motores ) | Motores (U
114 0,391 0,62 0,63 047 282 1,64 0,62 050 043 037
13 0522 0,74 0mn 047 34 1,93 074 059 0,51 044
n 0657 0ot for2 foss fats 240 091 073 064 055
34 0,890 1,24 0,72 0,62 562 325 1,24 0499 0,87 0,74
1,00 1,009 148 0,74 0,67 6,75 391 148 1,19 1,04 0,89

Fonte — NDU-001



Tabela 10 — Secdo de condutores de protecéo.

Segao dos condutores de fase S

Secdo minima do condutor de
protecao correspondente

mm’ s

S<16 S
18 <8 <35 16

5>35 Si2

Fonte — NBR 5410.

Tabela 11 — Nimero minimo de circuitos reservas por quadro de distribui¢ao.

Quantidade de circuitos
efetivamente disponivel

Espaco minimo
destinado a reserva
(em numero de circuitos)

N
ate 6 2
7Tal12 3
13a 30 -
N >30 0,15 N

NMOTA A capacidade de reserva deve ser considerada no calculo do
alimentador do respectivo quadro de distribuigao.

Fonte — NBR 5410.

Tabela 12 — Densidadede Carga Minima por local.

i Local Densidace de |

, 434841 | cargo (VA/m?) |
Escritérios 50

' " Lojas | 20 i
Horéls 20
Boncos 50

st L I_g_l;i:i_______ I T 1

Restaurantes 20 [ 1111]
Auditorios 13

Garagens comerciais 5 1

LililiiDastencs iiibicilibiiinis diaiiiil

Fonte —(NISKIER, 2006).
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Tabela 12 — Dimensionamento das categorias de atendimento 380/220.

loemanpa PrROVAVEL (KAL) Forencia insTaLADA (kW)

IF' OTEMNCIA IDEMAMND A
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Diagrama Unifilar
Quadro PU e Manutengédo (Novo Projeto)
R de-2FE
ATIVIDADE Qb2
1 Setor de Manutengao
2 Copa
3 Banheiro . .
i Simbologia
4 Setor de Manutengao
5 Hall .
: O |Caixa de Passagem 4x4 CQ | Fluorescente na Parede
Obs: 5 portas de madeira " s 2 : ;o : o : : § 4 O |Ponto de Luz no Teto O [Ponto de Luz na Parede(vapor de merc.)
s s topor o3 oioid S: |Interruptor Duplo $ [Interruptor Simples
| ) QD Manutencéo PU — | Eletroduto Embutido no Teto A [Tomada Alta
Tas oo ---- | Eletroduto Embutido no Piso & |Tomada Baixa
. Tomada Média
@ Motor Monofasico 4 -
== |Quadro Terminal de Forga
Dispositivo Residual Tetrapolar (DR) ' |Fio Retorno
&> | Disjuntor Termomagnético Monofasico | |Fio Fase
! &™ | Disjuntor Termomagnético Trifasico I [Fio Neutro
! Z‘@ PLANTA BAIXA TERREO T |Fio Terra
@ _HZ'_IZFL MANUTENGAO : T J_ I
@ =
Observagodes
Obs. 1: Todos os eletrodutos que ndo tenham indicagao contraria
possuirao diametro interno de 16mm.
) Obs. 2: Os indices que acompanham fios com retorno(ex.: 1ab) sdo para ndo gerar ambiguidade
e correspondem a retornos de diferentes pontos de luz.
RS
F— I
m:/ N A covA zﬂ =) . . 6,
7% W 110VA
! Q™ 4
1 2
) > \ aZS O
A A%
u
A
0 1 2 3 4
< o1 2 3 4
7
N

PLANTA BAIXA : SUBSOLO
BLOCO AJ- PREFEITURA  ESCALA 1/150

ATIVIDADE

1 Pessoal de Apoio Proprietario: Universidade Federal de Campina Grande

2BWC
Projeto: Prefeitura Universitaria (Bloco AJ)
3 Deposito
Construgéo:
FOLHA: PROJETO: BLOCO AJ

LOCAL : RUA APRIGIO VELOSO, 882 - BODOCONO
PROPRIETARIO: UFCG

RESPONSAVEL | RUBRICA AREA DE TERREN.
m2
DESENHO AREA DE CONST.
COPIA m*
VISTO DATA: 06/12/2019
DESENAO(S):

Planta Baixa instalagao eletrica: Apoio e Manut.
Diagrama Unifilar




QUADRO DE CARGAS :
PU(NOVO PROJETO)

N° do

circuito

© ® N o

11
12

13
14
15
16
17
18
19
20

21
2
23
24
25

26
27

28
29

30

TOTAL

Demanda prevista

Lampadas
(VA)

272
5

100 60
4 13
8 9
7 9
3 4
22 35

10,45

20,91

15,16

28,10

ATIVIDADE

1 Estudos e Projetos - Topografia

2 Coord de Estudos e Projetos

3 Coord de Estudos e Projetos

5 Recepgao

4 Estudos e Projetos

6 Setor de Transporte
7 Depéosito/Arquivo

:

Quadro Terminal de Manutengéo

8 Coord de Fiscalizagao

9 Copa

10 Almoxarifado

11 Fiscalizagado de Contratos

PLANTA BAIXA TERREO
BLOCO AJ - PREFEITURA

12 WC Feminino 16 Engenharia

13 WC Masculino

14 Sala do Prefeito
15 Secretaria

Corrente Cond.
TUG(VA) TUE(VA) Total(VA) Tensso |(A) S(mm?) Corrente | Funcdo | Carga Fase QUADRO DE CARGAS
:MANUTENGAO(NOVO
600 200 100 3080 2860 1900 1412 1240 Nom.(V) [ Carga trans. Vivos PE disj. (A) PROJETO)
- - - 1448 220 6,58 7,57 15 15 10 ilum externa R
1180 220 5,36 6,17 15 15 10 llum. | sal.1-3 R
1340 220 6,09 7,00 15 15 10 ilum |sal.410 R
5.11-16-c
1240 220 5,64 6,48 15 15 10 ilum or. R
Area-sal. Lampadas(VA
7 2000 220 9,09 10,45 25 25 16 TUG R N° do ) TUG(VA) TUE(VA) Total(VA) Tensdo Corrente (A)
7 2000 220 9,09 10,45 25 25 16 TUG |[salicor. R
12 2400 220 10,91 12,55 25 25 16 TUG sal.3-4 R circuito 100 60 a4 600 200 4000 1900 Nom.(V) Carga trans.
10 2000 220 9,09 1045 [ 25 25 16 TUG |[sal5-6 R ! 2 ’ 1040 20 2 =
9 1800 220 8,18 9,41 25 25 16 TUG sal. 7-8 R
1 1400 220 6,36 732 25 25 10 TUG |[sal9-10 R 2 3 - ’ 608 220 76 >
3 1 7 - - 2000 220 9,09
5 1600 220 7,27 8,36 25 25 10 TUG  |sal.11-12 T
4 7 - - 1400 220 6,36 7,31
5 2200 220 10,00 11,50 25 25 16 TUG [sal13-14 S s 3 1800 220 818 941
sal.
10 - 2000 220 9,09 10,5 25 25 16 TUG 15-16 S 6 1 - 4000 220 18,18
- 1 1900 220 8,64 9,93 25 2,5 16 TUE |ar.sall s
7 1 1900 220 13,18
1 - 2860 220 13,00 14,95 25 25 20 TUE |ar.sal2 s
- 1 - 1900 220 8,64 9,93 25 25 16 TUE |ar.sal3 s 8 1200
- 1 1412 220 6,42 7,38 25 25 10 TUE |ar.Sal4 s
9 1200
1 - - 3080 220 14,00 16,10 25 25 20 TUE |ar.sal5 T
1 1900 220 8,64 9,93 25 25 16 TUE |ar.Sal6 s 10 1200
1 1900 220 8,64 9,93 2,5 2,5 16 TUE |ar.Sal8 s
11 1200
1 1900 220 8,64 9,93 25 25 16 TUE  |ar.Sal 11 T TOTAL 5 7 7 4 14 1 1 17548
1 1900 220 8,64 9,93 2,5 2,5 16 TUE [ar.Sal14 T
1 1900 220 8,64 9,93 25 25 16 TUE  |ar.Sal 15 T Demanda Instalada 16085,3 380 24,44
1 1412 220 6,42 7,38 25 25 16 TUE far.salie s
sal.
540 220 2,45 2,82 15 15 10 ilum. | Apoio s
4 - 2800 220 12,73 14,64 25 25 20 TUG |salApoio T
1 1240 220 5,64 6,48 25 2,5 10 TUE | motor T
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1 -IDENTIFICACAO

Obra: Prefeitura Universitaria- Bloco AJ
Endere¢o: Rua Aprigio Veloso, n°® 882
Bairro: Bodocong6

Responsavel Técnico: Dionisio Virginio Pereira

2 -OBJETIVO:

O presente memorial foi elaborado pela Prefeitura Uiversitaria, Setor de Manitengao,
tem por finalidade fixar normas e procedimentos basicos de execu¢do ¢ montagem,
especificagdes de materiais e/ou equipamentos, bem como descrever de forma sucinta as
instalagoes elétricas da obra acimareferenciada.

O projeto elétrico foi desenvolvido em conformidade com a norma NBR-5410, bem
como as prescricdes ¢ os padroes internos da universidade, que contém critérios

semelhantes aos da Energisa.

3 — PRANCHAS: O projeto elétrico ¢ composto das seguintes pranchas:

3.1 - ENTRADA DE ENERGIA

Planta com Detalhe do Padrao de Entrada Adotado.

Planta com Detalhe de Aterramento.

3.2 — Prefeitura Universitaria (bloco AJ)

Planta baixa de instalacao elétrica.

Diagrama Unifilar e Quadro de Cargas.
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4 - ALIMENTACAO DA EDIFICACAO:

A entrada do bloco AJ, assim como grande parte dos blocos da UFCG sera trifasica, em
baixa tensdo 220/380 V, realizada a partir de um ponto de derivagdo na rede trifasica
local da institui¢ao. A alimentag¢ao da edificacdo sera derivada do poste mais proximo,
sem a utilizagdo de caixa de medicdo, com um disjuntor termomagnético trifasico de
corrente nominal em ampéres (In=125 A), por meio de cabos PIRELLI PIRASTIC
ECOPLUS BWF FLEXIVEL ou equivalente, langados através de um eletroduto do tipo
PVC Conrrugado &1.1/4° ou equivalente, tendo um quadro de distribui¢do geral QD,
em seguida, externamente ao setor de Manutenc¢do, sendo o primeiro passando-se por 3
caixas de passagens 150x150x80mm em alvenaria, chegando-se at¢ o Quadro de
Distribuicdo 1, localizado dentro da Prefeitura Universitaria. O QD1 ¢ responsavel
como protecdo geral de todas assalas do bloco, por meio de um disjuntor
termomagnético trifdsico de corrente nominal em ampéres (In=125 A). O QD2 ¢
responsdvel como protecdo geral do setor de Manutenc¢do, por meio de um disjuntor

termomagnético trifasico de corrente nominal em amperes (In=30 A)

4.1 — QD1 (Quadro de Distribuicao 1):

Os condutores que alimentardo o Quadro de Distribuicdo numero um (QDI), serdo
oriundos do disjuntor do poste, em trés vias de cabo de cobre de bitola 35 mm?, para
cada condutor fase, uma via de cabo de cobre de bitola 35 mm? para o condutor neutro e
uma via de 16 mm? para o condutor terra. Todos os cabos deverdo ter isolagdo de
450V/750V-PVC90°C ref. PIRELLI PIRASTIC ECOPLUS BWF FLEXIVEL. Todos
os cabos deverdo ser protegidos mecanicamente por um duto de PVC com J1.1/4” de
diametro. A protecdo do QDI se dara por meio de um disjuntor termomagnético

trifasico de 125 ampéres.



4.3— QD2 (Quadro de Distribuicao2):
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Os condutores que alimentardo o Quadro de Distribuicdo nimero dois (QD2), serdao

oriundos do QD1 (Quadro de Distribui¢ao 1) em trés vias de cabo de cobre de bitola de

4 mm?, para o condutor fase, uma via de cabo de cobre de bitola 4 mm? para o condutor

neutro e uma via de 4 mm? para o condutor terra. Todos os cabos deverao ter isolagao de

450V/750V — PVC 90°C ref. PIRELLI PIRASTIC ECOPLUS BWEF. Todos os cabos

deverao ser protegidos mecanicamente por um duto de PVC com & 3/8” de diametro. A

protecdo do QD2 se dard por meio de um disjuntor termomagnético trifasico de 30

amperes.

5- CALCULO DA DEMANDA

Tabela 13 — Célculo de Damanda bloco AJ

Prefeitura Universitaria

Setor de Manutencio

Fonte: O proprio Autor.

Potencia |Fator de |Demanda|Potencia |Fator de |Demanda
Instalada | Demanda| (KVA) |Instalada | Demanda | (KVA)
(KVA) (%) (KVA) (%)
TUE(motor) 1,24 124 1,54 - - --
iluminacao 20 86 17,2 10,45 86 8,99
e
TUG 10,75 70 7,52 -- -- --
Arccondicionado
nao-residencial 22,01 |90 19,86 7,1 100 7,1
Total 46,12 Total 16,09
Demanda
Geral 62,20
(KVA)
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Portanto pela poténcia instalada de acordo com a NDUO0O1 tém-se:
Categoria: T4*
Ramal de Ligacao: Cabo de aluminio multiplex 3x1x35+16 mm?

Ramal de Entrada: Cabo de cobre Classe 2 (rigido) 3#35(35)16 mm? com isolamento ¢
cobertura a base de composto PVC 0,6/1,0 kV — 70°C

Duto: Eletroduto de PVC 340 mm
Disjuntor Termomagnético Trifasico: tipo DIN, I, = 125 A, [, = 10 kA

Disjuntor Diferencial Residual: tipo DIN, I, = 125 A, I = 30 mA.

6 = ESPECIFICACOES

O objetivo desta especificagdo ¢ definir as caracteristicas dos materiais e/ou
equipamentos a serem aplicados nas instalagdes elétricas da edificagdo em questao.

Os critérios de execucdo de servigo quando ndo forem mencionados deverdo seguir
rigorosamente as normas técnicas da ABNT e, em especial, as recomendagdes da NBR

5410, 5413 e 5419.

7 -ELETRODUTOS

Os eletrodutos destinados aos circuitos de iluminagao e circuitos de tomada, deverao ser
do tipo aparente, em PVC Conrrugadode diametro 16 mm (3/8”), salvo indicagdes no
projeto.

Os eletrodutos deverdo terminar nas caixas e quadros com buchas ou arruelas. Onde
houver juntas de dilatacdo devera ser deixado uma folga de 10 mm entre a parede da
caixa e/ou quadro e a arruela de aluminio, permitindo-se desse modo a movimentagao
da estrutura sem danificar oeletroduto. Os eletrodutos deverdo ser providos de arame
guia de aco galvanizado (min.14 BWG) com sobras de no minimo 300 mm para

posterior puxamento dos condutores.

* Categoria analisada por questio de referéncia externa, visto que a propria UFCG possui categoria inica que abrange todos os blocos,
internamente se utiliza de projetos proprios de dimensionamento.
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As dimensdes dos eletrodutos indicados nos desenhos sdo para didmetro interno. As

emendas dos eletrodutos deverdo ser feitas através de luvas apropriadas.

8 — CAIXAS PARA INTERRUPTORES E TOMADAS

As caixas serdo aparentes e deverao ser em conduletes de PVC.
As caixas serdo empregadas conforme segue:

- Retangulares, 50x100 mm (4x2), para até 3 interruptores e para 1 tomada

9— ALTURAS DE INSTALACAO DAS CAIXAS

As alturas de instalagdo das caixas tém como referencial o nivel do piso acabado, a
saber:

Interruptores: 1,30m

Tomadas altas (ar condicionado e chuveiro elétrico): 2,30m conforme especificado na
simbologia das pranchas do projeto.

Tomadas medias: 1,30m.

Tomadas baixas: 0,30m

10 — CAIXA DE ALVENARIA

A caixa serd utilizada para inspe¢ao da malha de aterramento.

A caixa deverd ser executada de acordo com as dimensdes indicadas no projeto sendo
providos de tampas convenientes, dotadas de puxadores para facilitar sua remocao,
devendo ser convenientemente calafetadas para se evitar a entrada de agua e de

pequenos animais.

11- INTERRUPTORES E TOMADAS

Os interruptores serdo do tipo de sobrepor, com numero de alavancas indicadas no
projeto.
As tomadas de parede para forca do tipo uso geral serdo de acordo com o novo padrdo

de tomadas brasileiro, com trés pinoscilindricos.
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12-PLACAS

Normalmente todas as placas de espelhos utilizados para acabamento dos interruptores

e/ou tomadas serdo de baquelite com reforco interno.

13 - PONTOS DE FORCA

Entende-se por ponto de forca a disponibilizagdo de cabeamento adequado para atender
um determinado equipamento com carga especifica, o qual ¢ alimentado diretamente do

quadro de energia ou caixa de ligagdo, através do uso de terminais apropriados.

14- DISJUNTORES

Serdo do tipo termomagnético unipolar ou tripolar com corrente nominal conforme
indicado nos diagramas unifilares. Destinam-se a protecdo dos circuitos de forca e luz
podendo ser utilizados para fazer a manobra dos circuitos. Os disjuntores deverdo

possuir sistema de fixacao padrao DIN.

15- QUADRO DE DISTRIBUICAO

Os quadros de distribuig@o geral e os quadros de luz e for¢a deverdo ser construidos em
chapa de aco tratada, com pintura anticorrosiva. Deverdo possuir barramento de cobre
eletrolitico para suportar no minimo uma corrente elétrica 50% superior a corrente
elétrica nominal da protecao geral.

Devera ser provido de sistema de engate padrao DIN para instalacdo dos disjuntores de
protecdo dos circuitos e subtampa interna, com rasgo suficiente para acesso a alavanca
de manobra dos disjuntores e com etiquetas para identificagdo dos circuitos através de
nome (da sala, ou equipamento) e respectivo niimero.

A tampa deverd ser provida de sistema de fechamento do tipo sobre pressdo e/ou trinco
de modo a facilitar o acesso a0 mesmo.

Os quadros de forca e o quadro de distribuicdo geral seguem os mesmos padroes
construtivos, devendo-se observar as especificacdes constantes do projeto.

Todos os quadros deverao ter barramento de neutro distinto do barramento de terra.
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16- CONDUTORES
Os condutores serdo de cobre com témpera mole, flexivel e com isolamento

termoplastico de PVC tipo antichama para 450/750 V referéncia Pirelli Pirastic Ecoplus

ou similar, nas cores conforme padrao NBR-5410, a saber:

- condutor fase: preta;

- condutor neutro: cor azul claro;
- condutor terra: cor verde;

- condutor retorno: cor laranja;

Os condutores deverao ser instalados de forma que nao atue sobre eles nenhum tipo de
esforco mecanico que seja incompativel com sua resisténcia, com o isolamento e com o
seu revestimento.

Quando houver necessidade de emendas ¢ derivagdes dos condutores, essas deverao ser
executadas de modo a garantir a resisténcia mecanica adequada, contato elétrico
permanente e perfeito através do uso de conectores e/ou terminais apropriados. As
emendas deverdo ser feitas dentro das caixas de passagem e nunca no interior de
eletrodutos. As emendas e derivagdes deverdo receber material isolante que lhes garanta
uma isolagdo no minimo igual ou equivalente ao dos condutores usados.

Nas ligagdes dos condutores aos bornes de dispositivos e/ou aparelhos elétricos, os
condutores com bitola até 6mm? poderdo ser diretamente conectados aos respectivos
bornes sob pressdo do parafuso, j& para os demais deverdo ser empregados terminais
adequados.

Os condutores poderdo ser instalados apos a inspe¢do de toda a rede de eletrodutos e
eletrocalhas devendo estar secos e limpos. Para facilitar a passagem dos cabos pelos

eletrodutos podera ser utilizado vaselina, mas nunca graxa, 6leo ou sabao.
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17 - LUMINARIAS INTERNAS E EXTERNAS

As lumindrias especificadas foram escolhidas levando-se em conta conforto visual e
custo economico de compra.

As luminarias de fluorescentes de tubo serdo utilizadas em todas as salas do pavimento.
Utilizar a luminaria de sobrepor, conforme figura 1, a qual deverd ser instalada

diretamente sob o teto.

Figura 1 — Fluorescente tubular com calha 2x40 W.

Disponivel
em:https://www.bebcom.com.br/media/catalog/product/cache/1/image/380x350/9df78e¢ab33525d08d6e
5fb8d27136€95/1/0/10005_1.jpg
Acesso em: 28 nov. 2019.

Os refletores de vapor metdlico deverdo ser instalados diretamente na parede. Os
acabamentos dos refletores deverdo ser na cor prata, contendo uma lampada de poténcia

de 250 W, conforme Figura 2.
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Figura 2 — Refletor Vapor metalico de 250 W.

Disponivel em: https://www.gimawa.com/IMAGENSUPDATE/DETALHE//008715 4.JPG
Acesso em: 25 dez. 2019.

As lampadas de vapor metélico (Figura 3), com formato ovoéide deverdo ser colocadas

no interior do refletor, para 1ampada incandescente de 250 W, vista na Figura 2.

Figura 3 — Lampada de vapor metalico formato ovoide250 W.

Disponivel em: https://eletrorastro.fbitsstatic.net/img/p/lampada-vapor-metalico-ovoide-250w-e40-luz-
branca-empalux-83769/270915.jpg?w=800&h=800&v=no-change
Acesso em: 28 nov. 2019.
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18- RELACAO ORIENTATIVA DE MATERIAIS

A relacdo de materiais ¢ apenas orientativa, devendo o executor prever os materiais
complementares de forma a garantir uma montagem que satisfaca as condigdes
preconizadas pelas Normas Técnicas da ABNT aplicaveis, e satisfazer as condigdes

previstas no orcamento da obra.

19— CONSIDERA COES FINAIS

Nos trabalhos em instalagdes elétricas, quando as medidas de protecdo coletiva forem
tecnicamente inviaveis ou insuficientes para controlar os riscos, devem ser adotados
equipamentos de protecdo individual especificos e adequados as atividades
desenvolvidas, em atendimento ao disposto na NR 6 (Equipamentos de Protecao
Individual).

As responsabilidades quanto ao cumprimento das NR sdo soliddrias aos contratantes e

contratados envolvidos.



APENDICE D — LISTA DE MATERIAIS

Lista de materiais — Bloco AJ

Elétrica - Acessorios p/ eletrodutos

Caixa PV(C4x2" 110 pgs
Caixa de passagem PVC4x4” 15 pgs
Caixa de passagem de embutir parede 50x50 1 pg
Caixa de passagem de embutir piso 50x50 1 pg

Elétrica - Acessorios uso geral

Fita isolante autofusio

Elétrica - Cabo Unipolar (cobre)

Isol.PVC - 450/750V (ref. Pirelli Pirastic Ecoplus BWF Flexivel)

1.5 mm? - Azul claro 27421 m
1.5 mm? - Laranja 274,21 m
1.5 mm? - Preto ou Vermelho ou Marrom 27421 m
2.5 mm? - Azul claro 576 m
2.5 mm? - Verde 576 m
2.5 mm? - Laranja 576 m
35 mm? - Azul claro 50,12m
35 mm? - Pretoou Vermelho ou Marrom 17437 m
4 mm? - Azul claro 26,76 m
4 mm? - Preto ou Vermelho ou Marrom 55m
4 mm? - verde 26,76 m
16 mm? - verde 61,12 m
Eletrodutos

Eletroduto PVC Conrrugado(ref. Tigre)

16 mm(3/8”) 546 m
20 mm(1/2”) 87 m
25 mm(3/4”) 67,47 m
40 mm(1.1/4”) 61,12 m
Elétrica - Dispositivo Elétrico — embutido

Placa 2x4"

Interruptor simples - 1 tecla 15 pgs
Interruptor simples - 2 teclas 12 pgs
Interruptor simples - 3 teclas 1 p¢
Placa p/ 1 fung@o

Placa p/ 1 fung@o retangular 1 p¢
Placa p/ 2 fungdes retangulares 12 pgs
Placa p/ 3 fungdes retangulares 15 pgs
Tomada hexagonal (NBR 14136) 2P+T 10 A 99 p¢s

Elétrica - Dispositivo de Protecdo

Disjuntor Unipolar Termomagnético - norma DIN

25 A 1 p¢
20 A 4 pGs
16 A 17 p¢s

10 A 12 pgs




Disjuntor Tripolar Termomagnético - norma DIN

125 A 2 pgs
30A 1 pc
25 A 1 p¢
Interruptor tetrapolar DR (3fase/neutro - In 30mA) — DIN
125 A 1 pc
Elétrica — Acessorios
Reator eletromagnético p/ fluorescente tubular
2x40 W 17 pgs
1x40 W 23 pgs
1x20 W 13 pgs
2x20 W 7 pGs
Calha para fluorescente tubular
2x40 W 17 pgs
1x40 W 23 pgs
1x20 W 13 pgs
2x20 W 7 pGs
Refletor retngular metalico p/ ldmpada 250 W 5 pGs
Elétrica - Lampada fluorescente
Vapor metalico formato ovdide
250 W 5 pgs
Fluorescente tubular
40W 57 pgs
20 W 33 pgs
Elétrica - Material p/ entrada servico do bloco
Fita band it
Bengala PVC 1.14”x 6m 1 p¢
Haste de aterramento ago/cobre D=15 mm, comprimento 2,4 m
Caixa inspegdo de aterramento
300x300x400mm 4 pgs
Conector metalico ¢/ parafuro p/ haste de aterramento 1/2” 4 pGs

Conector KS 35 mm
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