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RESUMO

No presente relatério sdo descritas as principais atividades realizadas pelo estagidrio
Diego Costa de Oliveira, estudante de Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de
Campina Grande, durante o estdgio na Illumisol Energia Solar na unidade de Campina
Grande, R. B. Leal Instalacdo de Placas de Energia Solar Eireli, no periodo de 11 de
marco de 2019 até 08 de julho de 2019. O estagio foi realizado no Setor de Projetos, sob
a supervisao do engenheiro quimico Abrahdo Lincoln Alves de Melo. As principais
atividades desenvolvidas foram: acompanhamento de obras, projetos fotovoltaicos,
participacdo em negociacdes, configuracdo dos inversores solares, fotos e videos com o
drone, treinamento e auxilio técnico aos vendedores, auxilio técnico aos clientes com a
Energisa, andlise e adequagdes das instalacdes elétricas dos clientes, e todas as fungdes

do site da empresa.

Palavras-chave: llumisol Energia Solar, Projetos fotovoltaicos, Energia.



ABSTRACT

This report describes the main activities carried out by the trainee Diego Costa de
Oliveira, a student of Electrical Engineering at the Federal University of Campina
Grande, during the internship at llumisol Energia Solar at Campina Grande, RB Leal
Installation of Solar Energy Plates Eireli, in the period from February 11, 2019 until July
8, 2019. The internship was carried out in the Projects Sector, under the supervision of
chemical engineer Abrahdo Lincoln Alves de Melo. The main activities carried out were
work monitoring, photovoltaic projects, participation in negotiations, configuration of
solar inverters, photos and videos with the drone, training and technical assistance to
sellers, technical assistance to customers with Energisa, analysis and adjustments of the

electrical installations of the customers, and all of the company's website functions.

Keywords: Ilumisol Solar Energy, Photovoltaic Projects, Energy.
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1 INTRODUCAO

As atividades contidas neste relatério de estdgio integrado, com duragdo de 685
horas realizado na unidade da Ilumisol Energia Solar de Campina Grande — PB, R.B. Leal
Instalacdo de Placas de Energia Solar Eireli, durante o periodo de 11 de margo de 2019
até 08 de julho de 2019, sob a supervisao do engenheiro quimico Abrahdo Lincoln Alves
de Melo.

O objetivo do estagio integrado € o cumprimento da disciplina pertencente da
grade curricular do curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Campina

Grande, Estdgio Curricular, e o desenvolvimento pessoal e profissional do aluno.

1.1 OBJETIVOS DO ESTAGIO

Tem por objetivo auxiliar o aluno no desenvolvimento profissional, fortalecendo
o conteudo adquirido durante a graduacgdo, e assim fortalecer as possibilidades deste atuar
no mercado de trabalho.

As atividades realizadas foram, anélise de projetos fotovoltaicos, elaboracdo de
orcamentos, participagdo em negociacOes, configuracdo de inversores solares,
treinamento e acompanhamento técnico aos vendedores, uso do drone para filmagens e
fotos de telhados e instalacdes prontas, auxilio técnico aos clientes com a Energisa,
andlise e adequacdo das instalagdes elétricas dos acessantes, e uso das funcdes do CRM
da empresa, coleta de dados para solicitacdo de vistoria e mostrar fun¢des de prote¢dao do
inversor com seus respectivos ajustes e instalacdes durante vistoria dos funciondrios da

Energisa.
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1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

No capitulo 1 apresentou-se o estagio e seus objetivos.

No capitulo 2 apresenta-se a empresa Ilumisol e a unidade onde foi realizado o
estagio.

No capitulo 3 € discutido sobre as atividades desenvolvidas no estagio.

Por fim, no capitulo 4, sdo apresentadas as consideracdes finais.
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2 A EMPRESA

Empresa com a matriz localizada em Cascavel — PR, com 48 unidades fisicas
distribuidas em todo territério nacional conforme Figura 1, atendendo todas as regides do
pais e lider de mercado para sistemas de energia solar fotovoltaica conectados a rede nos

segmentos industrial, rural, comercial e rural.

Figura 1 — Unidades da Ilumisol

I LUmI

ERERLGIR SOLAR =

Fonte: (Ilumisol,2019)
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Nasceu com a ideia de oferecer um produto inovador e em alta no mercado. Ja

possui:

e +5 500 Obras;
e +120 MWp instalados;
e +350 000 moédulos instalados;

e +14 GWh gerados mensalmente.

Além disso, com a missdo de disponibilizar produtos e solu¢des inovadoras para
geracdo de energia solar, gerar economia e valorizar patrimOnios para seus clientes,
contribuir com a preservacao do planeta através da reducdo de CO,, visando ser destaque
no mercado, como uma empresa confidvel, de alto padrio tecnolégico e com valores de
encantar o cliente, seguranca no trabalho. compromisso ético e moral com a sociedade e

reducdo de impactos ambientais.

2.1 ILuMisoL CAMPINA GRANDE — PB

Franquia localizada na Avenida Presidente Getulio Varga, 263 no centro de
Campina Grande — PB com fachada na Figura 2 e inaugurada no dia 18 de janeiro de 2019
com diretores da unidade, Rosane Barbosa e Abrahao Lincoln.

Em unido com a unidade da llumisol de Jodo Pessoa — PB, expandem o segmento
da energia solar fotovoltaica por todo o estado da Paraiba conectadas a rede de
distribuicdo da Energisa Paraiba (PB) e Energia Borborema (EBO) gerando economia

para os clientes e auxiliando na preservacao do meio ambiente.
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Figura 2 — Fachada da Ilumisol Campina Grande
\ *
\ Ry ST

Fonte: (Préprio Autor)

3  ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Neste capitulo serd apresentado as principais atividades desenvolvidas pelo
estagiario na empresa Ilumisol. Estdgio integrado realizado na unidade de Campina

Grande.

3.1 ANALISE DE PROJETOS FOTOVOLTAICOS

Na Figura 3 tem-se o diagrama unifilar do projeto fotovoltaico do cliente

restaurante Tdbua de Carne, localizado em Campina grande, no qual foram instalados 144
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modulos fotovoltaicos Risen RSM72-6-330P com poténcia 330 Wp cada e um inversor

Sofar 50000 TL com poténcia 50 kW.

Figura 3 — Diagrama unifilar do restaurante Tdbua de Carne
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Fonte: (Ilumisol, 2019)

Foi feito a andlise deste projeto como também de outros na quantidade de
moédulos, poténcia do inversor, dimensionamento de cabos, disjuntores, hastes de
aterramento, dispositivos de protecao contra surtos CC e CA, com base na norma ABNT

NBR 5410, NDU 013, NDU 001 do grupo Energisa e uso do AutoCAD.

3.2 CONFIGURACAO DE INVERSORES SOLARES

A empresa trabalhada com os inversores da Fronius, ilustrado na Figura 04,
inversores da Sofar, ilustrado na Figura 05, e os inversores da ABB ilustrado na Figura

06.



Figura 4 — Inversor da Fronius

FRONIUS PRIMO

Fonte: (Fronius, 2019)

Figura 5 — Inversor da Sofar

Fonte: (Sofar, 2019)
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Figura 6 - Inversor da ABB

® @

UND

o

Fonte: (ABB, 2019)

As configuracdes que o estagidrio realizou nos inversores estdo ilustradas na
Tabela 1, atendendo a NDU 013 do grupo Energisa de modo que, o sistema de protecdo
do inversor garantisse a seguranca dos consumidores e funciondrios da Energisa,

instalacdes elétricas dos acessantes e da acessada,

Tabela 1 - Fungdes de protecdo e seguranca do inversor

& Ehercisa
Parametros do Inversor Valor Tempo de Atuagdo
Subtensdo (27) 0,8 p.u. 04s
Sobretensdo (59) 1,1 p.u. 0,2s
Subfrequéncia (8§1U) 57,5 Hz 0,2s
Sobrefrequéncia (810) 62 Hz 0,2s
Tensdo nominal de operagdo 1 p.u. -




21

Anti-Ilhamento (78) - 2s

Teste de IlThamento - 180 s

Fonte: (NDU 013 Energisa)

Como também realizou a configuracdo do monitoramento dos sistemas para os
acessantes acompanharem a geracdo de seus sistemas e a empresa [lumisol monitora-los.

e O site e aplicativo para os inversores da Sofar:

http://www.solarmanpv.com/portal/LoginPage.aspx

e O site e aplicativo para os inversores da Fronius:

https://www.solarweb.com/

3.3 ANALISE E ADEQUACAO DAS INSTALACOES ELETRICAS DO

ACESSANTE

Durante as etapas da venda de um sistema de energia solar, uma das primeiras
etapas € a andlise e adequacao das instalacdes elétricas do acessante, em que o estagidrio
verificava se as mesmas estavam conforme normas vigentes ABNT NBR 5410, NDU
001, NDU 003 da Energisa e assim, quando necessario mostrava as adequacdes a serem
feitas.

Em alguns clientes, quando suas instalagdes elétricas ndo suportavam a poténcia
elétrica do seu projeto, se fez necessario a altera¢ao do seu padrao de entrada, denominado

aumento de carga, comunicado com antecedéncia a Energisa.
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Para o acessante com padrdao de entrada ilustrado na Figura 7, dentro de sua

residéncia, ndo aceito nas normas vigentes.

Figura 7 — Padrao de entrada antigo

Fonte: (Préprio Autor)

Na Figura 8 tem-se o novo padrao de entrada deste mesmo cliente, ao qual atende
as normas vigentes da Energisa, com aterramento visivel e massa de calafetar, caixa de
medicdo com altura de 1,70 m do piso acabado para o lado externo da unidade
consumidora, disjuntor, cabeamento e pontalete atendendo a tabela 15 da NDU 001 da

Energisa.



Figura 8 — Padrio de entrada novo

=

Fonte: (Préprio Autor)
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3.4 TREINAMENTO E ACOMPANHAMENTO TECNICO AOS

VENDEDORES

O treinamento passado pelo estagidrio aos vendedores, foi baseado em
treinamentos que o mesmo participou em Maceié — AL e Jodo Pessoa-PB, como também
em sua experiéncia na empresa, tal treinamento apresentava-os como avaliar a orienta¢do
do telhado, padrdo de entrada, elaborar um or¢camento com base no consumo anual do
cliente e eventual acréscimo que o mesmo deseje, o valor que o cliente continuaré a pagar
apos o sistema estd funcionando, nimero de médulos, drea ttil do telhado e aumento de
carga.

No acompanhamento técnico o estagidrio auxiliou os vendedores em suas
abordagens sobre o projeto fotovoltaico, adequacdes nas instalagdes elétricas do cliente,
linhas de financiamento, orientacdo, drea util do telhado, inclusive realizou algumas

vendas.

3.5 VISTORIA DE PROJETOS DE MICROGERACAO

ApOs submissdo, os projetos fotovoltaicos para unidades consumidoras do grupo
B devem ser aprovados pelo setor de projetos da Energisa, apds a aprovacao, tem-se um
prazo de até 120 dias para solicitacdo da vistoria. Na vistoria, € analisado pelo
departamento de operacdo (DEOP) se a micro ou minigeracdo distribuida estd em
conformidade com o projeto apresentado, NDU 001, NDU 003 e NDU 013 como
ilustrado na Figura 9.

O estagidrio foi responsavel e teve oportunidade de mostrar as fungdes de protecao
do inversor com seus respectivos tempos de atuagdo, instalagdes elétricas do cliente e
interagir com funciondrios da Energisa.

Sendo a vistoria aprovada, € realizada a substituicdo do medidor de energia
existente para o bidirecional, de modo que assim seja registrado o fluxo direito e fluxo
inverso de energia da unidade consumidora, caso seja reprovada, corrige-se o que estd em
conformidade com o ilustrado da Figura 9, e solicita-se uma nova vistoria mediante o
pagamento de uma taxa de servico. Por fim, € alterado o cadastrado pela Energisa da

unidade consumidora para participante do sistema de compensagdo de energia.
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Figura 9 — Itens verificados pela Energisa

—t )
j ENERGISA BORBOREMA - DISTRIBUIDORA DE ENERGIA SIA 4-/‘
&e neragisa FICHA DE VISTORIA DE GERAGAO DISTRIBUIDA Hge
L EDIFICAGAO INDIVIDUAL OU AGRUPADA - GRUPG B B
% 3138 [ Canfol Vavlv Seagro 765 17
= U1 ™ e soaomco [ 6B - P -
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1. Paramétros do Inversor, conforme NDU 013: Verificado: 4
1.1. Tensao Minima no Ponto de Conexio = 176V (0,8 pu ) Dal;llqar COM EMpO 08 0,48 ... sim %] Nao ] |
1.2. Tenso Maxima no Ponto de Conexao = 242 v (1,1 pu ) Desligar com tempo de 0,2 8 ............ Sim o) Nao O
1.3. Subtrequéncia = 57,5 Mz Desligar em até 0.2 s sm ) Nao ]
1.4. Sobrefrequancia = 62 Hz Desligar em até 0.2 5 sm g1 Nzo ]
1:5. Tensao Nominal de OPETBEA0 = 220 V (1Bl ) cuveergunmmsosociessmnssesesmmem, sim  AF] Nzo [T
1.8. Frequencia Nominal de Operagao = 60 Hz ... sim ] Neo (]
1.7. Teste de IIhamento, Religar a}os RIS sim b Nio [
1.8. Teste de llhamento, Desligrar BM BLE 2.5 1ttt sim W] Nao [
2. Verificagio Geral das InstalagSes e Conexdes: : g
2.1. Padro de Entrada, conforme NDU 01 ¢ NDU 003 .................... i 2 Sim Q@ Nao d
2.2. Conformidade com o Projeto e N (S — Sim 7(] Nao  []
: .
VISTORIA APROVAD}G(\) T \iSTORIA REPROVADA ( )
- )
T .\WQ%MH WOADA_ (oVEMME - VDL 0/ 3,
Caro cliente,

No em caso de APROVAGAO, o cliente / representante declara esta ciente que qualquer alterag3o nos itens verificados acima devera ser
informada a Energisa, por escrito.

Jaem casode REPROVAGAOQ, apés as corregdes, favor solicitar nova vistoria através dos canais de atendimento.

¥

Funcionérios da E ergisa responsavel

s pela vistorla:
Vist. (1): ( 6 V:lZﬂ/\ Mat.: loqgg "
: \/ J

erGisa

8. Velez
Assinatura; 'm?“ Data:
Vist. (2): Mat.; \ RAsslnatura: Oé fi'?_?zo, G’
Pt T | ——
AL
Vistoria acompanhada pelo: O clientaK O representante lega

Nomﬂ 6 MHP@ L'l N C’b\"ﬂ P\ M-(ah) Assinatura: \

.CPFICNPQ%Q'L\M' (90“ ¥ %% Telafnﬂs:qj)\a' 633“% “ E-mall; Q&M

—
GBF . Courgas

Fonte: (Préprio Autor)
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3.6 ANALISE DE TELHADOS

Para anélise de telhados, como: orientacdo, drea util, sombreamento, tipo da telha,
acompanhamento das instala¢des, fotos e videos da instalagdo finalizada tem-se o uso do
drone. O estagidrio realizou estas atividades em todos os projetos.

Na Figura 10 tem-se uma foto de telhado em estudo, antes da instalacdo, e na

Figura 11 a foto da instalacdo concluida neste telhado com o uso do drone para uma

instalacdo com 26 mdédulos fotovoltaicos da Risen de 330 Wp e um inversor da Sofar de

7500 W.

Figura 10 — Telhado antes da instalagdo

s
W

Fonte: (Préprio Autor)



27

Figura 11 — Telhado ap6s instalagao

Fonte: (Préprio Autor)

3.7 AUXILIO TECNICO AOS CLIENTES COM A ENERGISA

Na maioria dos projetos fotovoltaicos se faz necessario alteracdes nas instalacdes
elétricas do cliente, padronizacdo da entrada de servico, ¢ mudanca de titularidade da
fatura de energia elétrica para a unidade consumidora atender as normas vigentes da

Energisa. As quais o estagiario os auxiliou tecnicamente.

3.8 SITE DA ILUMISOL

O acesso ao site da [lumisol é de grande importincia para:
e O acompanhamento das novidades da empresa;
e Elaboracio de orcamentos;
e Cadastro e acompanhamento de clientes;

e Baixar material de apoio;
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e Consultar incidéncia solar para diferentes regioes;

e Abrir chamados para diferentes departamentos da empresa e esclarecer
ddvidas com os departamentos de engenharia elétrica, engenharia civil,
arquitetura, tecnologia da informacdo, recursos humanos, marketing,
Servico de Atendimento ao Cliente (SAC), Servico de Atendimento ao
Franqueado (SAF) e o Servico de Atendimento Técnico (SAT).

Ao qual o estagidrio teve acesso para esclarecer suas dividas, receber e enviar

informacdes, e contribuir para seu desenvolvimento em todos os segmentos da

empresa.

Figura 12 — Site da [lumisol

ENERGIA SOLAR &

AREA DO FRANQUEADQ ILUMISOL CRM

diego.costai@ilumisolenergias clar.com.br TV TTTY

ENTRAR

Metis Agéncia Digital

Fonte: (Préprio Autor)
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste relatdrio nota-se a importancia do estdgio integrado para o desenvolvimento
pessoal e profissional do aluno de graduacdo. Sendo as disciplinas de Instalagcdes
Elétricas, Sistemas Elétricos, Distribuicio de Energia Elétrica e Expressao Gréfica
essenciais para as atividades deste estagio.

A diversidade de atividades do estdgio somadas ao conhecimento tedrico da
graduacio, e treinamentos ofertados pela empresa em Maceid e Jodo Pessoa fez o estdgio
ser dinAmico, agregar muito conhecimento prético e desenvoltura para o relacionamento
com outras pessoas. Em destaque, teve-se a autonomia e responsabilidade oferecida pelo
supervisor de estagio, assim, aumentando o sentimento de confianca.

Entre as atividades realizadas, a anélise de projetos fotovoltaicos foi a de maior
constru¢do de conhecimento pratico e tedrico para o estagidrio, € como sugestdo para
diminuir o tempo de entrega de projetos, tem-se a elaboracao destes na unidade Ilumisol
de Campina grande — PB e ndo em sua matriz em Cascavel — PR.

Portanto, pode-se concluir que os aprendizados adquiridos no estagio foram de
enorme preciosidade para o desenvolvimento da responsabilidade, entender a importancia
do trabalho em equipe, da organizacdo, comunica¢do, e fundamentais para o sucesso do

estagio.
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