(XX} N ,
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA ELETRICA

N P d

R KLYNGER RENAN MENEZES DANTAS
Universidade Federal
de Campina Grande

RELATORIO DE ESTAGIO
GRUPO GENERGIA

Centro de Engenharia
Elétrica e Informética

Departamento de
Engenharia Elétrica

.
B
Z=N\\

Campina Grande
2019



KLYNGER RENAN MENEZES DANTAS

RELATORIO DE ESTAGIO: GRUPO GENERGIA

Relatorio de Estdgio Integrado submetido a
Coordenacdo do Curso de Engenharia Elétrica
da Universidade Federal de Campina Grande
como parte dos requisitos necessdrios para a
obtengdo do grau de Bacharel em Ciéncias no
Dominio da Engenharia Elétrica.

Area de Concentracdo: Comercializacio de Energia

Orientador:

Professor Leimar Oliveira M. Sc.

Campina Grande

2019



KLYNGER RENAN MENEZES DANTAS

RELATORIO DE ESTAGIO: GRUPO GENERGIA

Relatorio de Estdgio Integrado submetido a
Coordenagdo do Curso de Engenharia Elétrica
da Universidade Federal de Campina Grande
como parte dos requisitos necessdrios para a
obtengdo do grau de Bacharel em Ciéncias no
Dominio da Engenharia Elétrica.

Area de Concentracio: Comercializacio de Energia

Aprovado em / /

Professor Roberto Silva de Siqueira, M. Sc.
Universidade Federal de Campina Grande
Avaliador

Professor Leimar, M. Sc.
Universidade Federal de Campina Grande
Orientador, UFCG



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus que me guiou durante toda caminhada, provendo
tudo que era necessdrio para prosseguir.

Aos meus pais e a0 meu irmao que sempre me apoiaram e me deram todo o suporte
para que eu alcancasse cada um dos meus objetivos até aqui.

Aos meus colegas de curso, que fizeram com que a caminhada durante o curso
fosse menos ardua.

Ao meu orientador, Leimar de Oliveira, pelo ensinamentos compartilhados, apoio
e orientagdo para a finalizacdo deste trabalho.

Aos funciondrios do DEE, Adail e Tchai, pela presteza sempre demonstrada para
com todos os alunos do departamento.

Agradeco também a Pamela e Hugo, que me ajudaram de todas formas para
finalizacao deste trabalho.

Enfim, agradeco a todos que diretamente e indiretamente contribuiram para que

eu chegasse até aqui, cada professor, amigo e familiar.



’

“A persisténcia é o caminho do éxito.’

Charles Chaplin



RESUMO

Neste relatdrio sdo descritas as atividades realizadas por Klynger Renan, graduando em
engenharia elétrica pela Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), durante o
estdgio na GENERGIA SERVICOS ELETRICOS EIRELI, no periodo de 03 de setembro
de 2018 a 03 de marco de 2019. O estdgio foi realizado no setor de engenharia sob a
supervisdo da engenheira eletricista Pamela Svetllana Santos Souza. As principais
atribuicoes designadas ao estagidrio foram estudo dos principais conceitos de
comercializacdo de energia, andlise de viabilidade de migracdo ao ambiente de
contratagdo livre, gestdo de contratos de energia no cligCCEE, geracdo de relatérios de
gestdo de clientes no ambiente de contratagdo livre, extracao de medicdes consolidadas
no SCDE — CCEE e acompanhamento, andlise e envio aos clientes dos relatérios

disponibilizados pela CCEE.

Palavras-chave: CCEE, Gestao de Clientes no ACL, Mercado Livre de Energia.



ABSTRACT

This report accounts for the performed activities by Klynger Renan, graduating student
in Electrical Engineering at the Federal University of Campina Grande (UFCG), during
internship at GENERGIA SERVICOS ELETRICOS EIRELI, in the period from
September 3, 2018 to March 3, 2019. The internship was conducted in engineering
department under supervision from Electrical Engineer Pamela Svetlana Santos Souza.
The main tasks assigned during the internship were the study of main concepts behind
energy commercialization, analysis of migration feasibility to the free hiring
environment, energy contract management at cligCCEE, generating customer
management reports in the free hiring environment, extraction of consolidated
measurements at SCDE — CCEE and monitoring, analyzing and sending to clients the

reports made available by CCEE (Chamber of Electric Energy Commercialization).

Keywords: CCEE - Chamber of Electric Energy Commercialization, customers

management in free hiring environment, free energy market.
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1 INTRODUCAO

Este relatério tem como objetivo apresentar a experiéncia de estdgio integrado do
estudante Klynger Renan Menezes Dantas, do curso de Engenharia Elétrica da
Universidade Federal de Campina Grande, na empresa GENERGIA SERVICOS
ELETRICOS EIRELI, sob supervisido da Engenheira Pamela Svetllana Santos Souza.

O estagio integrado referido teve inicio no dia trés de setembro de dois mil e
dezoito e encerrou no dia trés de marco de dois mil e dezenove totalizando 780 horas
atendendo a carga horario minima de 660 horas dos termos desta institui¢ao.

O estdgio tem carater obrigatério e o cumprimento de sua carga horéria € requisito
para aprovacdo e obtencdo de diploma de bacharel em engenharia elétrica. A finalidade
do estigio € integrar o saber académico a prdtica profissional, incentivando o
reconhecimento de habilidades e competéncias adquiridas dentro e fora do ambiente
académico.

Dentre as atividades desenvolvidas pelo aluno, podem-se destacar:

1. Estudo dos principais conceitos de Comercializacao de Energia;

1. Andlise de Viabilidade de Migracao ao Ambiente de Contratagdo Livre;

1il. Gestao de Contratos de Energia no cligqCCEE;

iv. Geragao de Relatérios de Gestdo de Clientes no Ambiente de Contratacio
Livre;

v. Extragdo de Medic¢des Consolidadas no SCDE - CCEE;

vi. Acompanhamento, andlise e envio ao cliente dos relatérios

disponibilizados pela CCEE.

1.1 A EMPRESA

O Grupo Genergia € um grupo empresarial, sediado na cidade de Jodo Pessoa —
Paraiba, que preza pelo fornecimento do equilibrio ambiental e econdmico por meio do

desenvolvimento e aplicacao de produtos e servicos inovadores. Permitindo e garantindo



longevidade e exceléncia na producgdo e financas das mais diversas empresas de diferentes
setores e segmentos (GENERGIA, 2019a).

O Grupo Genergia € atualmente composto por trés empresas:

a) GOE — Genergia Otimizac¢do Energética;

b) GIE — Genergia Infraestrutura Energética;

c) GCE — Genergia Comercializadora de Energia.

Figura 1 - Empresas do Grupo Genergia
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Fonte: GENERGIA, 2019a

A Genergia Otimizacdo Energética (GOE) promove a otimizagdo do sistema de
producdo da empresa, visando a reducdo de perdas e desperdicios buscando a
maximizacdo da producdo através de consultoria especializada, equipe capacitada e
otimos resultados alcangados. Seu principal conceito € a eficiéncia energética, que se
resume em utilizar uma quantidade menor de energia para produzir a mesma quantidade
de produtos ou servicos pelo seu cliente. As atividades ofertadas pela GOE sao servicos
técnicos, monitoramento online de energia, laudos e avaliacdes, migracdo e gestdo de
compra de energia no mercado livre, estudos de viabilidade de acesso ao mercado livre
de energia, otimizacdo energética nas industrias, uso racional e eficiente da energia

(GENERGIA, 2019b).



A Genergia Infraestrutura Energética (GIE) € especializada na instalacdo de
sistemas de geracdo distribuida, montagem de painéis elétricos de baixa e média tensdo,
instalacdo e manutencao de subestacdes aéreas abrigadas, instalacdes elétricas de baixa e
alta tens@o em geral, montagem de banco de capacitores automadticos, salas de controle,
filtros harmoOnicos e reatores ndo-ressonantes, malhas de aterramento especiais e
montagem de painéis de SMF (sistema de medi¢do para faturamento da CCEE) —
Mercado Livre de Energia (GENERGIA, 2019c¢).

A Genergia Comercializadora de Energia (GCE) oferece a clientes de alta tensao
a possibilidade de compra e venda de energia no ambiente de contratacdo livre de energia,
sendo a primeira empresa no estado da Paraiba a oferece este tipo de servico, garantindo
ao cliente adequacdo, liberdade, previsdo de tarifa, sustentabilidade, flexibilidade e
economia. As atividades realizadas pela empresa sdo importacdo e exportacdo de energia
elétrica, representacdo de geradores junto a Camara de Comercializacdo de Energia
Elétrica (CCEE) e compra e venda de energia elétrica convencional e incentivada

(GENERGIA, 2019d).

1.2 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho apresenta a seguinte distribuicdo. O Capitulo 1 € introdutdrio,
apresenta as atividades desenvolvidas, a apresentacdo da empresa e a estrutura do
trabalho.

No Capitulo 2, € realizado uma breve explanacdo da fundamentacdo tedrica
necessdria para o desenvolvimento das atividades realizadas no estagio.

No Capitulo 3, sdo apresentadas as atividades realizadas durante o periodo de
estdgio na empresa, dentre as quais se destacam a anélise de migracdo ao mercado livre,
a elaboragdo dos relatdrios de gestdo, gestdo de contratos de energia junto a CCEE.

Por fim, o Capitulo 4 € conclusivo e ressalta a importancia do estdgio para
formagdo do engenheiro eletricista, bem como as competéncias desenvolvidas pelo aluno

durante o estigio.



2  FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo é apresentada uma breve fundamentacdo tedrica sobre os temas

relacionados as atividades desenvolvidas no periodo de estagio.

2.1 AMBIENTES DE CONTRATACAO

Em 2003, o Ministério de Minas e Energia (MME) publicou o documento

intitulado “Modelo Institucional do Setor Elétrico”, em que apresentava as diretrizes para

o funcionamento do setor. A partir de entdo, foram instituidos dois ambientes de

contratagdo de energia.

Ambiente de Contratacao Regulada (ACR): engloba as distribuidoras e
os consumidores cativos, aqueles que compram energia diretamente das
distribuidoras de energia, estes possuem suas tarifas e condicdes de
fornecimentos reguladas pela ANEEL. Os contratos do ACR s@o
resultantes de leildes de energia, cuja as cldusulas contratuais ja sdo pré-
estabelecidas de acordo com o leildo. Os leildes sdo realizados pelo critério
de menor tarifa, garantindo o menor custo possivel ao consumidor. Ao
longo deste trabalho o ACR também sera referenciado como “mercado
cativo”.

Ambiente de Contratacao Livre (ACL): compreende as contratagdes de
energia para o atendimento dos consumidores livres e especiais, por meio
de contratos livremente negociados, possibilitando o acordo em relacdo ao
preco, prazos, montantes contratados e flexibilidade. Neste trabalho, o

ACL sera muitas vezes referenciado como “mercado livre”.

No ambiente regulado, os vendedores sdo geradores de energia ou

comercializadores, empresas sem ativos de geracdo, mas que podem adquirir energia

elétrica de geradores ou outros comercializadores, enquanto os compradores sao

distribuidoras de energia.



No ambiente livre, os vendedores também podem ser tanto geradores, quanto
comercializadores, j4 os compradores podem ser comercializadores e os consumidores
livres ou especiais.

O consumidor livre € caracterizado por possuir demanda igual ou superior a 3SMW.
O consumidor especial € caracterizado por consumidores ou grupo de consumidores reunidos
por comunhdo de carga de fato, pela localidade de unidades consumidoras em dreas
contiguas, ou de direito, por se tratar de unidades consumidoras que possuam o mesmo CNPJ,

que totalizem uma demanda de no minimo S00kW.

2.2 CAMARA DE COMERCIALIZACAO DE ENERGIA ELETRICA

A Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE) foi instituida pela Lei
n°® 10.848/2004 e criada pelo Decreto n° 5.177/2004, deu sucessdao a Administradora de
Servicos do Mercado Atacadista de Energia Elétrica — Asmae (1999) e o Mercado
Atacadista de Energia Elétrica — MAE (2000). Suas principais obrigacdes sdo o calculo e
divulgacdo do Preco de Liquidagdo de Diferencas (PLD), a realizagdo da contabilizagdo
dos montantes de energia elétrica comercializados, a liquidacdo financeira dos valores
decorrentes das operacdes de compra e venda de energia elétrica no mercado de curto
prazo e a realizacdo de leildes de compra e venda de energia no ACR, por delegacdo da
ANEEL.

A CCEE possui uma estrutura de governanca composta pela Assembleia Geral,
Conselho Fiscal, Conselho de Administracdo e Superintendéncia.

A Assembleia Geral é formada por cada um dos agentes ligados a camara das
categorias de geracdo, distribuicdo e comercializagdo. Nela os agentes se reunem para
deliberarem e votarem sobre diversas pautas relacionadas a gestdo da cAmara, como por
exemplo eleger e destituir membros do conselho de administragdo e do conselho fiscal,
deliberar sobre or¢camento, incluindo a forma de cobertura dos custos administrativos e
deliberar sobre alteracdes do estatuto social da CCEE.

O Conselho de Administracdo - CAd € um 6rgdo colegiado, formado por cinco
executivos profissionais eleitos pela assembleia geral, com mandato de quatro anos,
sendo permitia uma tnica reconducdo. Dentre os cargos no conselho estdo o presidente,
conselheiro indicado pelo MME e o vice-presidente eleito em assembleia geral, escolhido

entre os demais conselheiros da CCEE. Os conselheiros sdo responsdveis pela



administracdo da CCEE e promovem a defesa dos interesses da camara e dos agentes
associados.

O Concelho Fiscal da CCEE também € um 6rgdo colegiado, formado por trés
membros titulares e trés suplentes, com mandatos de dois anos, eleitos e/ou reconduzidos
pela assembleia geral, sendo permitida uma Unica reconducgdo. Este é responsédvel por
examinar a prestagdo de contras da CCEE, emitir pareceres sobre as demonstracoes
contdbeis, além de fiscalizar os atos administrativos e verificar o cumprimento de seus
deveres legais e estatudrios.

A Superintendéncia é um O6rgdo executivo da CCEE, dirigida por um
superintendente eleito pelo conselho de administracdo. Trabalha focada na gestdo da
esfera operacional, buscando sempre integracdo com a instancia estratégica e todas as
gerencias. Cabe a Superintendéncia, dentro das orientagdes tragadas pelo CAd assegurar
o funcionamento da CCEE, da convec¢do de comercializacdo e do estatuto social pelo

cumprimento das deliberacdes tomadas nas assembleias gerais.

2.3 MERCADO DE CURTO PRAZO E PRECO DE LIQUIDACAO

DAS DIFERENCAS

As relacdes comerciais entre agentes vendedores e compradores sdo regidas
predominantemente por contratos de compra e venda de energia, os quais, sem excecao,
devem ser registrados na CCEE. Esse registro vincula a contratagdo de longo e médio
prazo ao mercado de curto prazo (MCP), pois toda energia medida (gerada e consumida)
€ comparada as transacdes de compra e venda de energia registradas para cada agente,
sendo as diferencas liquidadas no mercado de curto prazo da CCEE (Tolmasquin,2015).

Cada agente ¢ analisado pela CCEE que contabiliza os “recursos” (geracdo e
contratos de compra) e “os requisitos” (consumo e contratos de venda), apds essa
contabilizacdo € verificada a existéncia de diferengas entre estes, caso a diferenca seja
positiva ocorrerd a venda no mercado de curto prazo e caso seja negativa implicard em
compra no mercado de curto prazo. O MCP € entdo o ambiente para liquidacdo das
diferencgas que sdo valoradas pelo Preco de Liquidacdo das Diferencas (PLD). Na Figura

2 & possivel perceber as situacdes em que um agente pode se encontrar no MCP.



Figura 2 - Exposicdo no Mercado de Curto Prazo
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Contratada Consumida Gerada Vendida de compra de venda

Fonte: CCEE,2010

Para a obtencdo do PLD sdo utilizados pela CCEE e pelo ONS, modelos
computacionais (NEWAVE, DECOMP), desenvolvidos pelo Centro de Pesquisas de
Energia Elétrica (CEPEL), que informam a fun¢do custo futuro de energia para o periodo
simulado. O PLD ¢ calculado antecipadamente e, com periodicidade semanal e divulgado
separadamente por submercados: Sul, Sudeste, Norte ou Nordeste e patamares de carga:
leve, médio e pesado (SOUZA,2012).

Os métodos de célculo do PLD tém como objetivo principal determinar um ponto
de equilibrio entre o beneficio do uso da dgua no presente e o beneficio futuro de seu
armazenamento. Visar a utilizacdo do potencial hidrelétrico a0 maximo é a premissa
econOmica imediata para reducdo de custos de combustivel, porém isso pode acarretar
problemas futuros na confiabilidade de fornecimento, ja que esta € obtida pelo nivel dos
reservatorios.

Dessa forma, as condi¢des hidrolégicas, a demanda de energia, os precos de
combustivel, o custo de déficit, a entrada de novos projetos e a disponibilidade de
equipamentos de geracdo e transmissdao fazem com que seja conhecido o despacho de
geracdo considerado 6timo para um determinado periodo de estudo.

Dessa forma € definido o despacho da geracdo hidrdulica e térmica para cada
submercado, buscando o equilibrio ao menor custo e ao atendimento da carga. O resultado
dessas andlises gera o Custo Marginal de Operacdo (CMO) e com base nele se determina

o PLD.



3 ATIVIDADES REALIZADAS

Neste Capitulo sdo apresentadas as atividades desenvolvidas durante o periodo de

estdgio na Genergia Servicos Elétricos Eirelli.

3.1 ESTUDO DOS PRINCIPAIS CONCEITOS DE

COMERCIALIZACAO DE ENERGIA

O inicio das atividades realizadas no estdgio se deu através da realizacdo dos
cursos fornecidos pela CCEE. Estes sdo disponibilizados através do Portal de
Aprendizado da CCEE, com o intuito de realizar de forma didética a explanagdo dos
principais conceitos para capacitacdo dos agentes de mercado. Foram realizados 12

cursos, segue abaixo 0S cursos.

a) Primeiros Passos sobre o Setor Elétrico e a CCEE;
b) Primeiros Passos Consumidor Livre e Especial;

¢) Processo de Adesdo para Consumidor Livre e Especial;
d) Medicao Fisica;

e) Medigao Contabil;

f) Balango Energético;

g) Encargos;

h) Penalidades de Energia;

1) Liquidagdo Financeira;

J) Energia de Reserva;

k) Votos e Contribuicdo associativa;

1) Calculo de Desconto TUSD/TUST.



3.2 MEDICAO CONSOLIDADA

Durante o processo de migracdo de um cliente para o mercado livre de energia
este deve realizar um procedimento de adequagdo do seu sistema de medi¢do para
possibilitar que a CCEE tenha acesso aos dados do consumidor para realiza¢do da devida
contabilizacdo.

Através do Sistema de Medicdo e Faturamento — SMF, a CCEE consegue realizar
a aquisi¢do dos dados de medicdo do agente que s@o disponibilizados por meio do Sistema
de Coleta de Dados e Energia (SCDE). Os dados fornecidos pelo SCDE sio usados
durante o processo de atualizacdo e validacdo dos contratos de energia na plataforma
CligCCEE, que corresponde ao Sistema de Contabilizacdo e Liquidacido (SCL) para os
agentes de mercado. Na Figura 3 € mostrado um exemplo de grafico de medicao fornecido

pelo SCDE, os dados do grafico podem ser exportados em formato csv.

Figura 3 - Grifico de Consumo do Agente Disponivel no SCDE
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Fonte: SCDE,2018

Os contratos de energia sdo registrados no CligCCEE. Os montates de energia
podem ser registrados ex-ante ou ex-post. No primeiro, o montante de energia vendido é
inserido no momento de registro do contrato. No segundo, o contrato é registrado com os
montantes zerados e os valores sdo alterados apds o fechamento da medi¢do do més e do

pagamento da energia consumida.



Figura 4 - Registro de Contrato no CliqCCEE
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Os clientes da GOE possuem contratos com registro mediante pagamento. Logo,
ao final de cada més, era necessario coletar os dados de medicao no SCDE, calcular o
montante em MW médio, que corresponde a razdo entre a energia consumida € o nimero
de horas do intervalo considerado, e verificar se o valor registrado no CligCCEE pelo
agente vendedor coincidia com o calculado. Caso os valores coincidissem, era realizado
a valida¢do do contrato no CligCCEE. Apds a validagio, o status do contrato era alterado

de “Inserido e Nao Validado”, para “Validado™.

Figura 5 - Valida¢ao de Contrato e Montante no CliqCCEE
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Além dos contratos firmados com consumidores, existiam contratos de vendas de
energia com outras comercializadoras, em que também eram registrados na plataforma
CliqCCEE, estes por sua vez nao necessitavam dos dados de medicao para registro. Dessa
forma, apds a confirmacdo de pagamento os montantes de energia eram registrados em
MW médio.

O cumprimento destas atividades precisava obedecer aos prazos definidos pela
CCEE: MS+6du registro de contratos, MS+7du validacio de contratos, MS+8du
alteracdo de montantes contratados, MS+9du validacdo de alteracdo de montantes. A sigla
MS+Ndu significa o enésimo dia dtil do més seguinte, por exemplo contratos do més de
setembro/2018 deveriam ser registrados até o 6° dia ttil de outubro/2018, validados até o
7° dia util de outubro, alterado os montantes até 8° dia ttil e validado as alteracdes até o

9° dia util do més de outubro.

3.3 RELATORIO DE GESTAO E SIMULACAO DE MIGRACAO

As atividades referentes aos contratos de energia e coleta de dados de medicao era
realizada apenas para os clientes representados pela GOE. Enquanto que os relatorios de
gestdo eram feitos para todos os clientes de gestdo, inclusive os que ndo compravam
energia a GCE. Esta atividade consistia em gerar os relatérios de comparacio entre o
custo total despendido no ACL e o custo hipotético que seria gasto no ACR considerando
o consumo, a demanda e a bandeira tarifaria do més referente.

Além dos fatores citados, o custo hipotético no ACR levava em consideragdo o
uso de gerador, quando o cliente utilizava este antes da migracdo para o mercado livre. A
utilizacdo de geradores € comum em empreendimentos que consomem energia no posto
horério de ponta, a fim de evitar as tarifas da concessiondria neste horario, que chegam a
custar quase sete vezes o valor das tarifas no hordrio fora ponta. O custo hipotético com
o gerador era calculado com base no consumo médio em litros antes da migragcdo, no
custo com a manutengdo e no preco do combustivel para o respectivo més, obtido no site
da Agencia Nacional de Petréleo (ANP).

O custo total hipotético no mercado cativo era calculado conforme a equacao (1),
em que: Cenergia e TUusD corresponde ao valor pago a distribuidora de energia, Cgerador
corresponde ao custo total com o gerador € Ccomprensacio € 0 valor total de compensagdo de

impostos que o cliente faria jus, calculado sobre o valor pago a concessionaria e 0s custos



com o gerador. Se o cliente ndo utilizasse gerador antes da migracao para o mercado livre,
esta parcela era desconsiderada.

Custo totalacr = Cgnergia e TuSD + Caerador - Ccompensagao (1)

O custo total com o mercado livre, era calculado através da equagdo (2), em que:
Crusp representa o valor pago a distribuidora devido ao uso do sistema de distribui¢do,
CEnergia Tepresenta o custo com contratos de energia, Cgncargo COmpreende os custos com
encargos relacionados as operagdes do setor elétrico (no mercado cativo, esse custo estd
incorporado nas tarifas da distribuidora), Cgeszo € 0 custo do contrato de gestdo com a
GOE, Ccompensacio possui a mesma funcao que a apresentada para equagdo (1), mas, nesse
caso € calculada sobreo valor pago a distribuidora e o custo total com contratos de
energia. Cmcentivo que € o desconto de incentivo a compra de energia de fontes renovéveis,
dado na tarifa de TUSD em kW ponta e fora ponta e na tarifa de TUSD em kWh na ponta,
este desconto pode ser de 0%, 50%, 80% e 100% dependendo da fonte de energia
contratada.

Custo totalacL= Crusp + CEnergia + CEncargos + Coaestao - CCompensagﬁo - Cincentivo (2)

A economia obtida pelo cliente para o més referente € calculada por meio da
diferenca entre o custo hipotético no mercado cativo e o custo total no mercado livre. Na
Figura 6, sdo apresentados exemplos de graficos contidos no relatdrio de gestdo. No caso
apresentado, o cliente obteve uma economia de R$ 14.984,85 equivalente
percentualmente a 15,92% do valor que seria pago no mercado cativo. Finalizados os

relatdrios estes eram encaminhados aos respectivos clientes.

Figura 6 - Graficos Presentes no Relatério de Gestdo
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A simulag¢@o para migragdo ao mercado livre de um cliente em prospecgdo ocorria
utilizando-se as mesmas equagdes e primicias do relatério de gestdo, porem na simulagcdo
se possuia os custos no mercado cativo e era realizado uma previsdo dos custos no
mercado livre.

No caso que serd retratado foi analisado uma fabrica do setor alimenticios
localizada na Paraiba que possuia duas unidades consumidoras (U.C) contiguas e no
mesmo CNPJ. Na Figura 7* é apresentado um recorte da fatura de energia da U.C 1 em
que a demanda contratada é de 710 kW. Na Figura 7b sdo apresentados os dados da fatura

de energia da U.C 2 onde a demanda contratada é de 360 kW.

Figura 7 - Dados de Consumo de Cliente em Prospeccdo
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Fonte: Fatura de Energia de Cliente em Prospeccao

Como nenhuma das U.C possuem demanda de 3 MW eles ndo podem virar
consumidores livres, no entanto, por serem U.C contiguas, possuirem a soma das
demandas contratadas (1.070 kW) maior que 500 kW e serem participantes do grupo

tarifario A, eles se encaixam nos pré-requisitos para virar consumidor especial.

ApOs a andlise dos critérios minimos para migragdo, era analisado a viabilidade
econOmica através de uma planilha no Excel previamente elaborada, onde eram inseridos
os valores médios de consumo na ponta e fora ponta, reativos excedentes na ponta e fora
ponta, demanda reativa excedente fora ponta, demanda medida e demanda ndo consumida

obtidos a partir do historico disponibilizado na fatura de energia da Energisa Paraiba.

Posteriormente, devia-se selecionar a modalidade tarifaria que as U.C estavam
contratadas, valores de ICMS (Imposto sobre Circulacdo de Mercadoria e Servigos), PIS
(Programa de Integracdo Social) e COFINS (Contribuicdo para o Financiamento da

Seguridade Social) do més de referéncia e a bandeira tarifaria no més de referéncia com



a finalidade de calcular o valor pago na tarifa atual e encontrar o valor de break even, que
€ o valor da energia comprada no mercado livre que iguala os custos totais do mercado
cativo com o mercado livre, para que assim fosse possivel estabelecer um valor de energia

menor que gerasse economia para o cliente.

A economia obtida pelo cliente era calculada por meio da diferenca entre o custo
calculado no mercado cativo e o custo total simulado no mercado livre. Neste caso, o
valor de break even foi de R$/MWh 283,00 entdo foi estabelecido um preco de energia
de R$/MWh 260,00 que era viavel para a comercializadora vender e seria vidvel para o
cliente uma vez que geraria uma economia mensal média de R$ 8.196,26 e em um ano

geraria uma economia acumulada de R$98.355,14, como pode ser observado na Figura

8.

Figura 8 - Graficos Apresentados na Simulaciao de Migragcao
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Fonte: Simula¢do de Migracdo de Cliente em Prospeccdo



3.4 ACOMPANHAMENTO, ANALISE E ENVIO AO CLIENTE DOS

RELATORIOS DISPONIBILIZADOS PELA CCEE.

Os relatérios divulgados pela CCEE com as informacdes de cada agente sdo
divulgados na solucdo de Divulgacdo de Resultados e Informagdes, localizada na secdo
de conteddo exclusivo do site da CCEE, apenas os representantes dos agentes possuem

acesso a estas informacoes, neste caso a GOE era a representante dos clientes na CCEE.

Os materiais eram exportados mensalmente, conforme o Calendédrio Geral de
Operacdes e Relatorios, este € o calenddrio anual com a data de todas as operacdes
especificas da CCEE. Entre todo o material divulgado na plataforma, os conteidos em

que havia um enfoque maior eram:

e Relatdrios relacionados ao aporte de garantias financeiras:
o Balango Energético;
o Contratos
o Encargos;
o Aporte de Garantias Financeiras;
o Sumidrio.

e Resultado da Liquidag¢do Financeiras por Representante;

e Energia de Reserva;

e Apuracdo do Desconto na TUSD/TUST.

O relatorio de balanco energético apresenta o consumo do agente, patamarizado
para cada semana de contabilizacio do més referente. Para cada divisdo semana e
patamar, ocorre a contabilizacdo da exposi¢ao do agente no MCP, que pode ser positiva
ou negativa, sendo positiva significa que o agente consumiu menos que montante
contratado, enquanto que na negativa o agente possuiu um consumo superior ao montante
contratado. A diferenca entre o consumo e o montante contratado para cada patamar e

semana € valorado ao respectivo PLD.



Na Tabela 1 é apresentado o relatério de balango energético de um cliente. Na
tabela, TRC representa o consumo total em MWh, PCL constitui a posicdo contratual
liquida, NET significa balanco energético, ou seja, € a soma entre o TRC e o PCL, por
fim, o MCP € o balango energético valorado ao PLD. A exposicdo do cliente para cada
periodo equivale a soma dos balancos energéticos semanais e patamarizados. Para o
exemplo mostrado a exposicio no MCP é de 7,116 MWh positiva, resultando em

R$640,34 a receber.

z

No relatério de balanco energético € apresentado ainda um grifico com a
quantidade de energia contrata do agente de acordo com os patamares de carga, conforme
mostrado na Figura 9. Estas informacdes s@o utilizadas para analisar o perfil de carga dos
clientes e verificar, em casos de exposicdo negativa, quais os hordrios que provocaram

maior impacto no balanco mensal.

Tabela 1 - Recorte do Relatério de Balango Energético Fornecido pela CCEE.

Submercado | Semana Patamar TRC (MWh) | PCL (MWh) | NET (MWh) | MCP (R$)
NORDESTE 12 Semana PESADO 4,729 -15,674 10,945 650,450
MEDIO 96,573 -77,436 -19,137 -1.137,310
LEVE 52,444 -52,911 0,467 27,380
Total de 12 Semana 153,746 -146,020 -7,726 -459,480
22 Semana | PESADO 5,679 -15,738 10,059 668,040
MEDIO 107,334 -77,617 -29,716 -1.973,460
LEVE 56,269 -52,980 -3,289 -218,410
Total de 22 Semana 169,282 -146,336 -22,946 -1.523,830
32 Semana | PESADO 5,483 -15,707 10,224 819,870
MEDIO 106,039 -77,572 -28,468 -2.282,810
LEVE 55,981 -53,026 -2,955 -228,600
Total de 32 Semana 167,504 -146,305 -21,199 | -1.691,540
42 Semana | PESADO 4,915 -13,054 8,139 717,400
MEDIO 69,209 -69,461 0,252 22,220
LEVE 36,631 -63,227 26,597 2.287,050
Total de 42 Semana 110,754 -145,742 34,988 3.026,670
52 Semana | PESADO 0,246 -6,928 6,683 359,930
MEDIO 4,061 -12,158 8,098 436,140
LEVE 34,126 -43,343 9,217 496,450
Total de 52 Semana 38,432 -62,430 23,998 1.292,520
Total de NORDESTE 639,718 -646,834 7,116 644,340
Total Mensal 639,718 -646,834 7,116 644,340

Fonte: CCEE, 2018



Figura 9 - Montantes Contratados Patamarizados
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Fonte: CCEE, 2018

No relatério de Contratos é possivel realizar a verificacdo dos montantes de
energia disponibilizados para o agente devido cada contrato registrado no CliqCCEE.
Durante o registro na plataforma, € necessdrio definir o tipo de modulagdo do contrato,
ou seja, a forma que os montantes de energia serdo entregues ao comprador. Entre os tipos
de modulacdo existentes, encontra-se a modalidade flat, na qual o mesmo valor de

montante € disponibilizado ao longo de todos os dias do més de contabilizacdo.

Na Tabela 2, mostra-se um exemplo de informacdo contida nesse relatério. O
contrato do exemplo possui modalidade flat, logo, o montante de energia é distribuido
igualmente em todas as horas do més, as semanas de contabilizacdo que apresentam
montantes menores sao aquelas que possuem menos de sete dias. As siglas CCEAL e
PROINFA, indicadas como o tipo de contrato, significam respectivamente Contrato de
Comercializacdo de Energia no Ambiente Livre e Programa de Incentivo as Fontes

Alternativas de Energia Elétrica.



Tabela 2 - Recorte do Relatério Contratos Disponibilizado pela CCEE

Tipo de Contrato Submercado de Entrega | Semana Patamar
CCEAL NORDESTE 12 Semana PESADO 15,242
MEDIO 75,363
LEVE 51,653
Total de 12 Semana 142,258
22 Semana PESADO 15,242
MEDIO 75,363
LEVE 51,653
Total de 22 Semana 142,258
32 Semana PESADO 15,242
MEDIO 75,363
LEVE 51,653
Total de 32 Semana 142,258
42 Semana PESADO 12,702
MEDIO 67,742
LEVE 61,815
Total de 42 Semana 142,258
52 Semana PESADO 6,774
MEDIO 11,855
LEVE 42,339
Total de 52 Semana 60,968
Total CCEAL 630,000
PROINFA NORDESTE 12 Semana PESADO 0,432
MEDIO 2,073
LEVE 1,257
Total de 12 Semana 3,762
22 Semana PESADO 0,496
MEDIO 2,254
LEVE 1,327
Total de 22 Semana 4,078
32 Semana PESADO 0,466
MEDIO 2,209
LEVE 1,373
Total de 32 Semana 4,047
42 Semana PESADO 0,352
MEDIO 1,719
LEVE 1,413
Total de 42 Semana 3,484
52 Semana PESADO 0,154
MEDIO 0,304
LEVE 1,005
Total de 52 Semana 1,462
Total PROINFA 16,834
Total Mensal 646,834

Fonte: CCEE,2018



O relatério de Encargos apresenta o valor total a ser pago pelo agente devido aos
encargos de servico do sistema e de seguranca energética. Estes valores sao
contabilizados conforme o consumo de cada agente, ou seja, aqueles que possuem maior
consumo de energia pagam proporcional a este. O Sumdrio € um relatério que apresenta
todos os dados que foram considerados para determinacdo da garantia financeira a ser

paga pelo agente no respectivo més.

As garantias financeiras foram instituidas com a finalidade de propiciar maior
seguranca as operacdes de compra e venda de energia elétrica na CCEE, devido a
eventuais inadimpléncias no MCP, e constituem responsabilidade de todos os agentes de
mercado. O valor do aporte, calculado com base nos dados presentes no Sumario, €

apresentado no relatorio Aporte de Garantias Financeiras.

As garantias financeiras devem ser aportadas pelo agente no dia correspondente
ao 15° dia util do més seguinte ao de referéncia (MS+15du), caso o agente ndo realize o
pagamento se da inicio ao processo de desligamento da CCEE. Dessa forma, os relatorios
contendo o valor do aporte eram enviados aos respectivos clientes, com a indicacdo do

valor a ser pago e o dia em que esta atividade deveria ser realizada.

O resultado de exposi¢cdo no MCP, mostrado no relatério de Balanco Energético,
¢ utilizado para a liquidacao financeira do mercado. Os agentes devedores, ou seja, que
apresentaram exposi¢do negativa, devem efetuar o pagamento na data especificada pela
CCEE, MS+26du. Os valores pagos pelos agentes devedores sdo utilizados para
pagamento dos agentes credores que apresentaram exposicao positiva, que acontece em

MS+27du.

Nos casos de inadimpléncia de agentes devedores, as garantias financeiras sao
utilizadas para pagamento dos agentes credores. Se o montante final ndo for suficiente
para pagamento de todos os agentes, o valor total € rateado de acordo com os respectivos

niveis de energia comercializados.

O resultado do aporte de garantias financeiras pode, entao, apresentar resultados
zerados. Nas situacdes em que o agente se configurou como credor no MCP, mas nao
recebeu o valor que fazia jus devido a inadimpléncia na liquidagdo, o saldo positivo na
liquidagdo € utilizado para descontar a parcela de garantias financeiras. Quando o saldo

positivo € igual ou superior a essa parcela, o aporte de garantias é zerado.



Além do aporte de garantias, os agentes da CCEE contribuem mensalmente com
o encargo de energia de reserva. A energia de reserva foi inserida no modelo do setor
elétrico brasileiro em 2008 e tem como finalidade elevar a seguranca do fornecimento de
energia no SIN (CCEE, 2018). O relatério que apresentava o valor a ser pago por encargo

de energia de reserva também era enviado aos respectivos agentes representados.

Por fim, o ultimo relatério analisado mensalmente era o de desconto na
TUSD/TUST. Este relatério era utilizado nos casos em que o agente representado
comprava energia incentivada e, portanto, tinha direito a desconto de 50%, 80% ou 100%
nos valores de TUSD ou TUST, de acordo com o tipo de energia incentivada objeto do
contrato. A energia fornecida pelos agentes vendedores, no entanto, nem sempre
apresenta o percentual de energia incentivada definida em contrato, o que resulta em

cobrangas retroativas por parte da distribuidora.

O percentual de energia incentivada fornecido ao agente € disponibilizado pela
CCEE em MS+35du. Uma vez que a contaminagdo da energia resulta em custos para o
cliente, normalmente define-se em contrato a forma de ressarcimento realizada pelo
agente vendedor quando este ndo consegue oferecer energia com o percentual de

incentivo previamente contratado.

Ap6s liberagao do relatério de apuracdo de desconto na TUSD/TUST pela CCEE,
era informado aos clientes o percentual de contaminacdo e o total a ser ressarcido pelo
agente vendedor. Na Tabela 3, apresenta-se uma parte deste relatorio. No caso mostrado,
a energia fornecida para o periodo deveria ser de 50% incentivada, entretanto, o agente
vendedor disponibilizou cerca de 49,8978% desse tipo de energia, sendo o restante de

energia nao incentivada.

Tabela 3 - Recorte do Relatério Desconto TUSD/TUST

Perfil do Agente N_MATRIZ DESC_CCEI
3419 0,49897800

Fonte: CCEE, 2018



4  CONCLUSAO

Neste relatério foram apresentadas as atividades realizadas pelo estudante
Klynger Renan Menezes Dantas na empresa GENERGIA SERVICOS ELETRICOS
EIRELI. O estagiario pode desenvolver habilidades nos segmentos de engenharia de
comercializacdo de energia elétrica e otimizagdo energética.

Durante este periodo e dentro do ambiente de trabalho descrito foi evidenciado a
importancia de assuntos discutidos nas disciplinas de Gera¢do de Energia Elétrica,
Gerenciamento de Energia Elétrica e Operacdo de Sistemas Elétricos. Visto que em cada
uma destas disciplinas foram abordados de alguns dos conceitos necessarios para o
entendimento do mercado de energia e otimizacdo energética, tais como o modelo
institucional do setor elétrico brasileiro, as modalidades tarifarias e a existéncia dos
ambientes de contratacio de energia.

No que diz respeito a comercializacao de energia, foi necessario o estudo de todo
o funcionamento do sistema de comercializagcdo, visto que este ndo € um tema abordado
com profundidade na graduagdo. Logo, durante o estdgio, com o auxilio dos cursos da
CCEE e da supervisora foi sendo criado o conhecimento a cerca do assunto, para
realizacdo das atividades.

No decorrer desta experiencia profissional, pode-se constatar que o Estdgio
Integrado € de significativa importancia para a formacao do aluno de engenharia, visto
que este € uma oportunidade de se colocar em pratica o conhecimento teérico adquirido
durante a graduacdo. Além de contribuir para o crescimento profissional e pessoal do
aluno, proporcionando o desenvolvimento de competéncias como organizacao, empatia,

trabalho em equipe e comunicacgdo.
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