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Resumo

Este trabalho tem como objetivo apresentar um estudo centrado no ensino de estatistica
ao nivel do Ensino Médio utilizando a pesquisa como método de ensino, salientando a
capacidade do aluno como ser pensante, para discutir a realidade a sua volta por meio
de mimeros, tabelas, graficos e medidas. Pensando numa melhor qualidade de ensino-
aprendizagem para os alunos, queremos proporcionar uma ferramenta que trabalhe os
conteiidos de estatistica de forma interessante, despertando a curiosidade e almejando
ao aluno a apropriagio de informagoes e experiéncias, de modo que eles construam o
seu conhecimento através das situagoes vividas em seu cotidiano. Sendo assim, valori-

zando o ensino de estatistica no Ensino Médio.

Palavras-chave: Educacao Estatistica. Ensino Médio. Pesquisa.




Abstract

This work aims to present a study focused on the teaching of statistics at the high
school level using research as a method of teaching, emphasizing the student’s ability
as a thinking, discuss the reality around them using numbers, tables, graphs and me-
asures. Thinking of a better quality of teaching and learning for students, we want to
provide a tool that works the contents of statistical interestingly, arousing their curi-
osity, longing for the student ownership of information and experiences, so that they
build their knowledge through the situations encountered in daily life. Thus, enhancing
the teaching of statistics in high school.

Keywords: FEducation Statistics, High School, Search.
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Introducao

A estatistica vem desempenhando um papel de crescente importincia na socie-
dade. Todos os dias, por meio dos meios de comunicacio como: jornais, radio, tele-
visao, livros ou relatérios, nos deparamos com tabelas, graficos ou figuras que contém
informacoes estatisticas sobre os mais diversos fenomenos e atividades.

A estatistica sendo uma ciéncia que estd relacionada com a coleta, andlise e
interpretacao de dados, deve-se considerar a coleta e a anélise de dados como o centro do
pensamento estatistico, pois a coleta de dados promove a aprendizagem pela experiéncia
e relaciona o processo de aprendizagem com a realidade. E a an4lise dos dados constitui
uma fase critica para responder as questdes solicitadas e/ou vivenciadas.

De acordo com Fernandes et al. (2004), uma das finalidades da educacio es-
tatistica é o desenvolvimento de capacidades que permitam tomar atitudes criticas face
ao que se veem ou ouvem. Consequentemente, a educagao estatistica é uma formacao
importante no desenvolvimento de competéncias no Ambito da argumentacio e da to-
mada de decisoes.

Para Jinior (2006), é fundamental que as praticas e os contetidos ministrados em
aulas estejam em sintonias com as novas exigéncias do mundo em que vivemos, para
que a educagao nao seja algo distante da vida dos alunos, mas, ao contrario, seja parte
integrante de suas experiéncias para uma existéncia melhor. Assim, os alunos devem
aprender Estatistica em conformidade com o uso que diariamente se faz dela, por meio
de exemplos mais amplos possiveis que incluam aplica¢oes do seu mundo biolégico,
fisico, social e politico.

Diante do exposto, o objetivo geral desse trabalho é avaliar a contextualizacio
da estatistica no processo de ensino-aprendizagem nas séries finais do Ensino Médio

da rede piblica estadual, utilizando uma ferramenta para facilitar a metodologia em
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sala de aula, interligando os contetidos ao dia a dia dos alunos da Escola Estadual de

Ensino Fundamental e Médio Professor Lordao no municipio de Picui/PB.
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Capitulo 1

Referencial Tedrico

1.1 Contexto Histérico

Segundo Jiinior (2006), a estatistica é um segmento da matematica aplicada sur-
gida nas questoes de Estado e Governo. Daf o nome Estatistica, ser originrio do
termo latino status. Situagbes ocasionais como niimero de habitantes, quantidades de
Obitos e nascimentos, quantidades produzidas e quantitativas das riquezas formaram
os primérdios dos problemas que deram inicio ao pensamento estatistico. A estatistica
vista como ciéncia s6 ocorreu a partir do século XVIIL.

A mesma atravessa um periodo de notavel expansao, afastando-se cada vez mais
da matematica pura e convertendo-se numa “ciéncia de dados” | o que implica a dificul-
dade de ensinar um tema em continua mudanga e crescimento. Para Jiinior (2006), o
interesse pelo ensino da Estatistica comega a surgir de forma lenta. Mas vale destacar a
evolucao das ideias matematicas que se desenvolveram lentamente ao longo de séculos.

Tomando por base dois objetivos permanentes:

e Tornar possivel a comunica¢ao matemadtica entre as pessoas, independentemente

das nacionalidades e culturas;
e Simplificar a expressao das ideias e pensamentos matematicos.

A Estatistica é uma ferramenta que nos ajuda a interpretar e analisar grandes
conjuntos de nimeros, mostrando como os dados podem ser recolhidos, organizados

e analisados, e como podem ser retiradas conclusdes a partir desses dados. Sem a
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CAPITULO 1. REFERENCIAL TEORICO 13

estatistica seria impossivel efetuar sondagens politicas, apresentar os nimeros de de-
sempregos, efetuar o controle de qualidade dos bens de consumo, medir os niveis de
audiéncia dos programas de televisao ou efetuar o planejamento de campanhas de mar-
keting entre outros.

Em outras palavras o termo estatistico pode ser apresentado como um conjunto
de instrumentos que podem ser utilizados para recolher, classificar, expor e interpretar

conjuntos de dados numéricos no mundo da matematica.

1.2 A relevancia do Ensino da Estatistica

De acordo com Lopes (2008), o desenvolvimento da estatistica, nas escolas bdsicas,
tem sido considerado alvo de pesquisas, onde muitos publicam trabalhos a respeito,
buscando justificar a importancia do assunto. Educadores mateméticos e estatisticos
vém contribuindo amplamente e o estigio de pesquisa apresenta-se mais diversificado
e eclético para que seja possivel uma sintese.

No inicio dos anos de 80, para Mendoza e Swift (1981) citado por Lopes (2008),
a estatistica deveria ser ensinada para que todos os individuos pudessem dominar co-
nhecimentos basicos para atuarem em seu contexto social. Hoje em dia, as propostas
curriculares de matemética dedicam uma atencao especial a esse tema, destacando que
o estudo da estatistica ¢ indispensivel para que as pessoas possam pesquisar indices
de custo de vida, realizar sondagens, escolher amostras e tomar decisbes em vérias
situacoes do seu dia a dia que envolvam incertezas.

Se esses assuntos forem tratados com competéncia permitira aos alunos uma base
firme para desenvolverem estudos futuros ¢ atuarem em dreas cientificas. Além disso, é
fundamental o conhecimento para agilidade de tomada de decisao e fazerem previsoes.
Tais assuntos tém uma grande importancia no curriculo de matemética da educacao
bésica.

O ensino da estatistica no Ensino Médio, considera-se mais abrangente as contri-
buigoes do estudo desses temas & formacao do aluno. Tendo como objetivo desenvolver
a capacidade critica e a autonomia desse aluno para que exerca plenamente sua cidada-
nia, desenvolvendo suas possibilidades de éxito na vida profissional assim como pessoal.

Entretanto, isso nao quer dizer que com apenas o estudo desses temas seja suficiente,
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mas sem divida permite ao discente desenvolver habilidades essenciais como anslise
critica e argumentacao.

Para Lopes (2008), nao basta ao cidadao entender as porcentagens expostas em
indices estatisticos como o crescimento populacional, desemprego e dentre outros. E
preciso analisar e relacionar criticamente os dados apresentados questionando e ponde-
rando sua veracidade. Assim como nao é suficiente ao aluno desenvolver a capacidade
de organizar e representar uma colecio de dados, é preciso e de suma importancia
interpretar e comparar esses dados para tirar conclusoes.

O cidadao, cada vez mais cedo tem acesso a questdes sociais e econdmicas, em
que tabelas e gréficos sintetizam levantamentos, comparacoes e andlises para defender
ideias. Desse modo, é necessdria que a escola proporcione ao aluno desde os primeiros
anos iniciais escolares a formagao de conceitos para que o auxiliem no exercicio de sua
cidadania.

Para que o ensino da estatistica coopere para confirmacao desse fato, é importante
que se possibilite aos alunos o confronto com problemas distintos do seu cotidiano e
que tenham possibilidades de escolherem suas préprias estratégias para solucioni-los.
Segundo Lopes (2008), é necessirio o incentivo dos professores para que os alunos
socializem suas diferenciadas solugoes aprendendo a ouvir criticas, a valorizar seus
proprios trabalhos e os dos outros, tendo em vista sua natureza problematica que
proporcione o enriquecimento do processo reflexivo.

Dessa forma, é preciso que a escola proporcione ao aluno instrumentos de conhe-
cimento que lhe possibilitem uma reflexao sobre as constantes mudangas sociais e o
prepare para o exercicio pleno da cidadania.

Portanto, o trabalho com a estatistica torna-se relevante ao possibilitar ao aluno
desenvolver a capacidade de coletar, organizar, interpretar e comparar dados para
obter e fundamentar conclusoes, sendo essencial na educacao para a cidadania, onde
possibilite o desenvolvimento de uma anélise critica sobre diferentes aspectos. Para
Lopes (2008), uma educagao estatistica critica requer do professor uma atitude de
respeito aos saberes que o discente traz a escola, que foram adquiridos ao longo de sua

vida em sociedade.
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CAPITULO 1. REFERENCIAL TEORICO 15
1.3 O Ensino da Estatistica na Educacao Bisica

O estudo desse tema torna-se indispenséivel ao cidadio nos dias de hoje, en-
carregando ao ensino da matemadtica o compromisso de nao sé ensinar o dominio dos
nimeros, mas também a organizagao de dados, leitura de gréficos e analises estatisticas.

A aprendizagem dos mesmos, s6 complementara a formacao dos alunos se for
significativa, se considerar situagoes familiares a cles, que sejam contextualizadas, in-
vestigadas e analisadas. Para que o ensino da estatistica contribua para a efetivagao
¢ importante que se possibilite aos alunos o confronto com problemas variados do
mundo real e que tenham possibilidades de escolherem suas préprias estratégias para
solucionéa-los.

Para Lopes (2008), o professor deve incentivar os alunos a socializarem suas dife-
renciadas solugoes. Defende que os conceitos estatisticos devem ser trabalhados desde
os anos iniciais da educagao bésica para nao privar o estudante de um entendimento
mais amplo dos problemas ocorrentes em sua realidade social. Sendo desconsiderado
esperar que o aluno chegue ao Ensino Médio para presenciar contetidos essenciais para
o desenvolvimento de sua visao de mundo.

Assim, Lopes (2008) defende que uma educagao estatistica critica requer do
professor uma atitude de respeito aos saberes que o estudante traz & escola, que fo-
ram adquiridos por sua vida em sociedade. Onde, deve-se trabalhar a analise dessas
questoes que estao sempre envolvidas em indices, tabelas e grificos, podendo viabilizar
a formacao de cidadaos criticos, éticos e reflexivos.

Dessa forma, a estatistica em sala de aula, poderia em principio, formular, criticar
e desenvolver modos de compreensao. Mas, para que esse processo se efetive é necessario
que tanto alunos quanto professores estejam no dominio da situacao de aprendizagem,
elaborando e solucionando problemas. Pois, como a matematica, a estatistica também
se desenvolveu através da resolucao de problemas de ordem prética na histéria da
humanidade.

Segundo Lopes (2008), o elemento central do conhecimento profissional do pro-
fessor é, sem divida, o didatico do contetido, porém nao é o suficiente. De antemio
faz-se necessirio uma combinagao adequada entre o conhecimento sobre o contetido

estatistico a ser ensinado e o conhecimento pedagogico e didatico de como ensina-lo.
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Considerando que o professor defronta-se com miiltiplas situagoes para as quais
nao encontra respostas preestabelecidas, o mesmo tende a buscar conhecimentos que
envolvem elementos com origens diversas, dentre eles académicas e suas experiéncias.
Deste modo, para Lopes (2008) o conhecimento do professor se identifica como prético,
pois envolve conhecimento teérico de referéncia e experiéncia. Logo, a atuagao docente
dependera de sua sensibilidade para com o processo de desenvolvimento dos discentes,
apontando suas interpretagoes do contexto no qual atua.

De acordo com Lopes (2008), o desenvolvimento profissional é um processo que
salienta os aspectos que o professor pode desenvolver em fun¢ao de suas potencialida-
des, que pode ocorrer por iniciativa do préprio docente, considerando a reflexio como
estratégia, assim como a inovagio curricular e até mesmo o apoio profissional mituo
entre colegas. Tal desenvolvimento precisara ser analisado nos aspectos referentes a
acao, a reflexao, a autonomia e a colaboracio.

Nesse sentido, Lopes (2008) considera que um dos principais impedimentos ao
ensino efetivos de estatistica na educacao bésica refira-se a formagao dos professores
que ensinam matematica nesses niveis de ensino: educagio infantil, ensino fundamental
e ensino médio.

O conhecimento profissional diditico devera incorporar o dominio de conceitos,
representagoes, procedimentos, resolu¢io de problemas, habilidades de exploracao e
investigagao. Necessita que o docente tenha boa rela¢io com a matemadtica, gosto
e disponibilidade, para se envolver em preparacio das aulas, para refletir sobre os
redirecionamentos no decorrer das aulas ¢ durante momentos de formacao e trabalho

colaborativo (Lopes, 2008).

1.4 Estatistica Descritiva

A estatistica descritiva ¢ um ramo da estatistica que aplica vérias téenicas para
descrever e reunir um conjunto de dados, organizar, sumarizar dados ao invés de usar
os dados em aprendizado sobre a populagao. Esse principio faz da estatistica descritiva
independente.

De acordo com Gitirana et al. citado por Lopes et al. (2010), estamos diante de

imimeras informagoes veiculadas na midia, na sociedade em toda parte, nas quais se
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CAPITULO 1. REFERENCIAL TEORICO 17

encontram frases como “a renda per capita do Brasil foi de...”ou “foram registrados,
em média, z acidentes por dia”, entre outras formas.

Para Gitirana et al. citado por Lopes et al. (2010), diversos estudos em torno do
tratamento da informagao tem focado na anélise das representacoes dos dados. Analisa-
se como o aluno interpreta grifico, tabela e como organiza os dados em tabelas, dentre
outras habilidades estatisticas correlatas & representacao de dados.

Por meio do ensino de Estatistica, busca-se fazer com que o aluno venha a cons-
truir meios para coletar, organizar, interpretar dados, utilizando tabelas, gréficos e
representagoes que aparecem frequentemente na sua vida. Além disso, o aluno tem que
calcular algumas medidas estatisticas como média, mediana e moda, com o objetivo

de fornecer novos elementos para interpretar dados estatisticos.

Média

Definicao 1.1. A média aritmética de um conjunto de valores é a medida de centro
encontrada pela adi¢ao dos valores e divisao do total pelo mimero de valores.

Para Gitirana et al. citado por Lopes et al (2010), nao h4 dividas sobre a
importancia dos contetidos relacionados a Estatistica para a formagao de qualquer
cidadao. Devido aos grandes avancos sociais, econémicos e tecnolégicos, a quantidade
de informagao veiculada é cada vez maior. Assim, surge a necessidade de que tais
informagoes sejam expressas de forma resumida e ao alcance de todas as pessoas que,
por sua vez, devem utilizar as ferramentas necessdrias para a compreensao e a analise
critica de tais informacoes.

Em relagao ao ensino de média aritmética, pode-se observar que alguns estudos
recentes, revelam deficiéncias no conhecimento construido pelos alunos, tanto do Ensino
Médio como de diversos cursos de graduagao. Tais estudos indicam uma mé4 formacao
do conceito de média aritmética por alunos do Ensino Fundamental.

Em termos conceituais, segundo Gitirana et al. citado por Lopes ef al. (2010)
a média aritmética é uma medida de tendéncia central, utilizada na Estatistica como
uma medida que auxilia a descrever o grupo. Matematicamente, o conceito é dado pelo
o seguinte algoritmo:“A média aritmética simples de n valores é o quociente entre a

soma de todos os valores e o ntimero destes, ou seja, n”. Assim, a média aritmética de
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CAPITULO 1. REFERENCIAL TEORICO 18

um conjunto com n valores, representados por xy, Ty ..., Tp

sera dada por:

n

PIEL

=1 TitZy+..+ I,
n n

I=
Um caso particular ocorre quando alguns valores se repetem ou se assumem pesos

diferenciados; neste caso, ela é denotada como média aritmética ponderada e calculada
da seguinte forma:

=1 - kizi + kazo + ... + knz,
> ki +ko+ ...+ k,

Observa-se que, quando todos os pesos k!s sio ignais a 1, a média aritmética
ponderada resume-se 4 média aritmética simples. Neste e em muitos textos, os termos
“média aritmética”ou simplesmente “média”sio utilizados para representar a média

aritmética simples.

A Média nos PCN’s

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), o ensino da Estatistica surge in-
serido no bloco de conteiidos denominado de “Tratamento da Informagao”. Destaca-se
nesse bloco tematico a importancia do ensino, desde os primeiros anos de escolaridade,
tanto das nogoes de Estatistica e Probabilidade.

De acordo com Gitirana et al. citado por Lopes et al. (2010), os PCN’s orientam
que o conceito de média deve ser trabalhado nos dois ciclos finais do Ensino Funda-
mental, porém sob aspectos diferentes. Além disso, o conceito de média e a estatistica,
como um todo, surgem como uma importante ligacao entre a Matemética e os diversos
temas transversais.

A média aritmética, vista como ferramenta estatistica, est4 inserida como uma
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medida de tendéncia central, juntamente como a moda, a mediana e outras, menos
utilizadas. A mediana é definida como o valor que ocupa a posicio central quando os

valores de um conjunto sao ordenados de forma crescente; com ela, obtemos o ponto
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que divide ao meio uma amostra. A moda é definida como o valor mais frequente (que
pode nao ocorrer ou ser mais de um); ela é 1itil, quando desejamos obter o valor mais
tipico de uma amostra ou uma medida ripida de posicio.

Desse modo , a média surge como uma ferramenta significativa, pois ela descreve,
de forma resumida, o procedimento de uma amostra: utiliza todos os seus valores e
representa-os em apenas um. Apesar de poder representar um conjunto de dados,
a média é induzida pelos valores extremos, o que pode fornecer resultados que nao
representam bem a amostra.

Além disso, dois conjuntos bem diferentes podem ter a mesma média. Por exem-
plo, dois animadores sao convocados a trabalhar com dois grupos de cinco criancas
cada, e é informado a eles que a média das idades é de 5 anos. No entanto, os grupos

A e B sao compostos como mostra a representagio a seguir.

| |
Grupo A —H—Hm::*,::::;;—r'

21 2345 T 31121914 %

Giupo B 000+ 0+ 0 t+—+—+0+11+>» |:

1 234667 33PN NRBIMUG
@ ldade dos crimngas O Média da idede dus criangas

Figura 1.1: Representagao das criancas, segundo suas idades, e da média das idades

Esse tipo de problema mostra o quanto o conceito de média nio é suficiente para
descrever um grupo. Por isso, é fundamental observar a média tanto do seu ponto de
vista matemético como cardter estatistico, em conjunto com as medidas de tendéncia
central, enfatiza as vantagens e as desvantagens de sua utilizacao, além de propiciar os
conhecimentos necessérios para que o aluno possa observar qual das medidas é mais

representativa em cada situacao.

Mediana

Definicao 1.2. A mediana de um conjunto de dados é a medida de centro que é
o valor do meio quando os dados originais estio arranjados em ordem crescente (ou
decrescente) de magnitude.

Segundo Triola (2011), Uma desvantagem da média é que ela é sensivel a qualquer

‘uor

CA

[E



CAPITULO 1. REFERENCIAL TEORICO 20

valor, de modo que um valor excepcional pode afetar drasticamente a média. A mediana
supera grandemente essa desvantagem e pode ser considerada como um “valor do meio” ,
no sentido de que cerca de metade dos valores no conjunto de dados est4 abaixo da
mediana e metade estd acima dela.

Sendo assim, fica claro que a média é afetada por valores extremos, enquanto a
mediana nao é afetada. Pelo fato de a mediana nao ser sensivel a valores extremos,
a mesma € usada para conjuntos de dados com um nimero relativamente pequeno de
valores extremos.

Sabendo que a mediana é o valor que ocupa a posicio central de um conjunto de
dados ordenados, entdo, a determinamos ordenando os dados. Se o nimero de dados
¢é impar, a mediana é o valor que ocupa a posicao central dos ordenados. Se o niimero
de dados é par, a mediana é a média aritmética dos dois valores que ocupam a posi¢ao
central dos dados ordenados.

A mediana é representada por Md, que é o valor que estd no centro dos dados
ordenados. De acordo com Vieira (2006), a mediana é uma separatriz porque separa o

conjunto de dados em dois:

e o que antecede a mediana (dados iguais ou menores que a mediana);

® 0 que sucede a mediana (dados iguais ou maiores que a mediana).

Se um conjunto de dados tem n niimeros e n é fmpar, a mediana é o valor que
ocupa a posigao de ordem:
n+1

Se n é par, a mediana é a média aritmética dos elementos de ordem:

n+2

e =

n
Pl
Lo 2

Variancia

Definicao 1.3. A varidncia de um conjunto de valores é uma medida da variagao

tgual ao quadrado do desvio padrao.
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A variancia é outra medida de dispersao muito utilizada. Segundo Souza (2010),
a variancia de um conjunto de n valores é dada pela média aritmética dos quadrados
dos desvios de cada valor em relacio 4 média. A variancia pode ser representada das

seguintes maneiras:
e Variancia amostral: s* (quadrado do desvio padrio s)
e Variancia populacional: o2 (quadrado do desvio padrio populacional o).

Segundo Triola (2011), a varidncia amostral s? é considerada um estimador
nao-viesado da variancia populacional 02, o que significa que os valores de 52 tendem
para o valor de 02 em vez de sistematicamente superestimarem os subestimarem o2, A
variancia por sua vez é uma estatistica importante usada em alguns métodos estatisticos

também importantes.

Desvio Padrao

Definicao 1.4. O desvio padrao de um conjunto de valores amostrais é wma medida

da variagao dos valores em torno da média.

O desvio padrao é a medida de variagao que, em geral, é mais importante e mais
util.
Desvio Padrao Amostral

o [P
N n—1 °
De acordo com Triola (2011), segue importantes propriedades que sdo consequéncias
do modo como foi definido o desvio padrio.
e O desvio padrao é uma medida da variagao de todos os valores a partir da média;

e O valor do desvio padrao s é usualmente positivo. E zero apenas quando todos
os valores dos dados sao o mesmo nimero. Sendo nunca negativo. Também,

maiores valores de s indicam maior variacio;

e O valor do desvio padrao s pode crescer drasticamente com a inclusio de um ou

mais outliers (valores de dados que estdo muito afastados dos demais);

A
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e As unidades do desvio padrao s (tais como minutos, pés, libras e assim por diante)

sao as mesmas unidades dos dados originais.

1.5 Aspectos Gerais dos Graficos

Breve Historico

Para Silva (2006), a apresentacao abstrata da informagao sobre a forma de graficos
tardou a ser posta em pritica, tendo sido antecedida de diversas descobertas que se
revelaram fundamentais para a sistematizagao grafica, tal como a conhecemos hoje. O
maior avango conceitual na representacao grafica deu-se apenas ha pouco mais de 200
anos.

Playfair citado por Silva (2006), inventou a maioria das formas gréficas que co-
nhecemos hoje: o grafico de barras, o grifico de linhas baseado em dados economicos
e o grifico circular (conhecido como grafico de pizza). Ao longo do século XIX, a
comunidade cientifica adaptou os grificos introduzidos por Playfair e desenvolveu as

representagoes graficas para distribuigoes teédricas.

A Construcao de Graficos

Com o uso da tecnologia atualmente, a produgao de graficos esta hoje ao alcance
de todos. A facilidade de execucao é tao grande que pode comprometer o futuro da
representacao grafica, em vez de o consolidar (Silva, 2006).

Segundo Silva (2006), bons gréficos encorajam questoes, mas os maus graficos
escondem mais do que mostram. Assim, o processo de criagao de um grafico inicia-se
com a sele¢ao da informagao e do tipo de figura mais adequada & natureza dos dados.

Para Silva (2006), a constru¢ao de um grifico nao é um procedimento simples,
¢ mais lenta do que se poderia pensar, pois envolve uma sucessao de tentativas até
a selecao de modelo que mais se ajusta a mensagem que se pretende transmitir. Em
seguida, adota-se o grafico que mais se enquadra ao objetivo inicial e ao tipo de dados,
assim como aos leitores e ao local onde este vai ser colocado. Apés ter sido selecionado

o modelo do grafico mais adequado ao respectivo contexto, inicia-se a construgao da
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imagem.

De acordo com Silva (2006), a grande vantagem dos graficos reside na capaci-
dade de contar uma histéria de forma interessante e atrativa, permitindo compreender

rapidamente fenomenos que dificilmente seriam percebidos de outra forma.

A Interpretacao de Graficos

O uso frequente de grificos para apresentar informacoes é baseado no pressuposto
de que eles podem cobrir uma gama de dados, valendo por mil palavras, no dizer
cotidiano. Os gréficos sao eficientes para apresentar os dados, pois eles tornam explicita
a informacao (Silva, 2006).

Essa preferéncia por graficos no lugar de textos seria fundamentada pelo fato
de que os aspectos visuais dos graficos constituiram representagoes figurativas das
situagoes do mundo real. Os graficos nao sao representagoes analogas que explici-
tam as propriedades conceituais da informacao, eles constituem-se em representacoes
simbélicas.

Para Silva (2006), quando se elabora um grifico, é fundamental ter em conta
como este serd lido e utilizado. Sendo assim, a escolha de um determinado tipo entre
as diversas possibilidades de representacao depende da maior ou menor capacidade de
transmitir a mensagem.

Na fase da construgao, a informagao é codificada no grafico por meio de simbolos e
outros elementos graficos. Quando o gréfico ¢ analisado, essa informagao é visualmente
descodificada. Assim, a eficacia deste processo é avaliada por meio da capacidade de

um grifico de transmitir informacao e faz-se a trés niveis:

e Pela associacao visual entre um valor e um elemento do grifico - deteccgao,
criando um novo elemento que resulta da combinacao dos dois: um elemento e

um valor;

e Pelo reconhecimento de um padrao nos dados, através da juncao visual dos di-

versos elementos graficos - comparacao;

e Pela estimacao visual, através da comparacao de quantidades entre dois ou mais

elementos e valor - estimacao [Jacoby, (1997) citado por Silva, (2006)].

|
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A extracao de informagao a partir dos grificos envolve tarefas perceptivas realiza-
das pelo sistema visual. A interpretacio eficaz dos valores representados nao deve ser
0 tnico critério a levar em conta na escolha de uma forma grifica, tendo que o ob jetivo
do gréfico nao é s6 quantificar mas, sobretudo, estruturar a informacao, comparar e
detectar relagbes que nao seriam visiveis de outra forma.

Porém, existe uma relagao direta entre o grau de precisao das tarefas perceptivas
e a interpretagao do gréfico nos seus diversos ramos, estando associada a utilizacao de

tarefas mais precisas a uma maior compreensao da informagao transmitida pelo grafico.

Grifico g-q plot

O grifico quantil-quantil plot ou ¢-q plot é utilizado para determinar se dois
conjuntos de dados pertencem a mesma distribui¢ao de probabilidades. Em tais graficos
os pontos sao formados pelos quantis amostrais e se no resultado os pontos alinham-se
numa reta de inclinagao 1, as distribuicoes das duas amostras podem ser consideradas
as mesmas (Bussab, 2003).

Segundo Bussab (2003), este grafico foi sugerido em 1914 por A. Hazen num es-
tudo de hidrologia e desde entao constitui uma ferramenta descritiva muito importante

entre engenheiros, bidlogos, etc. Utiliza-se de duas formas:

e Como mencionado, para comparar se amostras diferentes possuem a mesma dis-

tribuicao de probabilidades;

e A forma mais utilizada é quando os dados y;, ..., ¥, constituem observagoes in-
dependentes de uma varidvel aleatéria continua Y, com funcao de distribuicao

supostamente tendo uma expressao conhecida F{(y — pu)/o].

Os parametros p e o em F{(y — p)/o] representam a locacdo e dispersao de Y,
respectivamente, mas nao sao necessariamente a média e variancia. O objetivo nesta
segunda situacao ¢ identificar a fungao de distribuicao da amostra.

Procede-se da seguinte maneira, os valores amostrais ordenados y,, ..., ¥, sao plo-

tados em relagao aos quantis
€Ir; = F_I(El')v
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onde &; é um estimador, considerado adequado, do quantil tedrico F{(y; — p)/o].

A escolha mais comum para os quantis teéricos é
E.' = / (n & 1).

Para Bussab e Morettin (2003), se o grafico resultante de considerar os pontos
Z1,...,Tn DO eixo horizontal e os pontos y,, -y Yn NO eixo vertical é uma linha, isso
constitui uma validagao empirica da distribuiciio suposta para os dados e os valores do
intercepto e inclinagio dessa reta, quando z = f, constituem estimadores de p e o |

respectivamente.

Histograma

Definicao 1.5. Um histograma ¢ um grifico de barras no qual a escala horizontal
representa classes de valores de dados e a escala vertical representa Jrequéncias. As
alturas das barras correspondem aos valores das Jrequéncias, e as barras sao desenhadas

adjacentes umas das oulras (sem separagdo).

De acordo com Silva (2006), o histograma tem uma configuragao semelhante aos
graficos de barras verticais. Em um histograma, mostra-se a distribuigao de frequéncias
de uma varidvel continua por meio de uma sucessio de retangulos adjacentes, cuja
amplitude da base é dada pelo intervalo de classe. Este se distingue dos gréficos de
barras porque o significado da importancia de cada barra é dado pela sua drea (base x
altura) e ndo apenas pela altura, além de que as barras sio adjacentes e nao separadas.

Para Silva (2006), a area de cada retingulo representa assim o niimero ou a per-
centagem de observagoes dentro do intervalo respectivo, consoante se utilizem frequéncias
absolutas ou relativas. Deste modo, as alturas dos retangulos sdo dadas pelos quocien-
tes entre as frequéncias das respectivas classes e amplitude das mesmas. Esta situacao
genérica altera-se quando a amplitude de cada uma das classes é constante.

O histograma permite indicar visualmente o perfil da distribuicio, designada-
mente a existéncia de simetria, achatamento, valores extremos e vérios picos ou modas.
Contudo, para efetuar um estudo aprofundado da distribuicdo, nao basta observar o

histograma, é necessério considerar outras medidas. K comum apresentarem-se graficos

™

s

8]

LIOTECAl

r-\.-'-l'a_' §



CAPITULO 1. REFERENCIAL TEORICO 26

de frequéncias acumuladas cuja andlise complementa a leitura dos histogramas (Silva,

2006).

Diagramas de Caixa

Definigao 1.6. Um diagrama de caiza (ou diagrama de caiza e bigode) é um
grifico de um conjunto de dados que consiste em uma linha que se estende do valor
minimo ao valor mdrimo, em uma caiza com linhas tracadas no primeiro quartil, Q),,

na mediana e no terceiro quartil, Q3.

Segundo Triola (2011), os diagramas de caixa sao tteis para revelar o centro, a
dispersao e a distribuicao dos dados. A sua construgio exige que obtenha-se primeiro

o valor minimo, o valor maximo e os quartis.

Extremo  1° quartil 3° guartil Estrema
inferior mediana - supenor

Figura 1.2: Diagrama de Caixa

Os diagramas de caixa ndo repassam uma informacio tao detalhada como os
histogramas e os diagramas de ramo e folhas. Deste modo, eles nio podem ser a me-
lhor escolha ao lidar com um inico conjunto de dados. Logo, eles sao 6timos para a
comparacao de dois ou mais conjuntos de dados. Os diagramas de caixa sdo particu-
larmente titeis para a comparagao de dados, especialmente quando siao desenhados na
mesma escala.

O diagrama de caixa, conhecido como caixa de bigode, é pouco utilizada ainda,
pois a primeira vista ¢ de dificil interpretagio. No entanto, o leitor retira tanto mais
informacao da imagem quanto mais esta lhe for familiar. Segundo Silva (2006), quem
trabalha frequentemente com grandes volumes de informacao reconhece as vantagens
deste grafico, quer ao nivel da caracterizagao sintética dos dados, quer pelas possibili-
dades de comparagao que este evoca.

A primeira caixa de bigodes ou boz-plot foi desenhada por John Tukey em 1977
(citado por Silva, 2006), com o intuito de incorporar numa tnica imagem cinco medidas

diferentes: mediana, quartil inferior (1° quartil) e superior (3° quartil) e valores minimo
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e maximo, revelando-se um instrumento precioso na anélisse da informacao pela sua
capacidade de sintese, simplicidade e eficicia.
Para Silva (2006), a caixa de bigode é uma excelente “caricatura”dos dados e

pode ser observado diversos prismas quanto a sua:

e Posi¢ao: representada pela linha que assinale a mediana;
e Extensao: representada pelo tamanho da caixa;

e Simetria: se a distribui¢ao for simétrica, a caixa é simétrica a volta da mediana,
as linhas tém o mesmo tamanho e os outliers, se existirem, sao em igual nimero

em cima e em baixo e com um espagamento semelhante;

e Enviesamento: representado pelo desvio da mediana ao centro da caixa, relati-
vamente ao comprimento desta ou pelos diferentes tamanhos das linhas e posici-

onamento dos outliers;

o Dispersao: dada pela distancia entre os valores adjacentes superior e inferior,
relativamente ao comprimento da caixa e pelo niimero de observacoes individua-

lizadas.

Uma das grandes vantagens deste grafico consiste na facilidade de comparagao
entre caixas de bigodes quando dispostas lado a lado, por permitir a visualizacdo ime-

diata das diferencas entre os diversos grupos de dados.

1.6 Distribuicao Normal

Para Walpole (2009), a mais importante das distribui¢oes de probabilidade continuas

em todo o campo da estatistica ¢é a distribuicdo normal. Seu grifico é chamado de curva
normal, onde a curva é em forma de sino, que descreve muitos dos fené6menos que ocor-
rem na natureza, na indistria e nas pesquisas.

Medigoes fisicas em dreas como experimentos meteorolégicos, estudos sobre chu-
vas, medigoes de pegas manufaturadas sdo explicadas mais do que adequadamente por
meio da distribui¢do normal. Além disso, erros em medicoes cientificas sio muito bem

aproximados pela distribuicao normal.
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1.7 A Distribuicao T

Segundo Bussab e Morettin (2003), a distribuigao ¢ é importante no que se refere
a inferéncias sobre médias populacionais. A estatistica ¢ foi introduzida em 1908 por
William Sealy Gosset, quimico da cervejaria Guinness em Dublin, Irlanda (“student” era
seu pseudonimo). Gosset havia sido contratado devido & politica inovadora de Claude
Guinness de recrutar os melhores graduados de Oxford e Cambridge para os cargos de
bioquimico e estatistico da indiistria Guinness.

Gosset desenvolveu o Teste t como um modo barato de monitorar a qualidade da
cerveja tipo stout. Ele publicou o Teste t na revista académica Biometrika em 1908,
mas foi forgado a usar seu pseudonimo pelo seu empregador, que acreditava que o fato
de usar estatistica era um segredo industrial. De fato, a identidade de Gosset nio foi
reconhecida por seus colegas estatisticos (Bussab e Morettin, 2003).

O Teste t consiste em formular uma hipétese nula e consequentemente uma
hipétese alternativa, calcular o valor de ¢ conforme a férmula apropriada e aplica-lo a
funcao densidade de probabilidade da distribuicdo ¢ de Student medindo o tamanho
da drea abaixo dessa func¢ao para valores maiores ou iguais a t.

Essa drea representa a probabilidade da média da amostra em questao ter apre-
sentado o valor observado ou algo mais extremo. Se a probabilidade desse resultado
ter ocorrido for muito pequena, podemos concluir que o resultado observado é esta-
tisticamente relevante. Essa probabilidade também é chamada de p-valor ou valor p.
Consequentemente, o nivel de confianca a é igual a 1 - p-valor.

Normalmente ¢ usado um “ponto de corte”para o p-valor ou para o nivel de
confianca para definir se a hipétese nula deve ser rejeitada ou nao. Se o p-valor for
menor que esse “ponto de corte”, a hipétese nula é rejeitada. Caso contrario, a hipétese
nula nao é rejeitada.

E comum que sejam usados os “pontos de corte” para p-valor 0,1%, 0,5%, 1%, 2%
ou 5%, fazendo com que os niveis de confianga scjam, respectivamente, 99,9%, 99,5%,
99%, 98% ou 95%. Caso seja usado o p-valor 5% como “ponto de corte”e a drea abaixo
da fungao densidade de probabilidade da distribuigao ¢ de Student seja menor do que

5% pode-se afirmar que a hipétese nula é rejeitada com nivel de confianca de 95%.
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1.8 Teste de Normalidade

Para Arango (2009), o teste de Kolmogorov-Smirnov, ou teste K-S, é um teste
tradicional de normalidade. O teste de Shapiro-Wilks, ou teste S-W, vem sendo em-
pregado cada vez com maior frequéncia. Na pritica, se for provado que o valor do teste
K-S ou do teste S-W ¢é significante, a hipitese de normalidade da distribuicao deve ser
rejeitada.

e O teste de Kolmogorov-Smirnov, compara a distribuicao real dos dados
(amostra) com uma distribuigao normal gerada por uma média e um desvio
padrao supostamente conhecidos (populacionais). Onde, essa comparacao é efe-
tuada com base na maior diferenga entre essas duas curvas, denominada geral-
mente de D. O valor de D serve entdao como base para a decisdo a respeito da
normalidade da distribuigao.

O teste K-S também pode ser efetuado sob a suposi¢ao de que os parametros
da normal sao desconhecidos. Esse processo é conhecido como probabilidades de
Lillefors. Nesse caso, os parametros da normal séo estimados a partir dos dados

(Arango, 2009).

e O teste de Shapiro-Wilks é uma boa op¢ao para se testar a normalidade
de uma distribui¢ao. O teste pode ser efetuado em amostras de até 2.000 ob-
servagoes. O teste S-W, assim como a variante de Lillefors do teste K-S, traba-
Iha com os parametros da normal estimados a partir dos dados amostrais. Nos
ultimos anos, o teste S-W tem sido preferido ao teste K-S pela sua capacidade de

adaptacao a uma variada gama de problemas sobre avaliacao de normalidade.

1.9 Inferéncia Estatistica

Segundo Walpole et al. (2009), a teoria da inferéncia estatistica consiste nos
métodos pelos quais realiza-se inferéncias ou generalizagoes sobre uma populacao. A

tendéncia de hoje é distinguir entre o método clissico de estimagao de um parametro

populacional, por meio do qual inferéncias sao baseadas estritamente nas informacoes

obtidas de uma amostra aleatéria selecionada da populagao, e o método bayesiano, |
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que utiliza um conhecimento subjetivo prévio sobre a distribuicao de probabilidade
dos parametros desconhecidos em conjun¢ao com a informagao fornecida pelos dados
amostrais. A inferéncia estatistica pode ser dividida em duas dreas principais: es-

timacao e testes de hipdteses.

1.10 Testes de Hipoteses

Um Teste de Hipé6tese ¢ um método para verificar se os dados sao compativeis
com alguma hipétese, podendo muitas vezes sugerir a nao-validade de uma hipétese.
Este teste, € um procedimento estatistico baseado na analise de uma amostra, através
da teoria de probabilidades, usado para avaliar determinados parametros que sao des-
conhecidos numa populagao.

Os testes de hip6teses sao sempre constituidos por duas hipoteses, a hipdtese nula

Hj e a hipétese alternativa H;.

e Hipétese nula (Hp): é a hipdtese que traduz a auséncia do efeito que se quer

verificar;
e Hipoétese alternativa (H,): € a hipdtese que o investigador quer verificar.

Considera-se também o nivel de significancia: a probabilidade de rejeitar a
hipétese nula quando ela ¢ efetivamente verdadeira (ERRO) e a finalidade: avaliar
afirmacoes sobre os valores de parametros.

O wvalor-p é uma estatistica muito utilizada para sintetizar o resultado de um teste
de hipéteses. Formalmente, o valor-p é definido como a probabilidade de se obter uma
estatistica de teste igual ou mais extrema quanto aquela observada em uma amostra,

assumindo verdadeira a hipétese nula.

1.11 Testes Uni e Bilaterais

De acordo com Walpole et al. (2009) , um teste de qualquer hipétese estatistica,
na qual a alternativa é unilateral, tal como

HO:Q:BO,H1:9>90,

R
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ou talvez

Ho:3=90,H1Z6<90,

é chamado de teste unicaudal.

Segundo Barbetta (2007), Um teste pode ser unilateral ou bilateral, dependendo
do problema em estudo. Nos testes unilaterais, a probabilidade de significincia é
computada em apenas um dos lados da distribui¢ao de referéncia.

Dependendo da definicao da hipétese nula, deve ser usado uma ou duas caudas
da distribuicao t de Student na avaliagdo do teste. Por exemplo, se a hipétese nula for
Z < po e a hipotese alternativa T > g , 0 teste deve ser feito somente para valores
maiores do que ¢ e, portanto, ao consultar a funcao densidade de probabilidade da
distribuigao t de Student, deve-se considerar somente a area superior a ¢ , ou seja,
somente uma das “caudas”da distribuicao.

Por outro lado, se a hipétese nula for Z = yg e, consequentemente, a hipétese
alternativa T # pg, teriamos que avaliar ao mesmo tempo a possibilidade de z < o e
de T > po . Para isso, ao consultar a fun¢ao densidade de probabilidade da distribui¢ao
t de Student , devem ser consideradas as areas abaixo da curva para valores superiores
a t e inferiores a -t , ou seja, as duas “caudas”da distribui¢ao. Como a distribuigao é

simétrica, os tamanhos dessas areas sao iguais.
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Capitulo 2

Material e Métodos

A pesquisa é um recurso muito importante para o ensino de estatistica. Em minha
opinido, utilizar a pesquisa como ferramenta de ensino-aprendizagem, proporciona aos
discentes um estimulo no processo da constru¢ao do conhecimento.

Este trabalho foi desenvolvido por meio de uma pesquisa na Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Professor Lordao em parceria com o PIBID - Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagao a Docéncia, nas turmas do 3° ano do Ensino Médio.

Tendo como objetivo principal a fixacao e aprendizagem do conteiido de es-
tatistica abordado em sala de aula interligando ao cotidiano dos alunos. Pois, o ensino
de estatistica deve ser feito por meio de atividades diferenciadas, atrativas, dinAmicas

e nao somente através de aulas expositivas.

Figura 2.1: E.E.E.F.M Professor Lordao

Esta pesquisa foi desenvolvida em cinco etapas por meio de atividades aplicadas,

as quais serao descritas todo o procedimento abaixo.
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1* Etapa: Aplicagao do questiondrio

Junto com as bolsistas do PIBID Francilene Almeida e Ysménia Medeiros fomos
a turma do 3° ano B, onde o professor Ronaldo nos recebeu e apresentou a turma, a
qual é composta por 33 alunos. Sondamos o contetido o qual estava sendo explorado
e também, como o professor estava abordando e trabalhando a estatistica em sala de
aula.

Como essa primeira etapa coincidiu com a semana da mulher, preparamos um
questiondrio (apéndice) sobre a prevengio ao cancer de mama, composto por seis per-
guntas referente ao assunto. Digitalizado e impresso os questionarios, entregamos aos
alunos do 3° ano B e em seguida explicamos para eles o procedimento da atividade,
onde cada aluno tinha que aplicar em casa com suas mées ou uma mulher da familia.
E depois, os mesmos teriam que entregar na semana seguinte para que pudéssemos

realizar outra proposta de atividade.

2% Etapa: Levantamento do questiondrio

Apés o recolhimento dos questionarios e depois de analisar cada resposta, prepa-
ramos uma aula explorando o questiondrio e com base no mesmo, abordamos alguns
conceitos basicos dos contetidos de estatistica, como também, construfmos tabelas,
gréficos de diversas formas e apresentamos em slides conceitos e exemplos sobre média,
mediana, variancia e desvio padrao.

O objetivo dessa atividade foi fazer com que os alunos percebessem a interligacao
que a estatistica tem com o cotidiano de cada um deles e que diariamente, eles se de-
pararao com situagoes que a estatistica estard presente. Ao término da aula, propomos
aos alunos que eles fossem a campo realizar uma pesquisa.

Em seguida, a turma foi dividida em grupos e cada grupo escolheria um tema
desejado. Logo apés, explicamos para os alunos que depois dos dados coletados, eles
teriam que preparar uma apresentacao sobre a pesquisa realizada, sendo que a mesma

deveria estar exposta em tabelas e graficos.
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3* Etapa: FElaboracao da apresentacao

Os alunos realizaram suas devidas pesquisas e nos procuraram para tirar algumas
dividas a respeito da construgao dos graficos, tabelas e das medidas discretas. Deste
modo, tiramos suas diividas, auxiliando na utilizacio de software e também fornece-
mos para eles alguns materiais do subprojeto de matematica PIBID, para que assim,

os mesmos pudessem construir e melhorar os seus trabalhos para suas apresentacoes.

4* Etapa: Apresentacao das pesquisas realizadas por cada grupo

Os grupos fizeram suas apresentagoes, expondo sobre qual foi seu tema abordado,
como foi realizada, explicaram as tabelas e gréficos obtidos e também, falaram o quao
foi gratificante aprender com a prética. Todos os grupos apresentaram e mostraram

dominio na pesquisa realizada e sobre os contetidos de estatistica.

Figura 2.2: Apresentagoes dos grupos do 3° ano B

5% Etapa: Avaliacao das atividades aplicada nas turmas do ° ano A e %° ano

LIOTECA
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Nesta 1ltima etapa tinhamos por objetivo diagnosticar se nossa proposta de en-
sinar estatistica por meio de trabalhos de pesquisa em grupos tinha sido valida, uma
vez que, desenvolvemos este trabalho em uma das duas turmas do 3° ano da referente
escola. Entao, elaboramos uma atividade (apéndice) com 10 questdes do contetido de
estatistica ja visto em sala de aula, as quais eram semelhantes as do livro que o professor
utilizava em suas aulas, onde cada aluno disponibilizava de um para seus estudos.

Essa atividade foi aplicada nas duas turmas do Ensino Médio. Sendo que no
3% ano A, nao foi trabalhada a proposta citada, enquanto a do 3° ano B, realizamos
todas as atividades previstas, com objetivo de verificar se por meio de uma pequena
mudanca na metodologia tradicional ocorreria uma melhora no ensino-aprendizagem
de estatistica.

Sendo assim, aplicamos as atividades nas duas turmas no mesmo dia, porém,
devido alguns pedidos dos alunos demos um tempo para a entrega das atividades, pois
0s mesmos ja estavam muito atarefados com as provas. Entao, marcamos um prazo de
oito dias para entrega. Ao recebermos as atividades, corrigimos todas as questoes e
fizemos uma comparacio entre as turmas.

Deste modo, nota-se que a turma 3° ano B obteve as melhores notas e étimo
desempenho. Enquanto a turma que nio trabalhamos obteve notas baixas e um de-
sempenho regular. Portanto, pode-se concluir que nosso trabalho obteve o objetivo
alcangado e que de fato, mudar a metodologia tradicional resulta efeito.

Queremos por meio deste trabalho, testar uma metodologia a qual facilitard o
ensino aprendizagem de estatistica, fazendo uso da pesquisa como uma ferramenta em
sala de aula, e que dessa forma, o aluno possa ter um dominio dos conteridos e conceitos
que serao explorados e vivenciados no seu dia-a-dia. Assim, os alunos vio desmistificar

as pesquisas, estimulando a capacidade de leitura e interpretagoes dos fatos.




Capitulo 3

Resultado e discussao

Buscando coletar informacoes referentes & melhoria do ensino-aprendizagem de
estatistica no Ensino Médio, realizamos uma pesquisa junto aos alunos do 3° ano A
e do 3° ano B. Que procedeu de trabalhos de pesquisa e da realizagao das atividades
do contetido tedrico de apoio apresentado para os alunos. Assim como, analises dos
questionarios e dos dados obtidos.

Visamos uma melhor aprendizagem e despertar o interesse dos alunos em apren-
der a construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados,
fazendo uso de tabelas, graficos e representacoes que estao presente em seu dia-a-dia,
como também, lidar com situagoes-problema que envolva combinagoes, e compreensio

da grande parte dos acontecimentos do cotidiano.

3.1 Amnilise e resultados do questionsrio

A amostra desta pesquisa foi constituida por 68 alunos distribuidos da seguinte
forma: 35 alunos da turma do 3° ano A e 33 alunos do 3° ano B. Uma atividade
avaliativa bem estruturada foi entregue a estes alunos com questoes referentes aos
contetidos de estatistica ja trabalhada em aulas de matematica pelo professor.

Mas, como se trata de uma pesquisa podemos nos deparar com imprevistos,
incertezas e acasos, o que aconteceu nesta pesquisa de estatistica, pois a amostra de
68 alunos s6 51 alunos entregaram o questionario aplicado, sendo da seguinte maneira:
a turma do 3° no A composta por 35 alunos, s6 33 alunos entregaram a atividade e

da turma do 3° ano B composta por 33 alunos, 30 alunos entregaram a atividade. Na
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tabela abaixo, segue a quantidade de questoes, erros e acertos das turmas ji citada.

Questdes Turma A Turma B
Certa | Errada | Total | Certa | Errada | Total
o1 j 06 18 21 18 12 30
ez | 15 06 21 30 00 30
o3 | 16 [T 21 17 13 30
04 ! 11 10 21 13 17 30
0os i2 o9 21 15 15 30
06 08 12 21 11 19 30
o7 | 00 21 21 06 24 30
o8 Il 04 17 21 16 14 30
o8 | 14 07 21 10 20 30
10 o7 14 21 13 17 ‘ 30

Figura 3.1: Tabela do Resultado da Atividade Avaliativa

Analisando o resultado da tabela que nos mostra a quantidade de questoes, quan-

tidade de alunos que acertaram e erraram as questoes, podemos observar que:

e A 1* questao na turma A, 06 alunos acertaram e 15 erraram, ja na turma B 18
alunos acertaram e 12 erraram. Isso nos mostra que os alunos da turma B se
sairam melhor na primeira questao, obtendo um melhor desempenho do que a

turma A.

e A 2* questao na turma A, 15 alunos acertaram a questao e 06 erraram. Enquanto
na turma B todos os alunos acertaram a questao, sendo assim, essa turma teve

uma excelente atuacao.

e A 3" questao na turma A, 16 alunos acertaram a questao e 05 erraram. Na turma
B 17 alunos acertaram e 13 erraram. Sendo assim, com relagao as questoes certas
ambas as turmas obteve um bom rendimento, j a turma B obteve mais questoes

erradas.

e A 4* questdo na turma A, 11 alunos acertaram e 10 erraram. Na turma B, 13
alunos acertaram e 17 erraram. Logo, a turma A acertou mais questoes do que a

turma B.
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e A 5* questdo na turma A, 12 acertaram e 09 alunos erraram. J4 na turma B, 15
acertaram e 15 alunos erraram. Deste modo, a turma A acertou mais, enquanto

a turma B houve empate entre erros e acertos.

e A 6* questao na turma A, 09 alunos acertaram e 12 erraram. E na turma B, 11
alunos acertaram e 19 erraram. Logo, ambas as turmas obteve um desempenho

semelhante entre erros e acertos.

e A 7* questao na turma A, todos os alunos erraram a questdo. J4 a turma B,
06 alunos acertaram e 24 anos erraram. Fica claro, que a turma A obteve um

péssimo desenvolvimento e rendimento nesta questao.

e A 8* questao na turma A, 04 alunos acertaram e 17 erraram. Na turma B, 16
acertaram e 14 alunos erraram. Assim, a turma B saiu melhor nessa questao do

que a turma A.

e A 9* questdao na turma A, 14 alunos acertaram e 07 erraram. E na turma B, 10
alunos acertaram e 20 erraram. Nota-se que nessa questao a turma A obteve um

bom rendimento.

e A 10* questao na turma A, 07 alunos acertaram e 14 erraram. E na turma B, 13
alunos acertaram e 17 erraram. Logo, a turma B obteve um melhor rendimento

do que a turma A.

Diante dessa analise, pode-se observar que a turma do 3° ano B atuou com mais
compromisso, interesse, obteve um melhor rendimento escolar e as melhores notas. E
com isso, fica claro que a proposta de desenvolver o ensino-aprendizagem de estatistica
por meio de trabalhos de pesquisa em grupo é pritico, atrativo e dinamico, onde resulta
numa boa aprendizagem e desenvolvimento do aluno.

No final do desenvolvimento das atividades propostas, o resultado obtido foi muito
positivo. Pois, os alunos reconheceram a importancia da estatistica no cotidiano e além
da motivagao conquistada para aprender os conceitos aplicados no desenvolvimento das
aulas, eles irao identificar os contetidos de estatistica nas necessidades de conhecimento
de cada um, assim como outros conceitos que os préprios alunos encontrariao no seu

processo educativo.
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3.2 Analise e resultados dos dados

Comparando o desempenho das turmas do 3° ano A e do 3° ano B, sendo que o
no 3° ano B, desenvolvemos nossa proposta e no 3° ano A, nao foi aplicada nenhuma
atividade diferenciada. Observamos visivelmente na iltima atividade a qual foi apli-
cada em ambas as turmas, que o 3° ano B obteve um melhor rendimento, com boa
participacao, desenvolvimento e melhores notas.

Também foi feita uma comparagao da turma que nio participou da proposta, o
3° ano A. Com relagao as turmas, no mesmo periodo letivo, esses alunos obtiveram um
rendimento inferior & turma do 3° ano B, pois, sendo uma turma com maior niimero
de alunos, poucos participaram e uma boa parte nao mostrou interesse e COmMpromisso,

logo obtiveram as menores notas.

Tabela 3.1: Resumo das estatisticas para as turmas do 3° ano A e 3° ano B

Estatisticas | 3° ano A | 3° ano B

n 21 30
minimo 1.0 3.3
maximo 8.5 9.0

1° quartil 5.9 4.9
3° quartil 7.5 7.1
mediana 6.5 6.0
média 6.09 6.06
desvio padrao 2.02 1.62

Segundo esta avaliadora, nos dois casos analisados, os resultados obtidos foram
melhores na turma em que aconteceu a implantagao da proposta. Entendo assim, que
o objetivo foi alcangado ao trabalhar na perspectiva de uma metodologia diferenciada,
em que o aluno tenha condicGes de participar da aula, que se torne um agente ativo na
construcao do seu préprio conhecimento e o professor um agente mediador do processo
de ensino-aprendizagem.

Entretanto, quando os dados sio analisados estatisticamente pode-se observar
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através da tabela 3.1 que tais estatisticas como a média e a mediana nao diferem visu-
almente em primeira abordagem. Este processo, nos leva a aplicacao de outras técnicas
mais robisticas para que tiremos conclusoes mais precisas de tais resultados. Como

assim, os faremos:

notas do 3A vs. 3B

$ 40 o
8

Figura 3.2: Boxplot representativo das turmas do 3° ano A e 3° ano B

Desta vez, avaliando-se o boxplot para as duas turmas observa-se um grafico mais
bem definido em proporgoes para a turma do 3° ano B. Silva (2006) relata que a caixa
de bigodes (boxplot) ainda é pouco utilizada e, a primeira vista, de dificil interpretacao.
Sabe-se, no entanto, que o leitor retira tanto mais informacao da imagem quanto mais
esta lhe for familiar.

Por isso, quem trabalha frequentemente com grandes volumes de informacao re-
conhece as vantagens deste grafico, quer ao nivel da caracterizacao sintética dos dados,
quer pelas possibilidades de comparacao que este evoca.

Nesta mesma figura, podemos observar alguns outliers no boxplot plotado para
a turma do 3° ano A. Portanto, Silva (2006), considera dois desses outliers como mo-
derados por distarem da caixa num valor entre 1.5 e 3.0 amplitude interquartil, por
outro lado, esta mesma autora considera como severos outliers que distarem num valor
superior a 03 amplitudes interquartil.

Entretanto, quando os outliers severos e moderados sao visiveis e estao em menor
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quantidade, a retirada de ambos nao virtua seriamente a representacao das distri-
buigoes dos dados, uma vez que a caixa que os respectivos bigodes concentram a quase

totalidade das informacoes.

NORM QQ PLOT
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Figura 3.3: g-q plot representativo das turmas do 3° ano A e 3° ano B

Na figura 3.3, podemos observar o grafico quantil-quantil normal que tira vanta-
gem do que é conhecido sobre os quantis da distribui¢ao normal. Uma relacao préxima
de uma linha direta sugere que os dados vieram de uma distribui¢ao normal segundo
Walpole et al.(2009). Neste contexto, observamos que para as turmas 3° ano A e 3°
ano B os dados tém um comportamento préximo a uma reta e estao dentro do intervalo
de confianga.

Este tipo de representagao tem sido utilizado para determinar se as suposicoes
feitas pelo pesquisador do modelo sao razodveis ou nao, entretanto, conclusoes visu-
ais podem ser consideradas pouco significativas devido a subjetividade do avaliador,

métodos estatisticos como os teste de hipoteses pode ser utilizados para dirimir possiveis
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Tabela 3.2: Testes para comparacio das média

Teste Turma | p-valor

Shapiro-Wilk | 3°A 0,1022

3°B 0,2044

Teste F 3°Avs3°B| 0,2835

Teste T 3°Awvs3°B| 0,9546

Na tabela 3.2 temos os resultados das suposicoes dos testes aplicados para compa-
rar a igualdade das médias obtidas da aplicacao do exercicio das turmas do 3° ano A e 3°
ano B. Primeiramente teremos o p-valor para o teste de normalidade de Shapiro-Wilk,
que foi de 0,1022 para o 3° ano A e de 0,2044 para o 3° ano B, com estes resultados
nao podemos afirmar que estas amostras nao provieram de populacio distribuidas nor-
malmente. Segundo Field (2009), os p-valores maiores que (0,05) é importante porque
envolve a comparagao entre dois grupos e a distribuicio de cada grupo.

Quando avaliamos agora a homogeneidade da variancia, ou seja, a igualdade da
variancia dos grupos do 3° ano A e 3° ano B por trata-se de uma pré-suposicao para
aplicagao do teste t, em resumo com p-valor maior que 0,05 temos que as variancias
dos dois grupos diferem estatisticamente. Por iiltimo, avaliando o p-valor (0,9546)
temos que as médias dos dois grupos nao diferem estatisticamente, o que tinhamos
observado quando analisamos as estatisticas descritivas. Logo, pode-se concluir que
avaliando e analisando esses dados estatisticamente a proposta nao obteve resultado
eficaz. Entretanto, isso ocorreu porque uma boa quantidade de alunos do 3° A nao
entregaram a atividade, enquanto quase todos os alunos do 3° B entregaram. Deste

modo, ocasionou uma grande diferenca nas amostras.
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Capitulo 4

Consideracoes Finais

Com este trabalho, enfatizamos a aprendizagem dos alunos através da contextua-
lizagao de diversos contetidos de estatistica por meio de trabalhos de pesquisa, fazendo
com que os alunos compreendam o processo de construcao de conhecimentos de cada
um.

Defendemos que a estatistica deve ser ensinada para que todos os individuos
possam dominar conhecimentos basicos no seu dia-a-dia. Logo, destacamos que é
por meio do ensino de estatistica que permitird aos alunos desenvolver habilidades
essenciais como andlise critica e argumentacdo. Portanto, friso a escola tendo um
papel fundamental, pois ela deve proporcionar ao aluno desde o primeiro ano inicial a
formagao de conceitos estatisticos.

Deste modo, salientamos o incentivo no aluno em buscar suas proprias estratégias
para solucionar seus problemas e que estes estejam interligados ao seu cotidiano. Sendo
assim, o professor deve levar em conta e considerar os conhecimentos que os alunos ja
trazem, como bagagem de sua vida em sociedade, pois, o ensino-aprendizagem tem que
ser de forma contextualizada e significativa para os alunos.

O objetivo deste trabalho é contextualizar a estatistica no processo de ensino-
aprendizagem no Ensino Médio, o qual foi feito e de certo modo obteve resultado.
Pois, levamos os alunos a conduzirem uma pesquisa, e por meio dela, eles aprende-
ram a coletar dados, construir tabelas, graficos, interpretar resultados e criarem suas
conclusoes e argumentagoes.

Neste trabalho, mostramos que fazer uso de um método de ensino em sala de
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aula, pode facilitar o ensino-aprendizagem de estatistica, despertando o interesse e es-
timulando o aluno a estudar, promovendo dominio de contetidos, capacidade de leitura
e interpretacao.

Esse método utilizado foi a pesquisa. Colocamos os alunos a realizarem trabalhos
de pesquisa indo a campo. Essa pesquisa buscou fazer com que os alunos percebessem
a interligagao que a estatistica tem com o cotidiano de cada um e que durante sua
vida encontrarao situagoes que a mesma estard presente. De fato, a pesquisa é um
recurso de suma importancia para o ensino de estatistica, pois usada como ferramenta
de ensino, proporciona aos alunos estimulos no processo de construgao do conhecimento
estatistico.

Com as atividades que desenvolvemos em sala de aula, obtemos um espago de
reflexao, no qual os alunos compartilharam ideias e interagiram de forma agradével.
Assim, observamos que no coletivo, poderao aprender a construir significados, formas
de expressao e representacao de conhecimentos que lhes permita dar visibilidade aos
espagos de convivéncia, sejam na escola ou na comunidade.

As atividades desenvolveram-se de modo satisfatério com boa participacao dos
alunos, principalmente da turma do 3° ano B. A coleta de dados com os alunos,
mostrou-se mais dificil do que parecia inicialmente, pois, infelizmente nao houve a
entrega de todo o material, prejudicando assim, o resultado final desejado pela avalia-
dora.

Este trabalho buscou concluir que os resultados foram melhores na turma em que
aconteceu a implantacao da proposta, onde o objetivo foi alcancado por meio de uma
metodologia diferenciada. Porém, quando os dados sdo analisados estatisticamente,
nota-se que os resultados nao diferem e por meio de outras técnicas para robustecer
e deixar mais precisos os resultados, observou-se que conclusbes visuais podem ser

consideradas pouco significativas para a estatistica.
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Apéndice A

Matematica no dia Internacional da

Mulher

01 — Estado Civil?

() Solteira

() Casada

02 - Idade?

( ) Menos de 30 anos

() 31 - 51 anos

() 52 — 72 anos

() 73 e mais anos

03 — Com que frequéncia costuma ir ao médico?
() Sempre

( ) Raramente

( ) Nunca ‘

04 — Com que frequéncia vocé faz o autoexame de mamas?

() Sempre
=d
( ) Raramente [:)
() Nunca ’_I.i:_i
05 — Alguém da sua familia ji teve cancer de mama? l 2 '|
() Sim |
() Nao (-
[ €5 |
=
L ]
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06 — Vocé recebe informacoes sobre o cancer de mama?
() Sim
() Nao




Apéndice B
Atividades de Estatistica

ALUNO:

IDADE:

TURMA:

DATA:

1 — O professor de Matemética afirmou que as médias do 2° bimestre obtidas por
todos seus alunos da turma 3*B, ficaram distribuidas da seguinte maneira: 03 alunos
ficaram com média 5.5, enquanto 12 ficaram com 6.5; por outro lado, 06 obtiveram
média 7.5, outros 09, média 8.5, e os 06 restantes ficaram com 9.0.

a) Arrume os dados declarados por esse professor numa tabela.

b) Quantos alunos havia na 3* série B?

¢) Num papel quadriculado, faga um grafico de barras, pinte uma quadricula para
cada 03 alunos e considere que o eixo horizontal (x) representa as notas e o eixo vertical
(y) o mimero de alunos.

2 — Um grupo de alunos foi consultado sobre o time paulista de sua preferéncia,
e os votos foram registrados assim, *Santos 02; *Palmeiras 04; *Corinthians 08; *Sao
Paulo 06. Construa a tabela de frequéncias correspondente a essa pesquisa.

3 — Um aluno apresentou durante o ano letivo o seguinte aproveitamento: 1°
bimestre: nota 7.0; 2° bimestre: nota 6.0; 3° bimestre: nota 8.0. Construa um grafico
de segmentos correspondente a essa situagao e, a partir dele, tire algumas conclusoes.

4 — Uma professora anotou o niimero de faltas dos alunos, durante um semestre, de

acordo com os dias da semana. Observe as anotagoes, construa o grafico de segmentos
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e tire conclusoes: segunda-feira, 62 faltas; terga-feira, 34; quarta-feira, 32; quinta-feira,
45; sexta-feira, 50.

5 — A tabela de frequéncia da variavel “niimero de irmaos”é a seguinte:

Ne de irmdos ? FA FR FR

00 05 0,2 20%
01 [ 10 04 40%
02 =1 06 0,24 24%
03 J 03 012 12%
o4 I 01 0,04 a%

TOTAL 25 [ 100%

A partir da variavel na tabela, construa um gréfico de barras.

6 — Joana é muito organizada e para mostrar quanto tempo gasta com suas
atividades construiu um grafico de setores. Observe o gréfico e responda:

a) Quanta hora por dia Joana estuda em casa?

b) Que porcentagem do dia ela gasta para dormir?

® dormir

W outras stividades
B estudar em casa
N comer

W ir b escola

Construa também o grifico de barras correspondente.

7 — Em uma elei¢ao concorreram os candidatos A, B e C e, apurada a primeira
urna, os votos foram os seguintes: A: 40 votos; B: 80 votos; C: 60 votos; brancos e
nulos (BN): 10 votos. A partir desses dados construa:

a) A tabela de frequéncias dessa variavel;

b) O grifico de barras, relacionando os valores da variavel com as respectivas
frequéncias absoluta;

¢) O grifico de setores, relacionando os valores da variavel com suas porcentagens.

8 — Fazendo o levantamento dos saldrios dos 15 funciondrios de um escritério,
foram obtidos os seguintes valores em reais: 650, 800, 720, 620, 700, 780, 680, 720, 600,
846, 690, 710, 640, 740 e 710. A partir deles, construa:

a) A tabela de frequéncias com 05 classes;

b) O histograma correspondente relacionando faixa salarial e frequéncia absoluta.

“JOTECA
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9 — Determine a média aritmética (MA), a moda (Mo) e a mediana (Me) a partir
das tabelas de frequéncias.

a) “Idade”em um grupo de 10 pessoas:

Idades | FA
13 03
14 02
15 04
16 01

b) “Altura” (em metros) em um grupo de 21 pessoas:

Altura FA
1,61 |- 1,65 | 03
1,65 |- 1,69 | 06
1,69 |- 1,73 | 05
1,73 |- 1,77 | 04
1,77 |- 1,81 | 03

10 - Em uma classe as notas obtidas pelos alunos foram agrupadas da seguinte
maneira: 0.0 |- 2.0 (01 aluno); 2.0 |- 4.0 (06 alunos); 4.0 |- 6.0 (09 alunos); 6.0 |- 8.0
(08 alunos); 8.0 |- 10.0 (06 alunos). A partir desses dados:

a) Construa o histograma;

b) Calcule a média, a moda, a mediana e o desvio padrao.



