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RESUMO

Este relatdrio apresenta as principais atividades realizadas durante o estagio
curricular integrado na empresa SAVENGE Engenharia LTDA, enquadrado na area
de concentragdo de telecomunicacgoes, durante o periodo de 05 de margo a 28 de
junho de 2019. O estagiario, inicialmente, foi alocado no projeto LTE 700 TIM, que se
refere a implantacdo de sistemas moveis de quarta geracao (4G) em 700MHz. Por
fim, o aluno participou do projeto SKY MOVING, no qual a SAVENGE Engenharia foi
contratada pela SKY para realizar vistorias, projetos de adequacao de estrutura e
implementacdo de obras civis em diversos estados do Pais. Nesse contexto, o
estagiario desempenhou diversas funcdes, a saber: gestdo de pessoal, vistoria
técnica, desenvolvimento de projetos técnicos, entre outros. O Estagio se mostrou

uma ferramenta essencial na preparagao do estudante para o mercado de trabalho.

Palavras-chave: Telecomunicagdes. SAVENGE. TIM. SKY.



ABSTRACT

This report presents the main activities carried out during the integrated
training course at SAVENGE Engenharia LTDA, within the telecommunications
concentration area, during the period from March 5 to June 28, 2019. The trainee was
initially allocated to the LTE 700 TIM project, which refers to the deployment of fourth-
generation (4G) mobile systems at 700MHz. Finally, the student participated in the
SKY MOVING project, in which SAVENGE Engenharia was hired by SKY to carry out
surveys, structural adjustment projects and civil works implementation in several states
of the country. In this context, the trainee performed several functions, as follow:
personnel management, technical survey, development of technical projects, among
others. Internship has proved to be an essential tool in preparing students for the job

market.

Keywords: Telecommunications. SAVENGE. TIM. SKY.
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1 INTRODUCAO

Esse trabalho descreve as principais atividades realizadas pelo aluno Savio
Brilhante durante o Estagio integrado na empresa SAVENGE Engenharia LTDA sob
supervisao do professor Dr. Edmar Candeia Gurjao e do engenheiro eletricista Marcio
Antonio de Lima Trigueiro. O Estagio foi prestado no periodo de 05 de margo a 28 de
junho de 2019, com uma carga horario de 40 horas semanais, somando 662 horas
totais.

O estagiario atuou no projeto LTE 700 TIM, gerenciando as equipes de
campo, confeccionando documentacdo pos-vistoria e pés-instalacdo dos
equipamentos Nokia utilizados na expanséo da rede mével 4G da operadora TIM em
700MHz.

Além disso, 0 estagiario participou do projeto SKY MOVING, onde a
SAVENGE Engenharia foi contratada para realizar vistorias técnicas e projetos de
infraestrutura para trinta (30) estacdes de telefonia mével com o objetivo de realizar a
implantagéao de equipamentos que compdem a rede da SKY Banda Larga.

Durante o periodo de Estagio também foram realizadas atividades de gestao

de pessoas e aprendizado operacional de projetos.

1.1 ORGANIZACAO DO TRABALHO

No capitulo 1 sdo apresentados a introdugéo, a organizacao, o objetivo geral
e 0s objetivos especificos desse relatério e do Estagio em si.

No capitulo 2 é apresentada uma descricdo da empresa SAVENGE
Engenharia LTDA e suas principais atividades econémicas.

No Capitulo 3, sdo apresentadas as atividades desenvolvidas pelo estagiario
ao longo do Estagio integrado e os resultados alcangados.

E, por fim, no Capitulo 4, é apresentada a conclusdo desse trabalho, na qual

é feita uma avaliacado do Estagio.

1.2 OBJETIVO GERAL

Esse trabalho tem como objetivo descrever as atividades realizadas no
Estagio supervisionado na empresa SAVENGE Engenharia LTDA e de como essas
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atividades contribuiram na formacado do estagiario na area de telecomunicacoes,
agregando a formacao académica no¢des de gestao e buscando colocar em pratica

0s ensinamentos adquiridos durante o periodo académico.

1.2.1 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos deste relatério de estagio supervisionado sao:
e Relatar o desenvolvimento profissional do aluno para complementar os
conhecimentos tedricos adquiridos durante as disciplinas tedricas;
e Vincular a atividade profissional e o mercado de trabalho a prética
estudantil de ensino superior;
e Apresentar as tendéncias trabalhistas da area de engenharia elétrica

para respaldar melhor o curso de ensino superior.
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2 A EMPRESA

A SAVENGE Engenharia LTDA é uma empresa privada de engenharia que
trabalha na prestacao de servigos de infraestrutura nas areas de telecomunicagdes e
energia. Fundada em 1997 na cidade de Jodo Pessoa/PB, vem atuando em todas as
regides do Brasil, executando obras com pontualidade, qualidade e rapidez, frutos da
aplicacdo continua das melhores praticas de engenharia, desenvolvimento de
tecnologia, processos de gestédo e producéo, bem como pelo emprego de ferramentas
e equipamentos avancados.

No setor de telecomunicagdes, existe um alto grau de concorréncia entre as
empresas em diversos niveis: prestacdo de servigos, fornecimento de material,
manutencgdo, producdo de equipamentos, sistemas e tecnologia. Nesse mercado
competitivo, as grandes operadoras de telefonia e fabricantes de equipamentos estao
aderindo cada vez mais a terceirizagdo como forma de organizagéo estrutural para
reduzir os custos da estrutura operacional e descentralizar atividades e processos. E
nesse cenario que a SAVENGE se insere, oferecendo m&o-de-obra e prestando
servicos especializados aos seus clientes.

A SAVENGE oferece servicos nas areas de Sistemas Celulares e Redes
Moveis, Sistemas de Transmissdo de Dados, Sistemas Elétricos e Construcdo Civil.
A seguir estdo listadas, por area de atuacao, as atividades realizadas pela empresa.

No setor de sistemas de celulares e redes moveis:

e Aquisigéo de locais para implantagdo de telefonia celular e respectivo
licenciamento;

e Projetos executivos, vistorias técnicas e analise de compartiihamento
de estagdes de telefonia celular;

e Instalacdo e comissionamento de equipamentos de estagdes radio
base de telefonia celular;

e Instalacdo e testes de sistemas irradiantes;

e Manutencao de redes méveis de celular.

Na &rea de transmissdo de dados:

e Technical site survey;

e Projetos executivos para equipamentos de transmissao de dados em
redes épticas de longa distancia e redes metropolitanas;



Instalacao de radio enlaces;

Comissionamento e testes de funcionalidade e performance;

Manutencéo.

No que se refere a sistemas elétricos:

Projetos de instalagdes elétricas de baixa, média e alta tensdo;
Projeto de sistemas de protecao contra descargas atmosféricas;
Projetos e estudos luminotécnicos;

Montagem de subestacgoes;

Instalacdo de Grupo Motor Gerador

Projeto e execucao de sistemas de climatizagao

Projeto de implantacao de sistemas de cabeamento estruturado;
Instalacao de sistemas de retificadores;

Montagem de Painéis;

Inspecdes laudos e consultorias.

Por fim, na area da construgao civil:

15

Projeto e construgdo de estacdes de telecomunicagbes, desde a

fundacao até os prédios em concreto armado e alvenaria;

Projeto, fabricagdo e montagem de estruturas metalicas, como torres

estaiadas e autoportantes, cavaletes, bases e suportes;

Projeto e execucéo de reforgo estrutural;

Impermeabiliza¢des.
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3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
3.1 PROJETO LTE 700 TIM

A Tim é uma empresa de telecomunicacées com sede na Itdlia que se
consolidou como uma das grandes operadoras de telefonia celular atuantes no Brasil.
Apoés o leilao da faixa de frequéncias em 2600MHz, realizado em 2012 pela Anatel,
tanto a TIM como as demais operadoras do pais passaram a oferecer banda larga
mével de quarta geracdo (4G) nessa faixa de frequéncia. Por se tratar de uma
frequéncia alta, a penetragcdo do sinal em 2600MHz é baixa, com perdas de
propagacao significativas.

Com o anuncio do desligamento da TV analdgica, o Brasil seguiu a tendéncia
de outros paises do mundo utilizando a faixa conhecida como “dividendo digital” para
tratar a necessidade por mais espectro enfrentada pelos servicos de
telecomunicagdes méveis em funcdao do aumento da demanda e da evolugéo
tecnolégica. Em 2014, a Anatel leiloou a faixa de 700MHz para expanséo do 4G no
pais e a TIM arrematou um dos lotes oferecidos, de acordo com Higa (2014).

O objetivo da TIM é cobrir quase 3 mil municipios com 4G em 700MHz até
2020, consolidando-se como a empresa de maior cobertura 4G do Brasil. Na
expansao desse servico, a TIM escolheu as empresas Ericsson e Nokia para serem
seus fornecedores na implantacdo da nova tecnologia (FERREIRA, 2016). Com o
contrato estabelecido, a Nokia subcontratou a SAVENGE para realizar atividades de
vistorias técnicas e instalacées do hardware e do sistema irradiante do 4G em 700
MHz em diversos estados do Pais.

A vistoria técnica tem como objetivo verificar a situagcdo dos sistemas
irradiantes e de energia da estagéo, a fim de identificar a necessidade ou nédo de
adequacgdes na infraestrutura e realizar a reserva dos recursos de energia para o novo
servico.

Na vistoria, os técnicos que vao a campo devem periciar 0os equipamentos de
radio e de transmissao/recepg¢do da TIM, bem como o sistema de energia que 0s
alimenta. As antenas instaladas de todas as operadoras também devem ser

identificadas. As informagdes levantadas durante a visita devem ser relatadas em um
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documento chamado Technical Site Survey Report (TSSR) confeccionado p6s-vistoria
pela equipe de Engenharia no escritério.

O TSSR registra toda a infraestrutura existente na estacdo, bem como a
solugdo sugerida para a instalagdo do servico LTE em 700MHz. O arquivo inclui
informacdes da energia AC e DC, cenario das antenas atuais e a proposta de solugéo,
data-sheet da antena a ser instalada, planta baixa e corte da estrutura vertical feito no
AutoCAD, carregamento da torre e relatério fotografico. O estagiario produziu o TSSR
de 4 estagdes vistoriados durante o periodo em que esteve na empresa, conforme
identificado na Tabela 1.

Tabela 1 - Estaces vistoriadas cujo TSSR foram produzidos pelo estagiario.

|dentificagao Cidade/Estado
NLIMIMO3 llha de ltamaraca - PE
SLJGCNO04 Jaboatado dos Guararapes - PE
SLRCPNO07 Recife - PE
NLCGBDO00 Campina Grande - PB

Fonte: Autoria Propria, 2019.

A estagdo NLCGBDO0O0, serd tomado como exemplo para explanar as
informacgdes relevantes que podem ser encontradas em um TSSR. A primeira delas é
a tabela de carregamento, visualizada na Figura 1, que mostra as cargas instaladas
na estrutura vertical de todas as operadoras. Esse levantamento é importante, ja que
toda torre possui uma capacidade maxima de carga, definida em projeto em termos
de area de exposicao ao vento (AEV). Em geral essa informacao é explicitada na placa

da torre, como mostra a Figura 2.
Figura 1 - Tabela de carregamento inicial do site NLCGBDO0O0.

DAUUD LA £ THU I UH#

DATAINSTALAGED W El 52 CAPACIDADE LATITUDE  LONGITUDE ALTITUDE [m]
Tarre Quadrada g0 -F2a0d -36,922244 540
Quant. de Masuo 3

DADOS DO CARREGAMENTO SITE

TOTAL
Operadora T“';‘;']"g'a F"“l';’]“m Setor | Fungao Modelo D"";:Z:ﬁ;']“"'] Quant. A[':']' - ‘:’_';‘:T n:::: gl'e': F';_duf" Observa ¢3o | AEY (m) ca AEt:‘[:']
LTE 2600 B FF Hur-BBIEDIS ATl TH04 70105 1 6.00 [ 3.0 a0 s | 2 e Eristente 021 120 0.8
LTE 2800 B FF -5 1605-AT 904170105 | £.00 1 43,0 F 8| 2 3 Existents 024 120 028
LTE 2600 C A -5 1E05 AT TR0 705 | E.00 1 39,0 EET I w2 Eristerts 024 120 028
GEMINTS TEO0I00 B A HEMA-80WDSVTM__| 12043054188 [ 135 1 50,0 W | es| 1 58 Eristerte. 037 120 03¢
TIM UMTS 350 ) FF APRVIRTIE IR0 1.0 [ 500 a0 [ 2 Existente 04z 120 050
GEMAMTS 002100 E FF HEA-30WDE VT | 12043054088 135 1 500 F I 5 Evistent 037 120 044
UMTS 250 E FF APRIRTIE-C 1B | 160 1 50,0 o | 0| 2 iz Existent 042 120 051
Gan TE00I00 c A HEAR-010S-V T | 120430588 135 1 50,0 EET I 58 Eristerte. 037 120 03¢
TS B C FF EPRVIRTIEC T33O0 15 0 [ 500 O I i Eriztent 042 120 051
= FF S320LGEEVIED TZA205H183 | 168 1 350 20 ) Eristente. 5% 120 065
al E FF, 320l GEDIEE: T2 0GHIEE 168 [ 6.0 i T Existente 051 120 065
C FF| SR GERNTER: [EEE 1 360 230 S Erictents 054 120 0.5
AEY TOTAL EXISTENTE S CA 4.69
AEY TOTAL EXISTENTE Cf CA 564

Fonte: SAVENGE Engenharia LTDA, 2019.
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O parametro AEV é calculado a partir da &rea da antena ou do equipamento
instalado na torre e analisa a reacao desses elementos quando expostos ao vento.

O coeficiente de arrasto (CA) é usado para quantificar a resisténcia de um
objeto em um meio fluido, neste caso, o ar. A AEV total deve ser calculada como o

produto entre a area do equipamento e o seu coeficiente de arrasto.
Figura 2 - Placa da torre com destaque para a indicacao da carga maxima suportada.

e

SITE

e
LONGITUDE L sesaow
07 153°42" &

BLEeanMOnELY AQPT 50/790E2 12
o T,

HESD 6.738 Kg.

é LATITUDE DEFLEXAO

ELTITURE

DTS DA

QA DE s1 100 |
FEERIEACHD 52 CATEGORIA il f
CLASSE et R
DRTA DR S AN ;
ST NSTALACAD
FUNGACRD e
¢ J

FRABRIZANTE

Fonte: ENGE EngenhariaiT 019.

Além da tabela de carregamento inicial, o TSSR contém a tabela de

carregamento final, considerando a troca de antenas, como mostra a Figura 3. Caso

a capacidade de AEV final seja superior a capacidade maxima de carga suportada

pela torre, a estrutura vertical devera passar por algum reforco estrutural, que deve
ser analisado e definido pela detentora da estacdo em questéo.

Figura 3 - Tabela de carregamento final do site NLCGBDOO.

DADDSCAF.. oo e PO,

TiM

Fonte:

Operadora Te"';‘:;"g'a F'e“[';‘;“"'a Setor | Fungio Modelo D"";:z:?f(;']“'“] Quant. ";::l'l' 8 ’:z_'m‘]‘ I::; gl':‘l F";g‘f" Observagio | AEY (m”) ca “f:lg':"]

LTE 2600 & Fr HWR-E51605- I 15304 70105 | B.00 i 430 0 + | & = Feerretiads | 024 120 028

LTE 2600 B FF HWA-551605- B 1330470105 | £.00 i 430 R 5 | 2 = Azeretiads | 024 120 0,28

LTE 2600 C P W H-E5T605-A 1A 70105 | £.00 i w0 | s |+ [ 2 = Azeretads | 024 120 [
GEILMTS TR0 B R HER- 0054 T TE0HF0EIES | 155 1 500 T I B Azeretiads | a7 120 )
OMTS: ] & FF EPRVERIE-C TANGHANAIET | 5.0 i ] an W o = B serretiads | 042 120 051
GEMIITS TB00ZI00 B FF e 30M05- T 120 30EIES | 125 i 500 ER I B Frerretiads | 037 120 044
TIM OMTS 550 B FF EPRVIRIE-C 140300416 | 1.0 i 500 W | w] e = Beerretiads | 042 120 051
GEM TB00vZI0 C FF 2 S0M05- VT 120HIEIEE | 125 i w0 | w0 [ 5[0 B Bserretiads | 07 120 044
OMTS 550 C FF EFRYIRIE-C 030041611 5.0 i 500 | ow | W] ¢ 2 serretiada | 042 120 051
GEMIUMTSILTE | _700/8500e0mzionzenn_| A Fr 50010767 BT i 50,0 30 B instalar 055 120 0,66
GEMIIMTSILTE | 700/s50Me0mzionzenn | B R 30010767 THHETTHIES i 50,0 Bl B instalar 055 120 058
GSMIIMTSILTE | 700/35008002100/2600_|_© FF 30010767 14433774169 1 500 | 5w A instalar [ 120 58
A FFL MCDULD DE RF FE0R4472133 1 £ DEF £ instalar 025 1,20 1,30

AEV TOTAL ATUAL SICA 4,69

TOTAL CARGA A RETIRAR S/CA | 3,07

Sem CA | TOTAL CARGA A INSTALAR SICA | 1,89

ACRESCIMD AEV SICA 1,13

AEY FINAL SICA 3.51

AEY TOTAL ATUAL GICA 5.64

TOTAL CARGA A RETIRAR CICA | 3,69

Com CA | TOTAL CARGA A INSTALARCICA | 2.28

ACRESCIMD AEY CICA 141

AEY FINAL C/CA 4,23

SAVENGE Engenharia LTDA, 2019.
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No projeto de implantacdo do LTE em 700MHz da TIM esta prevista a
instalagdao de antenas tri-band ou quad-band, a depender da solugcdo determinada
previamente para cada estacdo. Essas antenas, além da nova tecnologia, sédo
capazes de irradiar as tecnologias do legado das telecomunicagdes méveis existente
em cada estagdo radio base. Dessa forma, é esperado que haja diminuigdo na carga
total da torre, uma vez que as antenas desativadas deverdao ser removidas. No
exemplo em questdo, da estacdo NLCGBDO0O, a reducao no valor total da area de
exposicao ao vento sera de 1,41m?, fazendo com que a AEV final seja de 4,23m?2.

Além da tabela de carregamento, o TSSR deve conter o cenario atual e o
cenario final de cada setor da estagdo analisada. Neste cenario, a presenca de
combinadores, diplexadores ou outros elementos utilizados na instalacdo dos
sistemas irradiantes deve ser identificada. O tipo da solugdo implantada em cada
tecnologia também deve estar claro, seja ele distribuido ou concentrado. Na solugao
concentrada, o modulo de RF é instalado junto ao System Module na base da torre e
a conexao das antenas é realizada por meio de longos lances de cabos de RF. Na

solucao distribuida, por sua vez, o médulo de RF ¢é instalado proximo as antenas, no

:
i
]
:
£

Awmszpfesiem | ! Dputte> A 'THT';!-;.'L f
T ' UINTS 850 LTE 2600
i .

UMTS 2100 GSM 100 UNTS BS0 LTE 2600

Fonte: SAVENGE Engenharia LTDA, 2019.
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alto da torre, eliminando a necessidade da instalacdo de cabos de RF, bem como as
perdas associadas a eles. As Figuras 4 e 5 ilustram, respectivamente, o cenario atual

e final da estacao NLCGBDOO.
Figura 5 - Cenario final dos setores A, B e C, apés instalacdo do LTE 700MHz.
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Fonte: SAVENGE Engenharia LTDA, 2019.

Na estacdo NLCGBDO0O0, a TIM possui, em cada setor, 01 antena HWX-
6516DS-A1M para a tecnologia LTE em 2600MHz, 01 antena HBXX-9014DS-VTM
irradiando o 3G (UMTS) em 2100 MHz e o sistema GSM em 1800 MHz e 01 antena
APXV9R13B-C do sistema 3G (UMTS) 850. Para a instalacdo da tecnologia 4G em
700 MHz, esta prevista uma antena Kathrein modelo 80010767.

Esta antena possui 4 portas e opera irradiando frequéncias entre 698 MHz e
2690 MHz. A porta 1 sera utilizada para a irradiacdo do LTE 700, enquanto a porta 2
recebera o UMTS em 850 MHz. As tecnologias GSM 1800 e UMTS 2100 devem ser
diplexadas para serem irradiadas, simultaneamente, na porta 3. Por fim, a porta 4
deve receber o LTE 2600. Dessa maneira, as trés antenas por setor que existem
atualmente na estacdo serdo substituidas por uma Unica antena que concentrara

todas as tecnologias presentes.
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Os equipamentos utilizados na transmissao sdo geralmente alimentados por
corrente continua com uma tensao de -48V. A conversao da energia AC para esta
tensdo € realizada por retificadores alimentados via tensao trifasica de 380V. A
poténcia de cada retificador varia de acordo com o nimero e poténcia das unidades
retificadoras nele contido. Geralmente, as operadoras utilizam retificadores de 3000W
de poténcia, com bancos de baterias capazes de manter os equipamentos ligados por
até 8h ininterruptas. O TSSR deve conter fotos do sistema de energia presente no
estacdo, como as apresentadas nas Figuras 6 e 7.

Figura 7 - Quadro de distribuicao de corrente alternada.

Fonte: SAVENGE Engenharia LTDA, 2019.
Figura 6 - Gabinete OPSS aberto.

| 8

Fonte: SAVENGE Engenharia LTDA, 2019.
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Por fim, o TSSR deve conter a planta baixa e a representacao em corte da
torre, ambos produzidos no programa AutoCAD. A planta baixa é desenhada a partir
dos croquis (esbocos a mao) enviados pelas equipes de vistoria em campo e deve
contemplar, em escala, todos os elementos essenciais como localizacdo dos
equipamentos, quadros de energia, torre de telecomunicagbes e esteiramentos.
Também deve ser indicado o local sugerido para a instalacdo do novo equipamento
do sistema LTE 700. A planta baixa da estagdo NLCGBDO0O pode ser vista na Figura
8. A figura 9 ilustra o corte vertical da torre da referido estagao.

Figura 8 - Planta baixa do site NLCGBDOO.
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Fonte: SAVENGE Engenharia LTDA, 2019.
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Figura 9 - Estrutura vertical da estagdo NLCGBDOO.
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Fonte: SAVENGE Engenharia LTDA, 2019.
Além das vistorias técnicas, a SAVENGE realiza instalagdes de equipamentos
e antenas para o projeto LTE 700 TIM. Até o término desse estagio, a empresa nao
havia realizado a instalagao dos equipamentos nas estac¢des cujo TSSR foi feito pelo

estagiario.

3.2 PROJETO SKY MOVING

A empresa foi contratada para realizar vistoria técnica e projeto de

infraestrutura de trinta estagdes para atendimento da implantacdo de equipamentos
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que compdéem a rede da SKY Banda Larga, tratam-se de estacbes denominadas
collocation, onde seriam construidos elementos em paralelo aos existentes.

A empresa contratante SKY enviou um escopo detalhado da infraestrutura
solicitada, para que a partir dai fossem realizados os projetos. As especificagdes da
SKY foram:

Adequacéo da entrada de energia: adequagao para instalacdo de medidor nos
padrdes da concessionaria de energia local; instalacdo de poste quando for
necessario, instalagao de dois dutos galvanizados @2” junto ao poste existente ou a
instalar, um para ligacdo do medidor e outro para abordagem de fibra Ooptica;
aterramento do medidor no padrdo da concessionaria; instalacdo dos cabos de
energia para ligacao do medidor no padrao da concessionaria; instalagao de grade
antivandalismo, contemplar um cadeado segredo; solicitacdo de ligacdo de energia
junto a concessionaria local.

Caixas de passagens: construgdo de caixas em alvenaria subterréneas,
medindo 60x60x60cm (interno), com tampa em concreto armado, sendo dedicadas
para energia elétrica (EL), fibra éptica (FO) e aterramento (AT), identificar as tampas
das caixas com sua respectiva aplicacdo. Base para gabinetes: construcdo de base
em concreto armado medindo 150x100x20cm para instalagdo do QDTM e dois
gabinetes, o local (solo) onde sera construida a base devera ser compactada e
nivelada para que seja garantido que néo haja recalque. Dutos para energia elétrica,
fibra dptica e aterramento seguirdo sob a base.

Quadro QDTM: instalacdo de quadro metalico 50x60x20cm (Cemar ou
Similar), uso externo, composto por um disjuntor de entrada 32A, quatro disjuntores
consumidores (dois 32A, um 25A e um 10A), uma tomada Steck (gerador) e uma
Chave Comutadora; instalacdo de suporte metélico para fixagdo na base dos
gabinetes; instalacdo de dutos galvanizados interligando interligado a base dos
gabinetes ao Quadro; instala¢do de pingadeira sobre o quadro em chapa galvanizada.
Devera ser garantida a vedacéo por se tratar de um quadro externo. Adotar disjuntores
monofasicos para energia 220V monofasica e disjuntores bifasicos para energia 220V
bifasica.

lluminacao do site: instalar suporte para luminaria fixando-o no suporte do
QDTM; instalar luminaria para uso esterno no suporte instalado; alimentar a luminaria

no disjuntor 10A do Quadro instalado.
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Dutos de passagem: instalar eletrodutos canaflex e/ou similar, enterrado a
uma profundidade 40cm, para atender as instalacdes de energia elétrica, fibra éptica
e aterramento; os dutos deverao ser envelopados (envolvidos por concreto). Serdo
interligadas as caixas de passagem, interligado o medidor ao QDTM, interligada a
abordagem da fibra a base dos gabinetes, 0 QDTM a base dos gabinetes. Para cabos
de energia e fibra éptica serdo adotados dutos &2”, para aterramento duto &1”.

Esteiras para encaminhamento dos cabos: instalacao de esteiras L=300mm
aéreas (h=2,10m), contempla a instalacdo de pontaletes para sustentacdo das
esteiras instalando-os sobre base de concreto a ser construida, as esteiras horizontais
seréo instaladas junto a base dos gabinetes e em paralelo as esteiras existentes,
devera ser instalada uma esteira para descida na base dos gabinetes. As esteiras
seguem da base dos gabinetes até a esteira vertical da EV (poste/torre), ndo havendo
espaco para compartilhamento na esteira vertical, devera ser instalada “costela de
vaca” L=300mm. Todos os materiais que compdem este item tém como acabamento
galvanizacéao a fogo.

Aterramento geral: derivacdo da malha de aterramento existente (enterrada)
para aterramento dos equipamentos instalados para SKY.

Os projetos foram compostos por um relatério feito utilizando o software Excel,
e um projeto do que deve ser feito no site, utilizando como base a vistoria.

A seguir serda descrito um dos projetos realizados pelo estagiario, que foi
realizado no site MASLS086 na cidade Séo José do Ribamar — MA, teve sua vistoria

realizada no dia 22 de abril de 2019, a Figura 10 ilustra uma visédo geral do site.
Figura 10 - Viséo geral do Site MASLS086.
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Fonte: SAVENGE Engenharia LTDA, 2019.
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Na Figura 11 pode-se observar a placa do site MASLS086 com suas informagoes.
Figura 11 - Placa com informagdes do site.
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Fonte: SAVENGE Engenharia LTDA2019

A partir da vistoria, foi feito o relatério Sky que serd descrito a seguir. A

primeira pagina do relatorio se refere aos dados do site, como localizagédo, detentora
do site, e a forma de acesso ao mesmo. A Figura 12 ilustra a capa do relatério.

Figura 12 - Capa do relatério.

RELATORIO DE VISTORIA

W Elaborado por: Revisdo: Localidade: Site: Data: @"‘{?xfﬁ,&
SLED40ATIMA

Jonh 1] S&odoséde Ribamat |27 0 22042019

Descrigao: Relatéric de Vistoria para Adequacdo de Infrasstrutura para implantaco em site "Collocation™

1.1 DADOS GERATS DA ESTACAC:

LOGRADOURD: Rua das Previstes Astrais, SN

COMPLEMENTO: BAIRRO: Nowva Era
CIDADE: - B: ﬁ 30-000
LATITUDE: B a gm&a -4# 151138
DETENTOR DO SITE:

FORMA DE ACESSO:

CONTATO PY ACESSO:

1.2 OBSERVACOES SOBRE A ESTACAO:

Site Greenfisld

Fonte: SAVENGE Engenharia LTDA, 2019.

A segunda aba do relatorio se refere a informacdes de entrada de energia AC,
nela foram especificadas as necessidades do site, como, por exemplo, se ha
necessidade de adequagdo na entrada de energia, construgdo de novo poste,
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instalagdo de medidores. Nessa aba também se encontram algumas fotos dos
medidores e postes existentes.

A terceira aba se refere a informagdes da estrutura vertical, como o tipo de
estrutura, medida das cantoneiras, se ha espago no esteiramento vertical para verificar
se ha a necessidade da instalagao de “costela de vaca”, um tipo de acessoério utilizado
para ampliar o espaco do esteiramento vertical. A Figura 13 ilustra essa secao do
relatorio.

Na quarta aba do relatério se encontram a planta de localizacao, a planta
baixa e o carregamento da estrutura vertical. Na quinta também se encontram essas
plantas, porém referentes a ponta B do enlace. A sexta aba é uma das mais
importantes do relatério, pois nela contém o carregamento da estrutura vertical, que
se refere a descricdo de todos os equipamentos instalados na torre, e ao célculo do
seu arrasto. A partir do carregamento € verificado se € possivel ser feita a instalacao
de novos equipamentos ou se € necessario ser realizada adequacao da estrutura
vertical, geralmente, um reforgo estrutural. A Figura 14 ilustra esta aba do relatorio.

Figura 13 - Informacdes sobre a estrutura vertical.
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Fonte: SAVENGE Engenharia LTDA, 2019.



Figura 14 - Carregamento da estrutura vertical.
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Na sétima aba se encontra o relatério fotografico, onde por meio das fotos tiradas

no dia da vistoria é possivel se ter uma ideia melhor da situacao do site e o que deve ser

realizado. Na oitava aba se encontra as informac¢des da Ponta B do enlace, tais como

localizagdo do site, medida das cantoneiras, além de um breve relatério fotografico. A partir

dai se iniciou a etapa de projeto, a Figura 15 ilustra o projeto da implementacao civil

do site. Nela é possivel observar a indicacao de onde sera construida a nova base

e as novas caixas de passagem.
Figura 15 - Planta civil.
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Fonte: SAVENGE Engenharia LTDA, 2019.
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A Figura 16 ilustra o projeto da implantacao elétrica do site, a partir dele é

possivel observar os locais onde serdo instalados os eletrodutos e 0 novo medidor.

{

Figura 16 - Planta elétrica.
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Fonte: SAVENGE Engenharia LTDA, 2019.

A Figura 17 ilustra o projeto da elevagéo e o carregamento da estrutura vertical.

Figura 17 - Projeto e carregamento da estrutura vertical.
| I

10—

SLSCM0AT  MASLSOSE

(1. (CTRCTR. (e, et Ry, (i -t

-l __._. :Etzv.\c.kr; E

CARREGAMENTO
TORRE 40m

e | s

T ]
Fonte: SAVENGE Engenharia LTDA, 2019.
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Além dos projetos também foi realizado o levantamento de todo material a ser
utilizado em cada site, desde tubulacéo galvanizada e em PVC, esteiramento, curvas
de esteiramento e tubulacdo, caixas de passagem etc. Também foram realizadas
cotacdes dos materiais de acordo com cada regido. E a logistica para o transporte dos

materiais.
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4 CONCLUSAO

O Estagio integrado é uma das principais etapas na formacdo de um
engenheiro. O Estagio na empresa SAVENGE Engenharia proporcionou a aquisicao
de conhecimentos valiosos para o desenvolvimento técnico, profissional e pessoal do
estudante.

Todo conhecimento tedrico adquirido durante o periodo académico serviu de
base para a execucdo das atividades que lhe foram propostas. Todo conhecimento
tedrico adquirido durante o periodo académico serviu de base para a execugcao das
atividades que lhe foram propostas. Dessa forma, o Estagio cumpriu sua funcao de
aproximar a teoria vista em sala de aula da realidade do mercado de trabalho.

A relacdo com engenheiros mais experientes, técnicos e demais
colaboradores da empresa enriqueceram a experiéncia em ambitos além do
profissional. As atividades desenvolvidas possibilitaram ndo s6 a aquisicdo de
conhecimentos praticos da atuacdo de um profissional de telecomunicacées, mas
também a colaboragdo efetiva no processo de tomada de decisdo, a partir de
problemas reais da empresa. Trabalhar com prestacdo de servicos, em meio as
cobrancas, metas e prazos, foi de grande contribuicdo para o desenvolvimento das
nocoes de éticas e de responsabilidade profissional do estagiario.

Por fim, pode-se concluir que o objetivo do Estagio foi atingido, sendo nao s6
uma oportunidade para vivenciar o cotidiano de uma empresa e consolidar
conhecimentos académicos, mas também contribuindo significativamente para o
crescimento e formacgédo de um profissional de Engenharia Elétrica.
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