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RESUMO

Este trabalho € um relato das atividades desenvolvidas pela discente Ludmila Gonzaga
Leite da Silva durante a execucdo do componente curricular obrigatério Estigio
Integrado. O estdgio foi realizado na BM Engenharia, tendo inicio em 23 de setembro de
2019 e encerrando-se no dia 19 de fevereiro de 2020, quando foram cumpridas 880 horas
distribuidas em uma carga horaria de 40 horas semanais. A empresa atua no setor de
energia elétrica realizando montagens de subestacdes e servicos em instalacdes
industriais. As principais atribui¢des da discente no periodo de estdgio foram relacionadas
ao desenvolvimento e melhoria de procedimentos das atividades que envolvem

eletricidade sob a 6tica de Seguranca e Qualidade.

Palavras-chave: BM Engenharia; Subestacdes; Seguranca; Qualidade;



ABSTRACT

This work is an account of the activities developed by the student Ludmila Gonzaga Leite
da Silva during the execution of the mandatory curricular component Integrated
Internship. The internship took place at BM Engenharia, starting on September 23, 2019
and ending on February 19, 2020, when 880 hours were completed, distributed in a
workload of 40 hours per week. The company operates in the electric power sector,
assembling substations and services in industrial facilities. The main assignments of the
student during the internship period were related to the development and improvement of

procedures for activities involving electricity from the perspective of Safety and Quality.

Keywords: BM Engenharia; Substations; Safety; Quality;
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1 INTRODUCAO

Ao longo do curso de graduacdo em Engenharia Elétrica sdo apresentados
conteidos que colaboram para uma formacado profissional ampla e sélida, bem
fundamentada, tanto na teoria quanto nas praticas laboratoriais. Em complemento a isso,
o Estéagio Integrado, além de componente curricular obrigatdrio, mostra-se também como
uma oportunidade de consolidar os conhecimentos ja adquiridos, bem como experienciar
outros novos.

No presente trabalho sdo relatadas as atividades desenvolvidas e experiéncias
vivenciadas pela discente Ludmila Gonzaga Leite da Silva durante a execucdo da
disciplina de Estagio Integrado.

Realizado na empresa BM Engenharia, que atua no setor de energia elétrica,
realizando montagem de subestacdoes de média e alta tensdo, além de servicos em
instalacdes industriais, o estigio teve inicio no dia 23 de setembro de 2019 e findou no
dia 19 de fevereiro de 2020, totalizando uma carga horaria de 880 horas distribuidas em
40 horas semanais. Durante esse periodo, a discente esteve sob a supervisdo do
engenheiro eletricista Ivson de Aratdjo Bandeira.

Dentre as principais atividades desenvolvidas pela discente estdo as tarefas de
desenvolvimento e melhoria de procedimentos e demais documentos de fiscalizacdo e
controle, ligados aos servigos que envolvem eletricidade, cujo objetivo era garantir parte
dos requisitos para certificagdo da ABNT NBR ISO 9001 na drea de qualidade e de tornar
mais efetiva a politica de seguranca da empresa, bem como o levantamento de

documentos para qualificagdo técnica da empresa em processos de licitagao.

1.1 MOTIVACAO

Além de ser uma etapa obrigatdria para finalizacdo do curso de graduacdo, o
estdgio também é uma das melhores oportunidades para contato com o mercado de
trabalho, para autoavaliacdo e desenvolvimento pessoal.

Por ter escolhido cursar disciplinas de énfase ligadas a drea de eletrotécnica,

empresas atuantes neste setor mostraram-se mais atraentes. Assim, ao ser selecionada
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pela BM Engenharia para uma das vagas de estdgio, o desejo conciliou-se com a
realidade, abrindo-se entdo uma grande janela de possibilidades.

J4 na empresa, o direcionamento para as atividades disponiveis foi exposto com
muita liberdade. Dessa forma, tarefas relacionadas ao setor de Seguranca do Trabalho, e
mais tarde, Qualidade, foram naturais, visto que esse ja era um tema de interesse, objeto

de estudo no trabalho de conclusio de curso.

1.2 OBIJETIVOS

O presente relatorio tem como objetivo registrar as experiéncias e atividades

desenvolvidas pela discente no cendrio proporcionado pela BM Engenharia.

1.3 ORGANIZACAO DO TEXTO

Para melhor entendimento e coesdo, o presente relatdrio inicia-se com uma
apresentacao de conceitos relacionados as atividades realizadas e que ndo sdo objeto de
estudo durante o periodo de graduacao.

Em seguida, é feita uma descricdo da empresa abordando seu histérico, drea de
atuacdo, missdo e valores; do local onde foi realizado o estdgio, particularizando a
estrutura fisica e organizacional da empresa; e do processo de operagdo, onde foram
detalhados os principais processos e atividades realizados pela empresa na montagem de
subestacoes.

Por fim, s@o descritas as atividades desenvolvidas pela discente durante o periodo

de estdgio, as motivacdes para a designacdo das mesmas e os resultados obtidos.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 ABNT NBRISO9001:2015

Um dos instrumentos tedricos mais importantes durante a realizagdo das
atividades desenvolvidas pela discente foi a norma ABNT NBR ISO 9001:2015, que é a
versdo brasileira da ISO 9001, foi elaborada no Comité Brasileiro de Qualidade
(ABNT/CB-025) e corresponde identicamente em conteudo técnico, estrutura e redagao
a versao original.

Deve ser aplicada quando uma organizagdo necessita demonstrar sua capacidade
para prover consistentemente produtos e servicos, e visa aumentar a satisfacao do cliente
por meio da aplicagio eficaz do sistema. E considerada uma Gtima estratégia
organizacional para melhoria de desempenho global, aumento de credibilidade junto aos
clientes e uma boa iniciativa para desenvolvimento sustentavel.

Além da satisfacdo dos clientes e da provisao consistente de produtos e servicos,
a abordagem de riscos e oportunidades e a capacidade de demonstrar um bom sistema de
gestdo de qualidade estdo entre os beneficios da aplicacdo da ISO 9001.

A norma € baseada nos principios de gestdo da qualidade descritos ABNT NBR
ISO 9000, sao eles: foco no cliente, lideranga, engajamento das pessoas, abordagem de
processo, melhoria, tomada de decisdo baseada em evidéncia e gestdo de relacionamento.

Dentre os conceitos abordados na norma, um dos mais fundamentais foi o de
mentalidade de risco. Segundo a norma, essa mentalidade habilita a organizacdo a
determinar os fatores que poderiam causar desvios nos seus processos € no seu sistema
de gestdo da qualidade em relagd@o aos resultados planejados.

Outro conceito importante € que serve como base para elaboragado dos sistemas de
gestdo de qualidade € o ciclo PDCA: Plan-Do-Check-Act (Planejar-Fazer-Checar-Agir),
que divide a implantagdo do sistema em quatro etapas. A primeira delas € o planejamento,
quando s@o abordados os riscos e oportunidades. Em seguida vem a operagdo, quando sdao
implementados os processos. Depois a avaliacdo do desempenho, que € feita através da
mensuragdo e relatos dos resultados. E por fim, a melhoria, quando o sistema deve ser
avaliado para aplica¢do de modificacdes que o tornem mais efetivo e de acordo com os

objetivos da organizacao.



17

A ISO 9001 certifica os Sistemas de Gestdo da Qualidade, bem como define os
requisitos para sua implantagdo, através de ferramentas de padronizacdo. Tal certificacdo
pode ser obtida por qualquer empresa publica ou privada, independendo do produto ou

servico oferecido.

2.2  GERENCIAMENTO DE RISCOS

O gerenciamento de riscos tem como objetivo prever, reduzir ou minimizar os
impactos danosos resultantes de eventos indesejdveis. Para isso sdo utilizadas técnicas
que visam o tratamento correto dos riscos. Inicialmente € feita a identificacio, para entdo
fazer-se a andlise, a avaliacdo e o controle de riscos.

A andlise de riscos refere-se a elaboracdo de uma estimativa de risco visando
determinar as causas e possiveis consequéncias das hipdteses acidentais. O resultado final
€ expresso através de agdes que eliminem ou evitem os perigos ou reduzam as
consequéncias. A avaliacdo de riscos utiliza os resultados obtidos na andlise,
quantificando o evento causador em termos de probabilidade. Por fim, devem ser
realizadas mudancas para que sejam eliminadas, neutralizadas ou reduzidas as condi¢des
perigosas nos ambientes de trabalho.

Todas essas etapas estdo presentes durante a elaboragdo de um levantamento de

riscos e oportunidades, uma das atividades desenvolvidas pela discente.

2.3 CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

Em 2009, o Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
(CONFEA) publicou a Resolucdo n°® 1025, que dispde sobre a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART) e a Certiddo de Acervo Técnico (CAT). Por meio desta,
foram definidos os procedimentos para emissao e o modelo da CAT, entre outras acdes.

Segundo o Art. 47 da Resolu¢do n° 1025 de 29 de outubro de 2009, o acervo
técnico € o conjunto das atividades desenvolvidas ao longo da vida do profissional
compativeis com suas atribuicdes e registradas no CREA por meio de anotagdes de
responsabilidade técnica. Fazem parte do acervo técnico as atividades finalizadas cujas
ARTs ja tenham sido baixadas ou aquelas que possuam comprovagdo de que ainda estio

em execucao.
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A CAT certifica, para efeitos legais, que consta dos registros do CREA a
anotacdo da responsabilidade técnica pelas atividades consignadas no acervo técnico do
profissional. Deve ser requerido pelo profissional por meio de formulério, onde devem
constar o nimero de ARTs que constardo a certiddo. A CAT emitida contémas seguintes
informacoes: identificacdo do responsdvel técnico; dados das ARTs; observagdes ou

ressalvas, quando for o caso; local e data de expedicdo; e autenticacao digital.
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3  APRESENTACAO

3.1 A EMPRESA

Fundado h4 pouco mais de 12 anos, o grupo BM Engenharia é formado por trés
empresas, todas no mesmo ramo de atuagdo, atualmente sob a responsabilidade técnica e
legal do engenheiro eletricista Ivson de Aratjo Bandeira. O grupo atua no setor de energia
elétrica, realizando montagens de subestagdes de média e alta tensdo, e prestando servicos
na drea de instalacdes industriais de baixa tensao.

Realizava montagem de quadros elétricos de baixa e média tensdo, incluindo
quadros para Centros de Controle de Motores (CCM) de gavetas extraiveis, quadros de
distribuicao, de protecdo e controle, painéis de medi¢do, etc. No entanto, ao longo do
tempo, devido ao significativo aumento da demanda por servicos de montagem,
manutencao e expansao de subestacoes, estes servigos tornaram-se os principais, fazendo
com que a montagem de quadros elétricas deixasse de fazer parte dos servigos prestados
pela empresa.

A empresa tem como missdo fornecer servicos e produtos com qualidade e
seguranca, prezando pela ética profissional, agilidade na resolu¢do dos problemas,
cumprimento dos prazos e satisfacdo de seus clientes, buscando ser referéncia no mercado
de instalacdes industriais em todo territério nacional.

Entre os valores defendidos pela empresa estdo a ética, a transparéncia, a
seguranca, a qualidade e o respeito ao ser humano e ao meio ambiente.

A empresa possui sede em Recife, Pernambuco, onde estio localizados a direcao
técnica e administrativa, que coordenam e servem de apoio as obras em andamento pelo
Brasil. O corpo técnico da empresa € formado por engenheiros eletricistas e civis, técnicos
eletrotécnicos, de segurancga, e encarregados.

Atualmente existem obras em andamento nos estados de Goids, Minas Gerais,
Ceara, Piaui, Alagoas, Sergipe e Pernambuco mobilizando aproximadamente 300
colaboradores.

Alguns dos principais clientes da BM Engenharia sdo: ABB, M Dias Branco,

Klabin, AET Engenharia, Enel, Grupo Petrépolis, Gerdau, Coca-Cola, entre outros.
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3.2 LOCAL DO ESTAGIO

O estagio foi realizado em sua totalidade no escritério sede da empresa, localizado
na Rua Professor Avertano Rocha, 198, Torrdes, Recife, Pernambuco. Na sede
concentram-se os recursos e informagdes sobre todas as obras e servicos em andamento,
dividindo-se em 6 setores:

e Direcdo técnica e comercial;

e Recursos Humanos;

e Financeiro;

e Suprimentos;

e Seguranca, meio ambiente e qualidade;
e Engenharia.

No escritério, trabalham 11 pessoas divididas entre os setores apresentados acima.
A depender do porte da obra ou servico, sdo instalados escritérios temporarios, que sao
dirigidos por um responsavel técnico, um administrativo € um de seguranca, subordinados
ao escritorio central. Na Figura 1 é apresentado um organograma com oS principais

representantes da empresa.

FIGURA 1 - ORGANOGRAMA DA BM ENGENHARIA.

Diretor

Mobnica Jo3o Marcelo
Bandeira Leal |

Sécio/ Engenheiro
Eletricista (coordenador)

Sécio/Gerente de RH

Wolmer Luciana Lvra Josenilda Albert
Dutra y Nunes Oliveira
X Coordenadora d.e Engenheiro Civil
Gerente de Suprimentos Seguranca e Meio Gerente de finangas (coordenador)
Aambiente

Fonte: Proprio autor.
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3.3 PROCESSO DE OPERACAO

Atualmente a principal atividade do grupo BM Engenharia é a montagem de
subestagdes. Assim, o processo de operacdo desse servico acontece, de modo geral, da
maneira apresentada nesta subsec@o, porém em alguns casos podem haver alteragdes de
acordo com a obra, servico ou cliente.

Ap6s o fechamento de contrato, a empresa contratante disponibiliza os projetos
aprovados prontos para execucdo, bem como as datas de inicio e entrega a serem
atendidas. A partir daf € feita uma reunido para andlise preliminar do servigo, onde sao
observadas as particularidades técnicas, logisticas e financeiras, como ele devera ser
executado, além da mao de obra, materiais e ferramentas necessarios.

Definidos os quantitativos de materiais e colaboradores, inicia-se o processo de
mobilizacdo. Nesta etapa sdo realizadas as contratagdes (quando necessdrio), realocagdo
de colaboradores, montagem do canteiro (adesdo a fornecimento de 4gua, energia e
internet para o local da obra, refeitério e escritério para equipe técnica), definicdo de
fornecedores locais, alojamento e alimentacdo. Geralmente, o responsdvel pela
mobilizacdo € o engenheiro civil contratado pela BM que serd o primeiro responsédvel
técnico no local da obra/servigo.

Finalizada a mobilizacdo, podem ser iniciadas as atividades de execucdo. Nesta
etapa sao feitos os estudos topograficos, servi¢os de terraplanagem (quando necessario),
marcacdo do terreno, escavacdo de canaletas, fundacdo, armacgdo de concreto estrutural,
constru¢do de sala de comando, no caso de subestacOes abrigadas, malha de terra, bases
dos equipamentos, revestimento, rede de drenagem, colocagao de postes, cercamento da
subestacdo, entre outras atividades relacionadas a construgao civil.

Pr6ximo a conclusdo da obra civil sdo reunidos os materiais e profissionais para
execu¢do da montagem elétrica. Nesta etapa deve ser conferido se as bases, espagcamentos
e posicdes estdo de acordo com as especificacdes do projeto.

A montagem elétrica divide-se nas seguintes etapas: sistema de aterramento,
montagem eletromecanica, sala de comando, infraestrutura/encaminhamentos, Sistemas
de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) e suporte ao comissionamento.

Durante a obra civil € feita a malha de terra, assim, posteriormente, para concluir
o sistema de aterramento € feito o fincamento das hastes, o langcamento dos cabos, a

execuc¢do de soldas térmicas e conectores.
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Na montagem eletromecanica sdo instalados os para-raios, disjuntores, banco de
capacitores, Transformadores de Potencial (TP), Transformadores de Corrente (TC),
chaves seccionadoras, transformador de servigcos auxiliares, resistor de aterramento,
reator e barramento aéreo. No caso do transformador de forca, a empresa realiza apenas
as conexdes com outros equipamentos € o acompanhamento da montagem do mesmo,
tanto o posicionamento quanto a instalacdo dos itens acessérios nao sdo de
responsabilidade da BM Engenharia.

Durante a montagem hd sempre um cuidado com a integridade do equipamento,
as distancias, nivelamento, formato e dimensdes da base, entre outras especificacdes, de
modo a respeitar sempre o projeto fornecido.

Ap6s a construcdo da sala de comando, € feita na mesma a instalacdo dos painéis
a depender do nivel de tensdo da subestacdo, bem como a instalacio do painel de
retificacdo e do banco de baterias.

Em seguida, hé a etapa de encaminhamentos, onde serdo lancados os cabos nas
canaletas j4 finalizadas, bem como a instalacdo dos pontos de luz e forca, preparacdo das
muflas, prensamento de terminais e conexdo dos cabos.

Na instalagdo do SPDA, as principais atividades sdo a instalacdo dos cabos e
cabos-guarda, posicionamento dos captores e conectorizagao.

A 1ltima etapa € de finalizacdo dos servigos, onde devem ser inspecionadas todas
as atividades mencionadas anteriormente, para que a obra seja entdo entregue ao cliente
para comissionamento. Este, por sua vez ndo € realizado pela BM Engenharia, no entanto,
¢ feito um acompanhamento deste processo.

Para cada uma destas etapas existem procedimentos oficiais da empresa, baseados
nas normas vigentes € que visam garantir no s6 a qualidade do servigo, mas também a
seguranca dos colaboradores durante a execug¢do das atividades. Além dos procedimentos,
outras formas de fiscalizacdo também sdo utilizadas, como Relatérios de Inspecido dos
Procedimentos (RIPs), Relatério Diario de Obra (RDO), entre outros formulérios.

Em todas as etapas, ha o envolvimento continuo dos setores de recursos humanos,
financeiro, suprimentos, seguranga e engenharia. O que faz com que todos eles trabalhem

de maneira muito préxima e cooperativa.



23

4  ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Nesta se¢ao sdo apresentadas as atividades desenvolvidas pela discente na BM
Engenharia durante o periodo de estdgio. Tais atividades concentraram-se principalmente
no desenvolvimento e melhoria de procedimentos dos servigos executados pela empresa
em montagens elétricas de subestacdes, sob a 6tica de Seguranca e Qualidade, sendo este

um trabalho desenvolvido em conjunto pelos setores de Seguranca e Engenharia.

4.1 PROCEDIMENTOS E RELATORIOS DE INSPECAO

Um dos objetivos do grupo BM Engenharia para o ano de 2020 € a certificacio
ISO 9001, que visa melhorar a gestdo de seus processos e, por conseguinte, aumentar a
satisfagcdo de seus clientes.

A ABNT NBR ISO 9001:2015 € a versao brasileira da norma, e deve ser utilizada
para desenvolver boas praticas de gestdo e relacionamento entre clientes e fornecedores.
Para o recebimento da certificacdo, é necessario que o sistema de gestdo de qualidade da
empresa seja compativel com a ISO 9001. Quando os requisitos sdo atendidos, a empresa
passa por uma auditoria de certificagdo.

Com o objetivo de tornar o setor de engenharia condizente com os requisitos de
qualidade, foram transmitidas a discente algumas atividades, que serdo mais detalhadas a
seguir.

Um dos objetivos da ISO 9001 € a padronizagdo dos servicos e atividades
desenvolvidos pela empresa. Dessa forma, foram criados procedimentos que descrevem
as etapas de cada atividade e orientam sobre o0 modo como devem ser realizadas. Na BM,
existem ao todo 62 procedimentos, entre eles, 11 sdo referentes as principais etapas da
Montagem Eletromecanica de subestacdes, sdo eles:

e P-BM-043 Instalacdes Elétricas

e P-BM-044 Montagem de TP

e P-BM-045 Montagem de TC

e P-BM-046 Montagem de Para-raios

e P-BM-047 Montagem de Chaves Seccionadoras
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e P-BM-048 Montagem de Disjuntores

e P-BM-049 Acompanhamento da Montagem de Trafo de Forg¢a
e P-BM-050 Montagem de Trafo Auxiliar

e P-BM-051 Montagem de Resistor de Aterramento

e P-BM-052 Montagem de Banco de Capacitores

e P-BM-054 Montagem de Barramento Aéreo/Rigido

A discente foi dada a tarefa de revisd-los de forma que estivessem em acordo com
as normas vigentes e o mais proximo possivel do que € executado pelos colaboradores da
BM cotidianamente durante as montagens. Apds cada alteragdo, os documentos eram
enviados para os supervisores, que retornavam pontuando as corre¢Oes necessarias, até
que os procedimentos fossem aprovados.

Revisados os procedimentos, foi solicitada a criacdo de Relatdrios de Inspecdo de
Procedimentos (RIPs) para os mesmos, visto que os existentes ndo compreendiam as
atividades executadas em sua totalidade. Estes relatérios apresentam-se em forma de
planilha, e funcionam como um check-list que deve ser realizado pelo Engenheiro
Eletricista ou responsdvel capacitado apds a conclusdo das atividades.

Eles servem como forma de verificar se as orientacdes descritas nos
procedimentos foram atendidas durante a execucdo da atividade. A integridade dos
equipamentos, nivelamento e distancias sdo alguns dos principais aspectos observados
durante a inspecao.

No ANEXO A ¢ apresentado o P-BM-046, Montagem de Para-raios como
exemplo da estrutura geral dos procedimentos. Algumas informacdes foram omitidas em
respeito a confidencialidade e devido ao processo de certificagdo ainda estar em
andamento. E no ANEXO B ¢ apresentado o relatério de inspecdo relacionado ao
procedimento de Montagem de Para-raios. Os demais procedimentos e relatdrios sdo

bastante similares respeitando as particularidades de cada equipamento.

4.2 LEVANTAMENTO DE RISCOS E OPORTUNIDADES,

MAPEAMENTO DO PROCESSO

Uma das a¢des mais importantes na etapa de planejamento dos sistemas de gestao

da qualidade € o Levantamento de Riscos e Oportunidades (LEROP), que nada mais € do
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que determinar os riscos e oportunidades que devem ser abordados para assegurar a
eficacia do sistema de gestdo, prevenir ou reduzir efeitos indesejaveis, aumentar os efeitos
desejéveis e alcancar melhorias. Assim, em sequéncia a revisao de procedimentos e seus
relatérios de inspecdo, foi solicitado a discente a melhoria do LEROP das etapas de
Montagem Elétrica.

Neste documento devem ser identificados, analisados e avaliados os riscos
envolvidos durante o processo a ser realizado, bem como, devem ser apresentadas
medidas de controle e acdes que devem ser implementadas para o devido tratamento
destes riscos.

O LEROP ¢ organizado em forma de quadro, e possui as seguintes informagdes:

e Processo;

e Atividade;

e Risco;

e Tipo de consequéncia;
e Consequéncia

e Probabilidade;

e C(riticidade;

e Tipo de tratamento;
e Controle;

e Eficacia do controle;
e Risco residual;

e Acdo.

Os processos retinem atividades com maior grau de dependéncia, nesse caso,
foram identificados os seguintes processos: andlise preliminar do servigo, sistema de
aterramento, montagem eletromecanica, sala de comando, infraestrutura e
encaminhamentos, Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA),
finalizacao do servigo e suporte a0 comissionamento.

As atividades sdo um detalhamento dos processos, como na andlise preliminar do
servico, onde deve ser feita a andlise de projeto, conferéncia de material e verificacdo dos
servicos da etapa de construcao civil, para entdo inicializar o servigo.

Os riscos sdo entdo identificados em cada uma das atividades de todos os

processos, podendo ser fisicos, como quedas e lesdes; ou materiais, como danificagcdo de
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equipamentos e ferramentas, sendo também considerados atrasos na execucdo do servigo
e retrabalho, devido a erro humano.

Nos tipos de consequéncias sdo listados acontecimentos como: perda de material,
assisténcia médica, atrasos, diminui¢do da produtividade, falhas no comissionamento e
aumento de custos. Em seguida tais consequéncias sdo mensuradas e divididas em trés
niveis: baixa (2), moderada (3) e grave (4).

Outro fator importante na andlise dos riscos € a probabilidade, que nesse caso é
classificada também em 3 niveis:

e 2 —Remoto: Improvavel, mas pode ocorrer (ocorre raramente);

e 3 — Ocasional: J& ocorreu algumas vezes (tem ocorrido com pouca
frequéncia);

e 4 —Frequente: J4 ocorreu muitas vezes (tem ocorrido frequentemente);

E a partir dos valores de consequéncia e probabilidade definidos, € calculada a
criticidade, que é o produto entre os parametros anteriores. Esse € um parametro que
auxilia na mensuracio do impacto dos riscos identificados.

A partir disso, € possivel determinar o tipo de tratamento mais adequado para tais
riscos. Preferivelmente, o risco deve ser eliminado, no entanto, nem sempre isso €
possivel, e outras formas de tratamento devem ser utilizadas, como: evitar ou
compartilhar o risco.

O controle sdo, basicamente, acdes que visam a diminuicdo da probabilidade de
ocorréncia e da severidade das consequéncias. Portanto, algumas formas de controle sado:
seguir os procedimentos existentes, usar os equipamentos de prote¢do, manter a area
limpa e organizada, inspecionar materiais e ferramentas; boas praticas em geral, que
diminuem atos inseguros.

Essas acOes sdo avaliadas em termos de eficacia, classificada em 3 niveis: ndo
resolve (2), resolve parcialmente (3), resolve completamente (4). Apds determinacdo da
eficacia do controle, pode-se calcular o risco residual, que € a diferenca entre a criticidade
e a eficdcia do controle.

Por fim, sdo sugeridas acdes que aumentem a eficicia do controle, caso as praticas
vigentes nao apresentem eficdcia satisfatoria. Alguns exemplos de ac¢des sugeridas pela
discente foram: fazer um inventdrio de ferramentas em bom estado e adequadas para uso,
ampliar fiscalizagc@o nas obras para cumprimento do 5S, definir cronogramas para realizar

as Reunides de Partida de Projeto (RPP).
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Devido a sua extensdo, torna-se invidvel incluir completamente o LEROP no

presente relatério. Sendo assim, como forma de tornar mais claras as atividades

desenvolvidas para elaborag¢do desse documento, sdo apresentados na Tabela 1, os riscos

identificados e analisados em duas atividades referentes a dois processos distintos. Vale

salientar, que em ambos 0s processos existem outras atividades e riscos envolvidos.

TABELA 1 EXEMPLOS DE LEVANTAMENTO DE RISCOS

Processo Analise Preliminar do Sistema de Aterramento
Servico

Atividade Andlise de Projeto Execucio de solda exotérmica e conectores

Risco Projeto desatualizado Explosdes

Tipo de Retrabalho, atraso da Acidentes com queimaduras, atendimento de

Consequéncia  obra, sujeito a multa. emergéncia, retrabalho, atraso na execucdo do

Servigo.

Consequéncia 4 4

Probabilidade 4 2

Criticidade _ 8

Tipo de Evitar orisco Eliminar o risco

Tratamento

Controle Realizar Reunidio de Antes da execug¢do da solda, inspecionar as
Partida de Projeto (RPP). partes a serem soldadas, verificando se os
Manter contatos condutores foram cortados corretamente, se
periddicos com a estdo limpos (sem sujeira ou graxa) € Secos.
empresa contratante. Utilizar os EPIs adequados.

Eficacia do 4 4

Controle

Risco Residual 12 4

Acao

Definir periodicidade de

contatos ou reunides

com a contratante.

Elaborar resposta planejada que inclua primeiros
socorros, para situagdes de emergéncia. Realizar
DDS geral de alerta e prevengdo de risco.
Ampliar fiscalizacdo para cumprimento do 5S.
Orientar gestores para o correto preenchimento

do F-BM-064 (Emergéncia em Obra).

Fonte: adaptado de BM Engenharia (2020).

Feito o levantamento de riscos, foi solicitado a melhoria do Mapeamento do

Processo, documento constituido por todos os processos também presentes no
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levantamento de riscos e ja mencionados acima. Diferente do LEROP, o Mapeamento do
Processo possui um foco maior nos profissionais e demais pessoas envolvidas em cada
processo, materiais € agdes necessdrios para realizacdo dos mesmos, bem como
resultados, critérios de desempenho e riscos envolvidos.

Em cada processo devem ser identificados seus clientes e fornecedores. Os
clientes sdo aqueles que participardo da execucdo do processo. Em geral, o engenheiro
eletricista, eletricistas e auxiliares, podendo haver mais pessoas, como serventes e
carpinteiros. E os fornecedores sio os responsdveis para que seja possivel a realizacio do
processo em questdo. Na andlise preliminar do projeto, por exemplo, os fornecedores sdo:
o cliente final (projeto), o setor de compras (materiais e ferramentas) e o setor de Recursos
Humanos (selecdo de funcionérios).

Também sdo definidos os resultados do processo, deixando claro o que deve ser
obtido apds a conclusio daquela etapa.

O processo € descrito e analisado. A descricdo € feita determinando-se as entradas
(pré-requisitos), as atividades relevantes e as saidas (resultado de cada atividade). J4 na
andlise sdo determinados os profissionais responsdveis por cada atividade do processo,
quais as ferramentas e materiais necessdrios, € como serd feito. Todas descritas
resumidamente. Ainda na andlise hd um espago para avaliacdo do desempenho, que deve
ser preenchido apds a execugdo das atividades.

Por fim, hé a anélise de risco, que nada mais € do que um resumo com os principais
pontos do LEROP: risco envolvido, controle e acdo. Que ja foram explicados
anteriormente.

O ANEXO C apresenta o Mapeamento do Processo “Sistema de Aterramento”, os
demais processos sao mapeados de acordo com os mesmos aspectos, diferenciando-se de

acordo com suas particularidades.

4.3 EQUIPAMENTOS DE INSPECAO ELETRICA

Dentre as atividades desenvolvidas pela discente estd o desenvolvimento de um
catdlogo de equipamentos de inspec¢do elétrica, com instrumentos utilizados pela empresa
em seus servigos. Ja existia um documento similar para as atividades de construcao civil,
havendo entdo a necessidade de um documento que tratasse particularmente dos

instrumentos de medi¢ao utilizados pelos profissionais de elétrica.



29

Através da lista disponibilizada pelo Engenheiro Eletricista responsavel, foram
reunidas informacdes sobre ciclo de calibracdo e instru¢des para manutencdo dos
dispositivos. Foram eles:

e Alicate-amperimetro;
e Multimetro;

e Torquimetro;

e Dinamdmetro;

e Megohmetro;

e Detector de tensao;

e Vara de manobra;

Em geral, os manuais sdo as fontes de informa¢do mais completas e podem ser
encontrados facilmente quando se conhece o modelo do equipamento em questdo, no
entanto, sempre existem normas ou empresas de calibracio que podem fornecer
informacdes uteis.

A Figura 2 apresenta as informacgdes reunidas sobre o alicate-amperimetro no

formato do catdlogo elaborado.

FIGURA 2 - CATALOGO DE EQUIPAMENTOS DE INSPECAO: ALICATE AMPERIMETRO.

PROCEDIMENTO .
Engenhar CATALOGO DE EQUIPAMENTO DE INSPECAD - -
I — I _—
1. ALICATE AMPERIMETRO
PERIODICIDADE DE CALIERACAO: ANUAL
. B} . MANUSEID,
uso METODO DE VERIFICACAD TOLERANCIA ARMAZENAMENTO E
PRESERVAGAQ

s MEo expor & luz solar
direta, temperatura ou
umidade exfrema.

+ Mo operar o instrumento
em atmosferas explosivas
(presenca de gases, vapar,
fumsaca ou sujeira).

# Inspecionar o instrumento, pontas de prove & acessdrios para #  Substituir 8 bataria guando

Medicio de tensdo AC verificar possiveis danos e anormalidades. Em caso de o indicador de bateria fraca
a DC.‘DD"EI'WE AC, anormalidade, ndo efetusr medidas. Pericdicidade: antes de 0050 for exibido.
resisteéncia e cada uso. ' + Remover as baterias, caso
continuidade. # Teste de confinuidade das pontas de prova. Se esfiveram o instrumento ndo v ser

danificadas, devem ser substituidas. Cazo a resisténcia das usado por periodos

pontas de prova seja maior que & tolerdncis, necessério enviar maigres que G0 diss.

o instrumento para laboratdric de calibragdo. + Limpar a superficie com

pano umedecido em
detergente neutro, quanda
necessario. No utilizar
produtos abrasivos ou
solventes.

— e —

Fonte: adaptado de BM Engenharia (2020).
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Durante a elaboracao do catdlogo, foi solicitado ainda um orcamento para compra
de megOhmetro, detector de tensdo e vara de manobra. Para isso foi realizada uma
pesquisa em diversas lojas para comparagdo de precos, marcas € modelos mais adequados

as necessidades da empresa, bem como melhores formas de pagamento.

4.4 QUALIFICACAO TECNICA PARA PROCESSOS LICITATORIOS

Para que uma empresa ou prestador de servico esteja apto para participar de
processos licitatdrios, existem alguns requisitos, como: habilitacdo juridica, habilitacdo
econdmico financeira, qualificacdo técnica, habilitacdo fiscal, entre outros documentos
obrigatdrios.

Assim, a qualificagdo técnica nada mais € do que um conjunto de documentos que
comprovem a capacidade e qualificacdo técnica da empresa para executar o objeto da
licitacdo. No caso de uma empresa como a BM Engenharia, é preciso comprovar
qualificacdo técnica para obras e servigos.

Essa comprovagao é feita basicamente através da emissao do acervo técnico, feita
pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), dos profissionais que
possuem vinculo com a empresa. Esse vinculo é formado através de Anotagdes de
Responsabilidade Técnica (ARTs) de cargo/funcdo, também emitidas pelo CREA.

Como a empresa visa a participagdo em processos deste tipo, foi solicitado a
discente que fossem iniciados os preparativos para comprovacgao de qualificacao técnica,
mais especificamente, reunir os documentos necessarios para emissao de acervo técnico
referente a algumas das obras ja concluidas.

Para emissdao do acervo existem alguns requisitos, como atestado de capacidade
técnica assinado pela empresa contratante (responsdvel legal e responsével técnico), carta
de anuéncia, em caso de subcontratacdo, assinada pelo proprietdrio (responsavel legal),
ART de obra/servigo, formulério de requerimento, pagamento e livro de ordem para as
obras e servigos posteriores a 2017.

Ao todo foram entregues contratos e ARTs referentes a 5 obras, que estdo descritas

na Tabela 1.
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TABELA 2 — OBRAS PARA EMISSAO DE CERTIFICADO DE CAPACIDADE TECNICA.

CONTRATANTE PROPRIETARIO LOCAL OBRA/SERVICO
ABB LTDA Caxias Paraiso Shopping  Caxias - MA Subestacdo 69kV
AET Engenharia M Dias Branco Rio de Janeiro  Subestagdo 69kV

-RJ
AET Engenharia M Dias Branco Fortaleza - CE ~ Subestacido 69kV
Indorama Indorama Ipojuca - PE Instalagdes industriais
NEC Latin Companhia Energética de  Fernando de Sistema de
América Pernambuco Noronha - PE ~ armazenamento de

energia

Fonte: Préprio autor.

A partir das informagdes disponiveis nos contratos e nas ARTs foram elaborados
os modelos de atestados e cartas de anuéncia a serem enviados para os respectivos
clientes, esses modelos sdo apresentados nos ANEXOS D e E ao final do texto. Os
modelos criados facilitardao a emissdo de certificados futuros e trardo mais agilidade ao
processo.

Durante esse processo também foi realizada uma pesquisa sobre livros de ordem
e sua obrigatoriedade para emissdo dos acervos. Esse documento equivale ao didrio de
obra j4 utilizado pela empresa, no entanto, ¢ uma ferramenta de fiscalizagcdo do CREA,
que visa também reunir informagdes que resguardem o profissional sobre sua efetiva

participacao na execugdo e supervisdao dos servigos por ele prestados.

4.5 VISITAS AS OBRAS

Durante o periodo de estdgio foram realizadas trés visitas a obras/servicos em
andamento. Foram eles:
e Constru¢do de subestacdo abrigada de 13,8kV/IMVA para uma usina
fotovoltaica em Palmeira dos Indios — AL;
e Constru¢do de subestacdo abrigada de 13,8kV/IMVA para uma usina
fotovoltaica em Itaporanga D’Ajuda — SE;
e Instalacdo de transformador de poténcia em uma subestacdo de 69kV na

Klabin, fabricante de celulose, papéis e similares, em Goiana — PE;
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Além de um breve estudo dos projetos referentes as trés localidades, foi feito
acompanhamento da compra/fornecimento de materiais para as mesmas.
Na Figura 2 é mostrada a sala de comando da subestagdo de Palmeira dos Indios

— AL, ainda em construcdo.

FIGURA 3 - SALA DE COMANDO EM PALMEIRA DOS INDIOS — AL.

Fonte: BM Engenharia.

Na Figura 3 sdo mostradas algumas caixas de passagem ja concretadas também

em Palmeira dos Indios.

FIGURA 4 - CAIXAS DE PASSAGEM EM PALMEIRA DOS INDIOS — AL.
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Na Figura 4 ¢ mostrada a entrada da subestacdo em Palmeira dos Indios, com a

base da cerca, e mostrando a direita a sala de comando.
FIGURA 5 - ENTRADA DA SUBESTACAO EM PALMEIRA DOS INDIOS — AL.

Fonte: BM Engenharia.

Na Figura 5 sdo mostradas escavagdes para as canaletas, onde futuramente serao

lancados os cabos.

FIGURA 6 - CANALETAS ESCAVADAS EM PALMEIRA DOS INDIOS — AL.

¥

Fonte BM Engenhaa.

Na Figura 6 ¢ mostrada a sala de comando em Itaporanga D’Ajuda em Sergipe.
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FIGURA 7 - SALA DE COMANDO EM ITAPORANGA D’AJUDA — SE.

Fonte: BM Engenharia.

As duas obras ainda estdo em andamento, estdo sendo feitos os udltimos
acabamentos da parte civil, para inicio da montagem elétrica. Ambas devem ser

concluidas nos préximos meses.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio do cumprimento obrigatério do estdgio integrado realizado na BM
Engenharia, como requisito para obtencao do grau de bacharela em engenharia elétrica,
foram assimilados conteddos vistos durante a graduagdo e ampliados os conhecimentos
sobre outras dreas. Sendo este um complemento de grande valor para uma boa formacado
profissional.

Durante o periodo de estdgio, foram desenvolvidas atividades relacionadas aos
procedimentos de montagem de subestagdes com foco na Segurancga e Qualidade. Sob o
aspecto da engenharia elétrica, tais atividades melhoraram a compreensdo da discente
sobre equipamentos elétricos, suas funcionalidades e importancia para o funcionamento
das subestacOes, bem como o papel das mesmas na expansdo de empreendimentos
industriais. Sob o aspecto de Seguranga e Qualidade, ao analisar cada uma das etapas no
processo de montagem, foi possivel conhecer e aplicar técnicas de identificacao e andlise
de riscos. E este foi um dos ensinamentos mais relevantes, visto que os riscos envolvidos
em atividades com eletricidade sdo um dos mais graves, sobretudo no ambiente de
trabalho.

Também foi possivel conhecer um pouco melhor alguns processos burocréticos
relacionados a participacdo em licitagdes, e exigéncias do conselho regional para
comprovagdo de qualificacdo técnica de profissionais da engenharia.

Dentre as contribuicbes da discente durante o estdgio, destacam-se o
desenvolvimento de novos RIPs e um grande avango quanto a participacao da empresa
em processos licitatdrios.

A interagdo com outros profissionais tanto no escritorio quanto nos canteiros de
obra também foi uma experiéncia positiva, e possibilitou um melhor entendimento dos
processos e atividades que tornam a execuc¢ao dos servicos de engenharia possivel, como
suprimentos, seguranga do trabalho, recursos humanos, financeiro e mesmo a prépria
equipe de técnicos eletrotécnicos e eletricistas.

Em relacdo as disciplinas cuja contribuicdo foi significativa, destacam-se
Equipamentos Elétricos e Instalagdes Elétricas. Observou-se também a caréncia do curso
de graduagdo quanto a disciplinas e/ou ementas relacionadas a Segurancga do Trabalho e

mais efetivas em relacdo a gestdo de pessoas e projetos.
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Sendo assim, considerando todas atividades e vivéncias, pode-se dizer que o
estdgio realizado na BM Engenharia foi uma experiéncia de grande importancia no
crescimento profissional e pessoal da discente, a qual finaliza esta etapa com imensa

gratiddo.
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ANEXO A — P-BM-046 MONTAGEM DE PARA-RAIO

Codiga
PROCEDIMENTO P-BM-046
Angamharts MONTAGEM DE PARA-RAIO i e
ElaboradoAtualizado por: Analizado por. Aprovado por: D=tz
I I ] ]

DOCUMENTOS DE REFERENCIA
Projeto de Arquitetura, Instalacdes elétricas e Hidro-sanitdrias, Projeto de Alvenaria, RIP_BM_10 — Embutimento de tubulacio elétrica, RIP_BM_11 -

FiacHo elétrica, RIP_BM_12 — Cabeamento estruturado, RIP_BM_52 — Montagem de Para-raios.
1. CONDICOES PARA INICIO DO SERVICO
1.1 ESTRUTURA METALICA
A base de alvenaria ja deve estar executada com chumbaderes e pronta para a instalacéio da estrufura onde o Para-Raios sera instalado,
podendo ser uma base para cada um dos trés Para-Raios ou duas bases para os porticos que sustentardo a viga com os trés Para-Raios.

1.2 ESTRUTURA DE ALVENARIA

1.3 TRANSFORMADOR INSTALADO

1.4 PARA-RAIOS E MUNK E/OU GUINDASTE NO LOCAL

P-EM-046 Rev ] ]
Codiga
PROCEDIMENTO P_BI.046
e 49 MONTAGEM DE PARA-RAIO e -
ElaboradolAtuslizado por: Anzlisado por. Aprovado por Dsta
I I ] .

2. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

MATERIAIS EQUIPAMENTOS/FERRAMENTAS
+ Cabos de interligacdo; + Manilha de concreto; * EPIFEPC (bota, luvas, capacete + Chave de acordo com o
*  Tubo metalico; *  Madeira para molde efe.) parafuse (cafraca, boca ou
*  Capitel + Concreto; * Alicate universal e de corte; estria);
* Anel de concreto; + Var3o rozqueado * Guindaste; . Aqdaime ou plataforma
+  Estrutura Metalica; + Rosca; = Munk; mavel;
* Postes; * Parafusos; * Parafusos; . Corda;;
+ Fita para isolamento; +  Chumbadores; + Cinta para elevacdo . Tc_:rquunetro’
+ Eletroduto; + Conectores; * Solda; * Mivel topografico;
+  \igas; +  Terminais; * Para-Raios; . Contadpl_ de descargas
+  Suporte para Para-Raios. atmosfericas;
3. CDNDIQ@ES DE TRABALHO
» Local limpe e desimpedido quanto & circulacéo.
4. PROCEDIMENTO DE EXECU(;.E\.O
4.1 ICAMENTO DAS ESTRUTURAS
Item Procedimento Responsavel
1 Encarregado de Montagem
Eletromecanica

21 Eletricista

Operador de Munk efou

22 Operador de Maquinas

P-BM.046 RevHl [
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Codiga
PROCEDIMENTO P_BM-046
Pép Reviss
Engachasts MONTAGEM DE PARA-RAIO e -
ElaboradadAtuslizado por Anzlisado por. Aprovado por Dsta
] ] | ]
331 Operador de Munk e
- Operador de Maguinas
332 Operador de Munk e
- Operador de Maguinas
4.2 INSTALACAO DAS ESTRUTURAS
Item Procedimento Responsavel
111 Operador de Munk
112 Operador de Munk
12 Servente
Eletricista, Operador de
1.3.1 Munk ou Operador de
Maquinas e Serventes
132 Engenheiro Civil
1.41 Eletricista
1.4.2 Eletricista
15 Eletricista
1.6.1 Operador de Munk
Eletricista e Operador de
1621 Munk
P-EM-046 | ]
Codiga
PROCEDIMENTO P-BM-046
Pag T
Engenharis MONTAGEM DE PARA-RAIO i ‘ “a
ElzboradaiAsualizado por: Anzlisado por. Aprovado por. D=tz
I ] ] ]
Eletricista e Operador de
1621 unk
Eletricista, Operador da
21 Munk e/ou Operador de
IMdquinas
291 Eletricista e Operador de
- Munk
Eletricista e Operador de
222 Munk
4.3 MONTAGEM E CONEXAO DO EQUIPAMENTO DE ACORDO COM A TENSAOQ DE OPERAGAO
Item Procedimento Responsavel
11 Os Para-Raios sao desembalados manualmente, pois possuem um peso no qual os proprios Eletricista
elefricistas suportam realizar esta atividade.
Os Para-Raios que s8o instalades diretamente no transformador possuem um peso suportado -
1211 |plataforma elevatoria, entdo sua montagem é realizada com o auxilio da mesma. O local onde a EIEtI’ICISEIéE Ei)r?:srador de
plataforma ird atuar deve estar isolado. d
1343 |O eletricista, resguardade por todos os EPIs e EPCs necessarios para trabalho em atura, posiciona o Eletricista
T Para-Raios no local especificado no fransformador fixando o eguipamento.
122 Com Para-Raios posicionados em suas estruturas & o capitel instalado, o munk awxilia na fixacao de Eletricista & Operador de
- cada Para-Raios no capitel, aparafusando-os nos quatro furos do capitel. Munk
123 Caso estrutura seja metdlica, a instalac@o é feita diretamente nela, aparafusando-os nos lugares Eletricista
- especificados pelo fabricante.
134 Em Para-Raios instalados em vigas metalicas, esta instalacao & feita diretamente na viga, pois a Eletricista
- mesma ja possui adaptacio.
> % —
21 A conexao com rede & realizada, a depender do projeto, com cabo ou tubo metalico, ligado por Eletricista
conectores em entradas de linhas ou antes das buchas do fransformador.
P-EM-046 Rev ]
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PROCEDIMENTO P-BM.046
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Da conexao do Para-Raios os cabos seguem ou para o contador de descarga ou para a malha de
22 aterramento onde & conectado diretamente na derivacio da malha de aterramento pré-definida para o Eletricista
equipamento, esta conexfo é realizada por meio de elefroduto especificado pelo projeto.
21 Dependendo do projeto cada Para-Raios possui um contador de descarga instalado a uma altura Eletricista
i possivel para a leitura de dados por alguém, cerca de 1200 mm de altura.
5. CONDICOES DE INSPECAD
+ RIP_BM_10 - Embutimento de tubulaco elétrica;
«  RIP_BM_11 - Fiacio elétrica;
« RIP_BM_12 — Cabeamento estruturado;
« RIP_BM_52 - Montagem de Para-raios.
6. PRESERVAGAO DO SERVICO ACABADO
ATIVIDADE RESPONSAVEL
= Mo requer cuidados especiais, atencBo com a fiacéo. Mestre

7. NATUREZA DAS REVISOES

| N° REVISAO [ paTa | DESCRIGAO DA ALTERACAD RESPONSAVEL
[ || Il Emissao Inicial.
APROVACAD

P-EM-046 Rev i



ANEXO B — RELATORIO DE INSPECAO DE PROCEDIMENTO

RELATORIO DE N2PECAD DE PROCEDIMENTO - RIF

rrocessc: N |

Cadigo: RIP-B-Z2
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ANEXO C — MAPEAMENTO DO PROCESSO “SISTEMA DE
ATERRAMENTO”
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ANEXO D — ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

[MPFEEESAC EM PAPEL TIMERADO (TODAS AS VIAS) O CARIMED
PERSONALIZATHD COM CHER

ATESTADO DE CAPACIDADE TECHICA

Atestamps para o2 devidos fins, que 2 empresa [EMPRESA BEL com zeds

[EMDERECD BN, mezaia oo CHPT o° [CHP] BEJ emeomon parz [EMPEESA
COMTEATANTE 20b a Responsabilidade Tecrica do Engenheiro Elstricizsta [VS0M DE
AFATIOBANDERA - CEEA n° 12308 PFEEERVIZO.

1. DADOS DA OBERASERVICO

0 coutrato da prestagdo do servigo p N UNERD DO CONTEAT 0! executade
LOCAL DA CBRASERVIC] po periode defMICTQ aFDY com ART nfUMERO D
ART

2. DADOS DO CONTRATANTE

RAZAO SOCTALJnscrita no CNPT i NPT DA CONTRATANTE.
3. IDADOS DO PROFRIETARIO
QUANDO A EM FOR SUECONTRATADA, INCLUIR RAZAO SOCIAL E
CNPJ DO CLIENTE FINAL]
4. DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO

Tvsom dz Armjo Bandsira, Engenheira Elstricista, BNE e® 180479843-6, Registro
CREA p° 10508PE

§ DESCEICAD DOS SERVICOS REALIEATMOS

[Cescricso saficientements detalhada para permitiv 2 caracterizacZo das atividades
dezernrehvidas & a idenfificacan dos profizsionzis emvabvidos na obra ou service.
A descricao deve idemtificar o5 guambilativos comespopdente: 208 servigos
fizarios]

Declaramios goe o servipo: supraciados foram exscmados pela smpresa de
zcordo 23 condipfes conmanmiz de modo satisfaorio, obedacends ax especificapes
ternicas & nomaas brasileims vigemtss. Mao haverde, portabo, nads que a desabone
fBrnica ou comercialmente, 248 a prasents data

[CIDATELIDLA] defMES] defANC]

Feprezentmmts Legal da Confratante
HNpme: GT§

Cargo/fancan: D
CIFD]

Fepresentante Tecrico (profssicnz] hebilitade)
Wome: LT

Trule:LCH

Cargo/fancdo: DO

CPFLY

RNP:0Y

43



ANEXO E — CARTA DE ANUENCIA

EEMPEE FIRME EMPREENDIMENTOS 5/A
Paz dos Pimheiros Caadoz, 3456 — Bom Josa— 53
CHPT: 00.001. 002000500 Insc. Est 123 436.789

DECLARACAOQ DE ANUENCIA

Dieclaro, para os fins de comprovagdo de capacidade tcnica, que a empresa TRES
ANDFADES ENGENHAFRIA LTDA, com :ede na maa dos MNumeros, s, nest cidads,
registre no CEEA-EC 2303838, st no CNPT 01.134 567/0000-00, amoando como
subconmamds da empresa DOLE IRAACQE LTDA., foi responsave] pelas segintes atividades
1RMICEs B quantitatives confome descritos 2baixo:

Ttem Descricio Quenfidade Unidade

01  NECOOCODOODOCOOCCOooDoDDooo0oT 1345 ml
o

12 Ty Yy Y Y T Y Y Y Y Y Y Y YR YT Y 234,56 m3

a3 N I S I R A AN 345,87 TR
ZZIEZIE

MWW 434,78 Lty

Responsaveis tecnicos da subcontratada:
= Ivson de Araujo Bandeira - Engenbeiro Eletricizta— CREA-PE o° 19308
ART 20150066639 Execucdo da atividade 01 acima

Localizagin da obra: Rodovia BE-101, Em 2 — Bom Jose - 53
Penodo de execuco; 01012015 2 31082017,

CHDATHE, D de MMMAMM de AAAA

MOME DO DIRETOR. TECHICO
Diretor Temico
ZEMFRE FIFME EMPREENDIMELTTOS 3'A

Obs.:

1. Ttilizar papel timbrado, == howrer.

2. Idemtificar o declarante com seu carso ou fingdo, quando Pesmsoa Furidica ]

3. Cuando o emitente fir Pessoa Fisica on Pessoa fundica de direito Privada, & neces3sanio o
reconbecimento da firma do declarante.

4. A descriggo das atividades e quantidades devem ser as mai: completas posaiveis, de acordo
COm 05 Bvices efethvamente execotados.

5. Adribuir a2 afividades desemolvidas per cada wm dos respomsaveds tecmicos.
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