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Resumo

Neste relatério sao descritas as principais atividades desenvolvidas pela estagiaria Mylena
Karla Batista dos Santos, estudante de Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), durante o estdgio na empresa Ecoman - Engenharia, Construgao
e Manutencao LTDA no periodo de 11 de novembro de 2019 a 21 de fevereiro de 2020.
O estagio foi realizado no Departamento de Construcao e Manutencao da Distribuicao
(DCMD), mais especificamente, no almoxarifado do departamento, sob a supervisao do
engenheiro eletricista André Luiz Almeida da Rocha. As atividades realizadas foram
orientadas para a area de controle de materiais, tais como, controle de materiais no
Sistema de Acompanhamento e Gerenciamento de Obras (SIAGO), inventario, emissao
de notas fiscias para transporte de materiais, atualizagao de base de dados e controle de

placas, medidores e transformadores, e organizacao semanal da programacao das obras.

Palavras-chave: Gerenciamento de Obras, Distribuicao de Energia, Controle de Material,

SIAGO, Ecoman.



Abstract

This report describes the main activities developed by intern Mylena Karla Batista dos
Santos, student of Electrical Engineering at the Federal University of Campina Grande
(UFCG), during the internship at Ecoman - Engenharia, Construgao e Manuten¢ao LTDA
in the period from November 11, 2019 to February 21, 2020. The internship was carried out
at the Distribution Construction and Maintenance Department (DCMD), more specifically,
in the department’s warehouse, under the supervision of the engineer electrician André Luiz
Almeida da Rocha. The activities carried out were oriented towards the material control
area, such as material control in the Construction Monitoring and Management System
(SIAGO), inventory, issuance of physical notes for material transportation, updating of
database and control of plates, measurers and transformers, and weekly organization of

the works schedule.

Keywords: Construction Management, Energy distribution, Material Control, SIAGO,

Ecoman.
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1 Introducao

Neste relatorio sao apresentadas as atividades realizadas pela aluna Mylena Karla
Batista dos Santos, do curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG). O estédgio supervisionado teve dura¢ao de 360 horas, sendo distribuido
em 25 horas semanais, e foi realizado na empresa Ecoman — Engenharia, Construgao e
Manutengao LTDA, durante o periodo de 11 de novembro de 2019 até 21 de fevereiro de
2020, sob a supervisao do Engenheiro André Luiz Almeida da Rocha.

O estagio faz parte da estrutura curricular do curso de Engenharia Elétrica da
UFCQG, sendo uma das exigéncias para a obtencao do titulo de bacharel em Engenharia
Elétrica. O Estagio tem como objetivo consolidar de forma pratica os conhecimentos
adquiridos durante o curso, sendo essencial para a formacao do estudante, significando o
primeiro contato de atuacao profissional, e para alguns, uma oportunidade subsequente de
trabalho.

Concentrado na area de eletrotécnica, mais especificamente no setor de distribuigao
de energia elétrica, as atividades realizadas no estagio foram relacionadas ao controle
de materiais, tais como, controle de materiais no Sistema de Acompanhamento e Ge-
renciamento de Obras (STAGO), inventario, emissao de notas fiscais para transporte de
materiais, atualizacao de base de dados e controle de placas, medidores e transformadores,
e organizacao semanal da programacao das obras. Também foi possivel acompanhar as

equipes de construcao e manutengao na execugao de obras.

1.1 Objetivos

Visando proporcionar ao aluno uma experiéncia diferente da encontrada na vivéncia
académica, o estagio tem como objetivo promover habilidades profissionais que habilitem o
aluno a utilizar os conhecimentos adquiridos na academia na vida profissional, consolidando

as teorias vistas em sala de aula e solucionando problemas do dia a dia de um engenheiro.

Durante o estagio no almoxarifado da Ecoman, as seguintes atividades foram

realizadas:

o Acompanhamento das equipes de construgao e manutencao na execucao de obras de
rede de distribui¢ao (RD) de baixa tensao (BT) e média tensao (MT);

o Acompanhar entrada e devolucao de materiais no almoxarifado;

o Atualizagdo do sistema com as movimentagoes dos materiais;
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o Controle de transformador, medidor e placa.

1.2 Estrutura do Trabalho

Nesse capitulo foi apresentada uma breve introducao e os objetivos do estagio, bem

como a estrutura de organizagao do trabalho.

No capitulo 2 sera apresentada a empresa Ecoman, sendo possivel conhecer os

setores e suas respectivas atividades.

No capitulo 3 sera apresentado o setor de trabalho da estagiaria, assim como as

atividades realizadas pela mesma.

Por fim, no capitulo 4 apresenta-se a conclusao sobre o trabalho.
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2 A empresa

Instituida em 19 de junho de 2000, na cidade de Campina Grande — PB, a Ecoman é
uma empresa de engenharia e consultoria especializada em engenharia elétrica, constituida
de profissionais com larga experiéncia no setor elétrico brasileiro. Dentre os servigos
prestados destacam-se: construcao e manutencao de redes e linhas de distribuicao de
energia elétrica aéreas energizadas e desenergizadas, linhas de transmissao, iluminacao
publica, podas de arvores, elaboracao de projetos, além de servigos em subestagoes
(ECOMAN, 2018). A logo da empresa é mostrada na Figura 1.

Figura 1 — Logo da empresa.

Excele = i"l'l."” aria

Fonte: ECOMAN (2018)

Um dos primeiros servigos realizados pela Ecoman, foi a construcao da LT 230
kV BANABUIU/MOSSORO na extensio de 169 km, e chegando a trabalhar com niveis
de tensao até 500 kV, com a recuperacao do trecho danificado da LT 500 kV SOBRAL
[IT/FORTALEZA II. No momento, a Ecoman participa do consércio EPE, onde as empresas
Ecoman, Prener e Engeselt, juntas, prestam servigos a Energisa - PB. Dentre os servicos
realizados pela empresa destacam-se:

« Construcao, manutencao e reforma da RD;

« Construgao de Sistemas de Protegao contra Descargas Atmosféricas (SPDA) para as
Linhas de Distribui¢ao de Alta Tensdo (LDAT);

o Construcao e manutencao de linhas de transmissao;
o Combate as perdas;

o Limpeza e Manutencao de subestagoes;

« Servigos com Linha Viva (LV);

e Servigos de podas de arvores que oferecam risco a RD.
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Para fins administrativos da Energisa, a Paraiba ¢é dividida em trés regionais: Oeste,
Centro e Leste. Essa divisao é mostrada na Figura 2. O consércio EPE atua na regional
Leste, sendo essa a regional com a maior densidade populacional do estado, sendo a menor
regiao em dimensdo, mas apresentando a maior concentracao de servigos (PINTO L.;
ENERGISA, 2012).

Figura 2 — Divisao regional da energisa no estado da Paraiba.

Regional Oeste Regional Centro
 Regional
~Leste

]

Fonte: (PINTO L.; ENERGISA, 2012)

2.1 Estrutura Organizacional da Empresa

A Ecoman é estrategicamente dividida em setores, sendo cada setor responsavel

por competéncias que garantem receita a empresa. A estrutura organizacional da Ecoman

é destacada na Figura 3.

Figura 3 — Estrutura organizacional da Ecoman.

!
l
E==3

DIRETORIA

RECURSOS
HUMANOS

I

v
TRANSMISSAD
v
MANUTENCAD m “ SUBESTAGAQ CONSTRUCAD DE LT

Fonte: Autoria Prépria

CONSTRUGCAOD
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No topo da estrutura organizacional, esta a diretoria, sendo composta por trés
diretores e proprietarios da empresa. Esse setor destaca-se, principalmente, por tomar
todas as decisoes importantes da empresa, tendo como base os valores, missao e visao da
empresa. Na Figura 4, podemos observar os valores, missao e visao da Ecoman (ECOMAN,
2020).

Figura 4 — Valores, missao e visao da Ecoman.

Produzir servicos e oferecer
solucdes integradas ao

fornecimento de uma energia
segura, de qualidade e com
sustentabilidade garantindo a
satisfac@o de nossos clientes.

Consolidar-se ate 2025,
como uma empresa
reconhecida nacionalmente
em seu segmento, pelo seu
desempenho, exceléncia,
seguranca e qualidade de

- Etica
- Segurancga
« Exceléncia

= Espirito de equipe e
unido

- Respeito ao meio
ambiente

= Compromisso com os
resultados

Seus servicos.

Fonte: (ECOMAN, 2020)

No nivel seguinte, estao o Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e
Medicina do Trabalho - SESMT, Transporte, Recursos Humanos - RH e Financeiro, sendo
responavels pelo suporte dos demais setores, garantindo insumos e servigos para que os

demais setores possam gerar receita.

o SESMT: possui a funcao de orientar os colaboradores e fiscalizar servigos e equipa-
mentos utilizados. Com um monitoramento diario, o SESMT se atenta ao uso de
Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPI) e Equipamentos de Protecao Coletiva
(EPC) por parte dos colaboradores. Também é responsavel pelo treinamento para
aplicacao das Normas Regulamentadoras de Seguranga em Instalagdes e Servigos
em Eletricidade (NR-10), inspegbes periddicas de seguranca em campo e realizagao
do Didlogo Diario de Seguranga (DDS). O DDS consiste em uma conversa com os
colaboradores, com o objetivo de conscientizar os mesmos sobre assuntos importantes
para o desenvolvimento de um trabalho satisfatério e seguro. Na Figura 5 mostra-se
o DDS realizado no dia 30 de janeiro de 2020 na cidade de Joao Pessoa, na ocasiao,
foram abordados assuntos sobre procedimentos de seguranca necessarios, tais como

a utilizacao da fita de transposicao e limpeza e organizacao de veiculos.
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Figura 5 — Didlogo diario de seguranca.

Fonte: (ECOMAN, 2020)

o Transporte: O setor de transporte é responséavel pelo gerenciamento e manutencao
preventiva dos veiculos operacionais. Também é responsavel por realizar treinamentos

de direcao veicular defensiva com os motoristas.

e Recursos Humanos: O RH é responsavel pelo recrutamento e selecdo de colabora-
dores, treinamento e desenvolvimento, cargos e salarios, comunicagao interna, entre

outras atividades.

« Financeiro: O financeiro é responsavel por administrar os recursos e garantir o
cumprimento dos objetivos da empresa, fazendo-a manter-se ativa e competitiva,

garantindo nao apenas lucros imediatos, mas também a longo prazo.

No terceiro nivel, estao os setores responsaveis diretamente pela producao, os
quais sdo, o Departamento de Medigao e Combate as Perdas (DMCP), Departamento de

Construgao e Manutengao da Distribuigao (DCMD) e o setor da Transmissao.

O DMCP ¢ subdividido no Departamento de Servigos Comerciais (DESC), De-
partamento de Operagoes (DEOP) e Departamento de Combate as Perdas (DECP). O
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DESC é responsavel por efetuar a suspensao do fornecimento de clientes em situacao de
inadimpléncia, sejam eles atendidos na média tensao (MT) ou na baixa tensdao (BT). No
momento, o DESC conta com 16 equipes, sendo cada uma com 2 colaboradores. O DEOP é
responsavel pelo processo de religacao dos clientes que tiveram o seu fornecimento suspenso.
O departamento conta com um total de 5 equipes, cada uma delas com 2 colaboradores. No
DECP ha 11 equipes, cada uma formada por 2 eletricistas, sendo essas equipes responsaveis

por medidas de combate e prevencao de perdas, dentre as medidas pode-se citar:

e Substituicdo e adequagao da medicao;
» Regularizacao de ligagoes clandestinas;
« Externalizacdo monofasica;

« Externalizacao trifasica;

o Irrigante;

« Blindagem de circuito;

o Blindagem de transformador;

« Dispositivo de Lacre de Compartimento de Borne (DLCB).

O DCMD é composto por 20 equipes, sendo 8 equipes de construcao, 4 equipes de
manutencao, uma de linha viva e 7 equipes de poda. As equipes de construcao e manutencao
sao responsaveis por executar servigos de manutencao programada e emergencial, reforma
e construcao de linhas de distribuicao, e instalagao de equipamentos especificos como
religadores, reguladores de tensao, chaves e transformadores. Essas equipes também
sao chamadas de equipe de linha morta, pois seus servigos sao executados com a linha
desenergizada. As equipes de poda trabalham para evitar que galhos de arvores entrem
em contato com redes energizadas, seja em média ou baixa tensao, a fim de diminuir

interrupg¢oes no fornecimento de energia elétrica.

O setor de transmissao é subdividido em construcao de LT e subestacao. O segmento
de LT é responsavel por executar servicos referentes a construgao e manutencao de LT e
LDAT. O segmento de subestacao realiza servigos direcionados para subestagdes, como a
instalagdo e manutengao de chave faca, disjuntores, transformadores de potencial (TP),

transformadores de corrente (TC), religadores e relés.



21

3 Atividades Desenvolvidas

A maioria das atividades realizadas pela estagiaria foram no almoxarifado, sendo
esse o setor responsavel pelo gerenciamento e controle de materiais da empresa. No
almoxarifado, os materiais sdo recebidos, conferidos, armazenados, preservados, separados

e enviados para as obras.

A Ecoman conta com um total de seis almoxarifados: o almoxarifado da construcao
e manutencao programada, emergencial Itabaiana, emergencial Mamanguape, emergencial
Joao Pessoa, DESC/DECP/DEOP e o da transmissao, conforme mostra Figura 6.

Figura 6 — Estrutura organizacional do Almoxarifado.

Almoxarifado

Transmissao

Itabaiana Mamanguape lodo Pessoa

Fonte: Autoria Prépria.

Dos almoxarifados acima citados, a estagiaria desenvolveu atividades relacionadas

aos almoxarifados do DCMD, como por exemplo:

o Organizacao da programacao semanal das obras;
o Controle de materiais no sistema SIAGO;

o Controle de Placa, Transformador e Medidor;

o Emissao de Notas Fiscais;

o Inventério.
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3.1 Organizacao da Programacao Semanal das Obras

Semanalmente a Energisa envia para a Ecoman a programacao de obras que
serdao executadas na semana seguinte. A programacao consiste em uma planilha do ezcel
com informacoes acerca das obras a serem executadas. Nessa planilha sao encontradas
informacoes como: niimero da obra, localizacao do servigo, data de execucao, alimentador,
componente de referéncia, quantidade de equipes, encarregado responsavel pela obra, fiscal
da energisa, o nimero do pedido de execugao de servigo (PES) e também se a obra é
programada ou reprogramada. Na Figura 7 mostra-se parte da programacao da semana
que compreende o periodo de 17/02 a 23/02/2020.

Figura 7 — Programagao semanal de obras: periodo de 17/02 a 23/02/2020.

OBRA CIDADE ENDERECO COMPONENTE | (5 1ERO DE EQUIPES ENCARREGADO FISCAL PRER DL gD IS
Y DE REFERENCIA PROGRAMACAD| DOPES | PROGRAMACAD
ROD PB 065, 5/N - PLANALTO -
0012000008 | MATARACA M"“’;R ACA 16556 ECO_LDCT 01 JUNIO FELIX VIEIRA 17/02/2020 812 PROGRAMADA
EVANDRO+ LUCIAND+
R.FRANCISCO NAZARO,S/N- |16222 /18193 ECO-LDCT ALEXSANDRO= CARLOS+
0011900783 e GHIBERT
CaaRRe CENTRO - CAAPORA 9894 02+03+04+06+07+08 FRANCINALDO+ oz ez L BEPADERAMADA
CARLINHOS
0011801210 |  CONDE BR-101 - JACUMA - CONDE 16575 ECO_LDCT 09+10 TANCREDO WELLINGTON |  17/02/2020 813 PROGRAMADA
ITAPORDROC
0011901216 i SIT BARROCA, S/N 6409 /109183 | ECO_LDCT 01+02+03 EVANDRO+ LUCIANO VIEIRA 815 PROGRAMADA
JOAQ PESSOA
0011901499 | CRUZDAS BUAMPNGEL FELISAERTO.DA 104338 ECO_LDCT 04 CARLOS WELLINGTON 816 PROGRAMADA
SILVA, 0, Gramame
ARMAS
RUA VER ANTONIO PESSOA DA
0011901487 | J0AD PESSOA ROCHA, §/N, 6460 ECO.LDCT 04 CARLOS WELLINGTON 817 PROGRAMADA
LS/

Fonte: Autoria Propria

Dispondo da planilha, torna-se possivel organizar a programagao semanal, para que
os almoxarifes possam separar os materiais necessarios em cada obra. O primeiro passo da
organizacao, ¢ verificar o status da obra na programacgao. Uma Obra Programada consiste
em uma obra que vai a campo pela primeira vez, ja uma Obra Reprogramada, ¢ uma obra
executada por etapas, que vai a campo diversas vezes, como por exemplo, obras de reforma
de circuito e construgao de alimentadores. O segundo passo, consiste em consultar os
previstos das obras. Os previstos sao documentos em que encontram-se os materiais orcados
para a execucao das obras e suas respectivas quantidades de acordo com os projetos das
mesmas. No caso de obras programadas, basta imprimir o previsto diretamente do STAGO.
Em caso de Obras Reprogramadas, é necessario localizar os previstos fisicos e atualiza-los,

para obter o saldo de materiais a serem enviados para as obras na programacao atual.

Tomando como base a programacao mostrada anteriormente na Figura 7, nas
Figuras 8 e 9 mostram- os previstos de uma obra programada e de uma obra reprogramada,

respectivamente.
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Figura 8 — Previsto de uma obra programada.

Fonte: Autoria Prépria

Numero da Obra: | 001-20-00008
mictico  Analitico | Glosa I
Obra: 001-20-00008  EXTENSAQ REDE com PE - GRUFO B Envolvido: C
Tipo: ClAx 3° - Carga > S0kW - ERD Fiscal: WCAT

Material | Descrigio | UN | Orgado RUA
[Normal [Movimento
[ 090588 JRLCA FREF LIGA-ALUWINIO 70 MMiZ COM NEUTRO ISOLADO Pc | 2,00 u,on'i
| 090306 [FLCA PREFORM DISTRIB ACO 35,0MM2(CALY ZAWGICA/CAR) 610,0MM Jon T 6,00 n,oc’
[ os03sz chuunm CARB GALV 1 ESTRIBO 5,0X 125,0X 110,0MM (| 4,00 0,01:’
[ 090380 [ARRUELA CUADR REG SAE1020 GALY 15,0MM 36 0MM ESP 2 Jon ] 22,00 0.
W [CA80 ACO-COBRE ATERRAMENTO, AC | 4,00 0.:*
[~ 090562 [CABO ALUM WULTIFLEX 0,8/1KV XLPE 37 TOMMZ+TOMMZ NI T 13,00 n,ocl
[ 030262 [CABO ALUW NU GAA ZAWG TF SPARROW ke | 12,56 O,CH.'i
Wmmm CUNRA MT 188X100X27X50MM SERIE AZUL Pe | 4,00 u’“ﬂ
[ 090427 [CARTUCHO FERRAM CONECTOR CUNHA AZUL 14501 v | 4,00 G,Oci
| 090488 [CARTUCHO FERRAM CONECTOR CUNHA VERMELHO 14,50MM Jun | 8,00 0,
[ 090547 [EHAVE FUS DISTR FORG 15.0KV 315A TF MAN SECO 1. 1KA BASE C P 3,00 D,E
mpm&mn ATERR CUNHA CAB-HASTE COBRE 8,401 58 Jow ] 3,00 0,
| 090475 [CONECTOR COVPRESSAD H ALUN 16-35WM2) 16-35M02 jon | 2,00 0,:$
[ 090797 [CONECTOR CUNRA C-C ALUM 8,55-10. FIMMI03, 16-08,38MM VM Jow 6,00 0,
[ 090791 [CONECTOR CUNFA C-C ALUM 08 25-14,53MW104, 11-11,T9UM AZ (T 3,00 0.:;
I mmmncnnmanmmuz fon ] 2,00 u,mi
| 090500 [FLO FUSIVEL DISTRIBUICAD TIFO H 3A 500MM (| 3,00 o.ﬂ

Figura 9 — Previsto de uma obra reprogramada.

Fonte: Autoria Propria

Nimero da Obra: I 001-19-00783
Analitico | Glosa I
Obra: 001-18-00783  REFORMA DE CIRCUTO Envolvido: E 000027
Tipo: PROPRIA - REFORMA MT Fiscal GLC2
Waterial | Descrigio | un | Orgado RMA

[tormai [Movimento

| 090396 ABRACADEIRA CINTA AUTGTRAV POLIAM PT 225X7X1,5MM LETRA A fun | 5,00 0,00}
[~ 090397 [AERACADEIRA CINTA AUTOTRAV FOLLAM FT 225571, 500 LETRA B fon 4,00 0,00
[~ 090398 [AERACADEIRA CINTA AUTOTRAV POLIAM FT 225X7X1, WM LETRA G fon ] 4,00 0,00
mpmnmlm CINTA AUTOTRAV POLIAM PT 350XEX3, 0MM fon ] 24,00 n,onl
[~ 090315 [ALGA FREFORM DISTRIB AGO ALUM 1/0AWG{GA/CAR) B60. 0 v 66,00 36,00'
mmmm ALUM 10,0MM2 252,08M o | 11,00 0,00
[ 090312 [ALCA PREFORM SERVICO ACO ALUM 16,0MM2 275 0N fon ] 1,00 u,oEl
ﬁ.ﬁy‘.ﬂ PREFORM SERVICO ACO ALUM 25,0MN2/4 AWG(CAR) 445 0MM fon ] 12,00 n,onl
[~ 090314 [ALCA FREFORM SERVICO ACO ALUM 36, OMM2/2AWG{CA/GAA) 625, 0MM jon 31,00 s,oo'
mmmmuw COND CONC 10,0MM2 355, 0MM fon 2,00 0,00
[ 090013 [ALCA PREFORMADA CABO ACO STD 5,53 565 0 P | 114,00 2W|
| 090538 [ANEL AMARRACAO SI P/ISOLADOR 15,0KV 45X110X120MM VERM v | 157,00 27,00'
[ 090393 [ARMACAG SECUND ACO CARB GALY 1 ESTRIBO 5,0K 125.0K 110.0MM o 25,00 u,on|
mmtm GALV 16,0MM 38,0MM ESF WM fon 788,00 zsu,oul
[ 030542 [ERACG REDE COWP TIFO C 19KV SAE1010/20 550MM fon ] 55,00 1B,DDI
[~ 090538 [FRACO REDE COMP TIFO J 15/35KV SAET010/20 T650MM fon ] 4,00 0,00
[ 090544 [FRACO REDE COMP TIFO L 16KV SAET010/20 6 on ] 34,00 j
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Comparando as Figuras 8 e 9, a coluna de Requisi¢do de Material (RMA) da Figura
8 encontra-se zerada, indicando que nao houve saida de materiais para a obra, enquanto a

coluna de RMA da Figura 9 existem valores, indicando quantidades de materiais que ja
foram a campo para a referida obra.

Posteriormente, é verificada a necessidade de envio de placas de identificacao de
componentes, conforme Figura 10. Para isso, sdo consultados os projetos das obras, e caso
sejam encontradas as simbologias exibidas nas Figuras 11a e 11b, indincando a instalagao

de chave fusivel e chave faca, respectivamente, é realizado o cadastro da placa no controle
e a consequente liberacao para a instalacao.

Figura 10 — Placa de identificacao de componente.

Fonte: Autoria Prépria

Figura 11 — Instalacdo de Placas (a) Chave fusivel (b) Chave faca.

AL ULI LIV

] — Y: 9211877
_ % 11 | _(‘_:LARC)_IAS
BF0/380-1-N32- [y \ ) 0S 64024526
F10\1 > -

|

g 3-100A-1H 340K

‘4 = b\ 3C'F dDOA

T11/600 2-N3 o DT!OMO“‘ NA 1-85 1 B2

= s . DT1152
o “57 g g A8 20
DT10/300 1-N2 1-S1 v, F93 % [LLd
N e
=
70930 6‘ f5. DT107200 2-Nd 1-53
30 kVA .

Fonte: Autoria Prépria
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Quando as placas sao enviadas para a obra, é anexada uma ficha de controle de
placa junto ao previsto da obra. Nessa ficha, estao informagoes sobre o nimero da obra e
o numero do componente. Ao final da ficha, o encarregado responsavel pela execucao da
obra verifica as informacoes contidas e assina, comprovando o recebimento da placa. Um

exemplo de ficha de controle de placa encontra-se disponivel no Anexo A.

Posteriormente, é verificado se hé previsao de instalagdo de medidores nas obras. Os
medidores enviados pela Energisa para o almoxarifado da Ecoman sao do tipo monofasico
conforme Figura 12a e trifasico, conforme Figura 12b digitais. Os medidores quando
sao recebidos no sistema ja estao vinculados a um ndmero de obra. Para ir a campo,
é necessario o envio de um par de selos, conforme Figura 13a junto com os medidores.
Esses selos sao aplicados na tampa do medidor a fim de garantir a inviolabilidade do
equipamento. No caso de medidores monofasicos, ainda é necessario o envio de dois pinos,
conforme Figura 13b. Alguns medidores, como no caso da Figura 12b, sao retirados de
algumas obras em estado de bom. Esses medidores sao devolvidos a Energisa e passam por
uma etapa de verificacdo em laboratério para comprovar que os medidores nao estao com
defeito, e, apos os testes, é colocada uma etiqueta vermelha no medidor, indicando que o

medidor possui leitura, e entao esses medidores podem ser utilizados em outras obras.

Figura 12 — Medidores (a) monofésico (b) trifasico.

Fonte: Autoria Prépria

Figura 13 — Instalacdo de medidores (a) selos e (b) pinos.

= _}m! - ' ’mnlimlmm.vm‘

' At L o ] — T ﬂlsrli-‘z*j!'
T A

> 7;~‘._\ - S
s S

(a) S

l

(b)

Fonte: Autoria Propria
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Similar ao envio de placas, quando os medidores vao a campo, é anexada uma ficha
de controle de medidor junto ao previsto da obra. Nessa ficha, estao informagoes sobre o
tipo do medidor (monofésico ou trifasico), tombamento e selos do medidor. Ao final da
ficha, o encarregado responsavel pela execugao da obra verifica as informacoes contidas
e assina, comprovando o recebimento do medidor. Um exemplo de ficha de controle de

medidor encontra-se disponivel no Anexo B.

Em alguns casos, os medidores vao a campo, e durante a execugdo, o encarregado
detecta erro no padrao de entrada do cliente, seja padrao irregular ou incompleto, ou
até mesmo a inexisténcia de padrao de entrada. Quando isso acontece, o encarregado
responsavel pela obra é obrigado a fazer uma Ficha de Vistoria de Baixa Tensao (FVBT),
conforme Figura 14, indicando o motivo pelo qual o medidor nao foi instalado. Feita
a FVBT, o medidor é devolvido ao almoxarifado, gerado um protocolo de devolugao, e
posteriormente gerado um novo protocolo de requisicao para que o medidor seja associado

a outra obra.

Figura 14 — Ficha de vistoria de baixa tensao.

b, ENERGISA PARAIBA - DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S.A. R
\ [ FICHA DE VISTORIA DE BAIXA TENSAU |
k I‘.U]'ILI&&U IMULVIWVUAL W AUYRGEr ST
PROTOCOLOD
Tdentidade: ~ DATA

NA RUA f_

15 - OBSERVACOES a ,
] | ——
Vvid? W nnes IV U -_-:,;- -

0Bna 190 podd

s —— LS

Fonte: Autoria Propria

Seguidos os passos descritos acima, o previsto, junto com placa e/ou medidor,
caso exista, é enviado para o almoxarifado para separacao de materiais. No caso de obras
reprogramadas, para que haja separagdo de material, ainda é necessario que o fiscal da obra
envie manobas, que é uma sequéncia de agoes realizadas na obra, para que o almoxarifado
junto com o encarregado identifique qual etapa da obra sera realizada. A Figura 15 mostra
0 passo-a-passo a ser seguidos em uma das etapas de uma obra reprogramada, enquanto a

Figura 16 mostra os pontos de localizacao da manobra.
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Figura 15 — Passo-a-passo de realizacao da manobra.

e Consulta de Manobras da Ocorréncia:2020 - 21495

Flag |Trpo Cédigo UnldadaJEstadnJPrevlsto ]F!]T\no da Chave - Enderego leDesnncéo

Seccionadm TBUZ1LE G 08/02/2020 14:30:00 RL- /TBU-LG CO! - BLOGUEAR RELIGAMENTO AUTOMATICO

PM Seccionador 10606 G 08/02/2020 14:30:00 AR - RELIGADOR DE LINHA / TBU-LE COI - BLOGUEAR RELIGAMENTO AUTOMATICO

PM SE/Protecio 12311 B 08/02/202014:30:00 COI - BLOQUEAR RELIGAMENTO AUTOMATICO

P Transformador 13972 A 08/02/2020 14:30:00 ET - AVENIDA NEGO / TBU-LE EQ, DCMD - ABRIR CHAVE E RETIRAR CARTUCHO DA CH FUSIVEL

PM Comentario
PN Comentéario
PN Transformador
PN Seccionador
PN Seccionador
PN SE/Protegdo

ATERRAMENTO
ATERRAMENTO

13972
TBUZILE
10606
12311

oo oM

08/02/2020 14:40:00
08/02/2020 17:30:00
08/02/2020 17:30:00
08/02/2020 17:35:00
08/02/2020 17:35:.00
08/02/202017:35:00

ET - AVENIDANEGO / TBU-LE
RL- /TBU-LE
AR -RELIGADOR DE LINHA / TBU-LE

COI - CONFIRMAR INSTALACAD DE ATERRAMENTOS TEMPORARIOS
COI - CONFIRMAR RETIRADA DE ATERRAMENTOS TEMPORARIOS
EQ. DCMD - FECHAR CHAVE E CONFIRMAR BEM ENCAIXADA

COI - DESBLODUEAR RELIGAMENTO AUTOMATICO

COl - DESBLOQUEAR RELIGAMENTO AUTOMATICO

COI - DESBLOOUEAR RELIGAMENTO AUTOMATICO

Fonte: Autoria Prépria

Figura 16 — Pontos de localizacao da manobra.

ABRIR TRAFO 139

=

Fonte: Autoria Prépria

3.2 Controle de Materiais no Sistema Siago

O Sistema de Acompanhamento e Gerenciamento de Obras de Distribui¢ao (SI-

AGO), mostrado na Figura 17, é uma ferramenta computacional do grupo Energisa,

desenvolvida para possibilitar o gerenciamento dos varios processos e etapas que compdem

a execucao de uma obra de rede de distribuicao. Os processos que envolvem o sistema

STAGO no que diz respeito ao controle de materiais sao:

« Envio de materiais (todo EMD depende de um RMD);
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« Recebimento de materiais (processo seguinte ao EMD);
« Requisicdo de materiais (alocacdo virtual de material na obra);

« Devolugao de materiais (saida da obra para o estoque).

Figura 17 — Area de trabalho do STAGO.

i
Arquivo  Editar Cadastros lovimentos Consultas Especiais Transferéncia Janela Help
ewiBQAeRBYtEBRE R\ [E-|@ | R[2-/0|K
Y cruro
Atela de dicas de utilizac: dosiste sta disponivel no menu Help / Dicas e Implementagdes. (\ N
Quantidade Desejada ENERGISAPB MKBS 15/02/2020 15:24

Fonte: Autoria Prépria

Os processos relacionados ao controle de materiais seguem o fluxograma apresentado
na Figura 18. O almoxarifado da Energisa realiza o envio dos materiais (EMD) necessérios
para realizacao das obras que serao programadas nas semanas subsequentes, como toda
EMD depende de uma RMD, o almoxarifado EPE deve realizar o recebimento fisicamente

e virtualmente dos materiais de forma a atualizar o saldo do estoque.

Figura 18 — Fluxo do macroprocesso.

EMD|RMD DMA

Almoxarifado

Energisa EPE

RMA

Fonte: Autoria Propria
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Com o sistema de Estoque Andénimo, o almoxarifado EPE possui total autoridade
no direcionamento dos materiais para as obras. Diante disso, ficou sob responsabilidade
da estagidria realizar requisi¢oes de materiais (RMA) no sistema SIAGO, ou seja, deve-se
informar todos os materiais que foram utilizados para execucao da obra e suas respectivas
quantidades, como mostrado na Figura 19. Para que seja possivel requisitar materiais
no sistema, é necessario que um colaborador da Energisa efetue uma reserva virtual dos

materiais que encontram-se no previstos das obras.

Figura 19 — Requisicao de materiais (RMA).

It Requisicdo de Material Orcado

N° da Obra: | 001-20-00007  REIDI:jNdo  Tipo Projeto: [Normal ~| Protoc Medidor:
CAMPO PARA

Empenho: Empreiteira Principal: ECOMAN ENGENHARIA CONSTR MANUTENCAO LTDA =] REQUISICAO DE

Depésito: [161 - ECOMAN CNT-JPS 3] | o Tossaeres e | I Material de Empréstimo
posito: @ 2020046799 | ament Seaoe MATERIAL

Zerar valores ’
Material Descricdo | UNl Previsto |Requisiladn‘ Desejado Ilnveslimentnl Despesa | Reidi |
!mlmemwzcsawwwmmwESPSMM o 26,00] 0,00 ~———T| 14.332.00] 169,00 0.00
| 000071 [cABO ACO-COBRE ATERRAMENTO, AC kG | 4,00] 0.00] 0,00] 274319/ 20,60( 0,00
| 090267 [cABO ALUM PROT SPL 120MM42 15,0KV 1F 15 FIOS M 99,93( 0,00/ 0,00[ 14.650,18] 0,00/ 0,00
| 090268 [cABO ALUM PROT SPL 18SMM2 15,0KV 1F 30 FIDS M 30.00] 0.00] 0,00 15.228.52| 0.00] 0.00
| 090266 [cAB0 ALUM PROT SPL 50MM2 15,0KV 1F 6 FIOS M 12,00( 0,00/ 0,00[ 1495793 6,00/ 0,00
| 090888 [CAPAPROT CONECTOR CUNHA MT 186X 100X27X50MM SERIE AZUL Pc 32,00/ 0,00 0.00( 13,00 0,00( 0.00
| 090586 [CAPA PROTETORA TRANSF. BUCHA MT 130X145X139MM 15,0/26,2KV Jun | 12,00( 0,00 0,00] 152,00] 6.00] 0.00
| 090487 [CARTUCHO FERRAM CONECTOR CUNHAAZUL 14,80MM jon ] 32,00 0.00] 0.00[ 1.963,00] 10,00( 0.00
| 090547 [CHAVE FUS DISTR PORC 15,0KV 3154 1F MAN SECO 7,1KA BASE C Pc | 2,00 0,00 0,00] 54,00/ 9,00| 0.00
[ 090551 [CHAVE SECC FACA 15,0KV 400A 1F MAN SECO Pc | 9,00 0,00 0,00( 34,00/ 0,00( 0,00
| 032908 [CONEC CUNHA PARAL 336, 4-4/0AWG jun | 12,00/ 0.00] 0.00] 18,00] 0.00| 0.00
| 032965 [CONECT.COMP.PPARA-RAIOS SO0MM2 Pc | 12,00[ 0,00] 000 262,00 0,00/ 0,00
| 090490 [CONECTOR ATERR CUNHA CAB-HASTE COBRE 6,40MM/ 5/8 JuN | 3,00 0,00 0.,00] 197,00| 0,00/ 0,00
| 090479 |CONECTOR COMPRESSAO H ALUM 16-35MM2/ 16-35MM2 jun | 3,00 0,00 0.00] 242000 11,00( 0,00
| 090798 [CONECTOR CUNHA C-C ALUM 10,40-14,53MM/10,40-14,53WM AZ jun | 12,00/ 0,00/ 0,00] 30,00/ 0.00] 0.00
| 000038 [CORDOALHA ACO SM 9,5MM ke | 13,40 0,00] 0,00] 19.802,52] 317] 0,00
| 090400 |CRUZETA DISTR CONCR TIPO T S0X90MM 1900MM 250DAN CL 2 un | 4,00/ 0,00/ 0.00| 203,00 0,00] 0,00
[ 010246 [CURVADE PVC DE 1- %0 PC | 3,00 0.00] 0,00( 137,00] 2,00/ 0,00
| 035795 [ELETRODUTO ROSCAVEL PVC 1 Jun | 3,00( 0,00 0,00] 211,00/ 2,00( 0,00
| 090497 [fLO FUSIVEL DISTRBUICAO TIPO H 0,54 500M jun | 2,00] 0,00/ 0,00] 49,00 0,00/ 0,00
| 090459 [ESTRIBO LIGA COBRE &,SMM 70,0X110,0MM 2AWG jun | 2,00( 0,00 0,00( 117,00] 0,00( 0,00
["090660 [FECHO PrFTA ACO 19 X0.80 1l Pc 20,00 0,00/ 0.00| 410,00 0,00] 0,00
| 090391 [Fi0 ALUMINID 6 AWG 1F MOLE K | 0,12 0.00] 0.00] 87,25 0.80] 0.00

Fonte: Autoria Propria

Além da requisicao do material orcado, que corresponde a apropriacao dos materiais
previstos no ato da elaboracao do projeto, e que foram utilizados na execucao da obra,
existem a requisicao de materiais nao orcados. Os materiais nao orgados correspondem a
apropriagdo dos materiais que nao foram or¢ados ou orcados em quantidade insuficiente
para a execucao da obra, também conhecidos como aditivo. Isso se da pelo fato de que,
alguns projetos sao realizados incorretamente, ou devido a alteragdes de projeto durante a

execucao da obra.

Na requisicao de material nao orcado, é necessario que um colaborador da Energisa
crie uma reserva com o material que foi a mais para a obra, para isso, existe uma planilha
online Figura 20, conforme Figura 20, compartilhada entre a Ecoman e a Energisa. Nessa

planilha, sdo inseridos pela Ecoman os materiais aditivos informados pelos almoxafires,
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o namero da obra, o nome do fiscal responsavel pela obra e a quantidade, também é
informado de o referido material nao foi or¢cado ou or¢gado em quantidade insuficiente. A
partir disso, o calaborador da Energisa responsavel pela planilha cria a reserva e a Ecoman
requisita os materiais. Depois disso, o fiscal faz uma aplicagao no sistema, confirmando a

utilizacao dos materiais na obra.

Figura 20 — Planilha de controle de aditivo.

Ecoman (Dados da Obra)
N'Obra |alizaggosem{ Fiscal pd. Mater] Descrigao Material (Automatica) |Qtde] Justificativa
001-19-00600 0011500600 Mario = 90537 ANEL AMARRACAO Si P/ESPACADOR 45X90X140M 33 MN&o orcade =

385689

001-19-00500 | 0011800600  Maric ~ 90888 CAPAPROTETORA CONEC CUNHA 166X100X27X5C 14  Nioorcado ~ 389689
001-19-00500 0011300600 = Maro = 90431 CONECTOR COMPRESSAO HALUMS0-70MM2/5¢ 3  Nioorcade 389689
001-19.00942 | 0011900942 Geniido ~ 90316 | ALCAPREFORMDISTRIBACO ALUM 120MM2/4/0, 2  Nioorcade ~ 389695
0011900526 0011800626 = Viera =~ 90251 PING ISOLADOR ACO CARBONO 16,0MMAUTOTE 2  Qide insuficiente ~ 389701
001-19-00526 | 0011500626  Viers - 90388 PORCA QUADR PESADA ACO CARB GALVDINSSTN 4  Qide: insuficiente ~ 389701
001-19-00626 0011300626 = Viera =~ 90330 PARAFUSO ROSCTOTSAELDIORT MG MIGX450M &  Nioorcado 389701
001-19.00626 0011300626  Viera =~ 90378  PARAFUSO ROSCTOTSAEID10RT MG MIGX350M 5 Qtde. insuficiente ~ 389701
0011901094 0011901084 | Joseniido = 90450 GRAMPO ANCORAGEM DIELETR1S,2213MM(120 8  Nioorcade - 389708
001-19-01094 | 0011801084 Josenido ~ 90379 PARAFUSO ROSCTOTSAEIOIORTMGMIGK400M 8  Nioorcado ~ 389708
001-19-01094 0011301054 Josenido = 90275 ISOLADOR PING ANTI-POLUIC POLIMERICOCINZA 15  Nioorcade = 339708
001-19.01094 | 0011901054 | Josenido ~ 90537 | ANELAMARRACAO SIP/ESPACADOR 45X50X140M 15  Nioorcade ~ 389708
0011901094 0011901084 | Joseniida = 90267 CABOPROT1SKVALUM I20MMZIF15FIOS | 450  Nioorcads -~ 389708
001-19-01040 | 0011801040 slington Cé - 90314  ALCAPREFORM SERVICOACOALUM 350MM2/2¢ 7  Nioorcado - 389882

Fonte: Autoria Propria

Os processos acima descritos, foram referentes as obras de construcao e manutengao
programada. No caso das obras de manuten¢ao emergencial, chamadas de ocorréncia, o
processo é um pouco diferente. As equipes das emergenciais quando sao chamadas para as
ocorréncias, recebem um nimero associado ao servigo executado. Com esse ntimero, eles
preenchem uma ficha de campo, conforme Figura 21, informando os materiais utilizados,
conforme Figura 22, para atender a emergéncia. Na ficha de campo também sao informados
os materiais desativados. Essa ficha de campo é escaneada e enviada para a Energisa, e

entao, é gerado um nimero de obra correspondente ao servigo.

Figura 21 — Ficha de campo de uma ocorréncia.
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Fonte: Autoria Prépria
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Figura 22 — Materiais aplicados na ocorréncia.
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Fonte: Autoria Prépria

Quando o numero de obra é gerado, ainda passa por outra etapa na Energisa, que
é a criacao de uma reserva para que entao os materiais sejam requisitados no sistema. Os
nimeros das obras sao enviados para Ecoman por e-mail, juntamente com a informacao
sobre o depdésito de onde os materiais fisicos foram requisitados para a alocacao no sistema,

como mostra a Figura 23.

Figura 23 — Recebimento do nimero de obra das ocorréncias.

Boa tarde.

Favor solicitar baixa nas obras emergencial citadas abaixo:

UNIDADE
OBRA MNT 88

182000297 MMA 52220

182000298 ITA 462/20

182000299 ITA 420720

182000300 MMA 501/20

Fonte: Autoria Propria
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Outra etapa do processo de controle de materiais no SIAGO é a DMA, conforme
Figura 24. Essa etapa ocorre quando a obra é executada parcialmente ou em sua totalidade
e sao devolvidos os materiais que nao foram utilizados (sobra de obra) e/ou que foram
desativados (sucata ou salvo-bom). De acordo com o projeto, também é possivel prever

o movimento de desativagao, indicando os possiveis materiais, bem como as provaveis

quantidades.
Figura 24 — Planilha de controle de aditivo.
v DMA Awulsa DMA Temporaria
Numero Obra:| 001-20-00007  Tipo Projeto: [Normal ~| || Empreiteira:[ECOMAN ENGENHARIA CONSTR MANUTENC. ~|
Depésito: [151 - ECOMAN-CNT-JPS ~| Regional:| =l
[™ Devolugdo de Sobra de Materiais Depésito: | -
Nimero Protocolo l—l]
Devolucio D: a
Descricdo UM __ Requisitado ADevolver | Previsto Aproveitavel Sucata Reforma |  Descate |
38 [CORDOALHAACO SM 9,5MM KG .00 .00 12,30 lo .00 .00 .00
90267 [CABO ALUM PROT SPL 120MM2 15,0KV 1F 15 FIOS M .00 .00 90,00 0 .00 .00 00
90275 ISOLADOR PINO POLIMERICO CINZA 15,0KV 280MM 25MM ANEL UN .00 .00 3.00 0 00 00 .00
90280 |PINO CURTO PASOLADOR 16,0MM 25 0MM 155X 45X 200MM 15KV UN .00 .00 3.00 0 00 .00 .00
90302 |ALCA PREFORMADA CABO ACQO DISTRIB CONTRAPOSTE 9,50MM 660,0 lUN .00 .00 2,00 0 ,00) 00 .00
90376 |PARAFUSO ROSC TOT SAE1010 RT MG M16X 2506M UN .00 .00 1,00 0 ,00) .00 .00
90377 |[PARAFUSO ROSC TOT SAE1010 RT MG M16X 300MM UN 00 00 2,00 0 100) 00 00
90387 |PORCA OLHAL STD SAE1045 GALV MG M16 78,0MM UN .00 .00 1.00 0 .00 00 .00
90389 ARRUELAQUADR REG SAE1020 GALY 18,0MM 38,0MM ESP 3MM UN .00 .00 4.00 .0 ,00] .00 .00
90409 [SAPATILHA STD SAE 1020 3/8 UN .00 .00 2,00 0 .00 .00 .00
90538 |ANEL AMARRACAO S| PASOLADOR 15,0KV 45X110X160MM VERM UN .00 .00 3,00 0 .00} .00 .00
90542|B—RACO REDE COMP TIPO C 15KV SAE1010/20 580MM UN .00 .00 1,00 0 ,00) .00 00

Sucata Desativacao da
prevista obra

Fonte: Autoria Prépria

No caso dos materiais sobra de obra, s6 é possivel efetuar a requisi¢ao se os mesmos
apresentarem uma RMA. Ja os materiais considerados sucata, é feita a devolugao baseando-
se na ficha controle de sucata, preenchida pelos almoxarifes, a partir das informagoes
fornecidas pelo encarregado da obra, com a descricao do material, quantidade, nimero da
obra, data e a assinatura dos responsaveis. Parte da ficha de devolucao sucata pode ser

vista na Figura 25.

Figura 25 — Ficha de devolugao sucata.
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Fonte: Autoria Propria
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3.3 Controle de Placa, Transformador e Medidor

Ficou a cargo da estagiaria realizar o controle de placa, transformador e medidores

enviados para as obras. O detalhamento do controle é descrito nas se¢oes seguintes.

3.3.1 Controle de Placa

Durante a organizacao da programacao semanal, onde é detectada a necessidade de
envio de placa, todas as informagoes referentes a instalagao, como niimero do componente,
numero da obra, fiscal da obra, data de instalagao e alimentador sdo salvas em uma
planilha do excel, como mostra a Figura 26. O controle de placa ¢ de extrema importancia,
visto que esses componentes sao usados para identificacdo de equipamentos durante a

elaboracao de projetos.

Figura 26 — Planilha de controle de placa.

Controle de entrega e aplicagdo de placas (componentes)

Informacgdes de recebimento Informacdes de aplicacdo
item N2 da placa Data de Obra aplicada !)ata di Fiscal Alimentador |
ud ~ |entrega - _” linstalacio | - s £
702 110815 08/01/2020 | 001-19-01463 | 08/02/2020 WELLINGTON BSA-L5
703 110816 08/01/2020 | 001-19-01402 | 16/02/2020 WELLINGTON SPE-L8
704 110817 08/01/2020 | 001-19-01402 16/02/2020 WELLINGTON SPE-L8
705 111308 10/02/2020 | 001-18-01210 17/02/2020 WELLINGTON CDE-L3
706 111309 10/02/2020 | 001-19-01473 19/02/2020 WELLINGTON SPE-L2
707 111310 10/02/2020 | 001-19-01473 | 19/02/2020 WELLINGTON SPE-L2
708 111311 10/02/2020 | 001-19-01555 | 21/02/2020 WELLLINGTON PRT-L4
709 111312 10/02/2020 | 001-17-01017 | 22/02/2020 VIEIRA RTT-L6
710 111313 10/02/2020 | 001-20-00161 | 22/02/2020 VIEIRA MAA-L4
711 111314 10/02/2020 | 001-19-00300 | 23/02/2020 JORGE ILB-L4
712 111315 10/02/2020 | 001-19-01503 23/02/2020 WELLINGTON RTT-L1
713 111316 10/02/2020
714 111317 10/02/2020
715 111318 10/02/2020
716 111319 10/02/2020
717 111320 10/02/2020
718 111321 10/02/2020
719 111322 10/02/2020
720 111323 10/02/2020

Fonte: Autoria Prépria

3.3.2 Controle de Medidores

Como citado anteriormente, os medidores quando enviados para o depésito da
Ecoman, ja estao vinculados a obra na qual serdo instalados. Dessa forma, é de responsa-
bilidade da estagiaria a verificacdo e o cadastro dos medidores na planilha de controle de

medidor, como mostrado na Figura 27.
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Figura 27 — Planilha de controle de medidor.
Obra 12 Selo 22 Selo Letras F. Medidor Res. Empreiteira |Data Retirada Status
001-19-01090 W5-0685471-51 24/10/2019
001-19-00950 W5-0685473-12 30/10/2019
001-19-01155 W5-0685474-01 30/10/2019
001-19-01097 W5-0685489-80 30/10/2019
001-19-01159 W5-0685484-75 30/10/2019
001-19-01091 W5-0685479-16 30/10/2019
001-19-01044 W5-0685483-94 30/10/2019
001-19-01032 W5-0685492-85 30/10/2019
001-19-01040 W5-0685495-28 30/10/2019

Fonte: Autoria Prépria

Nessa planilha, sdo colocadas, a principio, apenas as informacoes relacionadas ao

tombamento, conforme Figura 28, nimero de obra, e a data de recebimento. Entao, o

medidor fica no almoxarifado aguardando a execucao da obra. Quando a obra vai a campo,

¢é necessario o envio de um par de selos e um par de pinos, essa é a segunda parte da

planilha de controle de medidores. Os selos sao recebidos e inseridos na planilha, esperando

serem enviados para uma obra. Entdo, o par de selo da vez é associado a um medidor.

Nessa etapa, as informagoes da planilha sdo completadas. Sao inseridas informacoes sobre

o status da obra, os selos e data de instalagao, conforme Figura 29.

Figura 28 — Tombamento do medidor.

Fonte: Autoria Propria

Figura 29 — Planilha de controle de medidor.

Obra 12 Selo 22 Selo Medidor Status Obs
001-19-01459| 1987818 1987819 | W5-0788842-79 Obra Programada VAl A CAMPO DIA 11/02/2020
001-19-00929| 1987820 1987821 | W7-0117688-89 Obra Programada VAI A CAMPO DIA 13/02/2020
001-19-01172 1987822 1987823 | W7-0117687-06 Obra Programada VAI A CAMPO DIA 19/02/2020
001-19-01596, 1987824 | 1987825 |W5-0688646-36| Obra Programada VAI A CAMPO DIA 20/02/2020

Fonte: Autoria Prépria
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3.3.3 Controle de Transformadores

No STAGO, encontra-se disponivel apenas a informacao da poténcia do transfor-
mador aplicado na obra, carecendo das demais informagoes. Dessa forma, levando em
consideracao que o transformador é um item de alto custo, foi desenvolvida uma planilha
de controle mais detalhado, conforme Figura 30. Similar ao controle de medidores, quando
os trafos sao recebidos fisicamente, sao inseridas na planilha as informacgoes sobre os valores
de impedancia e poténcia, nimeros de série e tombamento, data de fabricagao e reforma,
e entao os transformadores ficam no patio aguardando ir para uma obra. Esses dados
sao obtidos na placa fixada na carcaca do trafo , conforme Figura 31a e o tombamento
encontra-se na propria carcaga, como mostra a Figura 31b. Quando aplicados em campo,

a planilha ¢é atualizada inserindo-se o nimero da obra e data de instalacao.

Figura 30 — Planilha de controle de transformador.

Poténcia Fases Serie Tombamento Tipo Fabricante Impedancia % | DataFab | Data Reforma Obra Data Saida
75 TRI 380093 70924 NOVO ITAIPU 3,3 11/2019 NAO 001-19-01342 08/02/2020
75 TRI 378334 70857 NOVO ITAIPU 3,25 10/2019 NAO 001-19-01344 04/02/2020
75 TRI 378338 70861 NOVO ITAIPU
75 TRI 378336 70859 NOVO ITAIPU
75 TRI 378339 70862 NOVO ITAIPU 3,26 10/2019 NAO 001-19-01344 04/02/2020
75 TRI 378343 70866 NOVO ITAIPU
15 MONO 1267932 71145 NOVO ITB
75 TRI 1215111 71127 NOVO ROMAGNOLE 3,59 01/2020 NAO 001-19-01342 08/02/2020
15 MONO 1267971 71184 NOVO ITB 2,48 01/2020 NAO 001-19-01459 11/02/2020
15 MONO 1267974 71187 NOVO ITB 2,44 01/2020 NAO 001-19-00863 10/02/2020

Fonte: Autoria Propria

Figura 31 — Transformador (a) placa e (b) tombamento.

Fonte: Autoria Prépria

3.4 Emissao de Notas Fiscais

Para fazer o transporte de materiais para as obra, é necessario a emissao de notas

fiscais, comprovando a descri¢do dos materiais, quantidade e valor. A emissdao de notas se
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da por meio de um sistema que atua em conjunto com o STAGO, o Sistema de Emissao
de Notas Fiscais (SIENF), conforme Figura 32. Para emitir uma Nota Fiscal (NF), é
necessario inserir um plano de calculo, que é uma lista que consta a descri¢ao e cédigo dos
materiais existentes no estoque. Para preencher a quantidade dos produtos, é necessario
consultar o previsto e inserir a quantidade de materiais que serao enviados para a obra
e o preco unitario dos materiais. Feito isso, basta seguir o passo de emissao da NF e
aguardar disponibilidade para impressao. Na primeira parte da NF, chamada de capa,
consta informacgoes sobre o proprietario do produto, bem como a natureza da operacao,
como mostra-se na Figura 33. Na segunda parte da NF, conforme Figura 34, chamada de

produtos dos itens, consta a descricao dos materiais, quantidade e valores dos mesmos.

Figura 32 — Area de trabalho do SIENF.

B Sistems de Emissdo de Notas Fiscais << ENERGISAPE >> << 151 ECOMAN-CNT-JPS >> - o IEE
Arquivo Editar Cadastros Movimentos Consultas Especisis Transferéncia Janela Help
enbEQASRBY LtRBE| - (@
Gaupo
Atela de dicas de utilizagao e implementagdes do sistema esta disponivel no menu Help / Dicas e Implementages.
Pronto! ENERGISAPE LMsD 16/02/2020 08:13

Fonte: Autoria Prépria

Figura 33 — Nota fiscal - capa.
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Fonte: Autoria Prépria
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Figura 34 — Nota fiscal - produtos dos itens.
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Fonte: Autoria Prépria

3.5 Inventario

A realizacao do inventario no almoxarifado EPE é um dos requisitos da implantacao
do Estoque Anonimo da Energisa. Estoque ou Deposito Anonimo corresponde a depdsitos de
materiais pertencentes a Energisa, sob responsabilidade de guarda, controle e movimentagao
pelo prestador, para aplicacao nas obras de rede de distribuicao. A estagiaria fez parte
da equipe responsavel pelo acompanhamento da contagem dos materiais inventariados.
O 1ltimo inventario realizado pelo almoxarifado EPE foi em janeiro de 2020. O processo
durou 3 dias, onde foram contados 3 tipos de materiais: transformador, cabos e concreto.
Apbs a contagem dos materiais por parte dos colaboradores do almoxarifado, as respectivas
quantidades foram inseridas em uma planilha e enviados para a Energisa. Na Figura 35

mostra-se parte do processo de pesagem de cabos do inventario.

Figura 35 — Inventario - pesagem de cabos.

,,

Fonte: Autoria Propria
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3.6 Acompanhamento de Obras

Além do trabalho no almoxarifado, a estagiaria teve a oportunidade de acompanhar
a execucao de algumas obras. Nesta secdo serao descritas algumas dessas obras. Em todas
as ocasioes, a estagiaria foi acompanhada por engenheiros ou supervisores da empresa e

feito o uso dos devidos EPI.

3.6.1 Manutencdo da Subestacao de Cabedelo

No dia 14 de janeiro de 2020 foi possivel acompanhar parte da reforma da subestacao
de cabedelo, conforme Figura 36. A subestacao (69/13,8 kV) é responséavel por alimentar
toda a cidade de Cabedelo. A Reforma foi iniciada para instalacao de trés Disjuntores,
69 kV, nas Posicoes 12B2, 12B1 e 12D1, sendo: instalacao de seis Chaves Seccionadoras
Tripolares 69 kV; duas Chaves Seccionadoras Tripolares 72,5 kV; trés Disjuntores Trifasico
72,5 kV; nove Transformadores de Corrente - TC 69 kV com dois Enrolamentos e tem

previsao de conclusao para junho de 2020.

Figura 36 — Subestacao de Cabedelo.

Fonte: Autoria Propria
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Na Figura 36 ¢é apresentado o barramento de 69 kV construido para instalacdo dos
novos disjuntores. Para isso, foi feito um nivelamento do terreno, com a construcao de
uma nova fundacao para abrigar os novos equipamentos, pois, em periodos chuvosos, a
area ficava inundada, comprometendo o funcionamento da subestacao e aumentando o

risco de acidentes.

Para continuidade da reforma, foram necessarias diversas manobras envolvendo
transferéncia de carga entre trafos. Para isso, foi necessario o auxilio de uma subestagao
mével da Energisa, conforme Figura 37, que teve a fungao de comportar as cargas supridas

pelos trafos da subestacao.

Figura 37 — Subestacao movel.

=2

Fonte: Autoria Propria

Na ocasiao a manobra incluia a volta da conexao de um dos transformadores
ao sistema, onde foi possivel acompanhar a retirada da subestagao mével do sistema, e
acompanhar a conexao de chaves a barra de 13,8 kV da subestacao, fazendo com que
as cargas voltassem a ser supridas pelo trafo. Na Figura 38 mostra-se as chaves ainda
desconectadas, onde os cabos que estao no chao seriam ligados ao barramento de 13,8 kV

mostrado na Figura 39.
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Figura 38 — Chaves do trafo desconectadas.

Fonte: Autoria Prépria
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Para o acompanhamento da obra nas areas energizadas, todos os EPIs necessarios
foram utilizados pela estagidria, como mostra-se na Figura 40. Na ocasiao, foi utilizada

roupa anti-chama, bota de seguranca, capacete, 6culos de protecao e balaclava.

Figura 40 — Utilizacao dos EPIs para acompanhamento da obra.

Fonte: Autoria Propria

3.6.2 Reforma de Circuito

No dia 17 de fevereiro de 2020, foi possivel acompanhar um trecho da obra 001-19-
00783, conforme Figura 41, referente a reforma de circuito na cidade de Caapora - PB. Na
programacao, foi possivel acompanhar a instalagao de estruturas, lancamento de cabos,

instalagao de espacadores e manobra de trecho.

Uma das estruturas instaladas na obra foi a CE4. O tipo de estrutura empregada é
dado em funcao de fatores como o angulo de desvio que o cabo faz em relagao a orientacao
da rede ou ancoragem para proporcionar sustenta¢do mecanica aos condutores. A estrutura
¢ utilizada em casos em que hé necessidade de deflexdao com angulos de até 90°. Na Figura
42 mostra-se o desenho da estrutura CE4 e na Figura 43 mostra-se a estrutura montada

na obra. Nesse caso, a estrutura foi montada para receber um desvio de rede.
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Figura 41 — Reforma de circuito na cidade de Caapora.

Fonte: Autoria Propria

Figura 42 — Desenho da estrutura CEA4.
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Fonte: (ENERGISA, 2018)
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Figura 43 — Estrutura CEA4.

Fonte: Autoria Propria

A Rede de Distribuicao Aérea Protegida Compacta também conhecida como rede
space, conforme Figura 44, é formada por um conjunto de equipamentos composto por:
cabo de ago, condutores cobertos e espagadores losangulares confeccionados em material
polimérico. A rede space apesar de ter um custo mais elevado, evidencia diversas vantagens
como economia de espago, durabilidade e reducao de custos com manutencgoes preventivas

e corretivas em relagao a rede aberta.

Figura 44 — Rede space.

Fonte: Autoria Propria
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Na ocasiao, foi possivel acompanhar a instalacao de espacadores losangular, con-
forme Figura 45. O espacgador losangular é uma caracteristica da rede space e possuem a
fungao de sustentacdo, compactagao e separacao elétrica dos condutores. Os espagadores
também sdo responsaveis por identificar a sequéncia de fases do sistema, no qual a fase

“A” fica localizada para o lado da rua, a fase “C” para o lado da calcada e a fase “B”

centralizada.

Figura 45 — Instalacao de espagador losangular.
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Fonte: Autoria Propria
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4 Conclusao

A experiéncia de estagio profissional, é, sem duvidas, indispensavel para a formacao
académica do estudante de Engenharia Elétrica. O Estagio documentado no presente

relatorio foi enriquecedor nas areas pessoal e profissional da aluna.

Durante o periodo de estagio foi possivel trabalhar com diferentes tipos de profissi-
onais, cada um com diferentes niveis de formagao, capacitacao, obrigagoes e responsabili-
dades. O estagio na Ecoman permitiu a interagao e troca de conhecimentos com técnicos,
eletricistas, almoxarifes, encarregados, supervisores de campo, e engenheiros. Além disso,
a experiéncia de trabalhar na resolucao de problemas de forma rapida e eficiente é uma

experiéncia que nao poderia ser obtida apenas no convivio académico.

E importante ressaltar a importancia dos conhecimentos adquiridos em disciplinas
como Sistemas Elétricos, Instalagoes Elétricas, e Técnicas de Medicao para dar embasa-
mento tedrico aos conhecimentos exigidos para compreensao e execucao das atividades

designados a aluna durante o periodo de estagio.

Por fim, toda gratidao a Ecoman por uma experiéncia profissional enriquecedora,
cheia de desafios e realizagoes.
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ANEXO B - Ficha de Controle de Medidor
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