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Resumo

O presente relatorio detalha as atividades exercidas pelo estagiario Paulo Vitor da
Silva Dias durante o periodo de 17/09/2019 a 28/02/2020 na empresa Operador Nacional
do Sistema Elétrico (ONS). O ONS ¢é responséavel por coordenar e controlar a geracao e
transmissao de energia do Sistema Interligado Nacional (SIN). As seguintes atividades fo-
ram realizadas durante o periodo de estagio: Atualizacao de mapas eletro geografico para
compor documentos emitidos pela empresa; Elaboracao de apresentacoes para o Grupo
de Trabalho GT Estados; Participagao na elaboragao do relatério do Plano Elétrico de
Médio Prazo do SIN (PAR/PEL); Realizagdo de estudos de Acesso, Pareceres Técnicos
(PT) e Avaliagoes de Viabilidade Técnica para Acesso (AVTA); Participa¢ao da monta-
gem dos casos de referéncia do PAR, dos estudos de Célculo de Margem e da elaboragao
das Notas Técnicas para subsidiar os Leiloes de Energia LEE A-4/2020, LEE A-5/2020
e LEN A-5/2020. Para realizagao dessas atividades, foram necessarios os conhecimentos
teoricos adquiridos ao longo do curso de Engenharia Elétrica, que foram complementados

por meio dos Procedimentos de Rede.

Palavras-chave: Mapas, GT, PAR/PEL, PT, AVTA, Leiloes de Energia, Calculo de

Margem.



Abstract

This report details the activities performed by Paulo Vitor da Silva Dias from 17/09/2019
to 02/28/2020 during his internship at the Operador of the Nacional Eleectricity system
(ONS). ONS is responsible for coordinating and controlling power transmission and gene-
ration in the National Interconnected System (SIN). The following activities were carried
out during the internship period: Update of the electro geographic maps to compose do-
cuments issued by ONS; Preparation of presentations for the Working Group GT States;
Participation in the preparation of the report of the Medium Term Electricity Plan of
the SIN (PAR/PEL); Conducting Access studies, Technical Opinions (PT) and Technical
Viability Assessments for Access (AVTA); Participation in the assembly of the PAR re-
ference cases, in the Margin Calculation studies and in the preparation of the Technical
Notes to subsidize the LEE A-4/2020, LEE A-5/2020 and LEN A-5/2020 Energy Aucti-
ons. In order to carry out these activities, the theoretical knowledge acquired during the
Electrical Engineering course was necessary, which was complemented by means of the

Grid Procedures.

Keywords: Maps, GT, PAR / PEL, PT, AVTA, Energy Auctions, Margin Calculation.
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1 Introducao

O curso de Graduagao de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG), traz como requisito para se obter o titulo de bacharelado, a disciplina
de Estagio Integrado em sua grade curricular.

O objetivo dessa disciplina nao presencial, é promover uma experiéncia profissional ao
aluno, dando-lhe a oportunidade de aplicar os conceitos tebricos vistos em sala de aula a
um ambiente de trabalho, por meio de atividades organizadas em um plano de trabalho.

O estégio foi realizado no periodo de 17/09/2019 a 28/02/2020, com carga hora-
ria semanal de 30 horas, totalizando aproximadamente 720 horas na empresa Operador
Nacional do Sistema Elétrico (ONS), Geréncia de Planejamento Elétrico do Norte e Nor-
deste (PLN), sede regional localizada em Recife - PE, sob supervisdo do Engenheiro
Alexandre Dantas Fonseca dos Anjos/ONS e orientagao do Professor Karcius Marcelus
Colago Dantas/UFCG.

Antes de comegar as atividade do estégio, houve a necessidade de estudar os Pro-
cedimentos de Rede, documento que estabelece regras para a operacao das instalacoes
de transmissao da rede basica do Sistema Interligado Nacional (SIN), sendo de carater
normativo, elaborado pelo ONS e com participacao dos Agentes.

As atividade realizadas durante o periodo de estagio foram: Atualizacao de mapas
eletrogeografico para subsidiar elaboracao de documentos e apresentacoes; Participagao na
elaboragao do relatorio do Plano Elétrico de Médio Prazo do SIN (PAR/PEL); Realizagao
dos estudos de Acesso, Pareceres Técnicos (PT) e Avaliagoes de Viabilidade Técnica para
Acesso (AVTA); Participagao na montagem dos casos de referéncia do PAR; Participagao
nos estudos de calculo de margem e elaboracao de notas técnicas para subsidiar os Leiloes
de Energia LEE A-4/2020, LEE A-5/2020 e LEN A-5/2020.

O relatério tera a seguinte estrutura: Ainda na Secao 1, sera apresentado uma breve
historia da empresa, focando nas areas de atuacao e nos tipos de servicos prestados e,
ainda, a fundamentacao teérica dos assuntos que foram essenciais para a realizacao do
estagio (Procedimentos de Rede); A Secao 2 discorre sobre as atividades realizadas pelo
estagiario, e sempre que possivel, expondo um exemplo das atividades. Por fim, a Con-

clusao, mostrando a experiéncia adquirida ao longo do processo.



1.1 A Empresa

O Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) é responsével pela coordenagao e
controle da operacao das instalacoes de geracao e transmissao de energia elétrica do Sis-
tema Interligado Nacional (SIN) e pelo planejamento da operacao dos sistemas isolados
do pais, sob a fiscalizagao e regulagao da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

Instituido como uma pessoa juridica de direito privado, sob a forma de associacao
civil sem fins lucrativos, o ONS foi criado em 26 de agosto de 1998, pela Lei n® 9.648,
com as alteragoes introduzidas pela Lei n° 10.848/2004 e regulamentado pelo Decreto n°
5.081/2004 (ONS, 2020d).

Para o exercicio de suas atribuicoes legais e o cumprimento de sua missao institucional,
o ONS desenvolve uma série de estudos e a¢oes sobre o sistema e seus agentes proprietarios
para gerenciar as diferentes fontes de energia e a rede de transmissao, de forma a garantir

a seguranga do suprimento continuo em todo o pais (ONS, 2020d). Seus objetivos sao:

e Promover a otimizagao da operacao do sistema eletroenergético, visando ao menor
custo para o sistema, observando os padroes técnicos e os critérios de confiabilidade

estabelecidos nos Procedimentos de Rede aprovados pela ANEEL;

e Garantir que todos os agentes do setor elétrico tenham acesso a rede de transmissao

de forma nao discriminatoria; e

e Contribuir, de acordo com a natureza de suas atividades, para que a expansao do

SIN se faca ao menor custo e vise as melhores condigoes operacionais futuras.

Ampliagoes e Reforcos da Rede

A seguranca operativa do SIN inicia-se com a preparagao do Plano de Ampliagoes e
Reforgos (PAR), que tem como objetivo determinar as ampliagoes da Rede Bésica e refor-
¢os em instalacoes de transmissoras e distribuidoras que causem impacto sistémico na rede
bésica. Essas instalagoes sao consideradas no planejamento da expansao da geracao e do
sistema de transmissao, na avaliacao do desempenho das interligagoes inter-regionais e no
dimensionamento de compensagao de poténcia reativa do sistema elétrico. O PAR tam-
bém tem como objetivo, avaliar as melhorias relacionadas a substituicao de equipamentos,

restrigoes operativas e analise de superagao de equipamentos (ONS, 2020d).



Integracao de Novas Instalacoes

O processo de Integragao de Novas Instalagoes ao SIN envolve atividades sob respon-
sabilidade do ONS e dos agentes de operacao responséveis pelas instalagoes que fazem
parte do SIN. Esse processo requer interacoes com praticamente todas as areas do ONS,
considerando a adequagao fisica, operacional e legal da instalacao. O livre acesso assegura
o direito de qualquer acessante a conectar-se e fazer uso do sistema elétrico. No processo
de integracao, o ONS verifica o atendimento aos requisitos técnicos, condi¢oes definidas
nos estudos e avaliacoes realizadas a partir da solicitacao de acesso. Também faz parte
do processo de implantacao de sistemas de medicao para faturamento, de supervisao e

controle, de transmissdo de dados e de comunicagao de voz (ONS, 2020d).

Planejamento da Operacao Eletroenergética

Os estudos elétricos e energéticos de planejamento da operagao fazem a avaliacao
das condig¢oes futuras de suprimento e sao baseados em critérios de otimizacao, estudos
de recomposicao, reserva, seguranca operativa e analises da continuidade do suprimento
eletroenergético. Abrangem horizontes plurianual e anual, com detalhamento em base
mensal, e tém como principais insumos cenérios de carga e condi¢oes hidrolégicas. Seus
resultados incluem estratégias de utilizacao dos recursos energéticos disponiveis e subsi-
diam a programacao da operacao eletroenergética e a pré-operagao para a elaboracao de
despachos de geracao que permitam utilizar esses recursos para atender ao mercado com

seguranga e ao menor custo de operagao possivel (ONS, 2020d).

Programacao da Operacao Elétroenergetica

No ambito da Programacao da Operagao Eletroenergética, é desenvolvida a avaliagao
de curto prazo das condicoes de suprimento. Sao estabelecidas diretrizes para a ope-
racao elétrica nos horizontes quadrimestral e mensal, e definido o Programa Mensal de
Operagao (PMO), com as diretrizes para a operacao energética: intercambios de energia
inter-regionais, geracao térmica e metas de niveis de armazenamento dos reservatorios,
em funcao das condigoes previstas de carga e afluéncias. Na programacao diaria da ope-
racao, sao estabelecidos os despachos de geracao, intercambios e intervengoes previstas

nos equipamentos do sistema para o dia seguinte (ONS, 2020d).



Operacgao do Sistema

A Operacao do Sistema pode ser subdividida em: pré-operacao, operacao em tempo
real e pos-operacao. A pré-operacao visa consolidar a programacao eletroenergética dia-
ria com a inclusao de modificagoes no programa de intervencgoes, restricoes operativas
das instalagoes de geracao e transmissao, previsao de carga, condi¢oes previstas para a
operagao dos reservatorios e na programagao do Controle Automatico de Geragao (CAG).
A operagao em tempo real tem por objetivo coordenar, supervisionar e controlar o funcio-
namento operacional da rede elétrica em condi¢oes normais em situagoes de contingéncia.
As atividades de poés-operacao completam a cadeia da Operacao do Sistema com a apu-
racao dos dados da operacao realizada, a analise das ocorréncias e perturbacoes, assim
como a divulgacao dos resultados para os agentes do setor, os 6rgaos governamentais,

normativos, fiscalizadores e para a sociedade (ONS, 2020d).

Avaliagao da Operacao

Na Avaliagao da Operagao, sao identificadas as causas de eventos indesejaveis e de
desempenhos insatisfatorios de sistemas e equipamentos, bem como as agoes que levem o
restabelecimento do desempenho adequado do SIN. A partir dos resultados da operagao,
sao elaboradas avaliagoes do sistema e recomendagoes de medidas corretivas e preventivas

a serem adotadas pelo ONS e pelos agentes (ONS, 2020d).

Administracao da Transmissao

A Administracao da Transmissao é composto pela Administracao de Contratos, Ser-
vigos Auxiliares e Apuragao de Servigos e Encargos de Transmissao. A Administragao de
Contratos garante o fluxo monetério entre as empresas que atuam no setor. Os servigos
auxiliares contribuem para a garantia de operacionalidade do SIN e, segundo a regula-
mentagao vigente, sao constituidos pelos controles primério e secundario de frequéncia das
unidades geradoras, pelo suporte de poténcia reativa, pelo autorrestabelecimento integral
das unidades geradoras e pelos Sistemas Especiais de Protegao (SEP). A Apuragao de
Servigos e Encargos de Transmissao objetiva determinar os valores mensais das receitas a
serem pagas aos prestadores do servigo de transmissao, bem como os encargos de uso do

sistema de transmissao (ONS, 2020d).



Figura 1: Atuagao do ONS no Setor Elétrico.
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1.2 Procedimentos de Redes

Os Procedimentos de Rede, sao documentos de carater normativo elaborados pelo
ONS, com participacao dos agentes. Estabelecem os requisitos técnicos necessérios para
garantir o livre acesso as instalagoes de transmissao, a realizagao das atividades de plane-
jamento e programagao da operagao eletroenergética, administracao de servigos de trans-
missao de energia elétrica, proposicao de ampliacoes e reforgcos para a Rede Bésica e
para as Demais Instalagdes de Transmissao (DIT), bem como as atividades de supervisao,
coordenagao e controle da operagao do SIN (ONS, 2020b).

Os Procedimentos de Rede propiciam transparéncia e embasamento técnico-operacional
as atividades realizadas pelo ONS no exercicio de suas atribuicoes, e tem como principais
clientes os agentes e 6rgaos do setor elétrico e a sociedade, como consumidora final de

energia elétrica (ONS, 2020b). Os principais objetivos dos Procedimentos de Rede sao:

e Legitimar, garantir e demonstrar a Transparéncia, Integridade, Equanimidade, Re-

produtibilidade e Exceléncia da Operacao do Sistema Interligado Nacional,
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e Estabelecer, com base legal e contratual, as responsabilidades do ONS e dos Agentes
de Operacao, no que se refere a atividades, insumos, produtos e prazos dos processos

de operacao do sistema elétrico;

e Especificar os requisitos técnicos contratuais exigidos nos Contratos de Prestagao de
Servigos de Transmissdo (CPST), dos Contratos de Conexao ao Sistema de Trans-

missao (CCT) e dos Contratos de Uso do Sistema de Transmissao (CUST).

Para a realizar as atividade na empresa, foi necessério estudar alguns dos moédulos dos

Procedimentos de Rede, mais especificamente os listados a seguir:

e Modulo 3 - Acesso as instalagoes de transmissao: Estabelece as instrugoes e os
processos para a viabilizacao do acesso, que compreende a conexao e o uso das

instalagoes de transmissao de rede bésica (ONS, 2019c);

e Moédulo 4 - Ampliacoes e reforcos: Trata das ampliagoes e os reforgos na rede
bésica e nas Demais Instala¢oes de Transmissao (DITs) diante do poder Concedente

(ONS, 2019d);

e Mobdulo 23 - Critérios para estudos: Estabelecer diretrizes e critérios para os es-

tudos realizados pelo ONS (ONS, 2020c¢);

e Mobdulo 24 - Processo de integracao de instalagbes: Apresentar o processo de

integragao de instalagoes e reservatorios a operagao do SIN (ONS, 2019e).
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2 Atividades Desenvolvidas

O estagio foi realizado na Geréncia de Planejamento Elétrico do Norte e Nordeste
(PLN), sede regional do ONS localizada em Recife-PE.

As atividade realizadas foram: Atualizacao de mapas eletrogeografico; Apresentagoes
do Grupo de Trabalho (GT-Estados); Participagao na elaboragao do relatorio do Plano
Elétrico de Médio Prazo do SIN (PAR/PEL); Realizacdo de estudos de Acesso, Pareceres
Técnicos (PT) e Avaliagoes de Viabilidade Técnica para Acesso (AVTA); Participacao na
montagem dos casos de referéncia do PAR; Participacao nos estudos de Calculo de Margem
e elaboracao de Notas Técnicas para subsidiar os Leiloes de Energia LEE A-4/2020, LEE
A-5/2020 e LEN A-5/2020.

2.1 Atualizacao de Mapas Eletrogeografico

Uma das primeiras atividades realizadas pelo estagiario foi a atualizagdo dos mapas
eletrogeografico do sistema elétrico, mais especificamente da regiao Norte e Nordeste. Os
mapas foram atualizados a partir de informacgoes obtidas do Departamento de Monitora-
mento do Sistema Elétrico (DMSE), vinculado ao Ministério de Minas e Energia (MME).

Esses mapas eletrogeograficos, ilustram a configuragao do sistema elétrico no horizonte
do PAR e servem como subsidio para elaborar diversos documentos emitidos pela PLN,
tais como os mencionados nesta sessao. A seguir, é ilustrado como exemplo o mapa

eletrogeografico do estado da Paraiba.

Figura 2: Mapa Eletrogeografico do Estado da Paraiba.
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2.2 Grupo de Trabalho (GT - Estados)

O Grupo de Trabalho (GT - Estados), é uma reunido organizada pelo ONS duas vezes
por ano, com o objetivo de discutir questoes relacionadas ao planejamento elétrico e as
acoes necessarias para garantir o funcionamento pleno do sistema elétrico em cada regiao
do Pais. Essas reunioes envolvem autoridades do MME, ANEEL, EPE, Chefes de Estados,
Orgao Ambientais, Distribuidora, Agentes, etc. A seguir, sio listadas as apresentacoes

elaboradas pelo estagiario:
e 12° Reuniao BA-SE: Bahia e Sergipe;

e 11° Reuniao PA-MA-TO: Para, Maranhao e Tocantis;

11° Reuniao AL-PE-PB-RN: Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte;

e 12° Reuniao CE-PI: Ceara e Piaut;

As reunioes tem como objetivo acompanhar as agoes necessarias para o equaciona-
mento dos problemas de abastecimento de energia elétrica aos estados, a partir de agoes
operativas mitigadoras e da viabilizacao da integracao das soluc¢oes estruturais planejadas.
Os assuntos discutidos nesses Grupos de Trabalho sao listados a seguir:

e Obras concluidas no presente ano;

e Acompanhamento do plano de agao;

e Obras que necessitam de outorga;

e Obras que necessitam de revogagao de outorga;

e Obras que necessitam de licenciamento ambiental;

e Obras em implementacao;

e Acompanhamento de Entradas de Linhas (ELSs);

e Leilao de Margem:;

e Assuntos Gerais.

Para realizar as montagens das Apresentacoes, foi utilizado a base de dados DMSE e
informacoes solicitadas aos agentes de transmissao e distribuicao. A seguir, sao ilustra-
dos alguns trechos da apresentagao da 11* Reunidao do GT AL-PE-PB-RN, realizada em
Recife-PE na sede do ONS, em 30 de Outubro de 2019.
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Figura 3: Obra que Necessita de Licenciamento Ambiental - Estado da Paraiba.
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Figura 4: Reforcos na Rede Basica e Rede Basica de Fronteira - Estado da Paraiba.
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Figura 5: Obra em Implementagao - Estado da Paraiba.
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Figura 7: Obra em Implementagao - Estado da Paraiba.
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2.3 Plano Elétrico de Médio e Curto Prazo do SIN (PAR/PEL)

O Plano de Ampliagoes e Refor¢os (PAR), contém as recomendagoes de obras neces-
sérias para garantir a operacgao segura do SIN com horizonte de cinco anos, viabilizando
a integracao das novas usinas geradoras, o adequado atendimento & carga, o pleno funci-
onamento do SIN e do mercado de energia (ONS, 2019a).

O Plano da Operagao Elétrica (PEL), tem como objetivo realizar um diagnostico do
desempenho do SIN, avaliando o desempenho das interligagoes regionais, a necessidade de
geragao térmica decorrente de restrigoes na transmissao, os recursos de geragao disponiveis
e a rede de transmissao existente (ONS, 2019a). O relatorio do PAR/PEL ¢é composto

por trés volumes, os quais sao listados a seguir:

VOLUME I - Plano Elétrico de Médio Prazo das Instalagoes de Transmissao do SIN

e Tomo 1 — Obras prioritarias do SIN;
e Tomo 2 — Ampliacoes e reforcos de grande porte e recomendacoes;

e Tomo 3 — Melhorias de grande porte e reforgos para aumento de vida ttil das
instalagoes;

Tomo 4 — Reforgos de pequeno porte.
VOLUME II - Evolucao dos Limites de Transmissao nas Interligacoes Inter-Regionais

VOLUME III - Analise de Desempenho e Condicdes de Atendimento a Cada Area
Geo-Elétrica do SIN
e Tomo 1 — Rio Grande do Sul - RS;
e Tomo 2 — Santa Catarina - SC;
e Tomo 3 — Parana - PR;
e Tomo 4 — Mato Grosso do Sul - MS;
e Tomo 5 — Sao Paulo - SP;
e Tomo 6 — Rio de Janeiro/Espirito Santo - RJ/ES;
e Tomo 7 — Minas Gerais - MG;
e Tomo 8 — Goias/Distrito Federal - GO/DF;
e Tomo 9 — Mato Grosso — MT;
e Tomo 10 — Acre/Rondénia - AC/RO;
e Tomo 11 — Regioes Norte e Nordeste;

e Tomo 12 — Analise do Controle de Tensao.

O estagiario participou da elaboracao do relatorio, ajustando textos, tabelas, anexos,

mapas, etc. A seguir serao abordados alguns exemplos das recomendagoes propostas nos

VOLUMES I e III do PAR/PEL 2020-2024.
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2.3.1 Exemplos de Recomendagoes do Plano Elétrico de Médio Prazo das

Instalagbes de Transmissio do SIN Referente a Area Leste (Volume I

- Tomo 1)

O sistema de transmissao da area Leste (Figura 9), composto pelo estado de Alagoas
e grande parte dos estados de Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte, é atendido
por sistema de transmissao em 500 kV e 230 kV. A rede de distribuigao de propriedade
das distribuidoras Cosern, Celpe, Energisa Paraiba, Energisa Borborema e Eletrobras

Distribuigao Alagoas, é composta em sua maioria por redes de 69 kV e complementadas

por redes de 138 kV (ONS, 2019b).

Figura 9: Mapa Eletrogeografico da Area Leste.
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Os Quadros 1, 2 e 3 a seguir ilustram exemplos de obras prioritarias do SIN que foram
abordadas no Volume I - Tomo 1 do PAR/PEL 2020-2024, referente a area eletrogeografica

Leste da regiao Nordeste, aos quais precisam de Outorga, Licenciamento Ambiental e

Implementagao respectivamente.
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Quadro 1: Exemplo de Obra Prioritario do SIN que Precisa Agilizar Outorga - Area Leste.

Agilizar Outorga

Obras necessarias para eliminar corte de carga em contingéncias (capitais)

Regido/Area Obra i';ugg:: Objetivo e Problema Associado
SE BONGI 230/69 kV (PE) Solucionar o atendimento ao critério "N-1", na
1 TR 230/69 kV - 200 MVA (59) transformagao 230/13,8 kV da SE Bongi,
3 TRs 230/69 kV — 200 MVA e conexdes em além de resolver o problema de
Regido NNE | Substituicao aos TRs 230/69 kV 04T1, 04T2 e Proposta | transformadores em fim de vida dtil, nessa
Area Leste 04T3 — 100 MVA existentes. neste subestagéo.
Recapacitagdo dos barramentos de 230 kV e 69 | PARPEL | corte tempordrio das cargas atendidas pelo
kV. transformador em contingéncia de um dos
2 transformadores de aterramento 69 kV, 2 x 20 Transformadores 04T6, 04T7 ou 04T5 da SE
MVA (substituicdo dos existentes) Bongi.

Fonte: (ONS, 2019a).

Quadro 2: Exemplo de Obra Prioritario do SIN que Precisa Agilizar Licenciamento Am-
biental - Area Leste.

Agilizar Licenciamento

Obra necessaria para eliminar necessidade de geracao térmica por razoes elétricas

Regido/Area Obra Situacéao da Obra Obijetivo e Problema Associado
Outorgada a CHESF - Eliminar necessidade de geracao térmica fora da
LT 230 kV PAU FERRO Co~mpanhi§ Hidrelétrica do ordem de Imérito, nas UTES Termonordeste e
_ SANTA RITA Il C1 Séao Francisco com prazo Termoparaiba, para evitar sobrecarga em
Rlegiéo NNE (PE/PB) contratual para 03/06/2011 condicao normal na LT 230 kV Pau Ferro -
Area Leste Circuito simples, 96,7 LP: 06/12/2011 Goianinha.
km. 2 x 636 M CI\/; ’ LI: 08/10/2018 Sobrecarga em condigdo normal de operagcao na
’ Previséo de entrada: LT 230 kV Pau Ferro - Goianinha em cendrio com
15/05/2020 reduzida geracao edlica na drea Leste do NE.

Fonte: (ONS, 2019a).

Quadro 3: Exemplo de Obra Prioritario do SIN que Precisa Agilizar Implementacao -
Area Leste.

Agilizar Implementacao

Obra necessaria para eliminar necessidade de geragao térmica por razdes elétricas

Regido/Area Obra Situacao da Obra Objetivo e Problema Associado
Outorgada a GIOVANNI | 0080 YEER0 T ot & tra 0o
LT 500 kV ACU Ill - | SANGUINETTI TRANSMISSORA 4rea Leste do gistefna Nordeste
X JOAO CAMARA IIl C2 DE ENERGIA S A com prazo o . . o
Regido NNE Possibilidade de restricdo de geracao entre
< (RN) contratual para 09/02/2022 . P .

Area Leste L nas usinas da area Leste para evitar
143 km, circuito LP: 23/07/2018 sobrecargas em circuitos de 230 kV, em caso
simples, 4x954 MCM. LI: 11/03/2019 g ;

contingéncias em LTs de 500 kV e 230 kV da

Previsao de entrada: 28/02/2020 .
regiao.

Fonte: (ONS, 2019a).
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2.3.2 Exemplos de Recomendagoes do Plano Elétrico de Médio Prazo das
InstalacGes de Transmissdo do SIN Referente as Areas Sul e Sudoeste

(Volume I - Tomo 2, 3 e 4)

O sistema de transmissao que atende as areas Sul e Sudoeste do subsistema Nordeste,
compreende o estado de Sergipe e Bahia e é atendido por circuitos de 500 kV e 230 kV.
Os sistemas de distribui¢ao de propriedade das distribuidoras Coelba, Sulgipe e Energisa

Sergipe, sdo em sua maioria redes de 69 kV e 138 kV (ONS, 2019b).

Figura 10: Mapa Eletrogeografico das Areas Sul e Sudoeste (SE e BA).
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Os Quadros 4, 5 e 6 a seguir, ilustram exemplos de obras abordadas no Volume I -
Tomo 2, Tomo 3 e Tomo 4 respectivamente do PAR/PEL 2020-2024, referentes as areas

eletrogeograficas Sul e Sudoeste da regiao Nordeste.
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Quadro 4: Exemplo de Ampliacdes sem Concessdao Definida - Area Sul (BA).

PARPEL 2020-2024 - AMPLIACOES SEM CONCESSAO DEFINIDA

Empreendimento

Data de
Necessidade

Situacao

Justificativa

SE PIRAJA 230/69 kV (Blindada SF6) (BA)

Construgao da SE 230/69 kV

[¢] e 29
conexodes.

12 TT 69 kV - 10 ohm/fase e conexao.
4 ELs 69 kV para as LTs Cajazeiras Il C1 e

TRs 230/69 kV - 180 MVA e

DEZ/2024

Proposta no PAR
2019-2023
Plano de
Outorgas de
Transmissao de
Energia -

Garantir o adequado atendimento as
cargas da regido metropolitana de
Salvador em situagbes de contingéncias
simples de transformadores e linhas de
transmissdo nessa regido, a partir de
2025. (Acesso da COELBA)

C2, ltapagipe C1 e Lobato C1.

Dezembro/2018

Ref. EPE-DEE-RE-068/2018-rev2

Fonte: (ONS, 2019a).

Quadro 5: Exemplo de Melhorias de Grande Porte - Area Sul (BA).

MELHORIAS DE GRANDE PORTE

Tensao e o = . Data de A
SEoulT (kV) Descricao/ Identificagdo | Funcao Transmissao Necessidade Justificativa
Substituicio  dos  dois Vida util
SE CAMAGARIIl | 500 | reatores 05E1 A/B da SE | A1 500 KV 100 Mvar | 54,5505 regulatoria
~ CAMACARI Il RT1 BA
CMD e suas conexdes. esgotada
Substituicio do  reator | RTR 500 kV 33.3 MVAr Vida atil
SE CAMAGARI I 500 reserva 05E1 R da SE | CAMACARI Il RTR1 31/12/2021 regulatéria
CMD. BA esgotada
Fonte: (ONS, 2019a).
Quadro 6: Exemplo de Reforcos de Pequeno Porte - Area Sul (BA).
REFORCOS DE PEQUENO PORTE
5 DATA DE FUNCAO
AGENTE | INSTALACAO | kV REFORCO JUSTIFICATIVA NECESSIDADE | TRANSMISSAO
Instalagdo de  Registrador
Digital de Perturbagédo (RDP) | Atendimento ao
da LT 230 kV P. AFONSO | documento LT 230 kV P.
SE IV_SE/P.AFONSO Il C T8 BA, | ONS/DPL/EG- AFONSO IV_SE
CHESF | b AFONsO 111 | 230 | subestacdo  P.AFONSO  IIl, | 0041/2019, para | 3V/122022 | ) "5"AFONSO il
conforme diagndstico apontado | aumento da C T8 BA
no item 6 do relatério DPL-REL- | observabilidade.
0041/2019.
Implantar o monitoramento da
corrente / tensao de .
desequilibrio e monitoramento Qéiﬂi']rgr?go ao
da corrente das 3 fases do ONS/DPL/EG- BC 230 kV 15
CHESF SE PENEDO | 230 | equipamento BC 230 kV 15 0041/2019. para 31/12/2022 Mvar PENEDO
Mvar PENEDO  H1 AL, aumento ’pda BC1 AL
conforme diagnéstico apontado observabilidade
no item 6 do relatério DPL-REL- )
0041/2019.

Fonte: (ONS, 2019a).
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2.3.3 Exemplos da Analise de Desempenho e Condigoes de Atendimento a

Area Geo-Elétrica Leste (Volume III - Tomo 11)

O Volume IIT do PAR/PEL 2020-2024 apresenta as analises de desempenho das areas
geoelétricas no ambito do PEL e do PAR em um tnico relatério. Esse documento apre-
senta uma descrigao detalhada das areas eletrogeograficas, abordando por exemplo a evo-
lugao da geracao e da carga em cada area, os problemas verificados na rede bésica, solugoes
de curto prazo e solugoes estruturais, problemas verificados devidos & contingéncias miil-
tiplas e um diagnostico das transformagoes da Rede Bésica de Fronteira.

A seguir, serd ilustrados alguns exemplos das anélises de desempenho da area eletro-

geografica Leste referente ao Volume III - Tomo 11 do PAR/PEL 2020-2024.

Tabela 1: Evolucdo Anual da Geracio - Area Leste.

Descricdo 2020 2021 2022 2023 2024
UHE o 0 0 0 0
UTE 2355 2355 2355 2355 2355
Capacidade | Bjomassa 115,20 115,2 115,2 115,2 115,2
Instalada de (4)
Usinas [Mw] | PCH 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
Eélica 4208,50) 43135 4608,0 4960,5 5924,4
UFV 30,00 30,0 30,0 30,0 30,0
Total [MW] 6711,6 8837,6 9133,1 9486,6 10451,5

(1) A capacidade instalada das usinas hidrelétricas considera apenas as usinas localizadas na area Leste da regido Nordeste.

(2) UTEs Campina Grande (169MW), Jesus Soares Pereira (324,0MW), Pau Ferro (94,1MW), Pernambuco Il (200,8MW), Potiguar |
(49,8MW), Potiguar Il (69,6MW), Suape Il (380,8MW), Termo cabo (48,0MW), Termomanaus (142,7MW), Termonordeste (170,8MW),
Termoparaiba (170,8MW), Termopernambuco (535,0MW).

(3) Biomassa do PROINFA (114,2 MW), Asja (11 MW).
(4) PCH Manopla (A-5/13).

(5) Centrais Edlicas vencedoras do PROINFA (151, 8MW), LER/2009 (674,6MW), LER/2010 (248,0MW), LFA/2010 (632,2MW),
LER/2011 (291,6MW), A-3/2011 (136,3MW), LER/2013 (181,9MW), A-5/2011 (219,2MW), A-3/2013 (90,7MW), A-3/2014 (300,1MW),
LER/2014 (271,3MW), A-5/2013 (333MW), A-5/2014 (163,10MW), ACL (675,1MW), A-6/2017 (617,3MW) e A- 6/2018 (1161,8MW).

(6) 2°LER/2015 (30MW).
Fonte: (ONS, 2019b).

Quadro 7: Sintese do Diagnostico em Condicao Normal de Operacio - Area Leste.

Descricao do Problema e Solucoes Propostas

LT 230 kV Campina Grande Il — Goianinha C1

Possibilidade de sobrecarga na LT 230 kV Campina Grande Il — Goianinha C1 tanto em condigdo normal de operagao quanto
em contingéncia da LT 500 kV Garanhuns Il — Campina Grande Il ou das LTs 230 kV Campina Grande Il — Pau Ferro ou
Campina Grande Il — Coteminas, quando de geragdes elevadas no estado do Rio Grande do Norte e baixas geragdes nas
Regides de Recife e Suape.

A partir de quando: Atualmente

Solucéao de curto prazo:

Restricdo de geragéo no estado do Rio Grande do Norte.

Solugao Estrutural:

LT 500 kV Campina Grande Il - Pau Ferro C1, CS (239 km), atualmente prevista para janeiro de 2020

Fonte: (ONS, 2019b).
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Figura 11: Evolucdo da Carga na Area Leste.
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Fonte: (ONS, 2019b).

Quadro 8: Problemas Visualizados nas Transformagoes de Fronteira (Rede Basica - Rede
de Distribuicao) - Area Leste.

~ Concessionarias
Subestacao Envolvidas Obs 2020 2021 2022 2023 2024
CAMPINA GRANDE Ii Emggg:gﬁ:gg (1) 104% | 105% | 108% | 111% | 115%
230/69 kV — (3 x 100/107) MVA CHESF @ _
Solugao:
4° TR 230/69 kV 100 MVA — SE Campina Grande Il (ReA n® 8.328/2019: Nov/2021)
MUSSURE II ) (1) 107%
230/69 KV — (2 x 100/106 + 2 x (E;HEES'SA PB
100/100) MVA @)
Solugao:

SE Joéo Pessoa Il 230/69 kV — 2x150 MVA (DMSE: margo/2023)

Carregamento superior a capacidade operativa de longa duragao, em condi¢cao normal de operagéo.

Carregamento superior a capacidade operativa de curta duracéo, em condi¢ao de contingéncia.
Carregamento em condigdo normal de operagdo em subestagdes que possuem um Unico transformador em atendimento
radial ou operam com o barramento secundario aberto.

Carregamento superior a capacidade operativa de longa duragao, porém inferior a capacidade operativa de curta
duracéo, em condicdo de contingéncia.

Carregamento inferior a capacidade operativa de longa duracao, em condigdo de contingéncia.

(1) Sem Obra prevista (2) Com obra prevista

Fonte: (ONS, 2019b).
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2.4 FEstudos de Acesso

O processo de acesso ao sistema de transmissao, viabiliza a conexao e o uso das ins-
talagOes de transmissao por parte dos agentes que integram o SIN. A legislagao vigente
assegura a todos os agentes do setor elétrico e consumidores livres o acesso aos sistemas de
transmissao de concessionario publico de energia elétrica. O ONS, conforme estabelecido
na regulacao do setor, tem entre suas atribuicoes, a responsabilidade de realizar as avali-
acoes de viabilidade sistémica das solicitagoes de acesso, quando envolvem instalagoes de

transmissao.

2.4.1 Parecer Técnico (PT)

As anélises realizadas no Parecer Técnico (PT), tem como objetivo avaliar a capacidade
remanescente do sistema referente ou escoamento de energia elétrica, e se a entrada em
operacao do empreendimento acarreta ou nao a superacao dos disjuntores no ponto de
conexao e em suas vizinhangas.

Com os resultados do Parecer Técnico, o ONS elabora um outro documento: A In-
formagao de Acesso (IA). Esse Documento é utilizado pelo agente para realizar a regula-
mentagao do empreendimento perante a agéncia reguladora ANEEL.

As anélises de Fluxo de Poténcia e a elaboragao dos Pareceres Técnicos sao realizadas
na Geréncia de Planejamento Elétrico (PL), enquanto que as analises de Curto-Circuito
sao realizadas na Geréncia de Engenharia (EG), ambas pertencentes a Diretoria de Plane-
jamento Elétrico (DPL). J& a Informagao de Acesso é elaborada na Geréncia de Integracao
e Acesso (SAA). A Figura 12 mostra o fluxograma desde as analises técnicas até a emissao

da Informacao de Acesso.

Figura 12: Processo para Obtencao de Informagao de Acesso (IA).

DPL
PL SAA
EG Avalia os Estudos: .
Avali Estudos: * Fluxo de Poténcia; Elabora e Emite a
Valia 05 => A0St ——> Elabora Parecer Técnico —> Informagdo de Acesso
e Curto-Circuito; (PT) (lA)

O estagiario realizou tanto as analises de Fluxo de Poténcia quando a elaboracao de
Pareceres Técnicos. A seguir, sao listados os Pareceres Técnicos que o estagiario realizou

durante o periodo de estégio.
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CGEs Vila Alagoas [, I, IV e V (1554 MW);

e UFV Coremas IIT (27 MW);

UFVs Coremas IV a VIII (135 MW);

CGEs Serra do Seridé XI, XII e XIV (114,3 MW);

Alteracao de MUST de EL 69 kV na SE Juazeiro da Bahia III;

2.4.2 Avaliagao de Viabilidade Técnica para Acesso (AVTA)

A Avaliagao de Viabilidade Técnica para Acesso (AVTA), emitida pela DPL, tem como

objetivo realizar um estudo mais detalhado do que os estudos apresentados no Parecer

Técnico. Esse Documento servirda como subsidio pela SAA para elaborar o Parecer de

Acesso (PA), documento necessario para o Agente poder celebrar o Contrato de Uso do

Sistema de Transmissao (CUST) com o ONS e o Contrato de Conexao as Instalagoes

de Transmissao (CCT) com a transmissora acessada. A Figura 13 mostra o fluxograma

desde as andlises técnicas até a emissao do Parecer de Acesso.

Figura 13: Processo para obtencao de Parecer de Acesso (PA).

DPL

PL

EG

Avalia os Estudos:

¢ Curto-Circuito;

* Qualidade de Energia;

* Requisitos de Protecao
e Controle.

—>

Avalia os Estudos:
* Fluxo de Poténcia;
* Estabilidade Eletromecanica.

Elabora a Avaliagao de
Viabilidade Técnica
para Acesso (AVTA)

SAA

—>

Elabora e Emite o
Parecer de Acesso (PA)

O estagiario realizou as andlises de Fluxo de Poténcia, Estabilidade de Eletromecéanica

e a elaboragao de Avaliagoes de Viabilidade Técnica para Acesso. A seguir sao listadas as

analises técnicas realizadas pelo estagiario para compor as AVTA:

Fluxo de Poténcia

e Analise de Contingéncia (N-1);

Estabilidade de tensao.

Rejeicao da Central Geradora;

Injecao de poténcia reativa no ponto de conexao;
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Estabilidade Eletromecanica

e Desempenho dindmico mediante a simulacao de defeitos na rede de transmissao;

e Requisito correspondente a curva caracteristica de Ride Through Fault Capability.

A seguir, sao listadas as Avaliacoes de Viabilidade Técnica para Acesso que o estagiario

realizou durante o periodo de estéagio.

e CGE Serra da Babilonia Fase 2 (153 MW);
e UFV Coremas III (27 MW).

2.4.3 Exemplo de Avaliacao de Viabilidade Técnica para Acesso (AVTA)

A conexao da UFV Coremas III se dard no barramento de 230 kV na SE Coremas
230/69 kV, de propriedade da Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco — CHESF,
compartilhando com as UFVs Coremas I e II a subestagao coletora Rio Alto 230/34,5
kV — 120 MVA e a linha de transmissao em 230 kV, circuito simples, com cerca de 7,5
km de extensao, que interliga essa subestacao coletora & SE Coremas, instalagoes estas
ja em operacao. A conexao da UFV Coremas III e seu sistema de interesse restrito e

compartilhado é apresentado no diagrama unifilar da Figura 14 a seguir.

Figura 14: Diagrama Unifilar Simplificado — Conexao da UFV Coremas III

— )30 KV Rio Alto
34,5kV 34,5 kV

—° UFV Coremas | (27 MW)

Coremas Rio Alto
230 kV 230 kV
7,5 km I
|—D 0 I 0 O O —° UFV Coremas Il (27 MW)
120 MVA
230/34,5 kv

—Q UFV Coremas Il (27 MW)

A seguir, serd destacada as principais conclusoes das anélises de viabilidade técnica

para acesso da UFV Coremas III:
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Analise de Fluxo de Poténcia

A entrada em operacao da UFV Coremas III nao provoca restricoes ao desempenho
do sistema de transmissao da Rede Béasica e Demais Instalacoes de Transmissao — DIT
da regiao em condicoes normais de operacao e em condigoes de contingéncias simples de
elementos da rede;

A rejeicao de 80,1 MW de toda geracao injetada pelas UFVs Coremas I, II e 111, devido
a perda intempestiva da LT 230 kV Coremas — Rio Alto, nao provoca variacoes de tensao
significativas no sistema de transmissao da Rede Bésica e DIT da regiao;

E possivel estabelecer fator de poténcia 0,95, tanto indutivo quanto capacitivo, na co-
nexao das UFVs Coremas I, I e I1I, explorando toda a capacidade de absor¢ao /fornecimento
de poténcia reativa dos seus inversores e os recursos (reator/banco de capacitor) existentes
na subestacao coletora Rio Alto 230/34,5 kV;

Na operagao em vazio, com poténcia ativa nula nas UFVs Coremas I, II e III, havera
injegao de poténcia reativa na ordem de 19,0 Mvar no barramento de 230 kV da SE
Coremas, que devera ser anulada somente com o uso dos inversores da UFV Coremas III;

Considerando o despacho pleno nas UFVs Coremas I, IT e III, com o sistema integro
e fator de poténcia unitario em suas maquinas, o limite de estabilidade de tensao nao é

ultrapassado, configurando-se um ponto seguro de operacao;

Analise de Curto-Circuito

A entrada em operacao da UFV Coremas III nao provoca superacao da capacidade de
interrupgao simétrica dos disjuntores das subestagoes do sistema de transmissao na area

de influéncia do presente acesso, por conta exclusiva dessa conexao;

Analise de Estabilidade Eletromecanica

De maneira geral, verificou-se desempenho dinamico satisfatorio da UFV Coremas
ITI. As simulacoes de estabilidade eletromecéanica mostraram que, apés a eliminacao do
defeito, as oscilagoes de tensao apresentam amplitude e amortecimento dentro dos critérios
estabelecidos nos Procedimentos de Rede;

Os inversores de fabricagago WEG, modelo SIW750 de 3,0 MW, atendem & caracteris-
tica de Ride Through Fault Capability estabelecida no Médulo 3 dos Procedimentos de
Rede (Figura 15);
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Figura 15: Requisitos de suportabilidade a subtensoes e sobretensoes dinamicas.
Y
A

120% F— ——
M0%— ——

N%[— ——
8% [— —

20% [— T

» i(s)

| |
| I
]

b — - -

2,5

Fonte: (ONS, 2019c).

Analise de Qualidade de Energia

Os resultados apresentados no estudo de qualidade de energia, no que se refere a dis-
tor¢ao harmonica de tensao indicaram violagao dos limites individuais e total, conforme
especificado no Submoédulo 2.8 dos Procedimentos de Rede, tendo sido indicado o dimen-
sionamento de 2 (dois) filtros tipo amortecidos, sendo 1 (um) sintonizado na 2* ordem
harmonica e 1 (um) sintonizado 7* ordem harménica, com poténcias iguais a 0,359 Mvar
e 0,209 Mvar, respectivamente .

Em relacao a medicao dos indicadores de qualidade de energia, faz-se necessaria a
realizacao de todas as campanhas previstas na especificacao técnica, quais sejam: pré-

tensao, corrente, monitoramento e pds-tensao.

Requisitos de Protecao e Controle

As caracteristicas do empreendimento do acessante deverao atender aos requisitos
estabelecidos no item 8 do Submodulo 3.6 dos Procedimentos de Rede, notadamente nas
definicoes dos ajustes dos relés de frequéncia e tensao das unidades geradoras da UFV

Coremas III, conforme Quadro 6 do item 8.2.1 do referido submodulo.
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2.5 Leilao de Margem

De acordo com suas atribui¢oes, o ONS é responsavel em realizar as anélises relativas a
capacidade remanescente para escoamento de geracao na Rede Basica, Demais Instalagoes
de Transmissao (DIT) e Instalacdo de Transmissao de Interesse Exclusivo de Centrais de
Geragao para Conexao Compartilhada (ICG) (ONS, 2020a).

Por meio das Notas Técnicas, o ONS apresenta os quantitativos da capacidade re-
manescente do SIN para escoamento de geracao nos barramentos da Rede Basica, DIT e
ICG. Nessas Notas Técnicas, sao apresentados os resultados das avaliacoes da capacidade
remanescente em cada Barramento Candidato, Subarea e Area.

Até a presente data, estao previstos trés Leiloes de Margem para o ano de 2020: Leilao
de Energia Existente com entrega em Janeiro de 2024 (LEE A-4/2020), Leilao de Energia
Existente com entrega em Janeiro de 2025 (LEE A-5/2020) e Leilao de Energia Nova com
entrega em Janeiro de 2024 (LEN A-4/2020).

O estagiario atuou na elaboragao das Notas Técnicas ONS NT 0013/2020 (LEE A-
4/2020) e ONS NT 0014/2020 (LEE A-5/2020), ajustando os textos, preenchendo as
tabelas, atualizando os mapas e fazendo os anexos. Essas Notas Técnicas foram publicadas
em 14 de Fevereiro de 2020 e estao disponiveis no site do ONS.

Referente ao LEN A-4/2020, o estagiario realizou os ajustes no caso de referéncia e
o Célculo de Margem de 30 barras candidatas, todas localizadas no estado da Babhia.
Esses resultados nao sera divulgado no presente relatorio devido a confidencialidade das
informagoes, uma vez que a nota Técnica referente a esse Leilao ainda nao foi publicado,

estando previsto para a segunda semana de margo de 2020.
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Com o obetivo de apresentar de forma mais clara o procedimento para o Calculo
de Margem, o fluxograma da Figura 16 ilustra o processo do Calculo da Margem por
barramento sem a formacgao de érea e subarea, utilizando o programa de Anélises de Rede

(ANAREDE).

Figura 16: Fluxograma Para o Célculo de Margem.

.. Definicdo: Altera Barras
Pré-ajustes no Caso Base: . .
* Ajustes no perfil de tensao; . LNis?:zZchi\:ic:\Idg:\iiS;- 3 Cand_lr(#ata;\/
* Congela TAPs; —_— e g ; para o Tipo PV.
. . A * Associagoes de
* Retira inconsisténcias do . Inicia
Caso Base centrais geradora ) -
existentes ou Simulagao | X=1
previstas. ANAREDE
Exporta Informacgoes: > Seleciona Barra
* Valor da Margem; Candidata X.
* Fator Limitante;
* Arquivo .SAV dos ultimos l,
casos simulados.

Restabelece o caso ajustado e
altera o despacho das centrais
geradoras com ponto de conexao
—> X=X+l —— na barra candidata X para 100%.

|

S.Fmalllz;i Incrementa Poténcia
'mulagao > Ativo (AP) na Barra
Nao Candidata X.
Nao l
Sim Violac3o de Exngta 0 caso
X=N e Carregamento — utl!lzando g
o) ~ lista de
! ou Tensao .
5 contingencia.
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A seguir, apresenta-se como exemplo o detalhamento dos resultados obtidos pelo Cal-
culo de Margem por barramento, subérea e area (Quadro 9) do LEE A-4/2020, referente a
area eletrogeografica Leste (Figura 17), bem como os fatores que limitaram a capacidade

remanescente para o escoamento de geragao nos barramentos cadastrados.

Figura 17: Mapa Eletrogeografico dos Estados da Paraiba e Pernambuco.
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Fonte: (ONS, 2020a).
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(43

Quadro 9: Valor da Margem nos Estados da Paraiba e Pernambuco para o LEE A-4/2020.

BARRAMENTO | TENSAO CAPACIDADE REMANESCENTE (MW) FATORES LIMITANTES
CANDIDATO (kV) BARRAMENTO SUBAREA AREA BARRAMENTO SUBAREA AREA
Sobrecarga na LT 230 kV | Sobrecarga na LT 230 kV
Angelim — Messias C1 na | Angelim — Messias C1 na
500 <3550 < 3550 contingéncia da LT 500 kV | contingéncia da LT 500 kV
Messias — Suape Il C1. Messias — Suape Il C1.
Suape Il (SUD) Sob AT 500/230
obrecarga nos
U0 s supzso s | N S Il emaneaoes o LT 250
230 <770 SUT 230 < 3550 na contingéncia de um dos A LT KV
s AT 500/230 KV dessa | Sobrecarga nos AT 500/230 | contingéncia da LT 500
SUD 230 + SUT 230 subestacio. kV Suape Il remanescentes | Messias — Suape Il C1.
<770 na contingéncia de um dos
Sobrecarga na LT 230 kv | AT 500/230 kV  dessa
Suape Il — Suape Il C1 ou | Subestagéo.
Suape Il (SUT) 230 <220 C2 na contingéncia da LT
230 kV Suape Ill — Suape I
remanescente.
Sobrecarga na LT 230 kV
Tacaimbo Angelim —Tacaimb6é C1 na _ _
(TAC) 230 <710 710 710 contingéncia da LT 230 kV
Angelim — Tacaimb6 C2.
Sobrecarga da LT 230 kV
Recife Il (BP2) — Pau Ferro
Pa(llj:"ljgl)'ro 230 <1680 230 kV na con_tingéncia da
:5; Zggrlr(gl Recife Il (BP1) - | Sobrecarga na LT 230 kV
u . 5 _ ;
PFE 230 + MRD 230 | PFE 230 + MRD 230 oof0 Pessoa ll - Mussure 1
<550 <550 na contingéncia da -
Sobrecarga na LT 230 kV fﬂSO kv é:ao Pessoa Il -
5 _ 4 ussuré C1.
Mussuré II 230 < 280 J(C):z;o Pessog I h I\/_Iusdsulr_grll
(MRD) < na contingéncia da
230 kV Joao Pessoa Il -
Mussuré C1.

Fonte: (ONS, 2020a).




3 Consideracoes Finais

O estégio curricular foi uma grande oportunidade para o estagiario adquirir uma nocao
do que ira vivenciar no dia-a-dia da profissao, tornando-o preparado para buscar solucoes
dos mais diversos problemas que surgirao durante sua carreira profissional.

O Operador Nacional do Sistema Elétrico proporcionou uma experiéncia enriquece-
dora, pois o estagiario aprendeu a lidar com diferentes pessoas com diferentes niveis de
conhecimento. Além disso, sua rede de contatos foi expandida, fazendo com que o esta-
giario nao esteja tao desnorteado apos a conclusao do curso.

Os conhecimentos que foram fundamentais para a realizacao das atividade foram ad-
quiridos nas disciplinas de Sistemas Elétricos, Analise de Sistemas Elétricos, Méaquinas
Elétricas, Operacao e Controle de Sistemas Elétricos, Geragao de Energia Elétrica, Equi-
pamentos Elétricos, Eletronica de Poténcia, Protecao de Sistemas Elétricos e de forma
proativa do estagiario, o dominio dos softwares ANAREDE e ANATEM.

Evidentemente, foi preciso ir em busca de outras fontes de conhecimento, tais como
os Procedimentos de Rede. Houve uma grande diferenga entre as primeiras semanas e as
tltimas semanas de estégio, intelectualmente falando.

E possivel, agora, se for do querer do estagiario, atuar no mercado de trabalho no am-
bito de estudos de planejamento elétrico, tais como os estudos necessario para integracao
de instalagoes ao Sistema Interligado Nacional, que movimenta o setor de consultoria em
sistemas elétricos, ou ao menos, saber as fontes e os contatos para que isso seja possi-
vel. Uma nova visao sobre o setor elétrico foi adquirida, passou-se a observar toda essa

estrutura de maneira mais técnica.
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