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Resumo

O presente relatorio detalha as atividades realizadas por Marilia Caroline de Almeida
Cardoso Silva, aluna da Graduacao em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal
de Campina Grande, como estagiaria da empresa Engeselt Engenharia e Servigos LTDA
no periodo de 14/09/2020 & 21,/05/2021, como parte da disciplina obrigatéria de Estédgio
Integrado. As atividades foram realizadas seguindo as medidas de seguranga do plano
de contingenciamento contra a pandemia do COVID-19, em Campina Grande, Paraiba e
tiveram como objetivo colocar em pratica alguns dos contetidos vistos durante o curso e
adquirindo experiéncia técnica e profissional. As principais atividades técnicas atribuidas
a estagiaria foram: georreferenciamento das redes de distribuicao no software QGIS para
a Energisa Paraiba, analise de projeto elétrico de compartilhamento de rede para a Ener-
gisa Sul-Sudeste e atualizacao de obras executadas no software EO para a Energisa Acre

e posteriormente para a Energisa Mato Grosso do Sul.

Palavras-chave: Engeselt, estagio de Engenharia Elétrica, QGIS, EO.



Abstract

This report details the activities performed by Marilia Caroline de Almeida Cardoso
Silva, electrical engineering undergraduate student at the Federal University of Campina
Grande, as in intern at the company Engeselt Engenharia e Servicos LTDA, during the
period from 14/09/2020 to 21/05/2021, as part of the mandatory discipline of integrated
internship. The activities were carried out following the security measures of the contin-
gency plan against the COVID-19 pandemic, in Campina Grande - Paraiba and aimed to
put in practice some of the contents seen during the course and gaining some technical and
professional experience. The main technical activities assigned to the intern were: geore-
ferencing of the distribution networks in the software QGIS for Energisa Paraiba, analysis
of the electrical network sharing project for Energisa Sul-Sudeste and updating of works

executed in the software EO for Energisa Acre and later for Energisa Mato Grosso do Sul.

Key words: Engeselt, Electrical Engineering internship, QGIS, EO.
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1 Introducao

O curso de graduacao em Engenharia Elétrica requer que o aluno curse a disciplina
de Estagio (Integrado ou Supervisionado) para que se obtenha o titulo de Bacharel em

Engenharia Elétrica.

O objetivo principal dessa disciplina é fazer com que o aluno adquira suas primeiras
experiéncias profissionais, encarando situagoes e desafios que serao recorrentes quando ele
estiver no mercado de trabalho. Também h& a importancia de colocar em pratica alguns

dos conteudos vistos em sala.

O relatério a seguir trata sobre as atividades realizadas por Marilia Caroline de
Almeida Cardoso, aluna do curso de Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG), na empresa Engeselt Engenharia e Servigos LTDA, no periodo
de 14/09/2020 a 21/05/2021. A carga horaria é de 30 horas semanais, totalizando, 1071
horas. O estagio foi realizado seguindo as medidas de seguranca do plano de contingencia-
mento elaborado pela prépria empresa contra a pandemia da COVID-19, no Departamento
Técnico, sob a supervisao de Rosilane Pereira de Souza e orientacao do professor Edmar

Candeia Gurjao.

Os objetivos principais do estagio sao: Ajuste cartografico na ferramenta QGIS,
Elaboracao de Projetos Elétricos e Elaboragao de Projetos de Distribuicao de Energia
Elétrica. Mais especificamente, ajuste cartografico da rede elétrica de alguns municipios de
atuacao da Energisa Paraiba, andlise de projetos de compartilhamento de uso de postes da
Energisa Sul-Sudeste, anélise de Notas de Servigo (NS) e desenho no software Smallworld

FElectric Office para a Energisa Acre e para a Energisa Mato Grosso do Sul.

O relatério esté organizado da seguinte maneira: no Capitulo 2 uma breve histéria
da empresa ¢ apresentada, mostrando servicos e area de atuagao. No Capitulo 3, sao des-
critos os conceitos necessarios para a compreensao das atividades realizadas. No Capitulo

4, serao apresentados as atividades em si. E, por fim, a conclusao.



2 A Empresa

A empresa Engeselt Engenharia e Servigos LTDA foi fundada no dia 22 de abril de
2008, na cidade de Joao Pessoa - Paraiba, a partir de uma oportunidade de negdocios entre o
Engenheiro Eletricista Hebert Farias Guedes, o Engenheiro Civil Hamilton Isaias de Brito
e o administrador Luis Claudio Pinto. Essa oportunidade se deu quando do encerramento
dos servigos da Indra Company a concessionaria Energisa Paraiba. A Figura 1 apresenta

uma linha do tempo dos principais acontecimentos da empresa.

Figura 1: Linha do Tempo.

Fundacao da empresa Inauguracao da Sede em Inauguracao: do Escritério Mudanca da Sede em Joao
Jo3o Pessoa (PB) em Aracaju (SE) Pessoa (PB) e Inauguragao

do escritério em

Cataguases (MG)

Inauguragao do escritério Inauguragae do escritério Inauguragao do Escritério
em Cuiaba (MT) em Vitéria (ES) e da Engeselt Engenharia
Presidente Prudente (SP) em Goiania (GO), Rio
Branco (AC), Varginha e
Divinspolis (MG) e
Engeselt Energia em SP.

Fonte: (Engeselt, 2021).

Ha 13 anos a empresa atua no mercado com o objetivo de atender a demanda de
atualizagdo e manutencao do setor elétrico, e tem como ambicao para os préximos anos

expandir seu servico por todo o territorio nacional.

Com o passar do tempo, o territorio de atuacao passou por modificacoes e cresci-
mento. Em 2009 chega ao estado do Para, para atuar juntamente com a concessionaria
CELPA em um projeto de redistribuigao. Nos anos de 2010 e 2011 atinge os estados do
Parana, Piaui, Rondonia e Roraima, trabalhando no levantamento de ativos das redes
de distribuicao e na realizacao do cadastro das subestagoes do Amazonas. Em 2012, faz
acordo com a Energisa Sergipe para realizacao de projetos no estado e, em 2013, alcanca
o mesmo com a Energisa Minas Gerais. Ainda neste ano, faz o levantamento de ativos de
distribuicao para CEB no Distrito Federal. Em 2014, foi dado inicio aos projetos de rede
de distribuicao do Rio de Janeiro. Atualmente, ha atuagao em 14 estados e no Distrito
Federal e 4 estados em prospeccao. A Figura 2 mostra o mapa atual da abrangéncia da

Engeselt em todo o territorio brasileiro no ano de 2021.



Considera-se que a empresa iniciou seus trabalhos com 40 colaboradores, e hoje
conta com mais de 900 funcionarios por todo o pais. Sao eles dos mais diversos niveis

de formacao e capacitacao, como os técnicos em eletrotécnica, engenheiros eletricistas,

Figura 2: Mapa da atuacao da empresa em territério nacional.
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Fonte: (Engeselt, 2021).

engenheiros civis, administradores, gestores, dentre outros.

A area de atuacao da empresa é bastante ampla, havendo atividades nos campos

de Engenharia Elétrica, Telecomunicagoes, Construcao Civil, Topografia e Arquitetura.

Abaixo sao listados alguns dos servicos prestados nesses diversos segmentos:

e Engenharia Elétrica:

— Projetos de linhas de distribuicao e transmissao;

— Projetos elétricos residenciais e prediais;

— Levantamento e projetos em subestagoes

Levantamento, cadastro e projeto de iluminacao publica;
Levantamento, cadastro e projeto em redes aéreas e subterraneas;
Fiscalizacao de obras elétricas;

Incorporacao de rede (Resolucao 229 ANEEL - Agéncia Nacional de Energia
Elétrica).



e Telecomunicagoes:

— Levantamento, cadastro e projeto de cabeamento com fibra 6ptica;

— Projetos de adequacgao de redes.

e Construcao Civil:

— Projeto de instalacao de prevencao e combate a incéndio;
— Projetode instalagoes telefonicas, dados e som;

— Projetos e instalacao de automacao residencial;

Projeto e instalagao de climatizacgao;
— Projeto e instalacao de sistemas de gas;

— Projeto e instalacao hidrossanitaria.

e Arquitetura:

Layout e ambientacao;

Paisagismo;
— Projeto legal e executivo;

— Projeto para iluminagao de ambientes.

A Engeselt define sua missao como: fornecer servicos de engenharia elétrica eficazes
e diferenciados para aumentar a qualidade e produtividade dos nossos clientes, de forma
sustentavel. Seus valores sao: confiabilidade, credibilidade, comprometimento, inovacao,
transparéncia e confianca. A empresa integra a parceria do Programa Paraibano da
Qualidade (PPQ) e faz uso do Modelo de Exceléncia em Gestao (MEG) da Fundagao
Nacional da Qualidade (FNQ).



3 Embasamento Teorico

Para que as atividades atribuidas a estagiaria fossem realizadas corretamente, fez-
se necessario obter um conhecimento e embasamento teérico a respeito das Normas de
Distribuigao Unificada (NDU) do grupo Energisa e, também, sobre as estruturas de cada

tipo de rede e outros elementos que as compoem.

Além disso, foi realizado um treinamento sobre o funcionamento dos softwares
necessarios para a execucao das atividades, bem como do sistema utilizado para acompa-

nhamento da produgao.

Nessa secao serao apresentados os principais conteudos utilizados como base para

a realizacao das atividades que serao descritas no presente relatorio.

3.1 Normas de distribuicao unificada (NDU)

Como os servigos prestados no estdagio foram todos para o Grupo Energisa, foi
preciso conhecer e estudar algumas Normas de Distribuicao Unificadas (NDU), que sao
documentos escritos pela concessiondria que padronizam a montagem e construgao das
redes de distribuicao de energia elétrica, especificando as estruturas que as compoem e a

instalagao dos equipamentos.

As principais normas estudadas serao explicadas a seguir. A NDU 004.1 trata das
instalagoes bésicas para construgao de redes compactas de média tensao de distribuigao.
Ja a NDU 004.3 aborda as instalacoes bésicas para construcao de redes de distribuigao
de baixa tensao multiplexadas. A NDU 005 trata das instalagoes basicas para construcao
de redes de distribuicao rural. E, por fim, a NDU 009 fala dos critérios para comparti-

lhamento de infraestrutura da rede elétrica de distribuicao.

3.1.1 NDU 004.1 - Instalagoes Basicas para Construcao de Redes Compactas
de Média Tensao de Distribuicao

Esta norma padroniza a instalacao de redes aéreas de distribuigao compacta de

média tensao (RDMT) urbanas, bem como das estruturas e dos equipamentos.

O sistema de distribuicao deve ser com neutro continuo, multi e solidamente ater-
rado e interligado a malha da subestacao para novos circuitos alimentadores. Nos casos de
extensao/melhoria de rede existente em que nao houve a instalagdo do condutor neutro
na concepg¢ao original, serd obrigatério o aterramento do neutro, a partir do ponto da

nova construcao.

Essa padronizacao pode ser aplicada em redes de distribuigao rurais ou urbanas,



para circuitos monofasicos, bifdsicos e trifasicos, nas tensoes primarias e secundarias, de
acordo com as concessionarias do grupo Energisa. As classes de tensao atendidas sao 34,5

kV/19,9 kV, 22,0 kV/12,7 kV, 13,8 kV/7,97 kV e 11,4 kV /6,58 kV.

Para o tipo de rede em questao, sao utilizadas as estruturas compactas, deno-
minadas de CE (Compacta com Espagadores) com aplicabilidade para cabos de alumino
cobertos (nao isolados). Os espagadores sao instalados a uma distancia regular, ndo muito

longa, de forma a sustentar o balanceamento mecanico da rede.

No caso de aterramento temporario, ele devera ser realizado a cada 300m, aproxi-
madamente, por meio de conectores de derivacao tipo cunha com estribo, fazendo uso de
estruturas abertas como CE2, CE3, CE4 e CEJ2.

A seguir, serd feita uma breve descricao de cada uma das estruturas compactas

existentes, com suas respectivas imagens expostas nas Figuras 3 e 4.
e Estrutura CEl: usada em tangéncias ou em angulos de até 6 graus do lado oposto
ao poste;

e Estrutura CE1A: usada a cada 200m de vaos de tangéncia com brago anti-balango

ou com angulo de deflexao de até 6 graus;

e Estrutura CE2: usada em deflexao com angulos compreendidos entre 6 graus e 60

graus;

e Estrutura CE3: usada em derivacao e fim de linha. Para o tltimo caso, a resisténcia

mecanica do poste deve ser de 600 daN;
e Estrutura CE3U: usada nas mesmas situagoes da CE3, apenas com perfil U;

e Estrutura CE4: usada em deflexao com angulos até 90 graus em postes circulares,

60 graus para postes duplo T ou quando houver necessidade de ancoragem de rede;

e Estrutura CE4U: usada nas mesmas situacoes da CE4, mas também para o caso de

mudanca de secao de condutor;

e Estrutura CE3-CE3: usada em deflexoes externas a partir de 90 graus. Para o caso

de final de linha, a resisténcia mecanica do poste deve ser de 600 daN;

e Estrutura CE3U-CE3U: usada nas mesmas situagoes da CE3-CE3, apenas com perfil
U;

e Estrutura CE2.3: usada em derivacao de circuito em situagao de tangéncia ou de-

flexao;



e Estrutura CEJ1: usada para afastamento de rede compacta em tangéncias ou em

angulos de até 6 graus do lado oposto do poste;

e Estrutura CEJ2: usada para afastamento de rede compacta em deflexao com angulos

entre 6 graus e 60 graus;

e Estrutura CE3.N3: estrutura de transicao de rede convencional para rede compacta
ou vice-versa. Nesse caso, a resisténcia mecanica do poste devera ser, no minimo,

de 600 daN;

Figura 3: Estruturas primarias compactas.
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Fonte: (Energisa, 2018).



Figura 4: Estruturas primérias compactas (continuagao).

Estrutura Simbologio Estrutura Simbalogia

CE-J1 CE-J2
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Fonte: (Energisa, 2018).

Quanto a instalacao dos equipamentos, com excecao das chaves-facas e fusiveis,
todas as estruturas deverao ter uma malha de terra, para que as carcagas dos mesmos
sejam aterradas e conectadas ao neutro. As hastes de aterramento serao de ago cobreado
de 2400 mm X 5/8”com cabo de ag¢o cobreado de 3 x 9 AWG.

Para o transformador, a ligacao da rede priméria protegida devera ser feita utili-
zando cabo protegido com bitola de 50mm?2. Em postes de concreto duplo T (DT), inserir
o transformador no lado de maior resisténcia do poste e voltado para a rua, de forma que
a rede secundéria fique ancorada nos dois lados do mesmo, utilizando a estrutura BI4/SI4.
Trafos de até 112,5 kVA deverao ser instalados em poste de 600 daN, e para os de poténcia
superior ou igual a 150 kVA, o esfor¢co minimo do poste é 1000 daN.

Os para-raios de MT deverao ser conectados a linha de distribui¢ao por meio do
conjunto Grampo de Linha Viva (GLV), composto pelo grampo de linha viva, estribo
e conector. A sua ligacao a rede priméaria protegida devera ser feita utilizando cabo
protegido com bitola de 50mm?. Os para-raios centrais deverao ser aterrados por meio
de cabo terra e os laterais deverao ser interligados por um tunico cabo, conectado ao cabo

terra. Esse tltimo devera ser continuo do equipamento em questao até a haste de terra.

A chave fusivel devera ser sempre instalada com a base do cartucho alimentando a
carga. Esse equipamento também é conectado a linha por meio do conjunto de Grampo

de Linha Viva (GLV), sendo sua ligacao feita com o mesmo condutor da rede. Para o



caso de atuar na protecao de um transformador, ela podera ser instalada em estruturas
anteriores ao poste onde esta localizado o equipamento, desde que nao existam nenhum

dispositivo e/ou ramal de MT.

Por fim, as chaves-facas deverao ser instaladas com a abertura da lamina para o
lado da carga, de forma que a mesma fique desenergizada quando o equipamento estiver
aberto. Sua ligagdo a linha primaria devera ser feita com o mesmo cabo de linha, sem
fazer uso do GLV.

3.1.2 NDU 004.3 - Instalagcoes Basicas para Construcao de Redes de Distri-

buicao de Baixa Tensao Multiplexadas

Esta norma padroniza a instalacao das redes aéreas de distribuicao de baixa tensao

(RDBT), bem como das estruturas e dos equipamentos.

O sistema de distribuicao deve ser com neutro continuo, solidamente aterrado e

comum ao primario e secundario.

Essa padronizacao se aplica em redes de distribuicao rurais ou urbanas, para cir-
cuitos monofésicos, bifasicos e trifasicos, nas tensoes primérias e secundarias, de acordo
com as concessiondrias do grupo Energisa. As classes de tensao usadas sao 440 V/220 V,
380 V/220 V, 254 V /127 V e 220 V/127 V.

Os condutores utilizados sao cabos fase de aluminio isolado em XLPE (Polietileno
Termofixo) para tensoes 0,6/1 kV, e condutor neutro em aluminio nu ou isolado. Os ramais
de ligacao devem ser ligados a rede BT, com suas amarragoes - tanto a rede secundaria,

quanto ao consumidor - realizadas com alcas pré-formadas de distribuigao.

Os pontos de conexao do ramal de servico a rede sao chamados de rabicho de
ligacao e serao instalados um por fase, em ambos os lados dos postes. Serao, também,
confeccionados por condutores de cabos isolados multiplexados para as fases e cabo nu
para o neutro sem isolacao, com dimensionamento de 35mm?. Nesse caso, todas as
conexoes a rede com cabo isolado serdo executadas com conector de perfuracao (ramais,
rabichos de ligagao, derivagoes), enquanto que para bitolas de ramais de servigo maiores
que 35mm?, a conexao sera feita diretamente na rede secundéria. Os ramais subterraneos
poderao ser ligados & rede por meio de conector de perfuracao ou cunha, isoladas com fita

de alta fusao e fita isolante.

A distancia entre as conexoes dos rabichos de ligacao é de 200mm, com eles pos-
suindo 500mm de comprimento - sendo 200mm para cada lado e 100mm para conexao.

O niumero maximo de conexoes por cada rabicho de ligagao é 08.

A iluminagao publica atendida pela rede secundéria devera ser acionada individu-

almente, de forma a prever o balanceamento da rede. Para BT com classes de tensao 220
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V/127 V, 254 V/127 V, 230 V/115 V e 230 V, a mesma dever4 ser ligada com 2 fases, e
para a tensao nominal de 380 V/ 220V, devera ser ligada entre uma fase e o neutro. E

expressamente proibida a emenda de cabos multiplexados.

As estruturas de baixa tensao sao compostas por armacoes secundarias, chamadas

de secundérias isoladas (SI), representadas nas Figuras 5(a) e 5(b).

e Estrutura SI 1: estrutura passante;
e Estrutura SI 3: estrutura de ancoragem simples, utilizada em fim de rede;
e Estrutura SI 4: estrutura de ancoragem dupla;

e Estrutura S2-S1 (Passante): estrutura usada para a instalagdo de circuitos se-
cundarios em tangéncia e para deflexoes de modo geral, variadas apenas a posi¢ao

e/ou amarracao de cabo mensageiro.

Figura 5: Estruturas secundarias multiplexadas.

Tongenies Fim de linhg Ancorogem dupio

!

Secundéria isslodo -

3 Fo—

st 53 514

(a) Estruturas SI.

52 — =1
REDE SECLUNMDARILA

JRAMAL DE LIGACAD

(b) Estrutura S2-S1.
Fonte: (Energisa, 2018).
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3.1.3 NDU 005 - Instalagoes Basicas para Construgao de Redes de Distri-

buicao Rural

Esta norma padroniza a instalagdo das redes aéreas de distribuigao rural (RDR),

bem como das estruturas e equipamentos.

O sistema deve ser com neutro continuo, multi e solidamente aterrado e interligado

a malha da subestacao para novos circuitos alimentadores.

Essa padronizacao se aplica em redes de distribuicao tanto de caracteristicas rurais
como urbanas, para circuitos monofésicos, bifasicos e trifasicos, nas tensoes primarias e
secundarias, de acordo com as concessionarias do grupo Energisa. As classes de tensao

atendidas sao 34,5 kV/19,9 kV, 22,0 kV /12,7 kV, 13,8 kV/7,97 kV e 11,4 kV/ 6,58k V.

Para as redes de distribuicao rural, as estruturas convecionais primarias, em cabo
de aluminio nu CAA, s@o denominadas U (monofésica), N (normal), T (triangular), P
(pilar) e H (especial). Como as mais populares sao as de tipo U e N, nossa explanagao se

resumird apenas a esses dois tipos.

Para as estruturas Ul e N1, recomenda-se instalar a cruzeta no lado fonte para
facilitar a identificacao ”carga fonte”. Nas estruturas N1 e N2, deve-se alternar a posicao

do(s) isolador(es) central(is) em vaos maiores a 80 m, conforme a Figura 6.

Figura 6: Alternacao de fase do meio em estruturas N1 e N2.

Fonte: (Energisa, 2018).

As estruturas monofésicas tipo U e trifasicas tipo N sao detalhadas a seguir e estao

representadas nas Figuras 7 e 8:

e Estruturas Ul/N1: usadas em tangéncias, podendo também serem empregadas em
angulos. Nesses casos, a instalacao dos condutores nos isoladores deverd ser feita
lateralmente. O pino de topo da estrutura Ul e a cruzeta da estrutura N1 deverao

ser instaladas do lado oposto ao sentido de tracionamento do condutor;

e Estruturas U2/N2: usadas em angulos, com emprego também em casos de tangéncia.
A estrutura U2 pode ser substituida pela U4, e a N2 pela N4 - nas concessiondarias

que nao fazem uso da N2;



12

e Estruturas U3/N3: usadas em derivagoes e fins de rede. Quando de fim de rede, a

resisténcia nominal minima do poste deve ser de 300 daN para a U3 e 600 daN para

a N3;

e Estruturas U3-U3/N3-N3: nesses tipos, a estrutura superior deve receber o circuito
oriundo da fonte e a inferior, o da carga. O lado de maior resisténcia do poste devera
ficar voltado para o sentido do maior vao ou maior esfor¢co mecanico. A resisténcia
nominal minima do poste deve ser de 300 daN para a U3-U3 e 600 daN para a
N3-N3;

e Estruturas U4/N4: usadas em angulos e em mudanca de bitolas de condutores e,

exclusivamente para a N4, também para tangeéncias.

Figura 7: Estruturas monofasicas tipo U.

u1 uz us ua

| N B s

b | |

Fonte: (Energisa, 2018).

Figura 8: Estruturas tipo N.

N1 . CRUZETA NZ - CRUZETA N3 - CRUZETA Nit - CRUZETA
MAD FRANCESA MAD FRANCESA MAD FRANCESA MAD FRANCESA

Re
Y

Fonte: (Energisa, 2018).

A instalacao dos equipamentos é similar a NDU 004.1. Em relacao aos condutores,
sao utilizados cabos de aluminio nus com alma de ago, tipo CAA, nas bitolas: 34mm? (2
AWG), 54mm? (1/0 AWG), 107mm? (4/0 AWG), 170mm? (336,4 MCM). Vaos continuos
sucessivos devem ser encabecados em estruturas de ancoragem a cada 1.500 metros no
maximo, para circuitos monofasicos e trifasicos com condutores CAA 2 AWG, a cada
1.200 metros para os circuitos trifasicos de condutores CAA 1/0 AWG, a cada 800 metros
para os circuitos trifasicos de condutores 4/0 AWG e a cada 500 metros para circuitos

de condutores 336,4 MCM. Para o caso de haver condutor neutro, o mesmo deve ficar no
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minimo a 1 metro de distancia dos condutores fase, para os vaos de até 300 metros. Para

os superiores a 300 metros, o neutro devera ser fixada a 1,45 metros.

Para o aterramento, as hastes sdo de ago cobreado de 2400mmX5/8” com cabo
de aco cobreado de 3 x 9 AWG, com as hastes se distanciando 3 metros entre elas e
1 metro entre elas e o poste. O cabo do aterramento deve ser continuo da conexao
com o neutro e/ou equipamento até o terminal conectado a haste. O aterramento de
transformadores e para-raios sao constituidos por, no minimo, trés hastes com valores de

resisténcia criterizados.

O estaiamento das estruturas deve ser feito com cabo, cordoalha, de aco SM
9, 5mm, conectado ao neutro e/ou cabo terra, quando existir. Quando o esforgo resultante

maximo sobre o estai for maior que 400 daN, é preciso instalar o estai do tipo ancora.

Os postes e contra postes a serem utilizados deverao ser de concreto duplo T
(DT), de altura de 10 a 13 metros. Postes de maior altura sao eventualmente empregados
para casos de travessias sobre rodovias, ferrovias e hidrovias. O poste duplo T deve ser
instalado com o lado de menor resisténcia (parte cavada) voltada para a regiao da rede.
Quando houver angulo de deflexao menor que 60 graus, o poste deve ser instalado com
o lado de maior resisténcia voltado para a dire¢ao da bissetriz do angulo formado pelos
condutores. Para angulos entre 60 e 90 graus, o poste duplo T deve ficar com o lado de

maior resisténcia voltado para o sentido do maior vao.

3.1.4 NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede

Elétrica de Distribuigao

Esta norma estabelece os procedimentos técnicos e critérios a serem atendidos para
o compartilhamento da infraestrutura de postes de baixa, média e alta tensao por cabos

e equipamentos de telecomunicagoes nas areas cobertas pela concessionaria.

Os procedimentos técnicos contemplatos pela mesma possuem aplicabilidade em
areas urbanas e/ou rurais, em circuitos de redes de baixa tensao (440 V/ 220 V, 380
V /220 V, 254 V/127 V, 230 V/115 V, e 220 V/127 V), de média tensao (11,4kV, 13,8kV,
22,4kV e 34,5kV), de alta tensao (69kV) e sistemas de telecomunicagoes.

Esses métodos sao realizados em servigos de uso da comunidade, por empresas que
detenham a concessao de servigos publicos na area de concessao da detentora, por meio de

contrato ou convénio especifico, para atendimento de um ou mais dos seguintes sistemas:

e Sistema de telefonia fixa comutada movel.
e Sistema de TV a cabo.

e Sistema de seguranca e alarme.
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e Sistema de comandos e servigos.
e Sistema de transmissao de dados.

e Qutros sistemas que a concessionaria entenda enquadrar-se nessa norma.

Em relacao a instalacao, os projetos devem obedecer os valores e definicoes da
NDU em questdo, da Norma Técnica Brasileira (NBR) 15214, NBR 15688 e dos padroes

técnicos da detentora.

As distancias minimas entre os condutores das redes de energia elétrica e ilu-
minacao publica aos cabos e/ou cordoalha das redes das ocupantes, nas condigoes mais

desfavordveis (flecha maxima a 50 graus), segundo a Tabela 1, serao de:

Tabela 1: Distanciamento minimo entre condutores elétricos/telecomunicagoes

Tensao Maxima entre Fases (Volts) Distancias Minimas entre Rede de Teleco-
municacoes e demais sistemas ocupantes em
relagdo a Rede de Energia Elétrica (mm)

U < 1.000 600

1.000 < U < 15.000 1.500
15.000 < U < 35.000 1.800
35.000 < U < 69.000 2.000

Fonte: (Adaptada) (Energisa, 2017)

As distancias verticais minimas, em relacdo ao solo, para alta, média e baixa
tensoes ou sistemas de telecomuniagoes citados na NBR 15992 devem satisfazer os valores

estabelecidos da Tabela 2 a seguir.

Quando, por qualquer motivo, essas distancias verticais nao possam ser atendidas,
a detentora devera ser avisada com antecedéncia para analisar a situacao e, caso haja
necessidade de substituicao ou intercalacao dos postes, os custos ficarao por conta da
ocupante, de acordo com o Artigo 102 da Resolugao 414/2010 da ANEEL.

Todos os projetos para ocupacao de poste envolvendo as redes de telecomunicagoes
e demais ocupantes devem ser, obrigatoriamente, submetidos a uma analise feita pela
detentora, que deve emitir um termo de liberacao, sem o qual nao ¢ possivel realizar
qualquer solicitacao. No caso de haver necessidade de realizacao de servigos que resultem
em substituicoes, reforcos, aumento de altura, aplicagoes de estais, ou alteracoes na rede
existente da concessionaria, a mesma deve realiza-las, conforme Artigo 102 da Resolucao
402/2010 da ANEEL, com o custo a ser arcado pela solicitante, apds a formalizagdo dos

Servigos necessarios e a aprovacao pela ocupante.

A solicitacao de compartilhamento deve obedecer ao disposto no artigo 6° do
Regulamento Conjunto aprovado pela Resolu¢ao Conjunta n® 001 de 1999, e deve conter

os seguintes documentos:
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Tabela 2: Distanciamento minimo entre os condutores e o solo

Distancias em Relagao ao Solo

(mm)

Locais e Logradouros U<10kV 1,0 < U < 36,2
kV

Vias Exclusivas de Pedestre em Areas | 4.500 5.500

Rurais

Vias Exclusivas de Pedestre em Areas | 3.500 5.500

Urbanas

Locais Acessiveis ao Transito de | 4.500 6.000

Veiculos em Areas Rurais

Locais Acessiveis ao Transito de | 6.000 6.000

Maquinas e Equipamentos Agricolas

em Areas Rurais

Ruas e Avenidas 5.500 6.000

Entradas de Prédios e demais Locais de | 4.500 6.000

uso Restrito a Veiculos

Rodovias Federais 7.000 7.000

Ferrovias nao Eletrificadas e nao Ele- | 6.000 9.000

trificaveis

Fonte: (Adaptada) (Energisa, 2017)

Nome/razao social, nimero do CNPJ e enderego;
Localidades/enderegos de interesse;
Classe, tipo e quantidade de infraestrutura que deseja ocupar;

Especificacoes técnicas dos cabos, acessorios, ferragens e equipamentos que pretende

utilizar;

Eventual necessidade de instalacao de equipamentos na infraestrutura (finalidade,

especificagao e quantidade);
Aplicagao/tipo de servigo a ser prestado;

Copia do ato de outorga expedido pela Agéncia Nacional de Telecomunicagoes

(ANATEL), referente aos servigos prestados;

Cépia do anteprojeto técnico de ocupacao da infraestrutura que pretende comparti-
lhar, contendo previsao dos esforcos mecanicos que serao aplicados e a identificacao
das localidades e logradouros piblicos nos respectivos trajetos de interesse, incluindo
o trajeto georreferenciado dos cabos que serao instalados na infraestrutura da de-

tentora.
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Em relacao a rede, é importante destacar que a distancia entre a parte mais alta da
rede de telecomunicagoes, no ponto de fixacao do poste, e o solo nao deve passar de 5,70m,
para qualquer tipo de estrutura. O compartilhamento da faixa de ocupacao deve ser feita
de forma ordenada e uniforme, de maneira que as redes dos ocupantes nao ultrapassem

os limites impostos para os outros ocupantes e nem areas destinadas a outras funcgoes.

As redes dos ocupantes devem possuir etiquetas de identificacdo com o nome do
ocupante instaladas em todos os postes. A identificacdo deve ser feita por meio de uma
placa de acrilico ou pléastico, com dimensoes 40 mm X 90 mm, espessura 03 mm, sendo
fundo da cor amarela e letra na cor preta, contendo o nome da ocupante e a informacao
do cabo. A plaqueta deve ser fixada a 300m do poste. Uma ilustracao da etiqueta é feita

na Figura 9 a seguir.

Figura 9: Plaqueta de Identificagdo do cabo do ocupante.

NOME DO OCUPANTE

4

\_/
TIPO DE CABO O

Fonte: (Energisa, 2017).

O projeto deve ser apresentado em formato, legenda e simbologia adotada pela
detentora, nas escalas de 1:1000 ou 1:500, no sistema métrico, dividido em pranchas
e com as ruas e logradouros devidamente identificados, junto da carta de solicitagao de
compartilhamento e resumo de projeto, anexando a data de término da obra e o respectivo
cronograma de execucao. Devera também ser apresentado em, no minimo, duas vias
impressas, juntamente com o formato digital, com o memorial descritivo informando a
quantidade de postes envolvida no projeto, acompanhado de quantidade de pontos de

fixacao adicionais aos ja utilizados.

Outro documento necessario é a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART)
do profissional responsavel junto ao Conselho Reagional de Engenharia e Arquitetura
(CREA), digitalizado em formato .pdf. Juntamente, deve-se anexar o registro junto ao
CREA de pessoa juridica, da empresa projetista/executora do projeto, também em for-
mato .pdf. Envia-se também uma Carta de Autorizacao, na qual a empresa interessada
indica a empresa projetista/executora do projeto como responsavel técnica pelo processo

ou contrato, digitalizado em formato de imagem ou .pdf.
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Os projetos submetidos pela ocupante devem apresentar coordenadas geograficas,
com o sistema de georreferenciamento variando de acordo com o padrao da concessionaria,

juntamente com os IDs de referéncia dos postes da detentora.

3.2 Softwares utilizados

Para o andamento das atividade realizadas durante o estagio foi feito uso de softwa-
res, que serviam para execucao e gestao dos projetos da empresa. Os principais programas
utilizados até o momento foram o GIS (Geographical Information System), - mais especi-
ficamente o QGIS - e o Smallworld Electric Office (EO).

3.2.1 Quantum Geographic Information System - QGIS

O QGIS, sigla para Quantum Geographic Information System é um software de
cédigo-fonte aberto, multiplataforma, que faz parte do grupo de sistemas de software e
hardware denominado de GIS Geographic Information System, cuja funcao é criar, visu-

alizar, analisar e representar qualquer tipo de dado sobre o espacgo geografico.

Por meio desse sistema, é possivel localizar geograficamente os elementos, podendo
acessar os mais diversos recursos sobre os mesmos. As principais fontes de coleta dos dados
para realizagao dessa localizagao utilizada no software sao sensoriamento remoto, Global
Position System (GPS) e geoprocessamento. Com isso, se consegue obter imagens de

satélite, cartas topogrificas, tabelas e gréficos.

O QGIS suporta dados nos formatos raster e vetoriais, com o ultimo podendo ser
armazenado como ponto, linha ou poligono. Plugins em Python e C++ podem aumentar

sua funcionalidade, e ele possui compatibilidade com outros programas do pacote GIS,
como PostGIS, GRASS GIS e Map Server.

A figura 10 mostra a interface do QGIS utilizado pela Engeselt no recadastramento
das instalacoes das redes de distribuicao em bases georreferenciadas - nesse caso, na cidade
de Cuité, na Paraiba. Nela, podemos ver duas barras no canto superior com as mais
diversas fungoes contidas no programa, como informagao sobre os objetos, selecao de
feicoes, deslocamento de mapa, dentre outras. No canto inferior esquerdo, podemos ver

as camadas que formam o projeto, onde sao feitas as modificagoes necessarias.
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Figura 10: Interface do software QGIS.
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Fonte: (Engeselt, 2021).

3.2.2 Smallworld Electric Office - EO

Usado pelas concessionérias como forma de se obter uma resposta mais inteligente
e rapida, o software Smallworld Electric Office da General Electric (GE) oferece uma
visao ponta a ponta de redes de distribuicao e transmissao, combinando o sistema elétrico
totalmente conectado com aplicagoes robustas da industria, permitindo que as empresas
de energia capturem, visualizem e aproveitem totalmente os dados em todo o processo de

solugao de problemas.

O pacote do EO é um recurso totalmente integrado de aplicagoes em redes de dis-
tribuicao e transmissao, proporcionando escabilidade e flexibilidade exigidas para atender
as especificacoes de cada utilidade. Desenhistas, engenheiros e técnicos de campo, opera-
dores de rede e equipe de servigos podem exibir a rede elétrica e seus componentes com
seguranca de dados e no formato desejado, dentre as opgoes temos mapas geograficos,
planilhas, relatorios de bancos de dados via desktop, laptop, ou por sistemas, por meio da
rede de Internet. Dessa maneira, a rede elétrica pode ser exibida por meio de um mapa
geografico, de forma que seja possivel fazer servicos de manutencgao ou extensao da mesma

para um cliente, por exemplo.

Esse software foi usado em duas versoes diferentes, uma para a Energisa Acre e
outra para a Energisa do Mato Grosso do Sul. A Figura 11 mostra a interface do EO
para a Energisa Acre durante a consulta de um transformador. Algumas informacoes
importantes sobre o equipamento também sao mostradas pelo software, como poténcia,

ntmero de fases, data de fabricacao e fabricante. Sao exibidos também a chave fusivel
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conectada ao trafo, as redes de média e baixa tensao e outros equipamentos - como chaves
faca e religadoras - que sao de posse da Energisa. O programa comporta toda a base de

dados da empresa e ¢é atualizada sempre que ha solitacao por um novo servico.
Figura 11: Interface do software EO da Energisa Acre durante a consulta de um trans-
formador.
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4 Atividades Desenvolvidas

Nesta segao serao apresentadas as principais atividades realizadas no estdgio na
Engeselt Engenharia e Servigos LTDA. A estagidria atuou em quatro projetos: Servigos
de Georreferenciamento das Redes de Distribuigao, para a Energisa Paraiba (SGRD -
PB); Andlise de Projeto Elétrico, para a Energisa Sul-Sudeste (EPD-SS), Atualizagao de
Obras no GIS-EO para a Energisa Acre (ATO-AC) e Atualiza¢ao de Obras no GIS-EO
para a Energisa Mato Grosso do Sul (ATO-MS).

Sera explicado o processo de cada um dos projetos, exemplificando quando possivel.

4.1 Servigos de Georreferenciamento das Redes de Distribuicao
(SGRD-PB)

O primeiro projeto que a estagiaria participou foi para a Energisa Paraiba (EPB)
e consistia em realizar a atualizacao - com dados de levantamento feitos em campo - da
base georrefenciada das redes de distribuicao de algumas cidades onde a concessionaria
atuava. Os municipios foram, na ordem de execucao: Guarabira, Catolé do Rocha, Sao

Bento e Patos.

Inicialmente, foi realizado um treinamento com o software QGIS, para que a es-
tagiaria se familiarizasse com as ferramentas e fungoes do mesmo. Foi necessario aprender
a acessar o banco de dados online localizado na nuvem, cujo acesso foi solicitado a equipe

de Tecnologia da Informagao (TI) da empresa. A Figura 12 mostra essa conexao.

Figura 12: Software QGIS conectado ao banco de dados do projeto SGRD-PB.
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Fonte: (Engeselt, 2020).

Logo apds, foi feita a configuracao das coordenadas geograficas. Para a regiao do
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projeto, foi usado o SIRGAS 2000. Para poder comecar a trabalhar com os municipios
de fato, é preciso carregar todas as camadas - ou shapes - necessarias. No banco de
dados existem os shapes de pontos dos postes de cada cidade nomeados da seguinte
forma: nomedomunicipio__edicao e nomedomunicipio__consulta. Essas camadas devem
ser as primeiras carregadas no mapa de visualizagao, como mostrado na Figura 13, para

o municipio de Sao Bento.

Figura 13: Carregamento dos shapes do banco de dados do municipio de Sao Bento.
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Fonte: (Engeselt, 2020).

Outro shape a ser carregado é um do tipo poligono com o limite territorial da
cidade. Essa camada é carregada diretamente de uma pasta na nuvem, juntamente com
um arquivo em formato .ecw, que consiste em ortofotos, ou um mosaico de fotos de satélite
do municipio em questao. Um outro arquivo de campo a ser carregado é um shape de
pontos com as localizacoes dos postes. Por fim, a concessionaria também disponibiliza os
shapes das redes de AT, MT e BT de todo o Estado. A Figura 14 mostra a janela de

visualizacao com todos esses shapes carregados.

Pela Figura 14 percebe-se que alguns dos shapes precisaram ser configurados, de
maneira a tornar mais facil a visualizacao de cada um. O simbolo e a cor da camada Sao-
Bento__edicao sao alterados, os tipos de tracejados de cada rede também sao modificados
e as cores para as camada de postes e do tipo poligono sao colocadas em tons chamativos.
Além disso, as camadas SaoBento__edicao e SaoBento__consulta sao rotuladas para que

seus IDs aparecam na janela de visualizacao.
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Figura 14: Carregamento dos shapes do municipio de Sao Bento.
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Fonte: (Engeselt, 2020).

Como dito anteriormente, essa camada de poligono divide a area territorial do
municipio. Essas pequenas areas eram distribuidas entre os membros da equipe do projeto

e, a partir dai, o trabalho podia ser iniciado.

O procedimento consistia em realocar os pontos da camada de edi¢ao de cada
municipio para os respectivos pontos de localizacao atualizada da camada de postes. As
ferramentas de vértice e de aderéncia eram ativadas no software para facilitar o traba-
lho. A Figura 15 mostra uma area do municipio de Sao Bento com georreferenciamento

desatualizado.

Figura 15: Area do municipio de Sdo Bento com georreferenciamento desatualizado.
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Fonte: (Engeselt, 2020).

Para que fosse feita a correta movimentacao de cada ponto, observava-se o trajeto
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da rede, procurando por pontos de referéncia, que podiam ser postes com derivacao de
rede, flytaps e finais de rede. No caso do trecho da Figura 15, os pontos com ID 2730,
2149, 1387, 4020, 2855 e 99 sao alguns dos que foram usados como referéncia. A area com

o georreferenciamento atualizado é mostrado na Figura 16.

Figura 16: Area do municipio de Sao Bento com georreferenciamento atualizado.

@ *S30_Bento - QGIS = x
Projeto Editar Exibit Comada Configuragbes Complementos Vetor Raster Bancode dados Web Malhe Progessar  Ajuda

NEBREY V22 RPPHR  BEOR @ F-a-EE#I=- M-

LL AN / § =24 qE g3 @ 4 B
R¥ vz _Ex -y X X-
Navegador e
geyso

Favoritos

v 1% Spatial Bookmarks
+ [¥ Casa do projeto
v [3] Inicio
[ ELeY
[ ER-N
(i

@ GeoPackage

/£ spatialite
» @ postGls

P mssaL
@ Oracle

Camadas i*
CaEY -BRAL
+ SaoBento edicao
© Sao Bento_consulta

v
v
V| © SROBENTOS - POSTES 4334
v ooer

v

/[ | Poligonos Sao Bento
V| ¥ Sa0Bento

Coordenada | 1602810012 | Escala | 1:1: Lupa | 10¢ 12| rotagio [0, Sepseaces @

Fonte: (Engeselt, 2020).

Q Eserevs pars localzar (Cori+) |

Durante a realizacao do trabalho, foi observado que algumas situacoes mereciam
cuidados refor¢ados. Dentre elas, tinhamos os pontos do levantamento na localidade
errada, pontos duplicados e pontos faltantes no shape Energisa e pontos referentes a
pontos de entrega. O primeiro se aplicava as situacoes onde a foto disponivel do local
mostrava a sombra de um poste para um lado, sendo que o local correto seria na outra
diregao. O segundo eram aqueles pontos da camada de consulta que tinham IDs repetidos,
e sO deveria ser feita a alteracao geografica de um deles. O terceiro se aplicava a pontos
que estavam na camada de postes e nas fotos, mas nao estava nos shapes de edicao e de
consulta. Dessa forma, era adicionado manualmente mais um ponto na camada de edigao.
E o ultimo, sao os postes cuja altura é de 5m e o esforco de 2daN. Esses pontos eram

adicionados como os demais.

Antes de finalizar a atualizacdo de cada municipio, era feito um relatério com
as inconsisténcias encontradas ao longo do trabalho. Os pontos de atencao citados no
paragrafo anterior eram listados e enviados para a concessionaria. Ao final de todo o
expediente, era preciso preencher uma planilha, feita pela empresa, com a quantidade de
pontos movidos por dia, para que eles tivessem nogao do ritmo de produgao de cada um.
Das informacoes dessa tabela, nos eram enviados fluxogramas e graficos mostrando nossa
producgao acumulada e as metas a serem batidas. A atuacao da estagidria no projeto foi

de meados de Setembro até o final de Outubro de 2020, quando o mesmo se encerrou.
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4.2 Anélise de Projeto Elétrico (EPD-SS)

A segunda atividade realizada pela estagidria foi para a Energisa Sul-Sudeste (ESS)
e tinha como objetivo analisar projetos de compartilhamento de postes da concessionaria

com redes de telecomunicacoes.

Primeiramente, a equipe recebia uma planilha com os projetos, chamados de Or-
dem de Servigo (OS), que cada um ficaria responsavel. Esses dados eram enviados da
concessionaria para o supervisor do projeto, que fazia a designacao. Esses projetos eram

acessados no Sistema de Atendimento ao Cliente (SIATE).

Como mostrado na secao sobre a NDU 009, as empresas que desejam fazer uso
dos postes da concessionaria devem submeter um projeto com documentos como: ART
detalhando o tipo de servico e a quantidade de postes, o memorial descritivo, registro da
empresa e do profissional responsavel junto ao CREA, carta de autorizagao, o cronograma
de atividades, o projeto em formato .dwg, separado em pranchas e com as informagoes dos
esforcos de cada poste, datasheet dos documentos, entre outros. Por isso, a primeira coisa
a ser feita é checar se todos esses documentos foram enviados para que se possa continuar
a analise. A empresa criou uma tabela, denominada checklist onde eram preenchidos
quais documentos foram enviados e alguns procedimentos bésicos que todo projeto deve

seguir.

Mesmo a empresa enviando os documentos, alguns pontos deveriam ser observados
com atenc¢ao. No caso da ART, deve-se checar se a mesma estd devidamente assinada -
com o preenchimento de local, data, e assinaturas do responsavel técnico e da empresa
que deseja ocupar os postes - e contém as informagoes corretas do nome do responsavel
técnico, o enderego da obra, o nimero do Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas (CNPJ)
da empresa e preenchimento do campo de atividade técnica contendo o niimero de postes

a serem compartilhados - podendo ou nao evidenciar o comprimento do trajeto.

O memorial descritivo deve explicitar a quantidade postes envolvida na obra e,
desses postes, quais ja eram ocupados pela empresa (regularizagao) e quais seriam de
nova ocupacao, a altura maxima dos cabos até o solo, conforme a Tabela 2, o tipo de
cabo, os equipamentos utilizados na instalacao e se a rede tera a etiqueta de identificacao,

com as caracteristicas conforme a norma.

Logo apods, deve-se abrir o arquivo .dwg para conferir os seguintes aspectos: se
os postes estao enumerados, se foram enviadas as pranchas do projeto - com os layouts
assinados de acordo com as NBRs 10582 e 10068-, se foram informadas as distancias dos
vaos, se ha equipamentos da Energisa nos postes a serem ocupados, e se o quantitativo
de postes bate com o nimero informado nos documentos. A Figura 17 mostra detalhes
de uma prancha do projeto 0386220, de OS 20504893, para a cidade de Catanduva - Sao

Paulo. Na imagem pode-se observar o indice de numeracao dos postes, o ID de cada um,
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a especificacao dos cabos e os esforcos previstos.

Figura 17: Detalhes da prancha do projeto 0386220.
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Fonte: (Engeselt, 2020).

Os postes enumerados do projeto sao extraidos do arquivo .dwg e organizadas em
uma planilha do Fzcel no formato .csv para que seja verificado no QGIS se o projeto esta
georreferenciado. Essa tabela contém as informacoes das coordenadas X e Y e ID de
cada poste. Apds abrir o projeto da cidade no QGIS, jogamos os pontos e vemos se a
localizacao bate. A Figura 18 mostra os pontos do projeto 0386220 no QGIS, onde vemos

que nao esta devidamente georreferenciado.

Figura 18: Checagem do georrefenciamento do projeto 0386220.
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Fonte: (Engeselt, 2020).

Logo apos, deve-se verificar se postes requisitados no projeto estao disponiveis
para ocupacao da empresa. Para isso, se conta com o auxilio de mais uma tabela feita
pela equipe, nomeada de Confronto, onde se preenche a primeira coluna com os IDs dos

postes do projeto e ela retorna se os mesmos estao disponiveis ou nao. No caso de redes
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convencionais, a capacidade é de até quatro ocupantes e, para redes compactas é de até

cinco. Para o projeto exemplificado, obteve-se a Tabela 3.

Tabela 3: Confronto dos postes do projeto 0386220

ID do Poste Coordenada Coordenada Cabo Status Empresa
X Y
418815821 7104161334,00 | 7661519732,00 | Compacta Indisponivel | 3
411540270 7104303922,00 | 7661556883,00 | Compacta Indisponivel | 3
411554514 7104042958,00 | 7661487302,00| Compacta Indisponivel | 4
411545967 7103941312,00 | 7661461,08 Convencional | Indisponivel | 1
12120238 7104566086,00 | 7661626147,00 | Compacta Indisponivel | 2
411536422 7104687081,00 | 7661658114,00 | Compacta Indisponivel | 7
12120243 7104408282,00 | 7661584455,00 | Convencional | Indisponivel | 2
12138657 7104500612,00 | 7661608849,00 | Compacta Indisponivel | 1
411548142 7104123752,00 | 7661471207,00 | Convencional | Indisponivel | 1
12119768 7102170689,00 | 7661545,30 Compacta Indisponivel | 1
12138892 7102470874,00| 7661533639,00| Convencional | Indisponivel | 1
411555718 7101617566,00 | 7661566283,00| Convencional | Indisponivel | 1
411555529 7101810488,00 | 7661558964,00 | Convencional | Indisponivel | 1
411552978 7103520862,00 | 7661494079,00 | Compacta Indisponivel | 1
411548134 7103809179,00 | 7661483141,00 | Convencional | Indisponivel | 1
411552853 7102826027,00| 7661520439,00 | Compacta Indisponivel | 1
411552968 7103191876,00 | 7661506,56 Convencional | Indisponivel | 1

Fonte: (Adaptada) (Engeselt, 2020)

Apesar de na coluna de ’Status’ aparecer que todos estao indisponiveis, deve-se
observar que a empresa ja ocupa todos os postes da lista. Dessa maneira, nao ha problema,
pois provavelmente o projeto é de manutencao do cabeamento ja existente. Caso nao

houvesse ocupagao anterior nos postes, nao seria possivel prosseguir com o projeto.

Apos essa extensa analise, o projeto tem que ser considerado Aprovado ou Repro-
vado. Se todos os critérios principais forem atendidos, ele sera aprovado, do contrario,
serd reprovado. O projeto usado como exemplo, nas imagens anteriores foi Aprovado.
Quando desses casos, deve se carimbar as pranchas, com um carimbo fornecido pela con-
cessiondria, e gerar mais uma tabela, dessa vez informando a data da aprovagao do projeto

e se os postes sao de regularizacao ou nova ocupacao.

Durante a anélise é pedido que se escrevam observacoes sobre todos os pontos que
nao foram devidamente atendidos, que chamamos de ressalvas. Elas sao escritas quando
nao ¢ enviado o datasheet dos equipamentos, quando nem todos os postes estao disponiveis
para ocupacao, quando o projeto nao esta georreferenciado, entre outras. Algumas dessas
observagoes sao mais graves, as Reprovas, que, como o nome ja diz, fazem com que o

projeto seja reprovado. Entre elas temos a ART sem as devidas assinaturas, todos os
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postes do projeto indisponiveis para ocupagao, a nao indicagao do comprimento dos vaos,
entre outros. Essas observacoes eram padronizadas pela prépria equipe do projeto em

conjunto com a concessionaria.

Com isso, deve-se acessar novamente o SIATE para atualizar o Status da OS. Esse
acesso é feito por meio de um usuario criado pela Energisa e fornecido para a equipe. Pri-
meiro, é colocado o nimero do projeto elétrico (PE) e, na aba de "Informagoes de Projeto’
sao conferidos dados como: nimero da ART, nome do empreendimento e CNPJ, enderego
da obra, ramal de entrada e observacao - onde é colocado o niimero de postes do projeto.
A Figura 19 mostra a tela do programa com os espacos citados para preenchimento dessas

informacoes.

Figura 19: Preenchimento das informagoes gerais do projeto no SIATE.
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Fonte: (Energisa Sul-Sudeste, 2020).

Logo apds, na aba de ’Analise’, preenche-se novamente o nimero do PE, entrando
com o login fornecido do analista e preenchendo as informagoes sobre a situacao da analise,
a data e hora e anexar o texto da carta com as ressalvas e/ou reprovas. A Figura 20 mostra
a tela explicada para o caso de um projeto reprovado. Quando é um projeto aprovado, o
texto da carta nao ficara na linha de Parecer - que sera preenchida com 'Projeto Aprovado’,

e sim na de Ressalvas.
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Figura 20: Preenchimento das informacoes de andlise do projeto no SIATE.
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Fonte: (Energisa Sul-Sudeste, 2020).

Apo0s anexar o texto, deve-se gerar a carta. Isso é feito na mesma aba de anélise.
O arquivo da carta é baixado e salvo em uma pasta do computador virtual da Energisa
que a equipe tem acesso. As observagoes da carta sao ordenadas da mais grave para a
mais simples. A Figura 21 mostra um exemplo da mesma quando o projeto é Aprovado.

Com isso, as modifica¢os no SIATE sao entao salvas e encerradas.

Figura 21: Exemplo de Carta para Projeto Aprovado.

SRURO

enercgisa

30/11/2020 11:55

ENERGISA SUL-SUDESTE - DISTRIBUIDORA DE ENERGIA S/A.
Emissdo da Carta de Projeto Aprovado
Projeto Elétrice: 03862 7 20

TIPO DE PROJETO: COMPARTILHAMENTO DE INFRAESTRUTURA ( USO MUTUO )
SITUAGCAO DO CONTRATO:

PROPRIETARIC DA OERA: [N

ENDERECO:

CIDADE:

EAIRRC:

RESP. TEC. PROJETO - I —

REG. CLASSE:

DRT PROJETO: I

FONE:
Prezado(a} Senhoria):

De acordo com as nommas iScnicas vigentes nessa distibuidora seu projeto enconira-se APROVADO.
DISCR}MINA(}EO DOS POSTES APRESENTADOS NO PROJETO:

N POSTES UTILIZADOS: 17
N° POSTES A SEREM SUBSTITUIDOS: 0

1 - Ma execugdo da obra a aquipe deve estar com a via do projeto aprovado & canmbado & uma wia da ART de execugdo
assinadas pelo contratante e profissional com registrofvisto no COMFEA-SP.

NOS FROXIMOS PROJETOS DEVEM SER APRESENTADOS:

1 - A prancha do projeto deve contemplar a representagio dos cabos de média e baixa tensdo existentas, conforma item 13.1.6
da NDU 00Z;

2 - Para oz proximos projetos deve-se evidenciar na prancha do projeto quem =30 o5 ocupantes existantes;

3 - Recomenda-se evidenciar no projeto o= eguipamentos existentes como transformadores, chaves e entre outros, conforme
alinza h do item 13.1.9 da NDU-009.

OBS.: Conforme item 8.4.7 da NDLI 009 a distribuidora disponibilizara & base georreferenciada contendo, coordenadas, postes

e equipamentos mediante a solicitagio do responsavel téenico. O mesmo deve solicitar por meio do e-mail
compartilhameniodepostes essfenergisa.com_br.

Fonte: (Energisa Sul-Sudeste, 2020).
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Por fim, eram usadas planilhas onlines para fazer controle das producgoes, tanto
com os colaboradores da Energisa Sul-Sudeste que cuidavam do projeto, quanto com os
membros da Engeselt. As duvidas que surgiam durante as andlises dos projetos eram
sanadas também com ajuda da equipe da concessiondria. A estagidria participou desse

projeto entre os meses de Novembro e Dezembro de 2020.

4.3 Atualizagao de Obras no GIS-EO (ATO-AC)

O terceiro projeto com participagao da estagiaria foi para a Energisa Acre e con-

sistia em fazer a atualizacao das obras nas redes de distribuicao da concessiondria no
software EO.

Nesse projeto, a estagiaria recebia o desenho, chamado de croqui, da obra e tinha
que atualizar o que era pedido na base do software EO. As obras podiam ser de dois tipos:
Notas de Servigo (NS), que eram as obras de rapida execucao, geralmente a manutencao de
algum equipamento, ou atualizagao de suas especificagoes; e as ODIs, que eram projetos

mais longos, como ampliagoes ou reformas na rede ja existente.

Para comecar a trabalhar no projeto, foi preciso se familiarizar com a ferramenta
do EO, aprendendo a configurar sua interface, desabilitando componentes e mexendo na
escala. Nesse software, o desenho passa por varios passos até ser considerado como pronto.

Um fluxograma das etapas é mostrado na Figura 22.

Figura 22: Fluxograma das etapas de desenho no EO da Energisa Acre.

Pendente de

Em Desenho -
Aprovacao

Movo Projeto

Projeto Projeto Liberado
Encerrado Postado para Post

Fonte: (Autoria Prépria, 2021).

As obras de responsabilidade da estagidria eram disponibilizados em uma planilha
preenchida pela supervisora da equipe, que deveria ser atualizada e enviada para a mesma
todo final de expediente, para que a producao diaria fosse medida. Apods a checagem do
nimero da obra, procurava-se uma pasta com os documentos da mesma em um diretério
na nuvem disponibilizado pela Engeselt. Nessa pasta, geralmente, se encontram o croqui,

imagens de campo auxiliares e os pontos do projeto georreferenciados.
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O projeto identificado como ODI210149 sera usado como exemplo durante a ex-
plicacao do processo. Nele, é requerida a instalacao de um transformador monofasico de
5 kVA, numa rede de MT de 7,967kV, para melhoria do nivel de tensao, a pedido de uma
Unidade Consumidora (UC), nas proximidades do aeroporto, na cidade de Rio Branco -

Acre. O croqui do projeto é representado na 23.

Figura 23: Croqui do projeto ODI210149.

Fonte: (Energisa Acre, 2021).

Geralmente, no croqui aparecera um outro equipamento, esse com todas as in-
formacgoes, que servira como referéncia para localizar a area e o numero operativo do
equipamento do projeto no EO. Para esse projeto, o equipamento é o transformador de
numero operativo RBR95103. Para essa pesquisa, contamos com um projeto da base ge-

orreferenciada da rede elétrica do estado no QGIS. A Figura 24 mostra a drea do projeto
ODI210149 na base do QGIS.
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Figura 24: Area do projeto ODI210149 na base georreferenciada.
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Fonte: (Engeselt, 2021).

O mesmo numero operativo de referéncia é pesquisado no EO. Apds localizado,

deve-se definir a area do projeto e abrir um 'Novo Projeto’,

e depois passar o status para

"Em Desenho’. A Figura 25 mostra a area definida e os campos preenchidos para a criagao

do projeto.

Figura 25: Interface do EO quando da criacao do projeto.
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Fonte: (Energisa Acre, 2021).

Com o projeto em desenho, podemos fazer as alteracoes pedidas no croqui. Quando

da instalagao de um equipamento, nesse caso um transformador, deve-se selecionar um

equipamento do mesmo tipo ja instalado nas proximidades

e copiar o objeto para o local

onde o equipamento novo deve ficar. Depois disso, deve-se instalar o que chamamos de

ativo do equipamento, que sao as caracteristicas proprias do

mesmo como fabricante, data
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de fabricagao e compra, nimero de série, tombamento, impedancia, entre outros. Essas
informacgoes sao disponibilizadas por meio de uma tabela fornecida pela concessionaria.

A Figuras 26 mostra o preenchimento dos campos para essa instalacao.

Figura 26: Instalagao do ativo do transformador no EO.
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Fonte: (Energisa Acre, 2021).

O préximo passo é especificar a chave fusivel que serd instalada juntamente com o
trafo. Nesse caso, preenche-se o campo de ’Apelido’ no EO com a especificacao adequada.
Para o caso da rede de MT abaixo de 15kV, a chave fusivel serda: FU15,0kV100A1F —
MAN ASeco. Logo apds, deve-se instalar o Para-raios. Novamente, primeiro fazemos a
instalacao do objeto e depois do ativo. Por fim, deve-se colocar aterramento no poste
onde foram feitas as instalacoes. A Figura 27 mostra o preenchimento dos campos para

a instalacao do ativo desse equipamento.
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Figura 27: Instalagao do ativo do Para-raios no EO.
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Fonte: (Energisa Acre, 2021).

Apés tudo isso, deve-se atualizar o nimero operativo do transformador instalado
e verificar se todas as modificacoes pedidas no projeto foram atendidas, antes de mudar
mais uma vez o status do desenho. A Figura 28 mostra como ficam os equipamentos

propostos a instalar no EO.

Figura 28: Interface do EO quando o projeto estd pronto para mudar para 'Pendente de
Aprovacao’.

Arquyvo déar Yisuehzor Tritho Feramentas Apicagdes Jancla Ajuda

@) bk @@ ONGC | A TegeHiico B Laous |[[# Resmodo Progto|

etits | et | [[1Q&OF OB =+ GRE =i —
e CLE [i575 Sl -]lWa[un S0 15 =% OF e o] %_}t 2V K-t |@
S KOG B-Y- R

S(AE2E  Vao MTAET ~
/ vee  HiRous
/9% LV e
e W Rats
/@97 Other Route
A D00 Localaagin do Comertane
/w9 Rl

Detahes | Beaune | Obitos Reiaconadae | Custos |
6-FF AR N

Neme do campo | Valor alr~
& Mmoo Opertvo P~ Para-flags.

f« Tpode Uepostivo PR - Para-Raice @
EH Tpode frotecio  TersSa
T Tpode Stena B, MT *

/942 SbRose
| #{Y000 Vo MT/AET-ATVO bed
< 5

EH Tpo de Rede Aéreo -

Conprics dodaes [ Tores | K | [ Tensdo oaral 12200k
Viebidads |mm|x;l f ‘. :Hm Proposio Instalar -
Loeslizagio v -
Nenhum x| ‘ 2

(1
Mo hi dados para serem exiidos ) Faes Sustertes D
1
1

) Too do Fropretdn  Enengsa -
K Nome do Propoatie Ace s

FALPEERO I bR 2 uYEE

[Eompamertc 6 & [Roiaments do sec [Foorenada X [Fordsnass Y [Cametmento do [kea do tiha

Fonte: (Energisa Acre, 2021).

Ao mudar o status para 'Pendente de Aprovacao’, o projeto segue para o que cha-
mamos de fila de trabalho, que pode ser visualizada na Figura 29. A passagem do projeto
para o préximo status significa que o projeto nao apresentou os erros de QA /QC (Quality
Assurence / Quality Control). Esses erros sao do desenho, em relagao as instalagoes das
estruturas, se elas estao conectadas, por meio de nds, umas com as outras, se a rede esta

energizada, dentre outros. Quando houver esses erros, o projeto voltarda novamente para
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"Em Desenho’ para que se possa fazer as devidas reparagoes. O préximo status é Libe-
rado para Post, em seguida "Postado’ - onde ele vai novamente para a fila - e, por fim,

encerrado.

Figura 29: Visualizador de trabalho com o projeto ODI210149 na fila.
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Fonte: (Energisa Acre, 2021).

O projeto exemplificado foi bastante simples, mas a estagiaria trabalhou desde pro-
jetos que consistiam em troca de elo de chave fusivel até projetos extensos de amplificacao
de redes de distribuicao e instalacao de ramais de servigos para unidades consumidoras.

A estagiaria fez parte desse projeto de Janeiro a Fevereiro de 2021.

4.4 Atualizagao de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

O 1ltimo projeto que a estagiaria participou foi para a Energisa Mato Grosso do
Sul (EMS) e era bastante similiar ao anterior, pois também consistia em fazer a atualiza¢ao

das obras de redes de distribuigao no software EQO.

Nesse projeto, a estagiaria recebia a obra e precisava fazer as modificagbes ne-
cessarias na base do software EO. As obras podiam ser de dois tipos: de construgao, que
eram obras mais extensas, que envolviam instalacao de equipamentos e extensao de redes
e que vinha acompanhadas de croqui, e de manutencgao, que eram obras mais rapidas, que

consistiam em simples trocas de equipamentos.

Primeiro, a estagiaria precisou brevemente se familiarizar com o EO da Energisa
Mato Grosso do Sul, que possui uma interface diferente do da Energisa Acre. Nessa versao,
o projeto passa por mais algumas etapas, relacionadas a orcamentagao do realizado da

obra e mais verificagoes de erros. Um fluxograma das etapas é mostrado na Figura 30.
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Figura 30: Fluxograma dos etapas do projeto no EO Mato Grosso do Sul.
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Fonte: (Autoria Prépria, 2021).

Os numeros das obras atribuidas a estagiaria eram passados por meio de uma pla-
nilha preenchida pelo funcionario responsavel da equipe. A mesma deveria ser atualizada
todo final de expediente, para medir a producao. Todas as obras e as suas respectivas
informacoes se encontravam em um software de gerenciamento de tarefas chamado de
Meister Task. Cada obra possuia um card onde se colocavam as informagoes principais

da obra e o croqui, para o caso de obras de construgao.

Para explicagao do procedimento sera utilizado a obra identificada como 0202000726.
Nela ¢ feita a instalacao de um poste, estruturas de poste, chave fusivel e para-raios para

ligar uma UC a rede de média tensao existente, na area urbana de Maracaju - MS. O

croqui da obra é representado na Figura 31.

Figura 31: Croqui da obra 0202000726.
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Fonte: (Energisa Mato Grosso do Sul, 2021).
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Como os processos de criacao de novo projeto e desenho da obra sao similares ao
que foi mostrado para a Energisa Acre, serao abordados apenas os aspectos diferentes e

as etapas adicionais caracterisiticas da EMS.

A area do desenho na base do EO era encontrada usando um par de coordenadas ou
equipamento de referéncia, como consta no croqui da Figura 31. Uma das diferencas em
relagao ao processo da Energisa Acre é que, antes de criar o desenho, deveria-se consultar
a lista de materiais a serem instalados e removidos no projeto no Sistema de Acompa-
nhamento e Gerenciamento de Obras de Distribuicao (SIAGO), pois deve-se colocar os
custos dos equipamentos no EO para a orgcamentacao. Para a obra em questao, a lista de

materiais pode ser vista nas Figuras 32(a) e 32(b).

Figura 32: Lista de material para a obra 0202000726.
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(b) Segunda parte.
Fonte: (Energisa Mato Grosso do Sul, 2021).
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A lista é bastante bem longa, mas os materiais que nao estao marcados com X’ na
coluna de ”"Material Controlado BDGD”nao precisa ser instalado. As excegoes para isso
sao os para-raios e o elo fusivel da chave. E, também, as estruturas do poste nao entram

na lista de materiais, mas devem ser instaladas.

Como os materiais assinalados batem com o que foi pedido, o desenho pode ser
realizado no EO. Antes disso, é preciso gerar um nimero, que denominamos de nimero
de projeto légico, para poder associa-lo a obra quando na etapa de Orcamentagao. O

projeto desenhado na base é mostrado na Figura 33.

Figura 33: Obra 0202000726 com status Em Desenho.

Explorer || @§ Quality Manager || 2 Electric Trace Design Summary || ' Pontos e Vos. || | Construction Pack || v Validate Schematic
PrsolDesen Bl [alalw[s][n]e][e>]gn o
Controlador de Objetos 1335 «| Muito Perto 'E‘ Utm Sirgas2000 21 EMCIcER = el Zlelgl =
Marcedor de Informagio  Buscar _/ @ [Eletricidade] Poste - ENMS
(][] ][> (%[> [£] Sumério  Relacionamentos  Custos
DLTs Disponieis - (v [Fat]x| e H&o[s &

» [ Chave Fusivel Monofs »
Chave Fusivel_Trifdsica

Chave F:
Chave Fi

Nome do Campo | Valor alx -
(CA0) 50304217 I
=3 Status Proposto | nstalar x
4 Localizagio v

A localzagioda .. | v

v
»
b adora
»

ig
Chave SEC-Eletronica

4 Para-Raios
4 8 Para-Raios MT -
& Pars-RaioMT Mono | | T8y — — = = g a3 Uso MTBT
Para-RaioMT_Mono g0 {812 RC10,5/300 1-252(4)+151 1.N | & Cédigo do Cats... DTI1/600
RC11/300 1-252(4) 1-N1 & Tpods et |PUPIT
& Moterial Concreto
& At i

& Esforco o0
== Tipo de Reforgo | Concrcto
o Merrsments! | Sim
AbrirDLTs
& Tipo do Propric... Encrgise
Nada a ser exibido & Nome do Propri..| Matogresso do Sul
m— F Nome Especfc... | DT11/600 0
&S X |0~ R il 7ol ‘;_‘ Fo TUCTHCMAT  |2554001 N
D Quantidade de ..

Clique para selecionar geometria ou araste Nada selecionado Centro: 689735, 7607.057 m ®

Fonte: (Energisa Mato Grosso do Sul, 2021).

As instalacoes dos equipamentos ocorre de maneira similar ao EO da Energisa
Acre. Porém, aqui, deve-se adicionar os custos de instalacao, manutencao ou desativacao
de cada equipamento, conforme o que for pedido. Esses custos viram uma lista que no
EO é denominada de Design Summary e que sera usada nas proximas etapas. A lista de
custos da obra 0202000726 pode ser vista na Figuras 34(a) e 34(b).
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Figura 34: Design summary para a obra 0202000726.

ontos/Vdos [Z] RWOs [] Objetos de Custo (] Resumo Sintéticotoggle_display_costs Custos

Ponto/Vo RWO Comprimen.. UC Descrigio Quanti.  Operagio  Basede. Unidad. Multipiicad. Compone. Fatoresde. Adicionado. Custo Custo Total
[s1 =
Vio MT/BT- £ 8396 m
CMPS90R  CABO DEBT AL CAOZ AWG-0,092  1.00 Keep 000 Each 000
Vio MT/BT- £ 839 m
CMPS90R  CABO DEBT AL CA02 AWG-0,002 100 Keep 000 Each 000
Vio MT/BT- £ 8396 m
CMPSOOR  CABO DE BT ALCA02 AWG-0092  1.00 Keep 000 Each 000
SubTotal 000
52
Vao MT/BT- £ 24104 m
CMPSOOR  CABO DEBT AL CA 02 AWG-D092  1.00 Keep 000 Each 000
V3o MT/BT-£ 24.104m
CMPS90R  CABO DEBTALCAOZ AWG-0002 100 Keep 000 Each 000
Vao MT/BT - £ 24104 m
CMPSIOR  CABO DEBTALCAOZ AWG-0,092  1.00 Keep 000 Each 000
SubTotal 000
P3
Poste 0000 m
CMP29I CAVASIMPLES 100 Install 000 Each 000
CMP4151T  LIGTRAFON3M3B3-12AL3X2 130 Install 000 Each 000
CMP30241  INSTPOSTEDESSATETIM-LM 100 Install 080 Each 000
PST90199  POSTE DUPLO T CONCR 11M G0ODA 1.00 Install 000 Each 000
Estrutura de P 0.000 m
CMPB181 N115KV PINO PILAR, CZ. FIBRA 4001 1.00 Install 000 Each 000
Estrutura de P 0.000 m
CMP3551  ESTSECS2 ARMSEC2 ESTRIBOS  1.00 Install 000 Each 000 .
Recalcular

(a) Primeira parte.

Pontos/Vos (7] RWOs 7] Objetos de Custo (] Resumo Sintéticotoggle_display_costs Custos

Ponto/Vée RWO Comprimen.. UC Descrigio Quanti. Operago  Basede. Unidad.  Multiplicad. Compone. Fatoresde. Adicionado. Custo Custo Total
EMP41S1  LIGTRAFONZMBE3-12ALIKZ 130 Install 000 Each 000 =
CMPE024|  INSTPOSTEDEESATE1SM-LM 100 Install 000 Each 000
PST90198  POSTE DUPLO T CONCR 11ME00DA 1.00 Install 050 Each 000
Estrutura de P 0.000 m
CMPB1811 N1 15KV PINO PILAR, CZ. FIBRA 4000 1.00 Install 000 Each 000
Estrutura de P 0.000 m
CMP35SI  ESTSECS2 ARMSECZ ESTRIBOS 100 Install 090 Esch 000
Estrutura de P 0.000 m
CMP35SI  ESTSECS2 ARMSECZESTRIBOS 1.0 Install 090 Each 000
Estrutura de P 0.000 m
CMPISAI  ESTSECST ARMSECTESTRBO 100 Install 000 Each 000
Estrutura de P 0.000 m
CMP42881  CES-TR-15KV (FIM REDE) 100 Install 000 Each 000
Equipamento 0,000 m
CMPTIS7  CHAVE FUSIVEL XS 15KV T00A 10k2 1.00 Install 000 Each 000
Equipamento 0,000 m
CMPT1S7  CHAVE FUSIVELLXS 15KV 10DA 102 1.00 Install 000 Each 000
Equipamento 0.000 m
CMPTISTI  CHAVE FUSIVEL XS 15KV 100A 10k2 1.00 Install 000 Esch 000
Equipamento 0,000 m
CMP4214 PARARAIO 12KV 10KA POLIMERIC 1.00 Install 000 Esch 000
Equipamento 0.000 m
CMP42141  PARARAID 12KV 10KA POLIMERIC 100 Install 000 Each 000
Equipamento 0.000 m
CMP4214  PARARAID 12KV 10KA POLIMERIC 1.00 Install 010 Each 000
SubTotal 000
Custo Total 00 -

Recalcular

(b) Segunda parte.
Fonte: (Energisa Mato Grosso do Sul, 2021).

Logo ap6s a finalizagao do desenho, o projeto é enviado para ” Pendente de Aprovacao”,
onde ocorre um processo mais leve para conferir se ha a presenca de erros. Logo apds, o
projeto é passado para o status de ”Orcamentagao”, onde o nimero de projeto légico é

associado com a obra no Siago, conforme a Figura 35.
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Figura 35: Associagao do projeto logico 216047 com a obra 0202000726.

It Associar Projeto Légico a Obra

Obra: [ 0202000726

Envolvido

Tpo CUENTE
Endereco:
| Localidade:|  31|MARACAIL BEMAL
Obra =
|Descrigéo da Obra: [MPLANTACAQ DE 1 (HUM) POSTE DE CONCRETO COM SUAS DEVIDAS ESTRUTURAS EA
Classificagdo.|  1/ORDEM DE IMOBILIZACAD
Tipo de Semvigo: | 169 CONEXAO REDE p-LIG NOVA GRUPO A
Tipo de Ohra'{ 185/CIAx 3° - Carga > 50kW - ERD
Classe:|  3{COMERCIAL
Area de Servico: | 4
s I
Localidade 31 |
Alimentador. [MARDT x| Tenséo: [13800 -l

-Projeto Logico
Nﬂmem:m
Solicitante:
Tipo

Localidade:| [

Fonte: (Energisa Mato Grosso do Sul, 2021).

Apos esse procedimento, o projeto passa automaticamente para o status ”Em
Construgao”. Os préximos status sao ” As Built Changes”e " QA/QC as Built”, que é
onde um procedimento mais profundo para coletagem de erros é realizado. Dando tudo
certo, podemos passar o projeto para o status de ”Encerramento Técnico”. Nesse status
sera realizada uma comparacao no Siago para conferir se o que foi pedido na lista de
materiais foi realizado no EO. A comparacao para o projeto 0202000726 é vista na Figura
36.

Figura 36: Comparagao dos materiais da obra 0202000726.

|11 Comparas A G cor Moviimtaghes Gevides - GIS/OM SICIES

Nimero da Obra: | 020-20-00726

0 SIAGO “As Built” 4o GISIDM Tolerdngia
Cadiga Desigao UN _Quanidade Cadigo Desaigao UN _Quanfidade _ Diferenga _ doTipoC

Wovimento de Ativagio Movimento de Ativagio
J’__%T'WJPDS'ECENCRDUF‘L_11V‘>‘ N 10X140MM CL I PcT 100 J5]  90193[POSTE CONCROUPLT
90266[CABO (] 1200 90266 [CABO ALUM PROT:
[ 90547 [CHAVE FUS DIST PRC BASE € 15,06V 3 P 200 [ 9vsa7|craverus osT FRC B

ORI LT [PC | 1,00
T 170 0.20[
PcT 300

{PROT SPL 15

Fonte: (Energisa Mato Grosso do Sul, 2021).

Como a comparacao foi bem sucedida, o projeto avanca para o status de ” As Built
aprovado”e segue todos os passos até "Projeto Encerrado”. A estagiaria fez parte desse
projeto dos meses de Marco até Maio de 2021, trabalhando em obras de pequeno porte

como a exemplificada aqui.
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5 Conclusao

Apds pouco mais de oito meses atuando como estagidria, fica claro quao importante
¢ a experiéncia adquirida na vida do estudante por meio da disciplina de estégio integrado.
Essa importancia fica nitida pois é por meio dessa disciplina que o aluno tem uma das
primeiras oportunidades de exercer o conhecimento teérico adquirido durante a graduacao,

ganhando autoconfianga para tomar decisoes e atuar na profissao em um futuro préximo.

Nesse curto periodo, foram cruciais os conhecimentos adquiridos durante as dis-
ciplinas de Sistemas Elétricos, Materiais Elétricos e Instalacoes Elétricas. Sem elas, a

estagiaria nao teria a base necessaria para a realizacao das atividades técnicas.

Mas ainda houveram algumas deficiéncias a serem superadas. Primeiro, alguns
conceitos das disciplinas especificas da énfase de Eletrotécnica tiveram que ser aprendidos
por conta prépria, ja que a estagiaria veio de outra énfase. Também, na graduagao nao
h& nenhum contato com a parte pratica de redes de distribuicao elétrica e nem com
os softwares comerciais. Além disso, foi mais complicado atuar com o Microsoft Fxcel,

contetdo de quase nenhum destaque na grade curricular.

Deve-se destacar a alegria e calmaria que é trabalhar com pessoas tao acolhedoras,
receptivas e dispostas a ajudar. A inseguranca da primeira experiéncia nao durou muito

em meio ao apoio, empatia e compreensao dos meus colegas de trabalho.

Outro ponto importante é que, mesmo com as dificuldades que surgiram com a
pandemia do COVID-19, os colaboradores ofereceram 6timos treinamentos a cada vez que

eu ingressava em um novo projeto.

Mesmo com pouco tempo, devido a experiancia adquirida, ja é notavel que a
aluna tem um olhar bem mais técnico com relacao ao assunto de Redes de Distribuigao

de Energia Elétrica.



41

Referéncias

[1]

2]

[7]

ENGESELT. Engeselt Engenharia e Servicos LTDA. Disponivel em:

http://www.engeselt.com.br/. Acesso em: Fevereiro de 2021.

ENERGISA. Norma de Distribuicao Unificada 004.1 — NDU 004.1.
Disponivel em: https://www.energisa.com.br/Paginas/informacoes/taxas-prazos-e-

normas/normastecnicas. aspx. Acesso em: Fevereiro de 2021.

ENERGISA. Norma de Distribuicao Unificada 004.3 — NDU 004.3.
Disponivel em: https://www.energisa.com.br/Paginas/informacoes/taxas-prazos-e-

normas/normastecnicas. aspx. Acesso em: Fevereiro de 2021.

ENERGISA. Norma de Distribuicao Unificada 005 — NDU 005.
Disponivel em: https://www.energisa.com.br/Paginas/informacoes/taxas-prazos-e-

normas/normastecnicas. aspx. Acesso em: Maio de 2021.

ENERGISA. Norma de Distribuicao Unificada 009 — NDU 009.
Disponivel em: https://www.energisa.com.br/Paginas/informacoes/taxas-prazos-e-

normas/normastecnicas. aspx. Acesso em: Fevereiro de 2021.

GENERAL ELECTRIC. Smallworld Electric Office. Disponivel em:
https://www.ge.com/digital /sites/default/files/download _assets/brochure_Smallworld
_ElectricOffice GEA12767E.V1.pdf. Acesso em: Fevereiro de 2021.

QGIS. Descubra o QGIS. Disponivel em: https://www.qgis.org/pt_-BR /site/about/

index.html. Acesso em: Fevereiro de 2021.



	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Introdução
	A Empresa
	Embasamento Teórico
	Normas de distribuição unificada (NDU)
	NDU 004.1 - Instalações Básicas para Construção de Redes Compactas de Média Tensão de Distribuição
	NDU 004.3 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição de Baixa Tensão Multiplexadas
	NDU 005 - Instalações Básicas para Construção de Redes de Distribuição Rural
	NDU 009 - Critérios para Compartilhamento de Infraestrutura da Rede Elétrica de Distribuição

	Softwares utilizados
	Quantum Geographic Information System - QGIS
	Smallworld Electric Office - EO


	Atividades Desenvolvidas
	Serviços de Georreferenciamento das Redes de Distribuição (SGRD-PB)
	Análise de Projeto Elétrico (EPD-SS)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO-AC)
	Atualização de Obras no GIS-EO (ATO - MS)

	Conclusão
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS

