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RESUMO

Dentre os recursos naturais mais importantes para o desenvolvimento da vida,
a agua é o que mais se destaca, pois sem ela € impossivel sobreviver. Na
busca por &gua de qualidade para o consumo humano, a agua mineral
apresenta-se como uma alternativa, tal procura tem se intensificado nas
cidades, isso provavelmente ocorre pelo fato de que associam a mesma a
habitos saudaveis. O objetivo deste trabalho foi avaliar amostras de agua para
identificar se as informagdes contidas nos rétulos das embalagens de agua
mineral condizem com a qualidade da agua contida no interior das
embalagens, evitando que os consumidores sejam lesados e que nao haja
nenhum prejuizo a saude humana. Foram adquiridas cinco amostras de agua
mineral de marcas diferentes e uma de agua de abastecimento. Os parametros
fisico-quimicos analisados foram o pH, Condutividade Elétrica e Turbidez. As
medidas do pH foram realizadas através de um pHmetro de bancada
TECNOPON mPA 210. A medida da condutividade foi realizada com
condutivimetro HMCDP-150. A medicao da turbidez foi realizada através do
Turbidimetro SL2K. De acordo com as andlise e com os valores dispostos nos
rétulos a turbidez se apresentou dentro dos parametros desejados, ja que
foram inferiores a 5NTU®. As aguas A,B,C e D apresentaram o pH descrito no
rétulo inferior a 6,0.A Unica que apresentou o pH dentro dos padrdes foi a E. Os
resultados da analise de pH das aguas A, B, C e E estéo fora dos parametros
exigidos e a D esta dentro. O que mostra uma certa variagdo entre os valores
do rétulo e da andlise. Com relacao as amostras de aguas minerais A, C e E
os valores de CE do rétulo foram superiores ao da analise, ja as amostras B e
D foram inferiores. Quando comparadas com a agua de abastecimento a CE
das aguas minerais foram inferiores. De acordo com o estudo conclui-se que as
aguas minerais analisadas que sao comercializadas em Pombal-PB
obedeceram apenas parcialmente as especificacbes previstas pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria no que se refere a pH e Condutividade Elétrica.
Com relacao a turbidez todas as aguas estavam dentro dos padrdes exigidos
pois os valores foram inferiores a SNTU. O pH das aguas minerais analisadas
foram todos inferiores a 7,0, portanto denominando essas aguas como &cidas.
As informagbdes contidas nos rotulos nem sempre sao fiéis aos dados
adquiridos nas analises efetuadas antes do envase, pois apds o estudo pode-
se observar diferenga entre os dados da andlise em relagéo ao rétulo.

Palavras-chave: Potabilidade. Potencial Hidrogenioénico. Condutividade
Elétrica. Turbidez.
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ABSTRACT

Among the most important natural resources for the development of life, water
is the most outstanding, because without it it is impossible to survive. In the
quest for quality water for human consumption, mineral water presents itself as
an alternative, such demand has intensified in cities, this is probably due to the
fact that they associate it with healthy habits. The objective of this study was to
evaluate water samples to identify if the information contained in the labels of
the mineral water containers is consistent with the quality of the water contained
inside the packages, avoiding that consumers are harmed and that there is no
harm to human health. Five samples of mineral water of different brands were
acquired and one of water supply. The physical-chemical parameters analyzed
were pH, Electrical Conductivity and Turbidity. The pH measurements were
performed through a TECNOPON mPA 210 benchtop pH meter. The
conductivity measurement was performed with HMCDP-150 conductivity meter.
Turbidity measurement was performed using the SL2K Turbidimeter. According
to the analysis and with the values on the labels, the turbidity was within the
desired parameters, since they were lower than 5NTU5. Waters A, B, C and D
showed the pH described on the label below 6.0. The only pH that showed the
pH within the standards was E. The results of the pH analysis of waters A, B, C
and E are outside the required parameters and D is inside. This shows a certain
variation between the values of the label and the analysis. Regarding the
samples of mineral waters A, C and E, the values of EC of the label were higher
than that of the analysis, whereas samples B and D were lower. When
compared to EC water supply the mineral waters were lower. According to the
study, it is concluded that the analyzed mineral waters that are commercialized
in Pombal-PB have only partially complied with the specifications set forth by
the National Health Surveillance Agency regarding pH and Electrical
Conductivity. Regarding turbidity, all the waters were within the required
standards because values were below SNTU. The pH of the mineral waters
analyzed were all lower than 7.0, therefore denominating these waters as
acidic. The information contained in the labels is not always faithful to the data
acquired in the analyzes performed before the packaging, because after the
study can be observed difference between the data of the analysis in relation to
the label.

Keywords: Potability. Hydrogen potential. Electric conductivity. Turbidity.
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1. INTRODUCAO

Dentre os recursos naturais mais importantes para o desenvolvimento da
vida, a dgua é o que mais se destaca, pois sem ela é impossivel sobreviver.
Desde a origem do planeta as particulas hidrogénio e oxigénio se
responsabilizaram por darem formagdo a substancia indispensavel para os
seres vivos (BACCI et. al., 2008).

O corpo humano é constituido por mais de 60% de agua, ela é o
elemento mais requerido (SERAFIM et. al.,, 2004). As propriedades fisico-
quimicas da agua sao responsaveis pela atividade celular e é através desse
elemento que particulas, juntamente de compostos sdo puxados ou evacuados
do meio celular (MORGAN, 2014).

Dado a importancia desse solvente tem-se a necessidade de conhecer
sua qualidade, pois uma agua que apresenta as caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas fora dos padrdes exigidos para o consumo pode vir a ser
um fator de risco e deve ser evitada. A agua doce esta presente no meio
ambiente de forma natural, porém €& um recurso finito e a medida que o tempo
passa os problemas relacionados a sua qualidade vem se intensificando devido
a caréncia de politicas publicas voltadas a preservacao da mesma, ao aumento
populacional, dentre outros fatores que tem se tornado uma grande
problemética ( MERTEN et. al., 2002).

A 3agua adequada para o consumo humano deve ser potavel, ou seja,
quando ela apresenta-se incolor, inodora e insipida. Deve ser alcalina, pois 0
sangue humano é moderadamente alcalino e a ingestdao de uma agua com o
pH abaixo do recomendado é considerada acida, e essa acidez faz com que o
organismo se sobrecarregue para manter o equilibrio do pH do sangue,
ocasionando assim um determinado estresse (MORGAN, 2014).

Na busca por agua de qualidade para o consumo humano, a agua
mineral apresenta-se como uma alternativa, tal procura tem se intensificado
nas cidades, isso provavelmente ocorre pelo fato de que associam a mesma a
habitos saudaveis (CARVALHO, 2015). De acordo com o RDC/182 (ANVISA,
2017) agua mineral natural é a agua obtida diretamente de fontes naturais ou
por extracdo de aguas subterraneas, e é caracterizada pelo contetudo definido



e constante de determinados sais minerais, oligoelementos e outros
constituintes, considerando as flutuagdes naturais.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) é o érgao
responsavel pela inspe¢do da producdo e comercializacdo dos alimentos
inserindo a regulamentacao para a rotulagem (SILVA et al., 2012; BORGES et
al., 2016). O rotulo do produto deve fornecer ao consumidor todas as
informagdes necessarias € € de suma importancia que essas informacdes
sejam coerentes para que o consumidor possa decidir qual a melhor agua
dentre as inumeras que existem disponiveis no mercado, ja que a qualidade da
agua varia de uma marca para outra. Diante o exposto, faz-se necessario o
estudo de amostras de agua para identificar se as informagdes contidas nos
rétulos das embalagens de agua mineral condizem com a qualidade da agua
contida no interior das embalagens, evitando que os consumidores sejam

lesados e que nao haja nenhum prejuizo a saude humana.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Avaliar a qualidade fisico-quimica de amostras de &agua mineral
envasada, em garrafas de 500ml, comercializadas no municipio de
Pombal-PB.

2.2 Objetivos Especificos
e Obter amostras das principais marcas de &agua mineral

comercializadas no municipio de Pombal-PB.

e Analisar os parametros fisico-quimicos das amostras de agua
mineral e de abastecimento local;

e Verificar as informacdes contidas nos roétulos dos produtos e
compara-los entre si com os valores obtidos em laboratério e com os

valores obtidos na agua de abastecimento.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Agua

O homem levou muito, mas muito tempo mesmo, para perceber a
importancia da higiene em sua vida ou, até mesmo, reconhecer a sua
necessidade e por isso, padeceu e tem sofrido muito até hoje. E, mais tempo
ainda para reconhecer que a base para a iniciagao a higiene é a agua que, por
ser de extrema necessidade a vida, tem sido utilizada desde os primérdios da
existéncia e é esse uso, que pretendemos mostrar, de forma direta, como
podemos chegar ao beneficio total da higiene, (GIAMPA, 2018).

De acordo com Giampa (2018), a agua € de extrema importancia para o
corpo humano, sob vérias formas, direta ou indiretamente, influenciando-nos
em nosso desenvolvimento e sobrevivéncia, como por exemplo, ao ser bebida
diretamente, sob a forma liquida ou na forma soélida, como gelo, para melhor
refrescar nos dias quentes; ao ser ingerida sob a forma de alimentos em geral,
COmMo 0S cereais, 0s vegetais e as frutas, algumas, inclusive, com altos teores
dela. A sua importancia pode ser medida, também, quando falamos dos
animais em geral, uma vez que dependem, também, dela para a sua
sobrevivéncia e, sendo que, vém a nos beneficiar direta ou indiretamente
como: por nos alimentarem; por nos fornecerem algum produto alimentar; por
nos fornecerem subprodutos que nos auxiliam a enfrentar o dia-a-dia, as
intempéries e a nos protegerem dos melindres da natureza; por nos auxiliarem
em diversas tarefas de subsisténcia; para o nosso transporte, etc.

De acordo com Gomes (2011), a terra apresenta 1,4 milhdes de
quildmetros cubicos de agua, sendo que a agua doce representa apenas 2,5%,
desse total e a que serve para consumo 0,26%. No mundo cerca de 10% da
agua disponibilizada para consumo sao destinados ao abastecimento publico,
23% para a industria e 67% para a agricultura.

A agua apresenta uma grande importancia, pois esta interligada a
questdes ambientais, de saude, econémicas e culturais, como no caso das
civilizacbes mesopotamicas e egipcias que se desenvolveram ao lado dos rios

Tigre, Nilo e Eufrates. Essas civilizagées aprenderam com o tempo que a agua



além de servir para o uso diario de suas necessidades também podia ser
aplicada em projetos socioecondmicos (SOUZA et al., 2014).

A maior reserva de agua doce existente no planeta esta inserida no
territério brasileiro, apresentando um percentual de 12%, porém a distribuicao
dessa agua € desuniforme dentro do territério nacional. O nordeste Brasileiro é
a regiao que mais sofre com a falta de agua e esse fator gera um éxodo para
as grandes cidades, 0 que agrava a problematica da falta de agua nessas
localidades. Ao decorrer dos anos os rios e lagos estdo sendo inferiorizados
devido a queda de qualidade da 4gua que é captada e tratada com a finalidade
de ser disponibilizada para a populacdo. Nos grandes centros a problematica
ocorre devido os despejos dos esgotos domésticos, industriais, lixo e
contaminacgao por agrotoxico (GOMES, 2011). No territério brasileiro é coletado
mais da metade dos esgotos e menos da metade é tratado e até a agua que
recebe tratamento pode ficar livre de microrganismos patogénicos, porém
podem apresentar residuos de substancias quimicas que sao potencialmente
perigosas a saude publica. Os principais responsaveis por produzir agua
contaminada sédo o tratamento inadequado, trabalhos de manutencdo e mau
funcionamento das estacdes de tratamento (GOLDSTEIN et al., 1999; SILVA et
al, 2014; SILVA et al., 2016).

As atividades que envolvem a agua que vem de um manancial e passa
por tratamento, chegando até os reservatorios domiciliar como agua potavel é
definida como cadeia produtiva (SINGH & DEVI, 2006; SILVA et al., 2016).
Devido a contaminacdo da agua e perigos causados pela mesma é que o
estudo da cadeia produtiva se torna importante para seguranga da populagéo.
No caso de uma avaliacdo dessa cadeia produtiva devem ser consideradas as
caracteristicas sazonais do ambiente manancial, como a estacdo chuvosa e
época de seca. Ao longo do sistema de distribuicdo a qualidade da agua pode
deteriorar-se e 0s riscos existentes na variagdo das caracteristicas do
manancial em funcédo da sazonalidade sao grandes (AL-JASSER, 2007; SILVA
et al., 2016), aumentando assim as chances de ocorrer doengas e agravos de
disseminagdo hidrica na populagdo consumidora (SEMENZA et al., 1998;
SILVA et al., 2016), como ocorreu no municipio de Gideon, Missouri, nos EUA
no ano de 1993, onde foi encontrado fezes de aves contaminadas por
Salmonellatyphimirium num reservatério de agua potavel. Esse fato originou 15
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internacdes e 7 mortes (HRUDEY; HRUDEY; POLLARD, 2006; SILVA et al.,
2016).

E de suma importancia conhecer bem como funciona o monitoramento
da qualidade da &gua para verificar a sua potabilidade para o consumo
humano, de acordo com os padroes estabelecidos na legislagdo. Esse
monitoramento € realizado através de andlises laboratoriais das amostras,
dentro dos planos de amostragem especificos para o controle, descritos na
norma de Potabilidade da Agua, e com os planos de amostragem da vigilancia,
relatados na Diretriz nacional do Plano da Vigilancia(MEDEIROS et al.,2016).

3.2 Agua Mineral

A agua é a substancia que aparece em maior quantidade na natureza e
ao longo dos anos coma crescente poluicao a preocupacao com a qualidade
dessa agua tem aumentado, devido esses fatores a demanda por agua mineral
em todos os paises tem se tornado continua (COELHO et al., 1998; BRAZ et
al., 2015). Para que o organismo de uma pessoa apresente funcionamento
adequado ¢é ideal que se a faca a ingestao de dois litros de agua por dia, onde
a mesma esteja isenta de organismos patogénicos, pois a presenca desses
seres provocam doengcas como hepatite, caries, colera, entre outras. A agua
mineral € a mais recomendada para consumo, ja que de acordo com o Cddigo
Nacional de Aguas Minerais (Decreto de Lei n® 7841, de 8 de agosto de
1945),ela apresenta composi¢cao quimica ou fisico-quimica beneficente a salde
(BRAZ et al, 2015).

Aguas Minerais sdo aquelas oriundas de fontes naturais ou de fontes
artificialmente captadas que apresente estruturacdo quimica ou propriedades
fisicas ou fisico-quimicas diferentes das aguas usuais. Essas aguas sao
qualificadas de acordo com suas caracteristicas permanentes (constituicdo
quimica) e em conformidade com as caracteristicas das fontes (gases e
temperatura).Toda agua subterrdnea é enriquecida com sais extraidos de
rochas e sedimentos por onde percorreram muito lentamente, o que implica
dizer que toda agua natural, por mais pura que seja , contém um certo teor
salino (LIMA, 2003).



Em conformidade com o estabelecido na lei,as dguas minerais podem
ser classificadas como ferruginosas, alcalino-terrosas, radiotivas, radiferas,
sulfatadas, alcalino-bicabornatadas, cloretadas, toriativas, oligominerais e
carbogasosas, que apresenta os critérios técnicos da parcela minima da
composi¢cao de ions solubilizados preponderante na agua (BRASIL, 1945;
SOUZA, 2016). Dentro dos parametros existentes tém-se as classificacoes
mencionadas em lei sobre os aspectos fisicos das fontes, onde estao
estabelecidas a presencga de gases e a temperatura. Com relagdo aos gases,
as fontes podem ser radioativas, dividido em fracamente radioativas,
radioativas e fortemente radioativas; também podem ser sulforosas ou
toriativas. No que se refere a temperatura das fontes, essas aguas podem ser
consideradas frias, mesotermais, isotermais, hipotermais e hipertermais
(BRASIL, 1945; SOUZA, 2016).

O processo de industrializacdo da agua mineral € simples, porém requer
que haja uma correta captacédo, seja por meio de pocgos artesianos ou em
casos menos comum através de nascentes (LIMA, 2003).0 procedimento que
abrange o enchimento e vedagdo com tampa da embalagem com agua é
conhecida por envase, originando assim a denominada “agua envasada”. Logo
apds esse processo a agua passa a ser considerada alimento e é pautada pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) (REIS, 2014). O
envasamento da agua mineral pode ser feito em garrafas, garrafdes e copos. E
de suma importancia que as caracteristicas que comprovam a qualidade da
agua mineral sejam preservadas durante todo o processo de industrializacao,
desde a captacédo até o seu compartilhamento, fazendo assim com que nao
ocorra perca dos padrdes de identidade e qualidade dessa agua (LIMA, 2003).

O rétulo presente nas embalagens serve para o “marketing” do produto e
identificagdo de cada vasilhame, além de permitir que haja rastreamento desde
a fabrica até o consumidor (LIMA, 2003).No Brasil o rétulo da 4gua mineral
engarrafada é aprovado pelo Departamento Nacional de Producdo Mineral
(DNPM) de acordo com a portaria n°470 de 24 de Novembro de 1999 do
Ministério de Minas e Energia (BRASIL, 1999; BORGES et al., 2016); pela RDC
n°® 259 de 20 de Setembro de 2002 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) (BRASIL, 2002; BORGES et al., 2016); pela RDC n° 274 de 22 de
Setembro de 2005 da ANVISA (BRASIL, 2005; BORGES et al., 2016); e a Lei
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n® 10.674 de 16 de Maio de 2003 (BRASIL, 2003; BORGES et al., 2016). Se a
rotulagem de um alimento nao estiver dentro das exigéncias legais o produto
pode ser barrados para a exportacdo e comercializagado, e consequentemente

ocasionar problemas de saude, além de um impacto na economia dos paises
envolvidos (PEYERL; MATOS, 2012; BORGES et al., 2016).

3.3 Potabilidade da Agua

A agua é o principal meio de disseminagédo de substancias bioldgicas e
fisico-quimicas que afetam a saude humana, originando o aparecimento de
enfermidades, sendo causador de altos percentuais de morbi-mortalidade
infantil em locais onde sua acessibilidade € dificil, a disponibilidade é
insuficiente ou seu manejo é inapropriado (MARINHO, 2006; MENDONCA et
al., 2016).

Dentro de um grupo de quatro pessoas, uma delas ndao tem alcance a
agua potavel e cerca de 40% nao tem acesso a servicos de saneamento,
intensificando assim suas condi¢des de vida e deixando-as expostas a diversos
fatores de risco. Os paises em desenvolvimento sdo os mais afetados por essa
probleméatica, onde de acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS)
80% das doencas que atingem essas nagdes sdo originarias de agua de ma
qualidade (MACEDO, 2000; UNESCO, 2009; MENDONCGCA et al., 2016).

Os critérios e padrées de qualidade das aguas potaveis apresenta
distincdo. Os critérios sdo fundamentados em informacgdes cientificas, como
resultados de experimentos toxicolégicos, andlises epidemiologicas e
panorama genérico de exposi¢do, onde esses sdo provenientes de avaliacdo
de risco. Os padrdes de qualidade presentes nos diferentes paises levam em
consideracao nao sé os critérios cientificamente estabelecidos, mas também a
ociosidade da metodologia analitica para sua quantificacdo na agua, a
tecnologia de procedimento para retirada de toxicantes, fatores econdémicos,
politicos e sociais do pais, que sado estipulados por processos intitulados
gerenciamento de risco (UMBUZEIRO et al., 2010; UMBUZEIRO, 2012).

A Portaria MS n° 2.914 de 2011 (BRASIL, 2011; UMBUZEIRO, 2012)
define agua potavel como aquela que atende aos padrdes listados no

documento e nao oferece riscos a saude, jA que outras substancias nao



listadas na portaria podem estar sendo usadas em determinada regido e
podem atingir a agua distribuida a populacéo.

Os parametros de potabilidade vigente no Brasil sdo instituidos pela
portaria MS n? 2914, de 12 de dezembro de 2011, que organizam o0s
procedimentos de controle e vigilancia da qualidade da agua utilizada para o
consumo no pais. Tal critério é resultado do processo de verificacdo da Portaria
MS n® 518/2004, com inicio no ano de 2007, onde se caracterizou como um
segmento democratico e transparente, com o envolvimento de érgaos ligados
as areas de saude, meio ambiente, saneamento e recursos hidricos. A
organizagdo da portaria MS n® 2914/2011valorizou as experiéncias
internacionais, o conhecimento técnico-cientifico da area de interesse e os
principios propagados nos Guias de Qualidade da Agua para Consumo
Humano da Organizacdo Mundial da saude, com projetos adaptados a
realidade brasileira (UMBUZEIRO, 2012).

O Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano (Vigiagua), do Ministério da Saude, tem por objetivo
amplificar as agdes de vigilancia da qualidade dessa agua para que haja a
garantia de que a populacao sera suprida com adgua em quantidade suficiente e
qualidade compativel com o padrao de potabilidade exigido na norma Brasileira
(DANIEL et al., 2011).

O gerenciamento dos recursos hidricos apresenta grandes dificuldades
no Brasil, onde as aguas utilizadas para abastecimento publico estdo se
tornando comprometida cada vez mais em relacdo a qualidade e a quantidade,
e esse fator se estende até as aguas subterrdneas que possuem barreira de
solo como protecdo e mesmo assim encontram-se mais vulneraveis aos
poluentes originario de fontes antropogénicas como despejos industriais,
domeésticos, lixiviacdo de chorume provenientes de aterros sanitarios, entre
outros (MEDEIROS et al., 2016).

De acordo com Brito (2007) os valores que indicam a qualidade da agua
registram a concentracdo maxima esperada de um componente, de forma que
nao promova riscos a saude do consumidor. No Brasil, esses valores sao
regidos pela portaria N°518, de 25 de marco de 2004, do Ministério da Saude
(BRASIL, 2004), tendo os valores disponibilizados na tabela 1.



Tabela1: Padrdo de potabilidade da dgua para alguns constituintes que apresentam riscos

a saude humana, animal e ambiental.

Parametros Unidade VPM!
Padrao microbiolégico de potabilidade
Escherichia coli ou coliformes termolerantes - Auséncia em 100 ml
Coliformes totais - Auséncia em 100 ml
Padrao de Turbidez
Turbidez uT 5,0
Padrao de Potabilidade para algumas substancias quimicas
PH - 6,0-9,5
Aluminio mg/L 0,2
Nitrato (NOs_N) mg/L 10,0
Nitrito (NO2_N) mg/L 1,0
Amonia (NHs) mg/L 1,5
Cloreto mg/L 250
Cobre mg/L 2,0
Dureza mg/L 500
Ferro mg/L 0,3
Sadio mg/L 200
Solidos dissolvidos totais mg/L 1,000
Chumbo mg/L 0,01
Mercurio mg/L 0,001
Desinfetantes e produtos secundarios da desinfeccao
Cloro Livre mg/L 5,0
Clorito mg/L 0,2
Aspectos Organolépticos
Cor Aparente uH? 15,0

Odor/Gosto

NZo objetavel®

valor Maximo permitido; 2Unidade Hazen (mg Pt-Co/L); 3Critério de referéncia.
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3.3.1 Parametros Exigidos Para Potabilidade da Agua

A Turbidez vem se consolidando como um dos principais parametros de
analises. De acordo com a portaria 518 para agua de consumo humano esta
estabelecido um limite maximo dentro de 1,0 uT para &agua filtrada e
recomenda valores inferiores a 0,5 em 95% das amostras mensais (BRASIL,
2005).

A Turbidez é a dificuldade que um feixe de luz tem para atravessar certa
quantidade de agua. Esse fator é ocasionado por matérias soélidas em
suspensao como: argila, matéria organica, silte, coldides, entre outros. A
turbidez é medida através da comparacao de um espalhamento de um feixe de
luz ao passar pela amostra com o espalhamento de um feixe de intensidade
igual ao passar por uma suspensado padrdo. Assim, quanto maior for o
espalhamento maior sera a turbidez e com relacdo aos valores, eles sao
expressos em Unidade Nefelométrica de Turbidez (UNT) (CORREIA et al.,
2008).

A resolucéo n° 357 do CONAMA-MMA de 17/03/2005, que dispde sobre
a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, que é indicado de 6 a 9 (CHAVES, 2014). Para a maioria das
aguas naturais o pH é influenciado pela concentragcdo de H+ originado da
dissociacdo do acido carbdnico, que gera valores baixos de pH, e das reacdes
de ions carbonato e bicarbonato com a molécula de agua, que elevam os
valores de pH para a faixa alcalina (ESTEVES, 1998).

Quando a 4gua apresenta um pH com valores de 0 a 6,5 ela é acida, de
6,5 a 7,0 ela é levemente acida, quando o pH for 7,0 € neutro, quando for de
7,1 a 7,5 a agua é levemente alcalina e de 7,6 a 14 é alcalina. O consumo de
agua acida ocasiona diversos problemas a saude, onde a juncao dessa agua
com a acidez do suco gastrico, e acidez de todo organismo torna o corpo
humano num ambiente ideal para que os microrganismos nocivos a saude se
reproduzam e vivam livremente (NETO, 2016).

Geralmente, o valor da condutividade elétrica de aguas naturais é
inferior a 500 uS/cm, se os valores se apresentarem superior a estes pode ser
um indicativo de poluicdo (ANA — Agéncia Nacional de Aguas) (VITO, 2016). A

condutividade elétrica € uma demonstracdo numérica que mostra a capacidade
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da agua carregar a corrente elétrica, sendo vinculada a temperatura e
concentracdes totais de substdncias dissolutas ionizaveis, manifestando a
concentragdo de minerais (SANTOS, 2017).

3.4 Legislacdo da Agua

A RDC/274 (ANVISA, 2005) caracteriza as aguas minerais como obtidas
diretamente de fontes naturais ou artificialmente captadas de origem
subterrdnea. Sao determinadas pelo conteudo definido e constante de sais
minerais e presenga de oligoelementos. O elemento predominante na sua
composicao varia com as rochas e terrenos pelos quais percorre enquanto
infiltra-se no solo, podendo apresentar alteracbes devido as condi¢cdes
hidrogeoldgicas, hidroclimaticas e a biota (RESENDE E PRADO, 2008;
CUNHA, 2012).

A composicao fisico-quimica da agua mineral é dependente da origem
da fonte, o que implica dizer que uma agua mineral pertencente a uma fonte
pode ser diferente da &gua advinda de outra. E devido a influéncia da
temperatura, sais minerais, radioatividade e tipos de rocha por onde essas
aguas foram filtradas por centenas ou milhares de anos que ocorre a
diversificacao no conteudo da dgua. Apesar do conhecimento desses fatores é
necessario estabelecer parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos, para
que a saude do consumidor ndo seja afetada. E foi devido esses fatores que
foram criadas as leis para estabelecimento dos parametros de qualidade da
agua de consumo (ASSIS, 2012; CARVALHO, 2015).

De acordo com a Resolucéo de Diretoria Colegiada- RDC N° 91, de 30
de Junho de 2016 a agua potavel deve estar em conformidade com o padréao
microbiolégico. No caso de serem detectadas amostras com resultado em
desconformidade mesmo em ensaios presuntivos, devem ser adotadas acdes
corretivas e novas amostras devem ser coletadas em dias imediatamente
sucessivos, até que revelem resultados satisfatérios. Para verificacdo do
percentual mensal das amostras com resultados positivos de coliformes totais,
as recoletas ndo devem ser consideradas no calculo. O resultado negativo para
coliformes totais das recoletas ndo anula o resultado originalmente positivo no

céalculo dos percentuais de amostras com resultado positivo. Na proporcéao de
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amostras com resultados positivos, admitida mensalmente para coliformes
totais no sistema de distribuicao, ndo serdo aceitos resultados positivos que
ocorram em recoleta. Quando o padrao microbiolégico for violado, os
responsaveis pelos sistemas e solugbes alternativas coletivas de
abastecimento de agua para consumo humano devem informar a ANVISA as
medidas corretivas adotadas (ANVISA, 2016).

A Resolucao - RDC N°. 173, de 13 de Setembro de 2006 teve como
objetivo definir procedimentos de Boas Praticas para industrializacdo e
comercializagdo de agua mineral natural ou de agua natural envasada
destinada ao consumo humano a fim de garantir sua condicdo higiénico-
sanitaria. O ambito de aplicacado aplica-se aos estabelecimentos que realizam a
industrializacdo de agua mineral natural e de agua natural. Destina-se, ainda,
aos estabelecimentos que desenvolvam alguma das seguintes atividades:
armazenamento, transporte, distribuicdo e ou comercializacdo de agua mineral
natural e de agua natural envasadas. Com relacdo a industrializacdo e
comercializacao de agua mineral natural e d4gua natural a area circundante a
casa de protecdo da captagado deve ser pavimentada, mantida limpa e livre de
focos de insalubridade. Deve dispor de um sistema de drenagem de aguas
pluviais de modo a impedir a infiltragdo de contaminantes, ndo comprometendo
a qualidade sanitaria da agua mineral natural e da agua natural. A captacéo da
agua mineral natural ou da agua natural e as demais operacdes relativas a
industrializacdo devem ser efetuadas no mesmo estabelecimento industrial. A
agua mineral natural ou a agua natural oriunda de fontes distintas pode ser
misturada, desde que autorizado pelo 6rgdo competente do Ministério das
Minas e Energia. Quando for realizada a adi¢cao de diéxido de carbono na agua
mineral natural ou na agua natural, o gas adquirido deve atender aos requisitos
especificados pelo Food Chemical Codex (ANVISA, 2006).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Localizacao da Cidade de Pombal-PB

O municipio de Pombal (Figura 01) esta localizado na mesorregiao do
Sertdo Paraibano. E constituido por 83 municipios, e estd inserido na
microrregido de Sousa, sendo composto por 18 municipios. Ao norte limita-se
com os municipios de Santa Cruz, Lagoa e Paulista, e ao leste com Condado,
ao sul com Sao Bento de Pombal, Cajazeirinhas, Coremas, e Sao José da
Lagoa Tapada, e a oeste, com Aparecida e Sdo Francisco. O municipio esta
localizado entre as coordenadas geograficas de 06° 46° 12“ S e 37° 48° 07“ W
(JUNIOR, et al, 2008,p.06; PEREIRA, 2014). Foi em 04 de maio de 1772 que a
povoacgao do pinhancé que até entdo nao era chamada de Pombal foi elevada
a vila com a denominacgao de Vila Nova de Pombal, em homenagem a a cidade
portuguesa de mesmo nome. Em 21 de julho de 1862 a vila foi elevada a
categoria de cidade, com a denominacdo de Cidade de Pombal (SOUSA,
2016).

Figura 01- Localizacdo do Municipio de Pombal-PB

Fonte: Diagnéstico do Municipio de Pombal-PB (2005)
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4.20btencao das Amostras

No municipio de Pombal a obtencdo de agua mineral em garrafas de
500 ml é feita em supermercados, lanchonetes, padarias, postos de gasolina,
entre outros locais. Sendo assim a area selecionada para a coleta foi o centro
da cidade, por ser esse também o ponto comercial da cidade. Os locais
escolhidos para comprar as aguas minerais foram: Padaria, supermercado e
Lanchonete.

Foi observado que os locais que comercializam agua mineral,
geralmente sé vendem uma marca ou no maximo duas. Os valores também
variam de um estabelecimento para outro.

Foram adquiridas cinco amostras de agua mineral de marcas diferentes
e uma agua de abastecimento, fornecida pela CAGEPA, que capta a agua a
partir do Rio Piancé. Logo apds a obtencdo das aguas, as amostras foram
encaminhadas para analise. Foram analisados os parametros fisico-quimicos

para a determinacéo do pH, Condutividade Elétrica e Turbidez.

4.3 Analises dos Parametros
A andlise dos parametros fisico-quimicos foi realizada em laboratorio

na Universidade Federal de Campina Grande no campus de Pombal-PB. As
variaveis analisadas foram: pH, Condutividade Elétrica e Turbidez de acordo
com a Tabela 2 que apresenta a descricio das unidades das variaveis
utilizada.

Primeiramente foi realizada a identificacdo de cada agua, separando-se
cada tipo por letra (Figura 02), onde as amostras A, B, C, D e E sdo de agua
mineral e a amostra F de agua de abastecimento. Foram separados copos

descartaveis e colocado uma amostra de cada agua dentro de cada copo.

Tabela 2: Unidades das Variaveis Analisadas

Variaveis Unidades
pH -
CE uS/Cm
Turbidez UNT
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Figura 02- Identificacao das aguas minerais

Fonte: Autoria Propria

4.4 Potencial Hidrogenionico (pH)

As medidas do pH foram realizadas através de um pHmetro de
bancada TECNOPON mPA 210 (Figura 03), logo ap6s a calibracdo com as
solugdes de tampdes pH=4,0 e pH=7,0.

Figura 03 - Avaliacao de pH

Fonte: Autoria Propria
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4.5 Condutividade Elétrica a 25°C
A medida da condutividade foi realizada com condutivimetro HMCDP-

150 (Figura 04).

Figura 04-Condutivimetro

Fonte: Autoria Propria

4.6 Turbidez

A medicdo da turbidez foi realizada através do Turbidimetro SL2K
(Figura 05). Foram separadas amostras de agua em cubetas devidamente
identificadas (Figura 06) e em seguida foi efetivado a analise.

Figura 05- Medicao de Turbidez Figura 06- Amostras de Agua em
Cubetas

Fonte: Autoria Propria Fonte: Autoria Propria
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1Turbidez

A Portaria 518/04 do Ministério da Satde (BRASIL, 2004; LUIZ et al.,
2012), diz que a agua potavel deve estar em conformidade com o padrao de
aceitacdo para consumo humano. Esse estabelece valor maximo permitido
para cor, de 15uH* , e para turbidez, um valor de no maximo 5 NTU® . De
acordo com a tabela 3 os valores apresentados pelas aguas analisadas estao
dentro do permitido, pois todos foram inferiores a SNTU®.

A ANVISA estabelece valores toleraveis de turbidez e cor através de
normas e portarias. Nao se deve confundir a cor da agua, que é a matéria
dissolvida, com a turbidez, uma amostra pode ter cor e mesmo assim nao
apresentar valores de turbidez (BOLETIM TECNICO, 2006; TONON, 2013).

Esse fator se aplica também ao caso de uma agua nao apresentar cor e
mesmo assim ter o valor de turbidez mais elevado do que uma com coloragao
um pouco mais escura que foi o que ocorreu com a agua B, que apresentou o
valor de turbidez superior a todas as outras aguas, inclusive a agua de

abastecimento.

Tabela 3: Valores de Turbidez nas Aguas Minerais e Agua de Abastecimento.

AGUAS TURBIDEZ
1,68 NTU
215 NTU
1,37 NTU
1,58 NTU
1,89 NTU

2,02 NTU
*A,B,C,D,E- Agua Mineral*F- Agua de Abastecimento

mmoO0|m| >

5.2 Potencial Hidrogenionico (pH)

As aguas utilizadas no sistema de distribuicdo devem apresentar valores
entre 6,0 e 9,5, de acordo com portaria 518 do Ministério da Saude (BRASIL,
2004; SCURACCHIO, 2010). Na tabela 4 pode-se observar que os valores

dispostos no rotulo para as aguas minerais A, B, C e D foram inferiores ao
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recomendado pelo Ministério da Saude, ja que apresentaram pH inferior a 6,0.
A Unica que apresentou o pH dentro dos padrdes foi a E, com um valor superior
a6,0.

De acordo com os resultados da analise as aguas A, B, C e E estao fora
dos parametros exigidos e a D esta dentro. O que mostra uma certa variagao
entre os valores do rétulo e da anélise.

A variacdo encontrada de pH nas diferentes marcas pode ser explicada
por Zan (2014) que diz que esta variacdo pode estar relacionada com o nivel
das fontes de obtencdo da agua, pois, quanto maior o nivel menor a
concentragdo de ions e quanto menor o nivel da fonte maior a concentragao
dos ions. Por outro lado, segundo Brandao (1998) as aguas subterraneas
sofrem variagdo em sua composicdo ao longo do tempo, influenciados pela
sazonalidade, temperatura e caracteristicas locais. Sendo assim, a avaliacao
das caracteristicas da agua a serem gravadas no rotulo, deveriam ser
realizadas em menor periodo de tempo, pois a legislacdo exige que seja feita

anualmente.

Tabela 4: Valores do pH no rétulo e analise

PH
Rotulo Analise
A 4,89 5,03
B 5,74 5,86
C 4,65 5,04
D 5,59 6,17
E 6,21 5,68
F - 7,11

*A,B,C,D,E- Agua Mineral*F- Agua de Abastecimento

5.3Condutividade Elétrica

Com relagdo as amostras de aguas minerais A, C e E os valores de CE do
rotulo foram superiores ao da analise, ja as amostras B e D foram inferiores.
Quando comparadas com a agua de abastecimento a CE das aguas minerais
foram inferiores, como esta disposto na tabela 5.

Os valores de CE tanto no rétulo quanto na analise foram inferiores a
100puS/cm, que de acordo com a CETESB (2009), quando a condutividade
apresenta niveis superiores a 100 uS/cm, é indicativo de ambiente impactado.
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A condutividade € um parametro que indica a capacidade da agua em
conduzir eletricidade, estando diretamente relacionada com a presenca dos
ions em solucao (LIMA, 2013). A condutividade aumenta com a temperatura e
por essa razao é de suma importancia a medida desse parametro ser feita

registrando também a temperatura, o que foi realizado durante as andlises.

Tabela 5: Valores da CE no rétulo e analise.
CE

Roétulo Analise
86,2uS/Cm 81,18 uS/Cm
113,9 uS/Cm | 117,10 uS/Cm
55,9 uS/Cm 53,25 uS/Cm
54,1 uS/Cm 88,65 uS/Cm
98,1 uS/Cm 84,00 uS/Cm

235,80 US/Cm
*A,B,C,D,E- Agua Mineral*F- Agua de Abastecimento

Mmoo o>

Todas as aguas apresentaram diferenca entre os valores do rétulo e o
da analise, sendo que a agua C apresentou a menor diferenga de valores e a
agua D foi quem apresentou a maior diferenca, onde o valor do rétulo foi
extremamente superior ao da analise.

Das aguas analisadas a de abastecimento foi a que apresentou maior
valor de condutividade elétrica.

Geralmente, o valor da condutividade elétrica de aguas naturais é
inferior a 500 uS/cm, se os valores se apresentarem superior a estes pode ser
um indicativo de poluicdo (ANA — Agéncia Nacional de Aguas) (VITO, 2016).

20



6. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o estudo, conclui-se que as aguas minerais comercializadas
em Pombal-PB que foram analisadas obedeceram parcialmente as
especificacdes previstas pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria no que
se refere aos parametros pH e Condutividade Elétrica.

Com relagdo a turbidez, todas as aguas atenderam aos padrdes
exigidos, pois os valores foram inferiores a S5SNTU e ao comparar com a agua
de abastecimento, observou-se que a turbidez da agua B apresentou valor
superior a da 4gua de abastecimento.

O pH das aguas minerais analisadas foram todos inferiores a 7,0,
portanto, denominando essas aguas como acidas e quando comparadas com a
agua de abastecimento, essa foi a Unica que apresentou um pH alcalino, sendo
superior a 7,0.

As informagbes contidas nos rétulos nem sempre sao fiéis aos dados
adquiridos nas analises efetuadas antes do envase, pois apos o estudo pode-
se observar diferengas entre os dados da analise em relagdo ao rétulo. Esse
fato pode ser observado especificamente na CE, onde o resultado da andlise
da agua B foi superior ao valor do rétulo e essa diferenca foi maior do que
todas as outras. Quando comparada com a agua de abastecimento a CE das

aguas minerais foram inferiores.
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