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A P R E S E N T A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Como parte das exigencias do curso de Ciencia da Computagao, da 

Universidade Federal de Campina Grande, para cumprimento da disciplina de 

estagio integrado, apresenta-se o relatorio de estagio de Felipe Leal Coutinho, 

cujo foco foi o desenvolvimento de uma aplicacao para implantacao e 

manutengao de telecentros. 

O estagio foi realizado na Signove S/A, empresa fundada a partir de um zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

spin-off academico. 

O conteudo do relatorio esta distribuido conforme descrigao a seguir: 

Segao 1 - Introdugao. 

Segao 2 - Ambiente de Estagio. 

Segao 3 - Fundamentagao Teorica e Tecnologias Utilizadas. 

Segao 4 - Atividades do Estagio. 

Segao 5 - Consideragoes Finais. 

Referencias Bibliograficas. 

Apendices. 
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R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE S U M O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 estagio foi realizado na Signove S/A e teve como objetivo o 

desenvolvimento de um sistema Web que possibilite a criacao e manutengao 

sustentavel de telecentros pela exibicao de propagandas. As atividades do 

estagio consistiam na criacao do sistema para gerenciamento de telecentros e 

propagandas, do sistema de cobranca de propagandas e do sistema de 

exibicao dessas propagandas nos telecentros cadastrados. 
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INTRODUCAO 



1. iNTRODUgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Com a crescente disseminagao das tecnologias da informagao, ve-se 

aumentar o interesse das forcas polfticas e economicas em promover a 

inclusao digital entre as camadas mais pobres da sociedade. Para que isto 

ocorra, e necessaria uma solugao sustentavel que permita facil implantagao e 

manutengao de centros de inclusao digital, os chamados telecentros (TLC). A 

aplicacao desenvolvida nesse estagio, o SigCenter, e uma proposta para tal 

solucao sustentavel, que utiliza clientes leves para baratear a implantacao e 

propagandas para financiar a manutengao dos telecentros. 

O SigCenter e composto por um servidor central, em que serao 

cadastrados os TLC de acordo com o posicionamento geografico, os clientes, 

as propagandas por TLC e, por fim, gerara a conta a ser paga por cada cliente. 

Alem disso, cada TLC tera um servidor leve, em que serao armazenados os 

dados do TLC, como, por exemplo, as informagoes das contas dos usuarios. 

Por fim, o TLC sera composto por varios clientes leves, que sao os 

computadores que os usuarios vao utilizar. Nos clientes leves serao 

implantados programas exibidores de propagandas de modo a exibir as 

propagandas cadastradas pelos clientes do SigCenter. 

O objetivo desse estagio foi o desenvolvimento de um prototipo do 

SigCenter. Entre os objetivos especificos, pode-se citar a implementagao do 

servidor central e a implementagao do cliente exibidor de propagandas. 

Neste relatorio, sao apresentadas as atividades realizadas no estagio 

entre Agosto e Dezembro de 2009 na empresa Signove1. A carga horaria de 

trabalho foi de 30 horas semanais pelo periodo de cinco meses, cobrindo 

assim a carga horaria minima de 300 horas exigidas pela disciplina de Estagio 

Integrado da UFCG. 

Por fim, pode-se destacar a importancia da disciplina de Estagio 

Integrado para o curriculo e a formagao profissional de todos os estudantes de 

computagao, pois possibilita a aplicagao dos conceitos estudados em sala de 

1 http:/ /www.signove.com/ 
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aula e a vivencia de um ambiente empresarial real. Particularmente, esse 

estagio possibilitou o aprendizado de diversas novas tecnologias e a troca de 

experiencias. 
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2. AMBIENTE DE ESTAGIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A Signove S/A e uma empresa formada a partir de umzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA spin-off academico. A 

maioria dos socios eram alunos de Mestrado e Doutorado da UFCG, que 

trabalhavam no Laboratorio de Sistemas Embarcados e Computagao Pervasiva 

- Embedded2. 

Basicamente, a Signove esta dividida em dois setores: o setor 

administrativo e o setor de desenvolvimento. O setor administrative e composto 

por Kyller Gorgonio, Adma Costa e Marcos Procopio. O setor de 

desenvolvimento e composto por Kyller, pelos outros socios, pelos estagiarios 

e pelos bolsistas. Atualmente, a Signove conta com mais de 20 pessoas no 

setor de desenvolvimento. 

Na Figura 1 pode-se ver a sala onde o desenvolvimento dos produtos da 

Signove e feito. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 1 - Sala de Desenvolvimento 

2 http://www.embedded.ufcg.edu.br/ 
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2.1. Infraestrutura zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A Signove tern uma grande preocupagao em relagao as licencas de 

software. Por isso, ela tern as licencas de todos os softwares comerciais que 

ela utiliza. 

No projeto foram utilizados os seguintes softwares: Eclipse3, Grails 

[SPRINGSOURCE, 2009], Java 4, Ubuntu5, APIzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (Application Programming 

Interface) do Google Maps [GOOGLE, 2009], SVN 6 e PostgreSQL7. 

Quando ao hardware utilizado, o projeto dispunha de 4 computadores 

para desenvolvimento (um por desenvolvedor) com a seguinte configuracao: 

• Intel core 2 duo E7400 2.80GHz 

• DDRII 4 GB de memoria principal 

• 320 GB de memoria secundaria 

• Placa de rede de 10/100/1000 Mbps 

Pode-se ver na Figura 2 a estagao de trabalho utilizada pelo estagiario. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 2 - Estagao de Trabalho 

3 http://www.ecl ipse.org/ 

4 http:// java.sun.com/ 

5 ht tp: / /www.ubuntu-br.org/ 

6 http://subversion.tigris.org/ 

7 http://www.postgresql.org/ 
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O projeto tambem dispunha de um cliente leve para os testes da 

distribuigao linux embarcada. Por fim, tambem estava disponivel um servidor 

para testes e implantagao da aplicacao. Ele era uma maquina virtual 

hospedada em um dos servidores da Signove, ao qual os desenvolvedores do 

projeto nao tinham acesso. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.2.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Equipe 

A equipe de desenvolvimento era composta por quatro desenvolvedores, 

sendo tres bolsistas e um estagiario. Os membros da equipe eram: 

• Andressa Bezerra: bolsista, cursa o 5° periodo do curso de Ciencia da 

Computagao da UFCG e trabalhou no desenvolvimento do servidor 

central; 

• Andre Fiuza: bolsista, cursa o 7° periodo do curso de Engenharia 

Eletrica da UFCG e trabalhou no desenvolvimento de uma distribuigao 

Linux personalizada para os clientes leves; 

• Cristovao Dutra: bolsista, cursa o 5° periodo do curso de Ciencia da 

Computagao da UFCG e trabalhou no desenvolvimento do servidor 

central e do exibidor de propagandas; 

• Felipe Coutinho: estagiario, cursa o ultimo periodo do curso de Ciencia 

da Computagao da UFCG e trabalhou no desenvolvimento do servidor 

central e do exibidor de propagandas. 

2.3. Orientador Academico 

Nome: Hyggo Oliveira de Almeida 

Enderego Profissional: Universidade Federal de Campina Grande, 

Departamento de Sistemas e Computagao, Laboratorio de Sistemas 

Embarcados e Computagao Pervasiva - Embedded 
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Av. Aprigio Veloso, 882. CEP 58429-900, Bodocongo, Campina Grande, 

PB, Brasil. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Telefone: (83) 3310-1692 

E-mail: hyggo@dsc.ufcg.edu.br zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.4. Supervisor Tecnico 

Nome: Kyller Costa Gorgonio 

Enderego Profissional: Signove S/A - R. Dom Pedro II, 675, Prata, 

CEP 58400-565, Campina Grande, Paraiba, Brasil. 

Telefone: (83) 3321-6367 

E-mail: kyller@signove.com 
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F U N D A M E N T A C A O 

TEORICA 



3. FUN DAM E NTAQ AO TEORICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Nesse projeto, foi possivel aprofundar o contato com programacao para Web, 

mas tambem com sistemas baseados em localizagao, hardware, etc. Logo, isso 

possibilitou o aprendizado de diversos novos conceitos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.1. Grails 

Grails e umzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA framework open source para desenvolvimento web. Ele 

possibilita a criacao de aplicagoes web de modo facil e agil. 

Grails e similar em alguns pontos a Ruby on Rails8, porem utiliza Groovy 

[CODEHAUS FOUNDATION, 2009] e Java como linguagens de programagao 

ao inves de Ruby9. 

3.2. Groovy 

Groovy e uma linguagem dinamica que e interpretada pela maquina 

virtual de Java (JVM; do ingles Java Virtual Machine) e tern uma sintaxe similar 

a Java. Ela e produtiva como Ruby, mas leva algumas vantagens devido a 

integragao com a plataforma Java. 

3.3. Web Services 

Web services e, atualmente, uma das solugoes mais utilizadas para 

interligar diferentes sistemas, escritos em linguagens diferentes e ate 

8 http://rubyonrails.org/ 

9 http:/ /www.ruby-lang.org/ 
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executando em plataformas diferentes. No caso, as aplicagoes se comunicam a 

partir da troca de mensagens XML 1 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (extensible Markup Language). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.4. Desenvolvimento Web 

O desenvolvimento web por meio de Grails foi complementado, quando 

necessario, com a utilizagao da linguagem de programacao JavaScript1 1 e 

AJAX 1 2 (Asynchronous Javascript And XML) para criar paginas mais dinamicas, 

interativas e atrativas para os usuarios. 

Deve-se observar tambem que o mecanismo de plugins13 do Grails 

auxiliou no desenvolvimento, pois traz solugoes para as mais diversas 

situagoes como, por exemplo, implementagao de mecanismos de autenticagao 

e autorizagao. 

3.5. Sistemas Baseados em Localizagao 

O SigCenter faz uso de sistema de propagandas baseado na localizagao 

geografica dos TLC. Dessa forma, foi necessario o uso de uma API de 

localizagao geografica. A API escolhida foi a do Google Maps. 

Por meio da utilizagao de JavaScript, a API do Google Maps possibilita a 

insergao de mapas nas paginas HTML [REFSNES DATA, 2009] (Hypertext 

Markup Language), assim como a marcagao de pontos de interesse no mapa, 

representando as localizagoes dos TLC. 

http: / /www.w3.org/XML/ 

1 1 http://en.wikipedia.org/wiki/Javascript 

1 2 http://en.wikipedia.org/wiki/Ajax_(programming) 

1 3 http://www.grails.org/plugin/home 
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3.6. Selenium zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Selenium [OPENQA, 2009] e umzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA framework para realizar testes de 

interface em paginas web. Ele realiza quase todas as acoes que um usuario 

normal poderia realizar nas paginas web, como clicar em um link, digitar textos 

em caixas de texto, etc. Dessa forma, e possivel realizar testes completos de 

interface. 

3.7. RSS 

RSS 1 4 (Really Simple Syndication) e um formato de arquivo XML que 

serve para agregar conteudo, sendo geralmente utilizado em sites de noticias. 

No SigCenter, o RSS foi utilizado para tornar disponivel para os clientes 

de um TLC as propagandas a ele associadas. Para gerar o RSS das 

propagandas associadas a um TLC, foi utilizado um plugin15 do Grails para 

geracao desses tipos de arquivos. 

3.8. Mapeamento Objeto Relacional 

O Grails ja oferece integragao ao framework Hibernate1 6, ferramenta que 

realiza o mapeamento objeto relacional (ORM - Object-Relational Mapping) em 

Java, provendo suporte a diversos bancos de dados, como o Oracle 1 7, 

MySQL, 1 8 PostgreSQL, etc. Alem disso, Grails toma ainda mais facil a 

1 4 http://pt.wikipedia.org/wiki/RSS 

1 5 http://www.grails.org/Feeds+Plugin 

1 6 https:/ /www.hibernate.org/ 

1 7 http:/ /www.oracle.com/br/ index.htm 

1 8 ht tp: / /www.mysql.com/ 
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utilizagao de Hibernate ja que abstrai as configuragoes necessarias para utilizar 

ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA framework com Java. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.9. Desenvolvimento Desktop com QT ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C++ 

Para o desenvolvimento para desktop foi utilizada programagao em C++ 

junto com o framework QT [NOKIA CORPORATION, 2009]. QT e uma 

aplicagao multiplataforma e um framework para desenvolvimento de interface 

grafica que permite que o mesmo codigo fonte feito com QT e C++ execute em 

diversos ambientes diferentes. 

3.10. SCRUM 

A maioria dos projetos desenvolvidos pela Signove utilizam SCRUM 

[SCRUM ALLIANCE, 2009], assim como o SigCenter. SCRUM e um processo 

iterativo incremental para desenvolvimento agil de projetos. Os tres atores 

principais envolvidos no processo sao: 

• Product Owner: E quern responde pelo cliente do projeto e quern define 

o que deve ser implementado. 

• Scrum Master: Responsavel por acompanhar a equipe, resolver 

impedimentos ao avango do trabalho, manter a produtividade. 

• Team: Sao os desenvolvedores do projeto. Eles tern autonomia para 

organizar e distribuir atividades entre seus membros. 

Em SCRUM, o product backlog e um documento que contem as 

funcionalidades a serem desenvolvidas ao longo do projeto. Os sprints (outro 

nome para iteragoes) tern duragao de duas a quatro semanas. Em cada 

comego de sprint e feita uma reuniao para escolher que itens do product 

backlog que devem ser implementados naquela iteragao. Ao final de cada 

sprint, se tern uma versao incrementada do produto. O cliente deve ver essa 
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versao do produto e dizer se ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA backlog para aquele sprint foi cumprido a seu 

ver. 

Uma das grandes vantagens do SCRUM e a reuniao diaria. Essas 

reunioes diarias sao de curta duragao (no maximo 15 minutos) e permitem que 

os membros da equipe discutam o que fizeram, o que ainda falta fazer e as 

dificuldades encontradas ao longo do desenvolvimento. 
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IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASECAO IV zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ATIV IDADES 

REALIZADAS 



4. ATIVIDADES REALIZADAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Neste capitulo, encontram-se as atividades realizadas no periodo de estagio. 

Para facilitar o entendimento, elas serao divididas porzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA user stories. E 

importante observar, que aqui serao descritas somente as atividades realizadas 

pelo estagiario. Porem, cada user story (US) pode ter tido mais atividades, as 

quais foram realizadas por outros membros da equipe. 

Agrupando o cronograma das atividades realizadas pelas user stories 

tem-se o Quadro 1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Quadro 1 - Cronograma de Atividades 

NOV 

X 

X X 

X X 

X X 

X 

X 

Elaboracao 
do relatorio 

Elaboracao 
da defesa 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X X X X X X X 

X X 

E importante observar, que o cronograma final exibe muitas diferencas 

em relacao ao cronograma do piano de estagio. Vide Quadro 2. Isso se deve 

ao fato do cronograma inicial ter sido elaborado sem o contato com o backlog 
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do projeto. OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA backlog so foi apresentado ao time de desenvolvimento na 

primeira reuniao de planejamento, que so ocorreu na metade do mes de 

Agosto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Quadro 2 - Cronograma de Atividades do Piano de Trabalho 

Atividade zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Estudo das tecnologias 

Desenvolvimento do 
sistema de gerenciamento 

do TLC 

Desenvolvimento do 
sistema de propagandas 

Desenvolvimento da 
distribuigao Linux 

Testes 

Elaboracao do relatorio 

AGO 

X 

X 

SET OUT NOV DEZ 

X 

X X 

X X 

X 

X 

Os detalhes de cada atividade realizada estao agrupados por user 

stories e sao apresentados nas subsecoes seguintes. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.1. Criar aplicagao Web no Grails 

4.1.1. Configurar Ambiente de Desenvolvimento 

Esta atividade inclui a instalagao e configuragao de todo o ambiente de 

desenvolvimento inicial. Ou seja: 

• Instalagao das maquinas do projeto; 

• Instalagao do Ubuntu 9.04 

• Instalagao e configuragao do banco de dados PostgreSQL; 

• Instalagao do JDK 6.0; 

• Instalagao e configuragao do Grails; 
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• Instalagao do eclipse e doszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA plugins para trabalhar com SVN 1 9 , Groovy 2 0 

e Grails 2 1; 

• Configuragao do servidor de testes. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.1.2. Estudar Grails 

Esta atividade se iniciou nessa US, porem se entendeu por varias outras 

quando necessario. Nos estudos foram utilizados um livro [DICKINSON, 2009], 

a propria documentagao de Grails 2 2 (que e bem completa) e tutorials da 

internet. 

4.1.3. Criar Aplicacao SigCenter 

Constituiu em criar uma aplicagao simples no Grails, ou seja, sem 

funcionalidades. Ela seria o ponto de partida para o desenvolvimento do 

SigCenter. 

Essa aplicagao foi colocada no SVN da Signove para garantir backup, 

controle de versoes e facilitar o trabalho em equipe. Alem disso, tambem foi 

feito o deploy dela no servidor para validar a configuragao do mesmo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.2. Implementar Suporte a Internacionalizagao 

4.2.1. Estudar Processo de Internacionalizagao no Grails 

http://subclipse.tigris.org/servlets/ProjectProcess?pagelD=p4wYuA 

2 0 http://groovy.codehaus.org/Eclipse+Plugin 

2 1 http://www.grails.org/Eclipse+IDE+lntegration 

2 2 http://www.grails.org/Documentation 
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Como o Grails ja coloca automaticamente a aplicacao para utilizar 

internacionalizacao (i18n; do ingleszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA internationalization), so foi necessario 

estudar como criar os textos intemacionalizados. Para tal, utilizou-se a 

documentacao do Grails para i18n 2 3. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.3. Implementar Autenticagao e CRUD de Usuarios 

Baseada no SigAccounts 

O SigAccounts e uma aplicacao da Signove que tern a intengao de 

gerenciar as contas dos usuarios de todas as aplicacoes da Signove. Ela 

implementa um modelo parecido com o do Google Accounts 2 4, em que o 

usuario tern um unico login e senha para todas as aplicacoes do Google. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.3.1. Implementar CRUD de Usuarios no SigCenter 

Criacao do CRUD {Create, Read, Update and Delete) de Usuarios do 

SigCenter integrado ao SigAccounts atraves de SOAP 2 5 {Simple Object Access 

Protocol) web service. No banco de dados do SigCenter ficaram armazenados 

somente as informacoes do usuario exclusivas do SigCenter. Informagoes 

como login e senha, por exemplo, sao armazenadas no SigAccounts, pois sao 

comuns a todas as aplicacoes. 

4.3.2. Implementar Autenticagao de Usuarios no SigCenter 

Para realizar a autenticagao, foi necessario implementar a integragao do 

SigCenter com o modulo do SigAccounts que faz a autenticagao de um usuario 

para todas as aplicagoes da Signove. 

http://grails.org/lntemationalization 

http://www.google.com/support/accounts/bin/answer.py?hl=en&answer=27439 

http://www.w3schools.com/soap/default.asp 
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4.4. Implementar CRUD de TLC Ciente de Localizagao e 

Baseado no LBS do Tasklt zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O Tasklt 2 6 e outra aplicagao da Signove. Ele utiliza um sistema baseado 

em localizagao geografica (LBS; do ingleszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA location-based service) para indicar 

pontos de interesse. Para isso, ele utiliza a API do Google Maps e 

programagao em JavaScript. 

Desse modo, esta US consistia em criar o CRUD de TLC para 

armazenar o nome do TLC, o telefone, o enderego e a localizagao geografica 

dada atraves da API do Google Maps. Boa parte do que foi desenvolvido no 

Tasklt foi reutilizado nessa US. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.4.1. Estudar API do Google Maps 

Foi necessario, por parte dos integrantes da equipe, o estudo da API do 

Google Maps para saber como mostrar mapas nas paginas HTML e como 

marcar pontos neles representando os TLC. 

4.4.2. Estudar Codigo do Tasklt 

O estudo da forma como o Tasklt manipula os mapas permitiu uma 

economia de tempo, pois boa parte do codigo JavaScript dele foi reaproveitado 

no SigCenter. 

4.4.3. Implementar CRUD de TLC 

Implementagao do CRUD de TLC incluindo a capacidade do usuario 

escolher o ponto do mapa em que seu TLC esta localizado. 

http://www.taskit.com 
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4.5. Implementar CRUD de Propagandas e o Vinculo com 

TLC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Com a implementagao dessa US foi possivel criar propagandas no 

sistema e vincular a elas os TLC em que iriam ser exibidas. Uma propaganda e 

composta por titulo, link do RSS onde e possivel encontrar os produtos da 

propaganda e o conjunto de TLC que a exibirao. Cada TLC pode exibir mais de 

uma propaganda. 

Ao final dessa US, ja era possivel encolher quais os TLC em que uma 

propaganda iria ser apresentada. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.5.1. Implementar CRUD de Propagandas 

Foi implementado o CRUD de propagandas e feito a relagao com os 

TLC. Ficou definida uma relagao muitos para muitos entre propagandas e TLC. 

4.6. Implementar Nlelhorias na Ul de Propagandas 

Para que o cliente que publicou sua propaganda no SigCenter escolha 

melhor os TLC que ela deva ser veiculada, foi criado a possibilidade dele 

escolher os TLC a partir do mapa. 

Dessa forma, ele pode, por exemplo, escolher somente os TLC que se 

encontram mais perto do seu negocio. 

4.6.1. Implementar Selecao por Clique 

O usuario podera clicar duas vezes em um TLC no mapa e ele ficara 

pre-selecionado. Essa atividade foi realiza utilizando os recursos da API do 

Google Maps. 
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4.6.2. Implementar Insercao de Marcos de Cores Diferentes no 
Mapa com Balao de Informacoes do TLC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Nessa atividade, foram inseridas cores diferentes para o marco de um 

TLC dependendo da sua selegao. Caso ele nao esteja selecionado, o marco 

tern cor verde. Caso ele seja pre-selecionado, a cor muda para amarelo. Por 

fim, quando ele e selecionado para ser um dos TLC onde a propaganda sera 

exibida a sua cor passa para vermelho. 

O balao de informacoes do TLC foi inserido para facilitar a identificacao 

do TLC pelo usuario. 

A tela final da selegao do TLC em que uma propaganda sera veiculada 

ficou como na Figura 3. 
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Figura 3 - Tela de Selegao do TLC 
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4.7. Implementar Gerador dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RSS, por TLC, com Base 

nas Informagoes de Propagandas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Esta US consistia na criacao de um gerador de RSS para gerar 

periodicamente um RSS por TLC contendo os itens de propagandas a serem 

veiculados naquele TLC. Essa US foi desenvolvida pelos outros membros da 

equipe. 

4.8. Implementar Contador de Cliques nos Itens de 

Propaganda por TLC e por Propaganda 

Cada vez que um item for clicado em um TLC, esse clique devera ser 

contabilizado para o TLC que o exibiu e para a propaganda desse item. Dessa 

forma, o clique podera gerar recursos para a manutengao do TLC e gerara um 

custo para o anunciante. 

Alem disso, a pagina do item clicado devera abrir no navegador padrao. 

4.8.1. Implementar Contador de Clique 

O contador de cliques foi implementado de forma simples a partir de um 

contador inteiro em cada entidade que se desejava contar os cliques. Cada vez 

que o sistema recebe uma requisigao HTTP dizendo que um item foi clicado, os 

respectivos contadores sao incrementados. 

4.8.2. Redirecionamento para Propaganda que Permita 
Contagem do Clique 

Para permitir a contagem do clique e posterior redirecionamento para a 

pagina de propaganda, foi definido um formato para a url do item. Nos RSS 

gerados pelo SigCenter, o formato do link do item era o seguinte: 
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h t t p : / / l o c a l h o s t : 8 0 8 0 / s i g c e n t e r / r e s t f u l / c l i c k s C o u n t e r ? 

ad=l&center=2_item=http://path/to/item zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Dessa forma, e possivel identificar a qual propaganda o item pertence 

(atraves do parametro "ad"), de qual TLC veio o clique (parametro "center") e 

qual o enderego do item clicado (parametro "item"). Assim, e realizada a 

contagem e depois o SigCenter redireciona para a pagina de propaganda do 

item. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.9. Implementar Web Service de View Counter zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.9.1. Estudar Web Service com REST 

REST 2 7 foi escolhido para implementar o servigo de contagem de 

visualizagoes por ser leve e simples, ideal para integrar com aplicagoes feitas 

para dispositivos com recursos reduzidos. 

Em servigos REST, as mensagens sao trocadas utilizando o corpo de 

mensagens HTTP. Logo, optou-se por passar as mensagens do corpo no 

formato de troca de dadoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JavaScript Object Notation28 (JSON). Esse e um 

formato leve, facil de gerar, facil de fazer parser e independente de linguagem. 

4.9.2. Implementar Action de View Counter 

Uma action em Grails nada mais e do que o codigo Java que recebe as 

requisigoes das paginas Web, as processa e responde para o navegador. 

Nesse caso, a action era quern fornecia o servigo REST. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Representational_State_Transfer 

http:// json.org/ 
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Esse servigo e responsavel por receber as informagoes dos TLC com as 

propagandas que foram exibidas neles. Dessa forma, e possivel contabilizar as 

visualizagoes (alem dos cliques) e cobrar pelo servigo. 

Esse servigo recebe uma tabela no formato JSON indicando as 

informagoes das propagandas visualizadas e salvando no banco de dados do 

servidor para futuras consultas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.10. Desenvolver Leitor de RSS para o Cliente Leve 

Segundo a arquitetura do sistema (ver Figura 4), um TLC e composto 

por varios clientes leves, que sao computadores com recursos limitados. Esses 

computadores deverao ter um leitor de RSS responsavel por baixar do servidor 

as propagandas a serem exibidas, exibi-las aos usuarios do TLC e enviar 

periodicamente ao servigozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA view counter as atualizagoes. Esse leitor de RSS foi 

desenvolvido utilizando Qt e C++. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Telecentro L 
izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  |  i -•^•'Thin Server zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Figura 4 - Arquitetura do Sistema 

4.10.1. Estudo das Linguagens e Ferramentas 

Essa atividade envolveu uma revisao nos conceitos de programagao em 

C++ (foi utilizado o livro C++ Primer [LIPPMAN; LAJOIE; MOO, 2005]), o 
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estudo de Qt e da ferramenta Qt Creator 2 9 (ambiente de desenvolvimento para 

Qt). Os estudos relacionados a Qt foram feitos a partir do proprio site e 

documentagao3 0 dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA framework. 

Foram feitos pequenos exemplos de programas com interface grafica 

para validar os estudos. Por exemplo, foi feito um programa leitor de RSS para 

assimilar os widgets de Qt estudados. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.10.2. Implementar Leitor de RSS 

Consistiu na criagao do parser do RSS do TLC, na geragao da interface 

grafica que mostra periodicamente diferentes propagandas para o usuario e na 

implementagao de um mecanismo que envia periodicamente as informagoes de 

visualizagao para o servigo view counter. Pode-se ver, na Figura 5, a tela final 

do leitor. 
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Figura 5 - Tela do Leitor de RSS 

http://qt.nokia.com/products/developer-tools 

http://qt.nokia.eom/doc/4.5/index.html 

36 

http://qt.nokia.com/products/developer-tools
http://qt.nokia.eom/doc/4.5/index.html


Como a finalizagao do leitor de RSS pode-se ter a primeira versao 

funcional do prototipo. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.11. Ajustes Finais 

Esta US envolveu a criacao de mais testes e a revisao dos ja feitos. 

Alem disso, criou-se um instalador para o leitor do cliente leve, facilitando 

assim ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA deploy. Para o servidor foi criado um manual de deploy (utilizando o 

formato que a Signove adota) que foi validado por outros membros do projeto. 

Ao final dessa US, tinha-se um prototipo funcional do SigCenter validado 

pelo cliente. Pode-se destacar que a validacao pelo cliente ocorreu de forma 

continua durante todo o desenvolvimento do produto. Ele determinava criterios 

de aceitagao para cada US, alem de avaliar o SigCenter sendo executado ao 

final de cada sprint. 
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SECAO V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CONSIDERACOES 

FlNAIS 



5. CONSIDERAQOES FlNAIS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A partir da realizagao desse estagio, foi possivel perceber a importancia da 

pratica para facilitar a assimilagao dos conceitos aprendidos no curso de 

Ciencia da Computagao. Alem disso, percebeu-se que no dia-a-dia das 

empresas sao utilizados muito mais conceitos do que os vistos em sala de 

aula. Dessa forma, e necessario estar sempre atualizado para poder 

acompanhar o mercado de trabalho. 

Particularmente, esse estagio foi de grande importancia profissional pois 

possibilitou o aprendizado de tecnologias ja consolidadas e que estao tomando 

forga no cenario da computagao. Alem disso, houve o contato com uma nova 

metodologia de desenvolvimento agil e com o desenvolvimento de sistemas de 

grande porte. 

Com relagao as atividades do estagio, todas as atividades requeridas 

pelo cliente foram atendidas. As principals dificuldades enfrentadas foram 

relacionadas ao desenvolvimento web. Porem, essas eventuais dificuldades 

foram sanadas utilizando livros, Internet e consulta aos desenvolvedores mais 

experientes da Signove. Ao final do estagio, foi possivel perceber que a equipe 

ficou com um bom conhecimento de programagao para web. 

Por fim, observa-se que o estagio e uma otima oportunidade para o 

amadurecimento pessoal e profissional. Sugere-se que a academia de cada 

vez mais importancia ao estagio integrado e que incentive seus alunos a 

realizar estagios, principalmente fora do ambiente academico. 
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APEND1 CE A -  Piano de Est agio 

U N I V E R S I D A D E F E D E R A L D E C A M P I N A G R A N D E 

C E N T R O D E E N G E N H A R I A E L E T R I C A E I N F O R M A T I C A 

D E P A R T A M E N T O D E S I S T E M A S E C O M P U T A £ A O 

Piano de Est agio I nt egrado zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SigCenter -  Sistema para I mplantagao e 

Manutengao de Telecentros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S i g n o v e T e c n o l o g i a S/ A 

F e l i p e L e a l C o u t i n h o 

Es t a g i a r i o -  UFCG 

K y l l e r C o s t a G o r g o n i o 

S u p e r v i s o r T e c n i c o 

H y g g o O l i v e i r a d e A l m e i d a 

S u p e r v i s o r A c a d e m i c o 

A g o s t o 2 0 0 9 



1 . I nform agdes Pessoais zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N o m e :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Fe l i p e Le a l C o u t i n h o 

M a t r i c u l a :  2 0 5 1 1 1 0 8 

E n d e r e c o r e s i d e n c i a l :  Ru a Ca s t r o Pi n t o , N°  2 4 2 , b a i r r o S a o Jo s e . 

CEP:  5 8 4 0 0 - 4 2 0 , C a m p i n a G r a n d e -  PB. 

E - m a i l :  f e l i p e l c o u t i n h o @ g m a i l . c o m  

T e l e f o n e s :  ( 8 3 )  3 3 2 1 - 3 1 6 2 

( 8 3 )  9 9 9 2 - 9 7 1 1 

2 . Am biente de Estagio 

O e s t a g i o s e r a r e a l i z a d o n a e m p r e s a S i g n o v e , a q u a l e s t a s i t u a d a n a 

r u a D o m Pe d r o I I ,  N°  6 7 5 , b a i r r o d a Pr a t a , 5 8 4 0 0 - 5 6 5 , C a m p i n a G r a n d e , 

Pa r a f b a . 

A S i g n o v e , f u n d a d a p o r e x - a l u n o s d e m e s t r a d o e d o u t o r a d o d a UFCG, 

p o s s u i u m  a m p l o l a b o r a t o r i o d e d e s e n v o l v i m e n t o e p e s q u i s a , s a l a s d e 

r e u n i o e s , c o p a , r e c e p c a o , s a l a d e s e r v i d o r e s , e t c . A sa l a d e 

d e s e n v o l v i m e n t o e e q u i p a d a c o m  c o m p u t a d o r e s e m  r e d e , m o d e r n o s , d e u s o 

i n d i v i d u a l e a g r u p a d o e m  i l h a s p a r a f a c i l i t a r a i n t e r a c a o d o g r u p o . 

3 . Supervisao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Supervisor Academico 

N o m e :  H y g g o O l i v e i r a d e A l m e i d a 

E n d e r e c o :  L a b o r a t o r i o d e S i s t e m a s Em b a r c a d o s e C o m p u t a g a o 

Pe r v a s i v a , D e p a r t a m e n t o d e En g e n h a r i a El e t r i c a , C e n t r o d e 

En g e n h a r i a El e t r i c a e I n f o r m a t i c a , U n i v e r s i d a d e Fe d e r a l d e 

C a m p i n a G r a n d e -  A v . A p r f g i o V e l o s o , 8 8 2 , B o d o c o n g o , 5 8 1 0 9 -

9 7 0 , C a m p i n a G r a n d e -  PB, B r a s i l .  

E m a i l :  h y g g o @ d s c . u f c g . e d u . b r 

Supervisor Tecnico 

N o m e :  K y l l e r Co s t a G o r g o n i o 

E n d e r e c o :  S i g n o v e T e c n o l o g i a S/ A. Ru a Ca s t r o Pi n t o , N°  2 4 2 , 

b a i r r o C e n t e n a r i o . CEP:  5 8 4 0 0 - 4 2 0 , C a m p i n a G r a n d e -  PB. 

E m a i l :  k y l l e r . g o r g o n i o @ s i g n o v e . c o m  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4. Resum o 
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D e s e n v o l v e r u m a p r o v a d e c o n c e i t o d e u m a s o l u g a o s u s t e n t a v e l p a r a 

a i m p l a n t a c a o e m a n u t e n g a o d e t e l e c e n t r o s . Pa r a r e d u z i r o c u s t o d e 

p r o p r i e d a d e , s e r a o d e s e n v o l v i d o s c l i e n t e s l e v e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA { thin clients)  e u m  s i s t e m a 

d e p r o p a g a n d a (Ads)  d i r e c i o n a d a e b a s e a d a e m  l o c a l i z a g a o , e m  q u e a r e n d a 

d e s s a s p r o p a g a n d a s p o d e r a s e r d i r e c i o n a d a p a r a a m a n u t e n g a o d o 

t e l e c e n t r o . 

5 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Objet ivos 

T r a b a l h a r n o d e s e n v o l v i m e n t o d e u m  p r o t o t i p o d e u m a s o l u g a o p a r a 

i m p l a n t a g a o e m a n u t e n g a o d e t e l e c e n t r o s e m  q u e o s c l i e n t e s e o Pr o x y 

s e j a m  l e v e s , d e m o d o a b a r a t e a r o s c u s t o s . O t e l e c e n t r o d e v e r a s e r l i g a d o a 

u m  s e r v i d o r c e n t r a l q u e p r o v e r a o s e r v i g o d e c o n t r a t a g a o d e a n u n c i o s 

b a s e a d o s e m  l o c a l i z a g a o , p e r m i t i n d o a s s i m q u e o s a n u n c i a n t e s a t i n j a m c o m  

m a i o r e f i c a c i a s e u p u b l i c o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Internet 

I i 
Thin Clients 

Te l e c e n t r o 

Servidor central zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F i g u r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 -  A r q u i t e t u r a d o s i s t e m a 

En t r e o s o b j e t i v o s e sp e c i ' f i co s , p o d e - s e c i t a r :  

I m p l e m e n t a r s o f t w a r e s e r v i d o r d e Ads ( u t i l i z a n d o G r a i l s [ l ] ) ;  

I m p l e m e n t a r o c l i e n t e e x i b i d o r d e Ads p a r a o thin client  a t r a v e s d a 

c r i a g a o d e u m a d i s t r i b u i g a o L i n u x p e r s o n a l i z a d a p a r a o h a r d w a r e 

s i m p l i f i c a d o d o s c l i e n t e s ;  

I m p l e m e n t a r w e b s e r v i c e p a r a a s i n c r o n i z a g a o d e i n f o r m a g o e s e n t r e 

o Thin Server e o s e r v i d o r c e n t r a l . 

As t e c n o l o g i a s a s e r u t i l i z a d a s s e r a o e m  s u a m a i o r i a open source. 
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6.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Resultados Esperados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I m p l e m e n t a g a o c o m p l e t a d e u m a p r o v a d e c o n c e i t o d a s o l u g a o , 

i n c l u i n d o d e s e n v o l v i m e n t o d a d i s t r i b u i g a o L i n u x e d o s s i s t e m a s d e 

g e r e n c i a m e n t o d o t e l e c e n t r o e d a s p r o p a g a n d a s . 

7 . Metodologia 

A m e t o d o l o g i a d e d e s e n v o l v i m e n t o s e r a o S CRU M . 0 SCRUM 

a p r e s e n t a - s e c o m o u m a m e t o d o l o g i a a g i l e f l e x f v e l , q u e t e r n p o r o b j e t i v o 

d e f i n i r  u m  p r o c e s s o d e d e s e n v o l v i m e n t o i n t e r a t i v o . Es t a m e t o d o l o g i a 

b a s e i a - s e n o d e s e n v o l v i m e n t o i n c r e m e n t a l d a s a p l i c a g o e s , c e n t r a d o n a 

e q u i p e c o m  c i c l o s d e i t e r a g a o c u r t o . 

A m e t o d o l o g i a S CRUM a p e n a s e s t a b e l e c e c o n j u n t o s d e r e g r a s e 

p r a t i c a s d e g e s t a o q u e d e v e m  s e r a d o t a d a s p a r a g a r a n t i r  o s u c e s s o d e u m  

p r o j e t o . Ce n t r a - s e n o t r a b a l h o e m  e q u i p e , v i s a n d o m e l h o r a r a c o m u n i c a g a o 

e m a x i m i z a r a c o o p e r a g a o . En g l o b a n d o p r o c e s s o s d e e n g e n h a r i a , e s t e 

m e t o d o n a o r e q u e r n e m  f o r n e c e q u a l q u e r t e c n i c a o u m e t o d o e s p e c i f i c o p a r a 

a f a s e d e d e s e n v o l v i m e n t o d e s o f t w a r e . 

As f a s e s d e d e s e n v o l v i m e n t o SCRUM p o d e m  s e r d i v i d i d a s 

b a s i c a m e n t e e m  t r e s . S a o e l a s :  

•  P l a n e j a m e n t o :  D e f i n i g a o d e u m a n o v a f u n c i o n a l i d a d e r e q u e r i d a p e l o 

s i s t e m a b a s e a d o n o c o n h e c i m e n t o d o s i s t e m a c o m o u m  t o d o ;  

•  D e s e n v o l v i m e n t o :  D e s e n v o l v i m e n t o d e s s a n o v a f u n c i o n a l i d a d e 

r e s p e i t a n d o o t e m p o p r e v i s t o , r e q u i s i t o s e x i g i d o s e q u a l i d a d e . Esse s 

i t e n s d e f i n e m  o f i m  d o c i c l o d e d e s e n v o l v i m e n t o ;  

•  E n c e r r a m e n t o :  Pr e p a r a g a o p a r a a e n t r e g a d o p r o d u t o p e r s i s t i n d o a s 

a t i v i d a d e s d e t e s t e s , d o c u m e n t a g a o d o u s u a r i o e t r e i n a m e n t o , c a s o 

s e j a n e c e s s a r i o . 
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8 . At ividades Planejadas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O e s t a g i o i n t e g r a d o t e r a u m a c a r g a h o r a r i a d e 3 0 h o r a s s e m a n a i s . 

S e g u e a s a t i v i d a d e s p l a n e j a d a s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A t i v i d a d e s H o r a s 

E s t i m a d a s 

1 . Es t u d o d a s t e c n o l o g i a s 6 0 

2 . D e s e n v o l v i m e n t o d o s i s t e m a d e 1 2 0 

g e r e n c i a m e n t o d o t e l e c e n t r o 

3 . D e s e n v o l v i m e n t o d o s i s t e m a d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ads 1 2 0 

4 . D e s e n v o l v i m e n t o d a d i s t r i b u i c a o L i n u x 1 2 0 

5 . T e s t e s 6 0 

6 . E l a b o r a g a o d o r e l a t o r i o f i n a l 5 0 

9 . Cronogram a 

A t i v i d a d e A G O S E T O U T N O V D E Z 

Es t u d o d a s t e c n o l o g i a s 

D e s e n v o l v i m e n t o d o s i s t e m a d e 

g e r e n c i a m e n t o d o t e l e c e n t r o 

D e s e n v o l v i m e n t o d o s i s t e m a d e ads 

D e s e n v o l v i m e n t o d a d i s t r i b u i g a o L i n u x 

T e s t e s 

El a b o r a g a o d o r e l a t o r i o f i n a l 
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1 0 . Bibliografia  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

[ 1 ]  Sp r i n g So u r ce . ( s. d . ) .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Grails. Acesso e m  1 0 d e Ag o s t o d e 2 0 0 9 , d i sp o n i v e l e m  Gr a i l s:  

h t t p : / / g r a i l s . o r g /  

http://grails.org/
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