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I MTRODt TgSO 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pr e?ent e es t agi o,  desenvol veu- se dur ant e o per i odo de 02 de j a 

nei r o a.  22 de Fever ei r o t i e 1975 e compr eendeu a pr est ag. ao de ser v i ces por  

nos ^ eal i ^ ada j unt o a Conpanhi a de i t guas e Fs got os da Par ai ba =CAGFPA= na 

execugao ^ a ampi i agao da r ede de esgot os de Canpi na Gr ande.  

£ neces r ar i o se f r i sar  que o t r at ament o a nos dedi cado f o i  excel en 

t e con t odos ,  des de o mai s baaj so f unc i onar i o at e o mai s al t o da es c ol a h i  

er ar qui ca daquel a enpr es a,  cont r i bui ndo par a urn nel hor  apr ovei t anent o dos 

ens i nanent os por  nos adqui r i dos dur ant e nosso t ei npo de conv i v i o c on o 

pes s oal  da Super i nt endenc i a de Campi na Gr ande.  

?-ks por  una ques t ao de j us t i ga,  desej anos r essal t ar  a c ol abor agao
1 

a nos dedi c ada,  t ant o pel o conf or t o da sua ami z ade,  cono pel o i n t er es s e
1 

denons t r ado en nos cunul ar  de f ont es de consul t a t ec ni c a,  e de i nf or mago,  

eg por  el e adqui ^ i da na sua exper i enc i a cono pr of i s s i onal  de engenhar i a. "  

I f ossos s i ncer os agr adec i ment os ao Dr .  Sal cae 1- Q. sni na. '  

2 ~ P. ecebenos pel os nossos s er v i gos ,  ^ enuner agao mens a l  de 1* 399* 80 

( t r esent os e novent a e nov e c r uzei r os e oi t ent a c ent av os )  e t i nhamos par a 

a nor sa l ocomogao no cant ei r o de ser v i ces cani onet as da CAGEFA.
1
 A es t ada 

e al i ment agao dur ant e o es t agi o,  cor r er an por  cont a do es t agi ar i o.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 « 0 papel  a nos des i gnado,  f o i  o de f i s c al  dos ser v i gos execut ados 

pel a emp- ' - ei t ei r a,  Cons t r ubor a Guar  6 Gr ady S. A,  na cons t r ugao da r ede de 

esgot os de Canpi na Gr ange.  

Cono sabenos ao f i s c a l ,  cabe deci cl i r  se os ser v i gos es t ao cor r et os 

ou n a o .  l ^ks p^ r a que el e t enha condi goes de dec i di r  dev e ,  en pr i nei r o l u 

g a r ,  saber  cono dev en ser  execut ados esses s er v i gos .  

I bsso r el at o^ i o cons t ar a de una expl anagao susc i nt a dos passos a 

s er en segui dos par a o pr oj et o e execugao de una r ede col et or a de esgot os 

e c on os quai s nos def r ont anos no nos s o di a a d i a .  

Todos os i t ens c i t ados nes t e ^ el at or i o ser ao de suna i ci por t anci a
 1 

na nos s a f ut ur a f or macao cono pr of  i s c l onal s en s aneanent o,  que p r e t end^ 

nos s e r .  



Pr oj et o e Cons t r ugao de Hedes Coi et or as de Es got os Sani t ar i os e I ns t al agoes 

Pr edi ai s 

A f or magao e o r api do desenvol v i ment o dos cent r os ur banos e t ea f enomeno ca 

r ac t er i s t i co da chamada c i v i l i zagao moder na,  i ni c i ada a par t i r  da chamada r evo 

l ugao i ndus t r i a l .  

Por  sua v e z ,  o adensament o demogr af i co ur bano c r i a e agr av a pr obl emas que 

out r or a podi am ser  r esol v i dos c om r el at i va f ac i l i dade,  como por  ex empl o,  o da 

r emogao das aguas r es i duar i as das at i v i dades humanas e dos r es i duos sol i dos de 

um cent r o habi t ado e o seu des t i no f i nal  apr opr i adoj  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A col et a e o af as t ament o dos s i s t emas das aguas s er v i das ,  e f ei t o por  i n 

t er medi o dos s i s t emas de esgot os s ani t ar i os .  

Os obj et i vos a ser em at i ngi dos com o es t abel ec i ment o de ur n s i s t ema publ i c o 

d e esgot os em urn cent r o ur bano sao de nat ur e za s ani t ar i a,  s oc i al  e ec onomi c a.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  pr i nc i pal  obj et i vo sani t ar i o e o cont r ol e e pr evengao de enf er mi dades ,  

0 qual  e consegui do por  uma r emogao r api da e segur a das aguas r es i duar i as e dos 

obj et os e r es£duos l i qui dos das at i v i dades humanas ,  s eu t r at ament o e uma di g,  

pos i gao adequada em cor pos r ecept or es nat ur a l s .  

Os obj et i v os soc i ai s v i s am a mel hor i a das condi goes de conf or t o e de s egu 

r anga dos habi t ant es e pod em ser  r eal i zados como uma el i mi nagao de as pec t os £ 

f ens i vos ao senso es t et i co e desapar eci r aent o dos odor es put r ef at os ;  ut i l i z agao 

dos cur sos d' agua ur banos como el ement os de r ec r eagao e pr at i c as espor t i vas . '  

0  obj et i vo economi co f undament al ,  al i as i nt i mament e r el ac i onado aos obj et i  

v os sani t ar i os e s oc i a i s ,  e o aument o da v i da ef i c i ent e dos c i dadaos ,  com o 

ac r esc i mo da r enda nac i onal  per c api t a,  sej a pel o aument o da v i da pr ov av e l ,  sej a 

pel o aument o da pr odut i v i dade.  

Pr oj et o de r edes coi et or as de esgot o 

Em pr i mei r o l ugar ,  f ar emos uma s l nt ese dos dados e el ement os a det er mi nar
f  

num pr oj et o de r ei es de es got os ,  par a pos t er i or  di sser t agao s obr e cada i t em. '  

1 -  Dj mens i onament o da r e- ' e -  Dados e el ement os a det er mi nar .  
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Sao c onhec i dos :  

a )  o compr i ment o de cada t r echo da r ede 

b )  o per f i l  t opogr af i co das l i fes em cada t r echo 

c )  a vazao a ser  col et ada em mar c ha em c ada t r echo 

d )  as condi goes t ecni cas a ser em sat i s f ei t as pel a.  r ede .  

Dev em ser  det er mi nados*  

a )  as vazoes que pod em se escoar  pel as segoes de cada t r echo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b) os di amet r os dos t ubos de cada t r echo 

c )  as cot as t opogr af i cas em que ser ao assent ados os col et or es 

XI -  Condi goes t ecni cas a ser em sat i s f ei t as pel a r ede 

a )  A r ede dev e ser  dj mens i onada de modo a compor t ar  a vazao da hor a de mai or  

cont r i bui gao no f i m do pi ano. '  

b) A r ede dev e f unc i onar  cono condut o l i v r e 

a l ami na l i qui da max i ma ser a de mei a segao no f i n do pi ano 

a dec l i v i dade mi ni ma dos condut os ser a t a l  q u e ,  c on a cont r i bui gao ma y i m 

f u t u r a ,  a v el oc i dade ni ni ma sej a dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 ,6 0 n / s eg# 

I I I -  Cal cul o da RedezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  Sao pr ef i ^si dos os sent i dos de esgot anent o do esgot o em 

t odos os t r ec hos da r ede ;  pr oc ur a- s e aconpanl i ar  ao max i no o sent i do de es_ 

coanent o nat ur al  i ndi cado pel o per f i l  t opogr af i co das r ua. s.  

Dai .  r esul t a o v al or  da vazao en cada s egao.  

0  per f i l  t opogr af i co de ca^ a r ua e os l i r ai t es pemi s s i v e i s par a a pr of undi  

dade dos c ol et or es ,  det er ni nan um i nt er val o de escol ha par a a dec l i v i dade
1 

e ,  po^ t ant o par a o di amet r o ( conf or me t abel a a n e x a ) .  Por  t e n t a t i v e ,  v ao- s e 

es c ol hendo,  nesses i nt er v al os ,  os di amet r os e dec l i v i dades a ser em adot a 

d o s .  

I V -  T&t er i ai s Tnp^ egados 

a )  na: ni l hns de gr es cer ani co v i dr adas 

b) t ubos de c i ment o ani ant o 

c )  t ubog de c i ment o 

d )  t ubos de conc r et o 

e )  t ubos de f er r o f undi do 
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0 mat er i a l  mai s empr egado nas r edes c oi et or as ,  e o gr es cer ami co v i dr ado.  

V-  Or gaos acessor i os 

a )  pogos de v i s i t a -  di spos i t i vos l oc al i z ados em pont os conveni ent es 

dos s i s t emas de esgot os par a per mi t i r  

L-  mudanga de di r egao 

•  

2-  mudanga de " gr ade"  

3 -  mudanga de di amet r o 

4-  i nt er secgoes ( j ungoes )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5- i nspegao das c ana l i mgoes 

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mi 

6 - l i mpe?a e event uai s t r abal hos de des obs t r ugao.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

b) t anques f l ex i vei s -  di spos i t i vos acessor i os dos s i s t emas de esgo 

t o s ,  des t i nados a dar  descar gas per i odi cas de agua par a l av agem de col et o 

r es ,  em pont os ou t r echos de pequena dec l i v i dade e onde haj a poss i bi l i da 

d e de ocor r enc i a de depos i t os e obs t r uc oes .  

c
)  Snt er cepf cor es -  Canal i zagoes l oc al i z adas ao l ongo de cur sos d

f
a g u a 

ou l agos e des t i nadas a r ec eber  o ef l uent e dos c ol et or es ,  ev i t ando l anga 

ment o di r et os •  

d )  Emi s s ar i os -  Canal i zagoes des t i nadas a conduz i r  os ef l uent es d e 

es got os a um des t i no f i n a l ,  sem r ec eber  cont r i bui gao em mar cha» 0 t r echo 

f i nal  de i nt er c ept or ,  compr eendi do ent r e a ul t i ma l i gagao de col et or  e o 

pont o de des t i no f i na l  do ef l uent e ( es t agao de t r at ament o ou l oc al  de desj ,  

c ar ga)  r ecebe o nome de emi s s ar i o .  

Sao de gr ande ampor t anc i a,  na execugao de r e' es de esgot os sani t ar i os ,  

que s ao cons t r ui dos par a f unc i onar  por  gr av i dade,  os ser v i gos de t opogr a 

f i a ,  os qua i s ,  dev em cons t ar  de ni vel ament o do t er r eno onde ser a i mpl an 

t ada a - ^ede de es got os ,  com es t aqueament o de 2( m em 2Cm,  dev endo na ex eeu 

gao da l ocagao e ni v el ament o,  ser em dev i dament e anot ados ,  pont os not av ei s ,  

t ai s como ac i dent es do t er r eno,  gal er i as de aguas f l uv i a i s ,  r ede de aguas ,  

dut os t e l ef oni c os ,  pogos de v i s i t a e t c j  

De um per f ei t o l evant ament o t opogr af i c o,  depende es s enc i al ment e o 

pr oj et i s t a de es got os ,  par a obt er  um bom ou mau r enddment o da r ede por  

e l e l anga^ a.  
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0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' A 

0 ec t aqueament o e f e i t o ,  mar c ando- s e os pont os s obr e o mei o f i o ,  ou c r av an 
» ' i  # 

do- s e pi quet es ,  de f er r o ou madei r a ,  no t er r eno* '  Es t e ser v i go e execut ado por  

0 1 0 
um t opogr af o,  u t i l i mn d o - s e de um t eodol i t o,  e cont ando t ambem com o concur so de 

um ba l i z a .  

0 m x\ m 1 *  *  

Apos a demar cagao dos pont os ,  oper agao ant er i or ,  pr ocessa- . se a obt encao das 

cot as desses mes mos pont os ,  o que e f ei t o por  um t opogr af o muni do de u m n£- / el ,  e 

aux i l i ado por  um por t a- mi r a.  

Com as cot as obt i das ,  sao t r agados os per f i s de es got os ,  os quai s ser ao en^ 

t r egues ao pr oj et i s t a,  que f ar a ent ao,  t ecni ca e ec onomi c ament e s at i s f at or i o,  o 

l angament o dos di ver sos col et or es*  

Como v emos ,  o sucesso de uma r ede de esgot os es s enc i al ment e compr omet i do por  

um bom ou def i c i ent e ser v i go de t opogr af i a.  

Ser a anexado ao pr es ent e r el at or i o,  a t i t ul o de i l us t r agao,  per f i l  de u m co,  

l et or  de es got os ,  onde est ao ass i nal ados v ar i os pont os not av e i s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 .2 As canal i zagoes de es got os ,  que c ompr eendem c ol et or es ,  i nt er cept or es e emi g^  

s ar i os ,  t er n f i xados os seus di amet r os ,  em f ungao das suas dec l i v i dades r es pec t !  

v as e con a condi gao de t r abal l i ar ,  no max Smo,  a mei a s egao,  no caso de col et or es 

cest i nando- . se a met ade super i or  dos condut os a v ent i l agao do s i s t ema,  as zunpr e.  

v i soes e f l ut uagoes excepc i onai s do n i v e l .  

Os i nt er cept or es e emi ssar i os que r ecebem ef l uent es de r edes r el at i vament e
 1 

ex t ens as ,  que cor r esponded a popul agoes cont r i bui nt es ma i o r es ,  es t ao suj ei t os a 

menor es f l ut uagoes de n i v e l  e em consequenc i a podem ser  di mens i gnados par a f un 

c i onar  com l ami nas de 2/ 3 e 3/ 4 r espec t i vament e do di amet r o. '  0  di amet r o mi ni mo 

dos col et or es e de 15Qmii.! 

As r edes de esgot os podem ser  pr oj et adas nos r egi mes separ ador  abs ol ut o,  u n i  

t ar i o e pa^ c i a l .  

Ho pr oj et o da c i dade de Campi na Gr ande,  bom como em quase t odo o Br a s H,  ado 

t ou- s e o s i s t ema separ ador  absol ut o que apr esent a gr andes vant agens s obr e os de 

mai s s i s t emas.
1 

http://processa-.se
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0 s i s t ema separ ador  abs ol ut o,  de esgot os s ani t ar i os ,  f o i  concebi do par a 

r eceber *  exc l us i vament e os obj et os pr oveni ent es da at i v i dade ur bana, f az endo- s e 

o esgot ament o das aguas pl uv i ai s em s i s t ema pr opr i o,  i ndependent e.  

As vasoes de di mens i onament o,  s ao es t abel ec i i as ,  par a o s i s t ema separ ador  

abs ol ut o,  em f ungao da compos i gao do l i qui do a esgot ar  ( par cel as de aguas ser .  

v i das e i mundas aguas de i nf i l t r agao e aguas r es i duar i as de I ndus t r i as )  e par a 

a hor a de cont r i bui gao max i ma no f i m do pi ano*  

Dev e- s e t anbem obs er Var  a pr of undi dade mi ni ma dos col et or es*  A pr of undi da 

de mi ni ma dos c ol et or es ,  es t a r el ac i onada com a pos s i bi l i dade de esgot ament o
 f  

de compar t i ment os s ani t ar i os ,  s i t uados a uma det er mi nada di s t anc i a da f r ent e 

do l ot e e em cot a i nf er i or  a da v i a publ i ca*  

A pr of undi dade mi ni ma do col et or  e det er mi nada em f ungao da f or mul a: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA } h.  

h +zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 ,50  + 0 , 0 2 1 + 0 ,3 0  + D ,  onde:  F= des ni v el  ent r e o l ei t o da v i a publ i ca e 

o pi s o do compar t i ment o a es got ar  

0 ,5 0  = di mensao apr ox i mada da cai xa de i ns peg ao 

0 , Q2L = des ni v el  no col et or  pr edi al  de di amet r o mi ni mo 

0 ,30  = di mensao apr ox i mada da cur va de l i gagao do col et or  pr edi al  ao col et or
 1 

da v i a publ i ca*  

D = di amet r o do col et or *  

Apos a f i x ac ao das dec l i v i dades e di amet r os dos di ver sos c ol et or es ,  passa 

mos ent ao a f ase em que no nosso es t agi o f o i  dada uma gr ande enf as e,  ou sej a , '  

a execugao da r ede*  

Ex ec ugao dos col et or es de esgot os 

A es c av agao,  pr ot egao e r eat er r o das val a. s necessar i as ao assent anent o
 T 

-' ' os col et or es de esgot os c ons t i t u i ,  na mai or i a dos c as os ,  a par t e mai s demor a 

da ,  oner osa e t r abal hosa * a obr a.
!
 For  es t e mot i v e sao necessar i os cui dados es^  

pec i ai s e t ecni cos apr opr i ados na s ua cons t r ugao*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 *' 

Se nos def r ont assemos apenas com r uas v i r gens ,  i s t o e ,  sem quai squer  ou 

t r as canal i ^ agoes ou es t r ut or as ,  se^ i a t r abal ho f ac i l  a aber t ur a de v a l a s ,  

Em ge r a l ,  no ent ant o,  t al  nao acont ece*  I Tor mal ment e a apos i gao das c anal i  

• ?agoes pr oj et adas ,  ent r a em ma s j a possui dor as de mel hor ament os c omo:  cal gai aen 

t o ,  gal er i as de aguas p l uv i a i s ,  r edes de agua pot av el  et c*  



I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-  7 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As r i m,  na aber t ur a de v a l as ,  var i os cui dados dev em ser  t or nados*  

Em pr dmei r o l ugar ,  qual  dever i a ser  a mi ni ma l ar gur a de v al a adot ada? l i as 

canal i zagoes c i r cul ar es a pr at i c a i nf or ma,  que essa l ar gur a e f ungao pr i nc i pal  

ment e ^a pr of undi dade da v a l a ,  di amet r o e mat er i al  da canal i zagao*  

I? nor ma comun ent r e nos a adogao dos val or es f i xados pel o D. E. S» da Guana 

bar a que saot  par a pr of undi dades at e 2 ,  OQn e o di amet r o do c ol et or ,  mai s 0, 6Cm 

par a di amet r os at e 4. 0Qnm e ,  mai s 0, 8Ca par a di amet r os s uper i or es .  Par a cada 

met r o ou f r agao al em de 2 ,  OCm,  as l ar gur as ser ao aument adas de 0, l Cf o» 

Os ^ ados s obr e a nat ur eza do sol o e da pos i gao do l engol  f r eat i co em ge,  

r al  sao obt i dos no l oc al  pel o pr opr i o cons t r ut or  da obr a,  at r aves de sondagensJ 

Sempr e que houv er  i ndi c i os da ex i s t enc i a de sol o des f av or av el  par a a aber  

t ur a de v a l as ,  dev em s er  execut ados f ur os de sondagem em quant i dade suf i c i ent e 

par a per mi t i r  o c onhec i ment o,  t ao per f ei t o quant o pos s i v e l ,  do mat er i al  que 

ser a encont r ado dur ant e a es c av agao.  Os sol os r ochosos ou com pr esenga de l odo 

ou t ur f  a ,  sao casos em que a s ondagem e i mpr es c i nd i v e l .  

Comument e a sondagem pode ser  execut ada por  mei o de um t r ado ma n u a l .  Es t e 

cons t a 3e uma f er r ament a escavador a r ot at i va pr es a a uma has t e com segment os
 1 

de de um met r o de c ompr ament o,  r osqueados nas ex t r emi dades ,  e que podem s er  

r  /  

emenr ' sdas por  mei o de l uvas . '  Com es t e t i po de equi pament o pode- . se chegar  at e 

quat r o met - ^os de pr of undi dade. '  0 t r ado manual  penet r a em sol os mo l es ,  medi os
 1 

( pi gar r a)  e em al guns t i pos de r ocha br anda.  

Tm casos di f i cei s ou de mai or  r es pos abi l i dade,  a sondagem dever a ser  exe_ 

cut ada por  sonda de per cussao ou r ot at i v a.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 m — 

-  Apos a t oma^ a dessas pr ecaugoes i ni c i ai s pr ocede«se ent ao a ma. r cagao das 

val ^ s par a pos t er i or  es c av agao.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A mar c agao das v a l as ,  e pr ocessada pel o mes t r e de obr as ,  que ut i l i z a par a 

i r c- o a l i nha f o me c i d a pel os pi quet es dei xados pel a t opogr af i a,  e que dao a 

di r egao exat a do cent r o da v a l a .  

,  r  •  ,  m. .  i  
Apos encont ^ ar  os p i quet es ,  mar c a- s e a l ar gur a da v a l a ,  e t r aga- se ent ao,  

a ol ho ou ut i l i zando- se l i nhas de ny l on es t i c adas ,  par al el as a l i nha de cent r o 

do c ol et or ,  e que del i mi t ar ao a v al a a ser  es c av ada.  

Pr ocedel se ent ao a.  escavagao da val a*  que pode ser  f ei t o manual  ou mec ani  

cament e. '  

http://pode-.se
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I )  A escavagao manual  ai r r a e o pr ocesso mai s us ado ent r e nos ,  sobr et udo pel o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m - m t ^ 
bai xo cus t o da mao oe obr a nao es pec i a l !  ̂ ada no nosso p a i s .  As f er r ament as mai s u t ^  

l i ^ adas s ao:  pi ear et a,  c hi banc a,  a l v i ao,  al av anc a,  pa.  de bi c o,  pa.  quadr ada.  

A pi car et a e ut i l i ?ada par a mat er i al s mai s dur os ,  onde uma penet r agao pont ea 

gucl a se f az nec es s ar i a.  

Tm mat er i al s ar gi l osos medi os consegue- se um mai or  r endi ment o com a chi banca 

e o a l v i ao,  

Uos casos em que o mat er i a l  peuni t e escavagao com a pr opr i a pa ,  ut i l i zamos a 

pa de b i c o .  

I I )  A escavagao mec ani c a,  e pr oc es s ada at r aves do us o de equi pament os t ai s como 

^ s • scavadei r as e as val et adei r as . '  Foss i bi l i t nm gr ande r endi ment o e mobi l i dade a 

bai xo c us t o•  A gr ande des v ant agem se encont r a nos l oc al s de t r abal ho;  por  exempl o ,  

quando val as sao aber t as na c al gada,  quase sempr e e t ot al ment e i mposs i vel  sua ut i l i  

- ac ao.  

As escavadei r as sao maqui nas do t i po es c av adei r as - c ar r egadei r as ,  poi s as 

oper agoes execut adas sao de esca. var  e car r egar  as uni dades de t r anspor t er zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  t i po de 

escavadei r a mai s ut i l i " ado e a r et r o- es c av i dei r a,  pel a sua car ac t er i s t i ca de esca 

v ar  abai xo ^ o ni v al  em que se encont r a e s e t o ma r  mai s ef i c i ent e em t er r enos mai s 

^ ur os ,  pel a sua pr opr i a pos i gao de a t aque .  Sua c agamba muni da de dent es ,  e apr opr i  

ada par a escavar  em v ar i os t i pos de s o l o ,  des de a ar ei a at e a r ocha br anda.  

A© v al et adei r as sao maqui nas possui dor as de uma cor r ei a de c agambas ,  que eg,  

cavam em mov i ment o cont i nue e com a maqui na av angando.  Depos i t am o mat er i a l  escava 

do ao l ado da v al a ou em uni dade t r ans por t ador a.  Seu r endi ment o v ar i a de ac or do com 

o t i po de t er r eno e a pr of undi dade da val a. '  Gonseguem uma pr of undi dade de c or t e de 

apr ox i madament e 2, 50m.  

Em al guns c as os ,  pode oc or r er  um sol apament o das par e' es da v a l a ,  nesses ca 

s os ,  como me' i da de pr ecaugao um t i po de pr ot egao,  que e o que chamamos es c or ament o.  

0  escor ament o pode ser  de doi s t i poszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi  escor ament o aber t o ou descont i nuo e eg.  

cor ament o f echado ou c ont i nuoj  

I ) Es c o^ ament o aber t o ou des c ont i nuo,  e aquel e que nao c obr e t oda a s uper f i c i e
1 

l a t er al  ^a v a l a ,  ou mel hor ,  as pegas da pos i gao v er t i c al  f i cam di s t anc i adas ent r e 

s i .  

I I )  Es c or ament o cont i nuo ou f echado ou c ont i nuo,  e aquel e em que as pegas da 

por i g^ o v er t i c al  f l eam l i ga, dos ent ^ e s i  po^  mei o de encai xes e c r avadas no t er r eno.  
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AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA apl i GagaO ^e u m ou ou t t o t i po de escoTament o e f ungao da cons i s t enc i a do 

t e r r eno.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  i mpor t ant e no escor ament o f echado e a c av agao,  i s t o e ,  que as es t acas pene 

t r em abai xo d-
1
 cot a do g- ade des ej ado,  c om i sso ev i t ando que o peso do mat er i a l  esco.  

r ado f or c e a sua sai da pel o es c or ament o.  

0  escor ament o pesa consi - ' er ament e no cus t o do c ol et or .  Por  es t e mot i v o ,  so de 

v er a ser  empr egado quando i ndi s pens av el .  " ode- se pr ev er  a necess i dade de escor ament o 

em sol os s ol t o^ ,  em ar ei a enchar cada e em v as a .  

Gr ande par t e do mat er i a l  ut i l i ' ado no escor ament o poder a ser  r ec uper ado.  A 

por c en
L
«gem ^ e r ecuper agao depen^ e do mat er i al  empr egado e dos cui dados t or nados du 

r ant e a col ocagao m- >nut engao e - " emog
r ,

o.  A r ecuper agao cui dadosa r edu^ subs t anc i al men 

t e o pr ego ^o es c or ament o.  

Tm al gumas v° l as,  quando da sua es c av agao,  po^ e- s e encont r ar  agua adv i nda de 

c l i ma,  vas^r ar nt o ^ e out ^ as can^ l i ^ agoes e l engoi s ou mi nas d' agua.  Quando i sso ocor -

r e ,  t emoe que pr ocessar  o esgot ament o da v a l a .  

0  esgot ament o pode s er  f ei t o manua l ,  com a ut i l i ' - agao de ba l des ,  ou com bom 

b a s .  

Os bai zes sao pr i nci pal j nent e apl i cados quando da r et i r ada de pequenas quant i -

dades de agua.  

Se a agua es t i ver  pr esent e nas v al as em gr andes quant i dades ,  nec es s ar i o se
 1 

f a"  a ut i l i ' agao de bombas .  Fssas bombas ger al ment e sao a c i o md a s por  mo t or es a ex 

pl osao ou el et r i c os ,  e quas e sao sempr e do t i po c en^ r i f uga.  Usam- se t ar abem bombas do 

t i po " papo
11

 o que ,  par a t er r enos a*  enos os ,  e bem mai s aconsel habel j  e i s t o por que,  a 

a-*-ei a desgas t a por  abr * >sao,  com cer t a f ac i l i ^ ade,  o r ot or  Tas bombas c ent r i f ugas .  

Tm casos ex c epc i on
n
i s f a" - <- e o r ebai xament o ' ' o l engol  d' agua I s t o e c ons egui -

' o com um s i s t ema pon
4
"  ei -»-as f i l t - aant cs.  

Apor  o p r e p ^ o d°  v a l a ,  p- ^oce^e- se en' ao o as s ent ament o,  que cuj as t ecni ca s £ 

r ao der c r i t a m̂ i s al em ner t e r el ' -
+
o^ i o.  

Com a conc l usao do assent ament o t er emos ent ao a et a^ a segui nt e que e o r eat eg,  

r od° s v a l as .  

0  r eat er r o e um f " t or  que i nf l ui r a di r et ament e na qual i dade da r epos i gao do 

cal g- ' ment e,  que c as o nao sej a bem execut ado sof r er a r eca. l que c ons i der av ei s .  

A compac t agao pode ser  manual  ou mecani ca e r eal i ^ adade t r es modos di f er ent es 

por  pr es s ao,  i mpac t o ou v i br agao.  
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l anual ment r  o i ns t nunent o ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o socador  ou mago,  que conf or me o peso pode s er  

ut i l i ^ ado por  um ou doi s homens . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  cons t i t ui ^ o ^ e madei r a,  f er r o ou  concr et o, '  -  0  

uso ^o mac o f o^- nece uma compac t agao per  i mpac t o.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i' eca^ i cament e a compn. ct agao po^ e ser  f ei t a po^ :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a)  Pr essao -  us ando os r ol os compr essores 

b)  l apac t o -  eni pr egam-se os soquet es mecani cos v ul gar ment e chamados " s apos '  

mecani cos "  

c }  v i br ac ao _ no caso de sol os i nc oer ent es ,  como os n"e ar e i a,  poder - se- ao
 1 

ut i l i ^ ar  v i br ador es .  

No r eat er ^ - o. das c an
n
l i

r
- agoes ,  al gum cui dado deve ser  di spensado par a com a 

p- ^ i mei r a c amada|  o mat er i a l  ^ e v e s r  es c ol hi do,  v er i f i c ando- s e a nao ex i s t enc i a de 

ped^- as ou out r as mat er i al s que pos s am af et ar  os t ubos quando sobr e el es l angados .  

As cami^ac Fubsequ~nt r s ser ao de 0, 20m de al t ur a,  bem c ompac t adas ,  at e o 

o pr eenchi ment o t o t a l  ^ aval a 

AS S "HTTA MF1 I T 0  

No as s ent ament o de uma canal i ^ agao t r es i t ens devem s e^ pl enament e s at i s - '  

f  ei t os :  f i - ^el i dades ao pr o^e^ .o em per f i l ,  ao pr oj et o em pl ant a^  e gar ant i a de j un -

t as es t anques .  

As duas pr i mei r as condi goes sao obt i das ,  f a^ en^ o- s e pas s ar ,  exper nament e a 

v al a abc r t a par a ser  - ^ssent e a t ubi i l agno,  uma r et a p- ^r al el a a.  ger at r i *
7
 i nt er na i n -

f er i or  do t ubo,  e,  em s egui da,  t r ans l adondo- se essa par al el a par a a pos i gao da r e -

^ a t r i " ,  at r aves de c r u?et as ou gabar i t os *  

Na execugao da r ede de esgot os de Ô mpi na Gr ande,  f or am adot adas as " Fs pe-

c i f i cagoes Ge^ ai s pa->-a Assent ament o de Col et or es " ' do DKS,  que det er mi nam quant o ao 

as s ent ament o:  

a)  0 assent ament o da t ubi Tagao dever a segui r  pa- ~a J el ement  e a aber t ur a da v a 

l a e ^ ever a ser  execut a^ a no sent i do de j usant e par a mont - ^nt e,  com a bo l  

sa v o l  t ad a.  pa. -^a mont ant e .  

b )  Ant es ' ' o a ^ en t amen t o ,  os t ubos ^ ever ao ser -  c ui ^  ados amende v i s t o~i adas ,  

-u^r Z- o a l i ~i pea e de f e i t os .  Tst e i t em,  r ecepgao ^ os t ubos ,  e f ei t o p e -

l f ^  CAGF F A, por  mei o de uma amos t r agem das canal i zagoes r ec ebl ' as ,  de -
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v en' o as amos t r as obedecer em aos c r i t er i os adot ados pel as n o ma s que 

r egem a ut i l i - agao de t ubul agoes par a esgot os s ani t ar i os ,  

c )  Quando o pr ocesso f o i  de c r u" et a,  o gr ei de de assent ament o da t ubu 

l agao ser a obt i do por  mei o de duas r eguas i ns t al adas de ac or do com 

a or dem de ser v i co par a c r uzet a ( a t i t ul o de i l us t r agao anexar emos 

um°  D»S«C.  ao pr esent e r e l a t o r i o ) .  Tf ea c r uzet a de madei r a ni vel ada 

a o l ho,  pel as duas r eguas ,  i r a f or necendo o gr ei de desej ado*  

d)  Quando o pr ocess© f o i  o de gabar i t o,  as r eguas dever ao s e ^ col ooa-

das no max i mo a 10m uma da out r a e a l i nha us ada ser a obr i gs t or i a-

ment e de nai l on,  sem emen^ as .  Um gabar i t o de madei r a,  ni vel ado pe_ 

l a l i nha.  ^ e nai l on est i cada ent r e as duas r eguas ,  Sobr e a l i nha do 

ei xo * o c ol et or ,  i ^a f or necendo o gr ei de des ej ado.  Fs t e pr ocesso
 1 

f o i  o escol hi ^ o par a apl i cagao na r e^ e de esgot o de Oampi na Gr ande 

0 est agi ar i ~> t ev e po- ^  ^ i v r r sas ve^ es opo- t uni dade de apl i car  o r e -

f er i do met odo no c ampo.  

Como exempl i f i cagao se^ a anex a^ o t ambem a es t e r e l at or i o,  uma O. S.  

B.  

Dur ant e a execugao da r ede pel o pr ocesso do gabar i t o dev e- s e v e r i -

f i car  que:  o f i o de nai l on es t ej a bem es t i c ado,  e que o gabar i t o
 1 

t r abal ho exat ament e s obr e a ger at r i "  i nt er na do t ubo .  

e)  A LI  '  ]  -

1 )  _ de t ubos cer ami cos 

Aber t a a val a e f i xa^ as as r eguas ,  mar c am- s e s obr e es t as os 

pont os que i r ao det er mi nar  a pos i gao do ei xo da c anal i z agao,  

f i xan^ o- se sobr e el es f i o de ny l on*  

At r av e"  de um pr umo * e c ent r o,  t ^ ans l adamos o ei xo r epr es en-

t a" o pel o f i o par a o f i wdo da v a l a ,  onde assent amos t ubos es,  

pacadoe que ser v i r ao como " mani l ha nes t r a" .  

Apoi adas na " mani l ha mes t ^ a" ,  est i car aos f i os y m s obr e a ger a 

t r i "  super i or  dos t ubos e out ^ o pel a ger at r i "  mai s af as t ada;  

es t as duas l i nhas gui ar ao o assent ament o dos t ubos r es t ant es .  

I I )  - d e t ubos nao cer ami cos -

A f i xagao -"'o ei xo da t ubul agao e f ei t a da mes ma f or ma que pa 

r a os t ubos c er ami c os .  
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Face ao ni i or  compr i ment o dos t ubos s ao c er ami c as ,  o as s ent a-

i l  nt o e i ndi v i dual ,  i s t o e,  u t i l i  7ando- . se o pr umo de cent r o
 1 

pa-»~a cada t ubo ,  

f )  Bf t -SFSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 r^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AS" ^ EgT 

ITa cons t r ugno de uma r er ' e c ol et or a,  sao nor mal ment e ut i l i ^ ados
 !  

t r es t i pos de f unl agoes ,  sendo comum o us o combi nado de duas de l as .  

As ai m t emos :  

I )  enr ocament o ( f un^ agao s obr e at er r o c ompac t  do) « 

I X)  ber go ( f un^ agao s uper f i c i al  ou r a z a ) .  

I I I )  es t aca ( f un- ^ gao pr of unda) •  

A escol ha de u m ^ os t i pos ac i ma,  e f ei t a l ev ando- s e em cont a os segunn 

t es c r i t er i os :  

-  As car gas que devem ser  t r ansmi t i das ao t er r eno e sua capac i dade em 

s upor t a- l as .  

-  A execugao da f u n ^ g a o nao dev e af et ar  t ubul agoes ou cons t r ue6es v i  

z i nhas 

-  As def or magoes das camadas do sol o subj acent es a f undagao de v em .  I  

s er  compat i vei s com a e s t mt u r a 

-  Aspec t o es c onomi c o.  

As baz es de assent ament o de ut i l i z agao mai s c omum,  s ao os ber c os en 

r ocament o e ^ i r c t ament r  s obr e o t er r eno.  

0  enr ocament o. • cons i s t e na r et i r ada e consequent e subs t i t ui gao do so 

Jo mui t o comp- ^esi vel  e poc o r es i s t ent e,  por  um out r o que apr esent e meUi or es
1 

condi goes par a o t r abal l i o a que s e des t i na.  A sua execugao obedece ao segui n 

t e pr oc es s o:  Pet i r amos o sol o i mpr es t av el ,  at e encont r ar mos a c amada de sol o 

es c ol hi da;  enche- se at e ce- c- < ^ e 0, 20m abai xo da ger at r i z i nf er i or  do t ubo 

com pedr a de mao e/  ou cascal ho e p6 de pedr a,  compac t ados em camadas de at e 

0, 30m,  e c ompl et a- s e o r es t ant e com po de pedr a ou a r e i a .  

A canal i ' - agao e ent ao assent e di r et ament e ou sobr e ber goa*  

PI T"  J SQBRF 0 TERF. FN0 -  quando a can?l i zagao e col ocada com c u i  

dados comuns de assr ent ament o,  i s t o e ,  quango soment e s e adapt a o l ei t o do
 1 

t er r eno,  par a r ec eber  a par t e i nf er i or  dos t ubos ,  nur aa l ar gur a que nao dey e '  

ser  i nf er i or  a 60$  do di amet r o ex t er no.  

http://7ando-.se
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]5 pr ec i sso ai nda,  par a cada bol s a,  pr odu^ i r  u m r ebai x o,  c omument e cha 

mado " c ac hSnbo" ,  que per mi t a a per f ei t a f ei t ur a da j unt a.  

Es t e t i po de as s ent ament o,  e o mi ai r ao que s e dev e adi mi t i r  par a bem 

as s ent ar  uma c anal i Tagao.  I Tao e o mel hor  pr oc es s o,  al em de s c r  o di f i c i l  exe 

c ugao.  '  

So pode s er  bem r eal i zado em t er r eno i nt ei r ament e seco e de boa c ons -

t i t ui gao e que nao sej a r oc ha.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S0ER
r

 BTTCO -  chamamos de ber  50, a um acer t o d a canal i zagao com t er ,  

r eno,  por  mei o de um out r o mat er i a l .  Es s e ber go ser a de pr i mei r a c l as s e quan 

f or  por  mei o de mat er i a l  de gr anul omet r i a f i na ( ar ei a,  po de pedr a e t c . ) ,
 1 

per f ei t ament e a^ ensa^ o e col ocado abai x o da ger at r i zes ex t er na i nf er i or  do 

t ubo .  Quando esse aj us t e f or  obt i do por  mei o de u m cone-  et o s i mpl es ,  t er emos 

u m ber go de c onc r et e s i mp l es .  

Em v al as nao escavdas em r oc has ,  o ber go quande de pr i mei r a c l as s e,
 1 

ser a,  no mi ni no de 0,10m par a mani l has ,  t ubo de c i ment o ami ant o e t ubos de
 f  

f er r o f undi ^ o e de 0,15m par a os t ubos de c o n c r e t e Par a cada met r o ( ou f r a 

gao)  de pr of undi dade^ al em ^os 2.00m, es t e aj us t e dever a ser  ac r esc i do de qua 

t r o a c i nco c en t i me t r e 

0 f eat er r o at e 0, 30m ac i ma da ger at r i ? ex t er na s uper i or ,  dev e ser  s e-

l ec i onado e cui dact osament e socado em camadas de 0,2Cm.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  cos t ume s e co?. ocar
f  

at e a ger at ^i - ? super i or  do t ubo o mes mo mat er i a l  do ber go .  

Lev an^ o- s e em consi ^e- ^agao a agua ' "'o t er r eno deve- se ac r es c ent ar ,  a -

bai x o do mat er i a l  de gr anul omet r i a f i na. ,  uma camada de br i t a .  

-  Apos a conc l usao do assent ament o da r ede c ol et or a,  a et apa segui nt e 

a ser  cumpr i da s ao as l i gagoes dos col et or ss pr edi ai s a ,  r e d e .  Es s as l i ga-
 1 

goes sao f ei t as por  i nt er me- i o dos r amai s pr ed i a i s .  

Li gagao pr edi al  ou r amal  pr edi al  e o t r ec ho de c anal i z agao,  quo par  

t e do c ol et or  a
r
e al canssar  o al i nhs ment o da r u a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Os pr i nc i pal s s i s t emas de l i gagao adot ados ent r e nos s ao:  

a)  s i s t ema r adi al  ( ut i l i ^ ado em Canpi na Gr ande)  

b)  s i s t ema or t ogonal .  



Ho s i s t ema r ad i a l ,  os r amai s de var i os p^ edi os sao l evados a um ui i i co 

pont o de l i gagao com o c o l et or .  Tai s pon t os ,  cons t i t ui dos de um " t e"  vol t ado 

par a ef baa sao det er r ai nados dur ant e a cons t r ugao do c ol et or .  l ant er n,  ger al men 

t e uma di s t anc i a cer t a ent r e s i .  

Os r ami as sao conec t ados em pegas " t o"  ou " cr uzet a"  sobr e pos t as a o s '  

" t e?"  dei xados no c o l et or .  

0 s i s t ema or t ogonal  pos s ui  par a cada r amal  um pont o de conecgao. no co 

l e t o r .  Os r amai s .  n^  mai or i a ' ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO P c as os ,  saem per pendi cul ar es ao al i nl i ament o
!  

da pr opr i e^ a ' e.  

A conr cgao pr opr i ament e di t a e f ei t a por  mei o de um " t e"  com ader i sa-

gao vol t ada par a c i ma,  ent er cal ada no c ol et or ,  na ' ' i r egao de chegada dos r a -

ma l .  Sobr e essa pega col oca- se um out T> " t e"  na pos i gao v er t i c al  era cuj a de 

r i vagao e f ei t a a l i gagao do r a ma l .  pr i emi r o l ugar  do ul t i mo " t e"  pode- s e 

t ambem uaar  uma pega " _"  com uma c ur v a dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U5°9 ou s i mpl es ment e,  uma cur va
 1 

dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 90°. Tm casos de di f i l cudades de l i gagao,  pode- s e dei : - ar  " t e"  i ncer i do
 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mm)  col et or  com a der i vagao a 1,5 ou mesmo em pos i gao l a t e r a l .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" " I ' ' " " ' ^
 D E

 OOI ^ CC^ O -  essa det er mi na 

gao pode ser  obt i da,  di r et ament e do per f i l  do col et or  r es pec t i v e.  Se por
 !  

v ent ur a o mes mo nao r ef l et i r  a r eal i dade dos f at osj .  nec es
_
ar i o s e f az a de-

t er mi nagao da pr of undi dade po->-  mei o de um l evant ament o t opogr af i c o.  

Tx i s t e u m p~oces^ o de campo due el ami na o us o de i ns t r ument os e p e r -

mi t  e conhecer  a pr of undi dade apr ox± nada do c ol et or .  Cons i s t e em s e col ocar *  

c- ni ^et as de mes mo compr i ment o nos doi s pogos de v i ?i t a que del i mi t par i  o t r e 

cho onde s e encont r a a pr opr i edade e v er i f i c ar  a di - t anc i a,  obt i da no l oc al  

onde v a i  ser  f ei t a a l i gagao,  ent r e o t er r eno e a l i nha de v i s ua l ,  ent r e as 

ex t r emi dades das c m- e t a s .  A di f er enga ent r e a al t ur a da c r uzet a e a medi da 

ob
+
i da nos da a pr of undi dade degej ada.  

Com um di spos i t i vo qual quer  ni v el ament o,  obt em- se as c ot as ,  e em 

segui da t r aga- se o per f i l ,  do t er r eno ao l ongo do r amal  at e a ul t i ma c ai x a
T 

de er pr essao f i c am ass i m det er mi nada as pr of undi dades dos pont os pr i nc i pal s 

bem como as dec l i v i dades dos var i os t r ec hos .  

http://conecgao.no


i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- 1 5 -

Dev e- s e
 1

 evar  em cont a nes t e es t udo a dec l i v i dade mi ni ma em f uns ao do 

d i amet r o.  Par a t ubos de l OQmn,  menor  di amet >x> i ndi cado par a r amai s ,  as nor  -

mas  e r egul ameht os pr econi zam ger al ment e uma dec l i v i dade mi ni ma dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2%m Nes -

sas condi goes a va^ ao a.  mei a segao ser a i gual  a t r es l i t r os por  s egundo.  

Compet e a f i s c al i ^ agao,  ant es de s er  aut or i - ada a l i gagao,  uma ul t i ma 

v i s ^ or i a em t oda i ns t al agao do que di z r espei t o aos di amet r o de mat er i al s
 1 

das t ubul agoes ,  t i pos de j unt as ,  pr of un- ' i da' es das cai xas de i ns pegao,  dec l i  

vi - ' ade e t c .  Fev e- s e t ambem v er i f i c ar  s e t odos os r al os ex i s t ent es na? r es i  -

r l enci as condu- em as aguas por  el es capi t adas par a out r o des t i no,  que nao a 

r ede d e " esgot os J 

Nao es t ando a r ede di menc i onada par a r ec eber  p l uv i a i s ,  a oc or r enc i a
 1 

de r al os escoando par a os c ol et or es ,  f aci l r aent e pr ovoca s obr e car ga dos c on-

dut os ,  consequent ement e os r ef l uxos dos esgot os at r avea da i ns t al agao p r e d i -

a l  ou o t r ansbor dament o pel os os pogos de v i z i t a. '  

Apos t er  s i do apr ovada a i ns t al agao i nt er na,  at r aves de exame des c r i -

t o ant er i or mBnt e e emi t dda a or dem de ser v i co par a execur gao da l i gagao.  

uma v e*  coc l ui da a l i gagao,  o car t ao ou f i cha que cont em t odos os da 

dos s obr e a l i gagao,  dever a f i car  ar qt i i vado,  f or mando o cadas t r e t ecni co das 

-  ' i  \  —  —  
c anal i - agoes .  Fs s a i nf or magoes ser ao par t i cul amenf eut ei s quando da oc or r en -

c i a de r epr ar o? e des os bi s t r ugoes ,  poi s cont em dados nec es s er i os par a event u 

a l  r eaber t ur a d« v al as ou bur acos na pr ocur a de qual quer  canal i r - agao.  

0 cadas t r o por  nos r eal i - ados na CAGFFA,  e f ei t o em pl ant as que abr an 

j e t r ec hos do c o l et or .  

Apos a conc l usao de t odos os pagos ant er i or ment e des c r i t os ,  t emos en 

t ao concl ui - ' a a execugao da r ede de es got os .  

For am esses,  apr esent ados de f or ma s us c i nt a,  os t r abal hos por  nos em-

pr eendi dos ,  no es t agi o que or a ac abamos de r ea l i z ar .  
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gONSTRUTORA OMAR 0 ' GRADYzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5/ A 

RUA:  EST EL I T ACRUZ 

ORDEM SERVi gO CRUZ ETA COLETOR:  C -  70 -  1 

DATA:  20/ 02/ 75 

ESTACAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 

+10 

+10 

+10 

+10 

551* 161 

CC 

( 83 . 70)  m 

551* 000 

549767 

549392 

549017 

548642 

0, 0375 

w 

550. 610 548267 

547892 

549. 795 

548. 301 

+3 , 70 ;  548. 126 

547517 

547142 

546767 

546628 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 

150 2. 700 1. 229 

H 

2. 113 

1. 369 

1. 333 

1. 471 

1. 818 0. 882 

OH 

552632 

552257 

551882 

551507 

2. 178 0. 522 551132 

550757 

0. 587 550382 

1. 331 

1. 367 

5 5 0 0 0 7 

5 4 9 6 3 2 

5 4 9 4 9 3 

OBSERVANCES 

FV ( 130)  

FV ( 1 3 1 )  
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Rua :  Lui s a de Ca s t r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ESTACAS 

+ 1 0 , 0 0 

CT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA00 

551. 164 

548 .790  

549. 3721 5 4 7 . 8 1 7 

0 . o974 

OL^EMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA six.tigo BABARI TO 

( ! 06, 45- ) _m-

/ 0 LET0 R:  C-  7 4 ( l e 2 )  

DATA:  2 0 / 0 2 / 7 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J*  

150 2 . 0 0 0 

H CH 

1. 400 0 - 600 551. 764 

5 5 0 . 7 9 0 

1 . 5 5 5 0. 445 549. 817 

OBSERVANCES 

PV( 1 9 8 )  

+ 1 0 , 0 0 5 4 6 . 8 4 3 

547. 369 

+ 1 0 , 0 0 

5 4 5 . 8 6 9 0 . 1 0 5 9 

544. 810 

545. 421;  543. 751 

+ 1 0 . 0 0 542. 692 

548. 843 

2. 500 1 . 5 0 0 1 . 0 0 0 548. 369 

1 . 6 7 0 0. 830 

5 4 7 . 3 1 0 

545. 192 

PV( 264 )  

54^. 2821 541. 633 

+ 1 0 , 0 0 

+ 6 , 4 5 

541. 840 

540. 574 

539. 515 

538. 831 

1. 649 

2. 3. ?5 

1 . 6 0 0 .  

0. 175_ 

. o#4ca 

- 54. 4. 133 

543. 074 

542. 015 ,  

5 4 r . 3 3 1 — 1 
FV( 261 )  
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