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RESUMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pr os c nt e r e l at 6r i o des c r c v e as at i v i dades do al uno AGCS 

TI NHO CARDOSO PEREI RA,  mat r i c ul a n°  74 110 0 5-4 do Cur s o de Engen 

har i a Cf v i l  do Cont r o de Ci enc i as e Tec nol og i a da Uni v er s i dade 

Feder al  da Par a i ba ,  j unt o ao al uno Ser v er i no Regi nal do Fi guei r e 

do ,  t endo como s uper v i s or  o c oor denador  do c ur s o de En g .  Cf v i l ,  

Pr of es s or  Jose*  FaxaJs Nobr ega*  

Conf or me as et apas des env ol v i das no dec or r er  do es t agi o 

podemos r es umi r  como s egue a b a i x o .  

a )  Col et as de dados no s et or  de c adas t r o da empr es a CA—  

GEPA.  

b )  Di v i s ao da c i dade de Campi na Gr ande por  bai r r o e cal  

c ul o da Ar ea de cada b a i r r o .  

c )  Pr o j et o de r edo c ol et or a e Di s t r i bu i dor a d' agua do 

CAMPUS da Uni v er s i dade Feder al  da Par a i ba em Ca mp i -

na Gr a n d e .  



TE TRABALHO COi ' SI STE:  

Col et as de dados com a f i nal i dade de es t udar  

a demanda f ut ur a da c i dade de Campi na Gr ande;  

Di v l s ao da c i dade de Campi na Gr a n d e ,  com a f i  

na l i dade de c al c ul ar  as ar eas de c ada ba i r r o 

compar ando— as com a popul ay ao pr es ent e par a es 

t udo de u ma demanda f u t ur a;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Di mens i onament o da r ede c ol et or a de agua p l u-

v i ai s do CAMPUS da Uni v er s i dade Feder al  da Pa 

r ai ba em Campi na Gr a n d e .  



2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1 CONCEI TCS FUNDAMENTAI S 

2 . 1. 1 -  VAZAO:  e o vol ur ne de agua que at r av es s a a s e?ao t r ans v er  

s al  de um t ubo em urn det er mi nado t e mp o .  

t  
t  

( a)  ( b)  

Onde :  

Q = Vaz ao;  m / S 

V s Vol ume de agua do t r ec ho do t ubo c ons i der ado;  m 

L •  Compr i r ner i t o do Tr ec ho;  m 

t  = Tempo par a que a agua at r av es s e o t r ec ho ;  S 

V = Vol oc i dade m6di a da agua;  m/ S 

2 .1. 2 -  PERDA DE CARGA:  (  h )  6 a per da de ener gi a ao l ongo de 

uma t ubul ay ao dev l do ao at r i t o ent r e as 

par t i c u l as do I f  qui  d o ,  e t ambe' m ent r e as 

par t i cul ar ,  e as par edes do t ubo c ons i der a-

do ,  ex pr es s a em t er mos de c ar ga h i dr au l i c a 

por  uni dade de pes o do l f qui do es c oando no 

t  l i b o •  

2
 •

2
 RSDE3 DE DI STRI BUTE£0 

Uma r ede de d i s t r i bu i 9ao e"  c ons t i t u i da por  

um c onj unt o de t ubul ac oes e po9a3 es pec i ai s d i s pos t as c onv eni ent e 

r aent e,  a f i m de gar ant i r  o abas t ec i ment o das uni dades c omponent es 

da l oc al i dade a s er  abas t ec i da .  

Os c ondut os f or mador es da r ede s ao c l as s i f i  

cadoo em:  

a )  Condut or es pr i nc i pa l s 

b )  Condut or es s ec undar i os 



Da- s e o nome de c ondut or es pr i nc i pal s aos c ondut or es de 

mai or es d i amet r os ,  r es pons av ei s pel a al i ment a9ao doszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA con 

dut or es s ec undar i os *  

Os c ondut or es s ec undar i os de menor  di a. net r o s ao encar r e—  

gados dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a b a 3 t e c i n e n t o  di r ot o aor ;  pr c5di oo a s er en at endi  

dos pe l o s i s t ei na.  

A v az ao os pec i f i c a a par t i r  do qual  s ao det or mi nadas as 

v &z oes i e d i mens i onament o ,  pode r ef er i r - s e a.  ex t ens ao 

dos c ondut or es da r eda ou ar ea da c i dade .  

2. 3 R BS ICR VAT 051 OS DB ACUMULACXO 

2. 3. 1 -  PI NALI DADES:  

Cr i ar  um l ago ar t i f i c i a l  ou r es er v at 6r i o p a _ 

r a ar maz enar  un oer t o v ol ume de agua des t i na 

da at  abas t ec i ment o de agua ,  abas t ec i ment o 

i ndus t r i a l ,  apr ov ei t ament o hi dr oel e' t r i co,  c o n 

t r o l e de enc hent es ,  r egul ar i  z a9ao de cur sos 

d ' agua,  e t c . . .  

0 r es er v at 6r i o s er a um el ement o r egul ar i z ador  

ont r e as v az oeo di oponi v ei s a.  mont ant e e a3 

v az oes nec es s ar i as ouzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pe r mi S3 i ve i s a.  j us ant e .  

2 . 4»0 .  PERFI L -  6 um r epr es ent aoao Gr af i c a de uma r ede c ol et or a 

2 . 5 * 0 .  DBCLI VTDADE -  6 o angul o de queda que a t ubul a$ao f or ma com o 

n i v e l  do t e r r eno .  

2 . 6 . 0 .  VAZAO A MONTANTE -  6 a v az ao modi da ant es da s ec ao em es t udo .  

2 . 7 . 0 .  VAZXo A J UZANTE -  6 a v az ao modi da depoi s da s e9ao em es t udo .  



2 . 8 , 0 .  P0C0 DE VI SI TA -  s ao poc os des t i nados a l i mpez as e manut engoes 

das r s des c o l c t o r as .  

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 9 . 0 .  B OCA - DE - L 6 B O -  s ao aber t ur a f ei t as nos mei os f i os com a f i na l i -

dado de c ol ot ar  a3 aguas p l u v l a s .  

2. 10. 0 PROJFUNI DADg MI NI MA - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 a menor  pr of uni dade dada a uma t ubul a-

?ao,  podendo v ar i ar  de 2, 0 -  2, 5 m.  

2. 11. 0 TUBO DE OJJEDA -  s ao t ubos ut i l i z ados em t er r eno3 de gr ande d_o 

c l i v i dade par a ev i t ar  gr andes v e l oc i dade3 .  

2. 12. 0 TE' . ' PO DE CONCENTRAy AO -  60  t empo nec e3s ar i o p/ quo a agua con 

t r i bua na s e9ao de es t udo .  

2. 13. 0 VOLUME PS ESCAVACXO - 6 0 v ol ume de t er r a r et i r ado par a s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 0  -

t er  a v al a par a a c ol oc a?ao do t u b o .  

2. 14. 0 VOLUME DE REATERR0 - 6 0 v ol ume de t er r a u t i l i z ado par a s e c ol o 

2 . 15 . 0 T UB OS l AFLORADOS /  s ao t ubos que se l oc al i z am ac i ma do ni v el  do 

car  na v a l a ,  s er v e par a a t er r ar ,  o v ol ume 

de r eat er r o v al e 1, 3 do v ol ume de es c av a -

t  e r r eno .  



PLANOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE TRABALHO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1: 0  ETAPA 

1. 1 COLETA DE DADOS 

A col f - t a de dados c ons i s t i u no pr eenc hi ment o do 

110 0  f i chas padr on i z adas ,  cada f i c ha c ont endo v & 

r i as a l t e r na t i v as ,  as mesr nas f c r am pr eenc hi das 

de ac or do com a f i cha de dados do us uar i os que 

s e enc ont r a no ar qui v o do set  or  de c adas t r o da f i r  

ma ( CAOEPA) .  

Na f i c ha do us uar i o f or am c ol et ados os s egui nt es 

dados :  

a )  Ender ec o do us uar i o 

b )  Lot e 

c )  Quadr a 

d )  Sub- l o t e 

e)  N
Q
 de habi t ent -  o por  r eo i denc i a 

f )  Consur no r aensal  

g )  N
f i

 de t or nei r as 

h)  N°  de c huv i s c os 

g )  N°  de r es er v at 6r i os 

h )  Ex i s t enc i a ou nao de j ar di ns 

( Ver  f i chas anex as )  



FI NALI DADE 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 2 -  For ai ' i  f ei t as em me* di a 1100 f i chas c ont endo v ar i as i n f or maCao 

do us uar i o con;  a f i r ui l i dade do um e: . " t udo par a um nov o r edi men_ 

s i onament o da r ede de at as t ec i ment o d' a. gua da c i dade de Campi  

na Gr a n d e .  

Todos os , dados f or am env i ados a f i r r r . a AQUAPLAN par a que at r a-

v6s des t a amoc l r ^  a mc s ma pudes s e f az er  um es t udo mi nus i os o e 

l ov ant ar  hi pot es es par a um nov o r ed i mons i onament o ,  l ev ando em 

c ons i der ac ao os f at  or es ec onomi c os que v enham f av or ec er  aos u 

s uar i os mai s c ar ent os que i am s er  benef i c i ados com um bom t r a 

ba l ho apr es ent ado pel a f i r ma c ons t r u t u r a .  



SI STEMA DE ABASTECI MENTO Ci AGUA DE C.  GRAND£ PJ 

I NFORMAQOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C A G E P A 
CIDADE 8ETOR QUADRA LOTC VILA SUB -  LOT!  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T I P O DE E C O N O M I A 

CONSUMIQOR 

XeuA tZ]  ESOOTOCD 

N*  DA ECONOMIA N*  DE PESSOAS 

/ r  

RESERVATORSO: P O N T O S DE U T I L I 2 A C A O 

•  31 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TOR N EfR AS 

MUMERO DE 
DESCARBAS 

NUMERO DE 
CHUVEIROS 

PISCINA: 

•  SI M 

[Z3 NAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• NOMERO DE 

BID£S 

JARDI M 

C L A S S E 0 B S E R V AC O E S 

RESI DENC1AL 
COMERCI AL 
INDUSTRIAL 
PUB.  FEDERAL 

PUB.  ESTADUAL 
PUB.  MUNICIPAL 

M A P A D E C O N S U M O S ' ( m » / m e s ) 

A N O 

MES 
1 9 7 5 1 9 7 6 1 9 7 7 1 9 7 8 

JANEIRO 

FEVEREIRO 

MARCO 

ABRIL 

MAIO 

JUNHO 

JULHO 

AGOSTO 

SETEMBRO 

OUTUBRO 

NOVEMBRO 

| DEZEMBRO 



2»zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E T A P A 

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1 -  DI V T S A O DA CI DA DE DE CA MP I NA GRA NDE E CA L CUL O DA A RE A ' DE S E US 

RE S P E CT I V OS 3 A I R R 0 S .  

3as eado em uma pl ant a f or nec i da pel a f i r ma CONDECA di v i di mos 

a c i dade de Campi na Gr ande ,  por  ba i r r o ,  l i mi t ando— os por  uma 

l i nha c ont i nua c c l oc andc em c ada r egi ao l i mi t ada o noma do 

r es pec t i v o b a i r r o .  

Par a o c al c ul o das ar eas us amoe o me" t odo de c ompens ac ao de 

ar eas l ev ando cm c ons i der a?ao uma apr ox i mac ao c ompat i v e l ,  com 

a f i n- al i dade de obt er mos um v al or  pr 6x i mo do r eal  dando— nos 

des t a manoi r a um es t udo s at i s f at 6r i o par a a c x c c uy ao do pr oj _e 

t o que v enha s at i s f az er  a uma demanda f ut ur a pr ev i s t a pel o 

r aesmo,  i ot ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6, de ac or do com a ar ea do bai r r o e a s ua popul a—  

Cao podemos pr c v er  uma demanda no pr az o de 20 at e"  50 a n o s ,  pa;  

r a i s t o ,  dev emos t er  o max i mo c ui dado no d i mens i onament o de 

r ede de abas t ec i mc nt o ,  poi s a mes ma dev e t er  t ubul ac ao c ompa-

t i v e l  com o p r o j e t c .  

0 mat er i al  deve ser  do boa qual i dade par a que no t empo pr ev i s 

t o pel o pr o j et o nao s ej a nc c es s ar i o uma manut enc ao de cus t o _e 

l ev ado•  

2. 2 -  AREA DE EXPANS f t )  

Nes t a 2
&
 ot apa c al c ul amoc di v er s as ar eas de ex pans ao que es -

t ao l oc al i z adas no c ont or no da c i dade quo f ut ur ament e c c r ao l o 

t eadas e hab i t adas ,  dando um mai or  des env oi v i ment o a zona ur  -

bana da c i d a d e .  

( Ver  p l ant a anex a)  



2 . 3 , 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TABELA 

2 . 3 . 1 EST A TABELA APRESENTA TODAS OS BAI RROS E SUAS RESPECTI VAS 

AREA.  

BAI RRO AREA ( hec . )  

Cent r e-  3 0 4 , 0 0  

Al t o Br anc o 3 0 6 ,0 0  

Tambor  16 3 ,2 4 

Bodoc ongo6 3 6 0 , 8 0  

Vi l a Cabr al  7 9 , 8 0  

Cat ol e*  19 5 ,56 

Pr ado 9 5 , 60 

J os 4 Pi nhei r o 12 4 , 70  

Cac hoei r a 8 4 , 2 4 

Nov a Br as i l i a 6 7 , 0 8 

Mont e Cas t e l o . . .  4 4 , 6 4 

Sant o Ant oni o 9 8 ,5 6 

Di ot r i t o I ndus t r i a l  3 3 0 , 0 0  

Conc ei gao .  3 3 , 5 ° 

Louz ei r o 7 7 , 0 0  

Pal mei r a 4 3 , 0 0  

J e r emi as . . . .  35, 60 

Mont o Sant o 5 4 , 2 0  

Pr at a 2 7 , 3 0  

Cas a de Pedr a 153 ,0 0  

Be l a Vi s t a 4 0 , 3 0  

Sant a Rosa. *  8 3 , 0 0  

Moi t a *» 8 7 , 0 0  

Cr uz ei r o. . . *  . . .  3 4 , 0 0  

Tr es I r maes 4 1 , 5 ° 

L i be r dade . .  *  2 9 4 , 5 0  

S£o Jose* . . . . .  3 2 , 0 0  

Cent enar i o . . . . .  10 9 ,3 0  

Quar en t a . .  & 4 8 , 10  



2 . 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TABSLA 

A RE A S B E E X P A NS X O 

A 1 3 4 9 , 2 0  ( hec . )  

A 2 4 70 , 5 0  

A 3 12 5 , 0 0  

9 0 , 8 5 

A 5 5 5 , 5 0  



5»zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ETAPA PROJ ETO DA REDE COL ET ORA DE AGUAS PL UVI AI S 

DO CAMPUS DE CAMPI NA GRANDE 

1 : 0 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FI RALI DADE 

A r ede c c l et or a t em corr. o f i n&l i dade c c nduz i r  as 

aguas pl uv i al s par a os pont os de acur nul acao ( a-

c. ude,  l agos ,  e t c . . . ) .  E c c ns t i t u l da por  um c on-

j unt o de t ubul ac oes e pec as es pec i ai s di s pos t as 

c onv eni ent ement e a f i m de gar ant i r  um es c oamen-

t o das aguas das c huv as que escoam pac el a super _ 

f i c i a l men t e .  

Os c ondut os f or mador es da r ede de di s t r i bui c ao 

podem s er  as s i m c l as s i f i c ados :  

a )  Condut or es pr i nc i pal s 

b )  Condut or es s ec undar i os 

-  Da—so a denomi naoao de c ondut or es pr i nc i pal s 

aos c ondut or es de mai or  d i ame t r os .  

Os c ondut or es s ec undar i os de r aencr  d i amet r o ,  

s ao enc ar r egados da c ol et a d i r et a a r ede pr i n 

c i p a l .  



2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: 0 -  UN I  DADE CONSTI TUTI VE DE UM S 1ST MA DE BSGOTO 

Um si st er na de esgot os compr eende :  

10 Tubul ac ao 

A)  Col et or es ( s ec undar i os e p r i nc i pa l s )  

B)  Emi s oar i os 

2°  Or gaos c ompl ement ar es ( ac es s 6r i os )  

A)  P090S de Vi s i t a 

B)  Obr as de l ans ament o f i nal  



3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: 0  CRI TERI OS E PAR&METHOS DE PROJ ETO 

3 : 1 SECAO MO LEAD A DOS CONDUTOS 

Os c ol et or es e emi s s ar i os s ao pr oj et ados par a f unc i onar  como 

c ondut os l i v r es .  Nes s as c ond i 9oes ,  s empr e se c onhec e o ca -

mi nhament o do l f qu i do .  

Os c ol et or es s ao pr o j et ados par a t r aba l har ,  no max i mo a.  mei a—  

s e?ao ,  des t i nando- s e a met ade s uper i or  dos condut os a v ent i l a 

c ao do s i s t ema e as i mpr ev i s oes e f l ut uaQoes ex c epc i onai s do 

n i v e l .  

Os emi s s ar i os ,  que r ec ebem ef l uent es de r edes r e l at i v ament e 

ex t ens as ,  que c or r es pondem a ar eas c ont r i bui nt es ma i o r es ,  es -

t ao s uj e i t os a mai or es v ar i ac oes do v a z a o .  

3: 2 DI AMETRO MI NI M0  

0  d i amet r o mf ni r ao dcs c ol et or es e"  es t abel ec i do de ac or do com 

aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA condi 9ao l oc a i s .  

I  DADE c6> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' 'zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * -
Est abel e— ce c omo pr of uni dade mi n i ma t o l er ada 1,50 m  (  em r el a—  

9ao a ger at r i z s uper i or  dos t u b o s ) ,  par a pos s i b i l i t ar  o escoa 

ment o da agua e pr ot eger  os t ubos c ont r a car gas ex t e r nas .  

3 : 4 MATERI AL 

0  mat er i al  u t i l i z ado ,  c onc r ot o s i mpl os p /  a t ubul a9ao p r i n c i -

p a l s ,  os  0090s de v i s i t a s ao ex ec ut ados cor n t i j o l o 3 r ev es t i  -

dos ,  a l v enar i a de c onc r et o ou com pegas pr e" — mol dadas de c onc r e 

t o .  



4: 0 R0TEI R0 BASI CO PARA A SLA30RACA0 DO PROJ ETO 

4: 1 MEDI DAS PREL I MI NARY 

4: 1: 0 LOCALI ZACXO E DELI MI T AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA$XO DA AREA A SER SSQ- OTADA.  

El abor ac ao do mapa de l oc al i z a^ ao da ar ea a aer  

c s got al a com i ndi c ac ao dos pr i nc i pal s ac i dent es t_o 

pog r a f i c os ,  ci i r sos de agua ,  e t c . . .  



5 : 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COLETA DE DADOS BASI COS DI SPONI VEI S REFERENTS A AREA A SER ES 

GOT ADA 

5 : 1. 0  DADOS REFERENTE3 AOS ASPEOTOS FI SI COS 

5 : 1. 1 El ement os Topogr af i c os ( mapear nent o)  

a )  Compel a9ao de mapas e f ot ogr af i as aer eas ex i s t ent es 

b )  Compi l a j ao de pl ant as r es ul t  ant es de l ev ant ament os 

pl ani al t i me' t r i cos j a e f e t uados ,  era es c al a conveni en_ 

t  e .  

c )  Compi l aCao de pl ant as r es ul t ant es de l ev ant ament o 

c adas t r ai s ou s emi — c adas t r ai s .  

5 : 1. 2 El ement os Geol 6gi c oc 

a )  r c c onhec i ment o geol 6gi c o da s uper f i c i e 

b )  Compi l aCao de es t udos geol 6gi c os ex i s t ent es 

c )  Dados r ef er ent es a.  pr of undi dade m6di a de oc or r enc i a 

de r oc has e af l or ament o das me s ma 3 .  

d)  Car ac t er f s t i c as geol 6gi c as e geot e' cni cas do s ub- s ol o 

5 :1*3 El ement os Hi dr o l 6gi c os 

a )  Compor t ament o h i dr o l 6g i c o das f or ma?oes geol 6gi c as 

da ar ea em es t udo 

b )  Compi l a$ao de dados p l uv i om̂ t r i c os e h i dr om£t r i c os 

ex i s t ent es 

c )  Roc onhoc i ment o ger a l  da bac i a com r el a9ao aos cor pos 

do agua ex i s t en t es ,  pos s f v ei s r oc ept or es 

d )  Da' - os r ef er ent  63 ao l en9ol  f r eat i c o:  pr of undi  dal e m_6 

d i a ,  e t c . . .  



5 : 1*4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA El ement os Sani t ar i os 

a )  Dados r ef er ent es a pol u i gao at ual  e pot eac i a l  dos cor _ 

pos de agua,  pos s i v ei s r ec ept or es 

b )  Legi s l a9ao v i gent e de pr o t eoao de qual i dade da aguas 

5:1*5 Dados r ef er ent zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA03 aos as pec t os t ec ni c os 

a )  Conpi l aeao de es t udos hi dr ol 6gi c os ex i s t ent es s obr e os 

cur sos de agua da ar ea em es t udo e/ ou r egi oes c i r c un-

v i z i nhas :  v az ao max i mas ,  v az aes mf n i mas ,  per i odo c r f t i  

co et  c . .  .  

b )  Dados t e" cni cos e i nf or mat i c s s obr e son dag ens de r oc on-

hec i ment o do s ubs ol o 

c )  Dados s obr e a di epc ni bi l i dai e de r ec ur s os l oc al s de ma,  

t er i a i s e mao— de— obr a par a c ons t r u$ao c f v i l ,  e i nf or  -

mac oes s obr e os c ur s os dos mes mos 

5 : 1- 6 Dados r ef er ent es aos as pec t os ur banf s t i c os e de s er v i go3 

de i n f r a - es t r u t ur a .  

a )  Ver i f i c agao da ex i s t enc i a de pi anos Di r et or es 

b )  Dados s obr e pr o j et os ou es t udos ur banf s t i c os s et or i ai s 

ex i s t ent es na ar ea a s er  es got ada 

c )  Rec onhec i ment o l oc al  das ar eas edi f i c adas j  c l as s i f i es -

c ao quant i t a t i v a e qual i t a t i v a das c ons t r ugoes ex i s t en 

t  es 

d )  I nf or mas oes s obr e as nor mas e r egul ament os par a c ont r u 

c ao na ar ea a s er  es got ada 

e)  Anal i s e da t endenc i a de c ons t r uc ao na ar ea a ser  es go -

t ada 

f )  Ca&as t r d dos s i s t emas de 5gua ,  es go t os ,  gal er i as e 

aguas p l uv i a i s ,  c ner gi a el e" t r i ca,  t e l e f one ,  gr ' s,  e t c . .  

ex i s t ent es o pr o j ot adas cuj as obr as  pos3am ev ent ual  -

ment e i n t er f c r i r  com as obr as do s i s t emas de es got os 

em es t udo .  



5: 1* 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Dados r ef er enc es aos as pec t os  s6ci o— economi cos 

a )  Compi l ac ao de dados r ef er ent es a ev ol u j ao- hi s t 6r i c a e 

demagr af i c a da ar ea era es t udo 

TJ)  Ver i f i  cacao da ex i s t enc i a de es t udos es t at f s t i c os s obr o 

a c v ol uy ao do numer o de :  

l )  Edi f i c a9oes e/ ou c ons t r uc oes  l i cenci ada3 

?)  Li gaGao de agua e t c . . .  

5: 1. 8 Dados r ef er ent es aos as pec t os s ani t ar i os 

a )  Des c r i c ao det al hada dos s er v i gos ex i s t ent es de abast eci _ 

ment o >l e agua o es got os sani t - t r i os da ar ea em es t udo 

b )  Dados s obr e a or gani z a9ao oper agao e manut engao dos s er  

v i y os ex i s t ent es de agua e es got os 

c )  I nf or magoes s obr e o des t i no f i nal  dos des pej oo I ndust r i _ 

ai s 

d)  Ver i f i c a9ao da ex i s t enc i a de pl anej ament o na d i s pooi gao 

de es got os par a a ar ea em es t udo 

e)  Ver i f i c a9ao da ex i s t enc i a de l egi s l apao s obr e po l u i gao .  

5: 1* 9 Anal i s e dos Dados Col et ados 

a )  Cr dena9ao e t abul ament o dos dados  c o l e t a i o 3 

b )  Anal i s e dos dados ex i s t ent es i i s ponf v ei s par a o pr o j et o 

em ques t ao 

c )  Pr ogr ama9ao par a a obt engao de nov as dados i ndi s pens a-

v ei s par a a el abor a9ao do pr oj et o 

c^ )  Compl ement a9ao e/ ou at ual i z a9ao dos l evant ar aent os 

t opogr af i c os 

c 2 )  I nf or may oes s obr e os r e cur s os l ocai s par a a ex ec u -

9ao de 3er v i 9os os pec i a l i z ados ,  c omo,  por  ox empl o ,  

l ev ant ament os t opogr a f i c os ,  a l t i m6t r i c os ,  geot 6c n i -

coo e hi dr ol 6gi c oo ev ont ual ment o nec os s ar i oo 

c^ )  Nor mas *  es pec i f i c agoes e r egul ar aent os r e l at i v os ao 

s i s t ema de es got os ex i s t ent e 



5: 1. 10 Fi x ac ao dos Cr i t e" r i os e Par amet r os de Pr oj et o 

a )  Fi x agao do ps r i odo de al c anc e das obr as abr angi das 

pel o pr o j et o 

b )  Det er mi nagao da3 et apas de c ons t r ugao das obr as 

c )  Det er mi nagao da r el agao ent r e o v ol ume de esgot os 

enc ami nhados aos c ol et or es 

d )  Av al i ac ao da vazao e i nf i l t r agao na r ede c ol et or a 

e)  Pr of undi dades mf ni mas e max i ma e i r apl ant agao da r ede 

c ol et or a a s er em r es pei t adas 

f )  Vel oc i dades mi ni mas e max i mas per mi s s i v ei s nas cana—  

l i z agoes c ol et or as 

g )  Fi x agao das dec l i v i dades mf ni mas per mi s s i v ei s 

h )  Di s t anc i a max i ma ent r e poc os do v i s i t a 

i )  Loc al i z agao dos c ol et or es ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 00903 de v i s i t a 

j )  Dot or mi nagao dos mat or i ai s a s er em ut i l i z adoe nas di _ 

v er s as par t es do s i s t ema.  



6 : 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MARCHA DS CALCULO 

6 : 1 I ni ci al r aent e l ocamos as edi f i cacoes ex i s t ent es e as que est ao 

pr oj e t a da s ,  par a cobr i r  a a r ea em est udo 

6 : 2 Tr agamos a l a pi s ,  nazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c 6pi a da pl ant a do CAMPUS,  f az endo uso 

de r e' gua,  as t ubu. l acoe3 da r ede 

6 : 3 Di v i di mos a r egi ao em ar eas de i nf l uenc i a me nor e s ,  l i mi t adas 

pel as pocos de v i s i t a ,  e ca l cul amos os seus r espec t i vos v a -

l or es ( Ver  t abe l a a ne x a )  

6 : 4 Na mosma pl a nt a ,  de t e r mi nauos os compr i ment os de t odos os 

t r echos da r e de ,  os qua i s sao l i mi t ados pe l os 0090s de vi si —  

t a s .  Se os t r e c hos ,  assi m def i ni dos possui r em gr ande ext en -

sao ou apr esent ar em cot as t opogr a f i cas i nt e r medi ar i as bem su-

per i or e3 ou i nf er i or es as das e x t r e mi da de s ,  ent ao 3er ao dov i -

dament e de s dobr a dos .  

6 : 5 Com o auxi l i o das cur vas de ni ve i s r e t i r amos as cot as do t e r r e 

no e da cal ha em cada t r e c ho ( Ver  t abe l a a ne x a )  

6 : 6 Da i  par t i mos par a o pr e e nc hi me nt o da pl a ni l ha anexa que n6s 

f or nece t odoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 3  va l or eo necessar i os 

7 : 0  PREEN CHI MENTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 DA PLANI LHA DE CALCULO 

7 : 1 Par a o pr e e nc hi me nt o da pl ani l ha usamos os £bocos de Wi l k e n,  

onde a t r avds de l e ,  c al c ul amo3 a ve l oc i dade e di s t anc i a sat i s f a 

t 6r i a e a capac i da - e do col et or  

7: 2 As cot as do t e r r enos e da ca l ha f or am r e t i r a i as da pl ant a a t r a -

ve' s das cur vas de n i v e i s .  

Com est es dados e com a pl a nt a ,  compl e t amos t odas os dados necessa -

r i os par a a e l abor agao o exocugao do pr oj e t o .  
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