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^ incopresa zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INDUSTRIA DE CONSTRUCO~ES PREMOLDADAS S/A. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D E C L A R A C ' A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Declaramcs para os devidos f i n s e e f a i t c s que 

• Cr. Fr a n c i s c o Weber Santas C a v a l c a n t i , aluno m a t r i c u l a d o no 

Centre de C i e n c i a s e Te c n o l o g i a na U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da Pa-

r a i b a sob ne 7211057-X, e s t a g i o u em nossa Empress durante o p_e 

r i o d o de 11 de dezembro de 1978 ate 02 de marco de 1979, sendo 

que no mes de dezembro, o r e f e r i d o e s t a g i a r i o , t r a b a l h o u um e_x 

p e d i e n t e , sendo de 4 ( q u a t r o ) horas por d i a , e no p e r i o d o de 

CI de J a n e i r o a 02 de marco, t r a b a l h c u os d o i s e x p e d i e n t e s , 1 

sendo de 08 ( o i t o ) horas d i a r i a s . 

Outrossim informamos que o r e f e r i d o E s t a g i a -

r i o desempenhou a co n t e n t o as t a r e f a s que l h e foram a t r i b u i d a s 

nos mostrando capacidade de t r a b a l h o de um bom p r o f i s s i o n a l • 

Campina Grande, 05 dov marco de 1979 
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2k 

AV Chesf, 1387 Dist. Ind. Campina Grande PB Fones: (083) 321.2349/321.5307 - Rua da BSIgica, 10 Conj. 602 - Fone: 242.6397 Salvador-BA. 



incopreea zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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Campina Grande, 05 de margo de 1979 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ao 

S u p e r v i s o r de E s t a g i o 

C.C.T. da UFPB - Campus de C.Grande 

Nesta 

Prezado Senhor, 

Aproueitamos o ensejo para a p r e s e n t a r o novo p r o -

grama elaborado do e s t a g i o do S r . F r a n c i s c o Weber Santos Cavalcan-

t i , aluno desse c e n t r o , c u j o programa tev/e o s e g u i n t e r o t e i r o : 

1- ) Molctegem de p o r t i c o s de c o n c r e t o armado para v/ao da 11,00 1 

14,00; 15,00 e 16,20m 

2- ) Montagem Ble e s t r u t u r a s pre-moldadas de c o n c r e t o , 

3- ) Fabricagao de tubes de diametros d i v e r s o s de 0,15m a 1,50 m 

modelcs PR e MF# 

4- ) C o n t r o l e de qu a l i d a d e de m a t e r i a l s e p r o d u t o s . 

5- ) Testes de produtos acabades. 

6- ) Postes de c o n c r e t o armado, modelcs d i v e r s o s . 

7- ) C o n t r o l e de produgao de produtos d i u e r s o s . 

Certos de estarmos ccoperando para o d e s e n v o l v i - 1 

mento e d u c a c i o n a l em nossa area de a t i v i d a d e s , colocamos ao vesso 

d i s p c r as nossas i n s t a l a c o e s * 

Av. Chesf, 1387 Dist. Ind. Campina Grande PB Fones: (083) 321.2349/321.5307 - Rua da B6lgica, 10 Conj. 602 - Fone: 242.6397 Salvador-BA. 



I l m 9 S r . 

Co o r d e n a d o r do Curso de E n g e n h a r i a C i v i l - CCT-UFPb 

CAMPUS - CAMPINA GRANDE - Pb. 

FRANCISCO WEBER CAVALCANTI, a l u n o r e g u 1 a r m e n t e ma 

t r i c u l a d o no Curso de ENGENHARIA C I V I L , sob numero de m a t r i 1 

c u l a 7211057-X, com e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o na INCOPRESA - I n 

d u s t r i a de C o n t r u c o e s P r e - M o l d a d a s S/A, s o l i c i t a que Vossa ' 

S e n h o r i a se d i g n e a p r e c i a r o seu r e l a t o r i o anexo , em duas 

v i a s , bem como o p a r e c e r do P r o f . O r i e n t a d o r d e s t e E s t a g i o , 

MARCO AURfiLIO TEIXEIRA LIMA, s o b r e o r e f e r i d o , s o l i c i t o t a r n 1 

bem que o mesmo s e j a encaminhado a quem de d i r e i t o , p a r a a_ 

tribuica© do d e v i d o c o n c e i t o e que se f o r o c a s o , s e j a f e i t a 

a contagem dos c r e d i t o s c o r r e s p o n d e n t e s . 

Nes t e s Termos, 

Pede D e f e r i m e n t o 

Campina G r a n d e , 05 de margo de 1979 

FRANCISCO WEBER SANTOS CAVALCANTI 
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ft zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INTRODUgAQ 

0 co n c r e t o e um m a t e r i a l de construgao c o n s t i 

t u i d o por m i s t u r a de um aglomerante com um ou mais m a t e r i a l s i n e r 

t e s , e agua , que lhe conferem conforme a dosagem e c o n t r o l e , resis^ 

tencia,com, t r a b a l h a b i l i d a d e e u n i f o r m i d a d e . 

sidade de se r e d u z i r , com a producao em s e r i e , o c u s t o de f a b r i c a 

cao e moldagem de alguns t i p o s e e s t r u t u r a s , a l i a d o a uma r a p i d e z ' 

maior na sua montagem, e uma g a r a n t i a de r e s i s t e n c i a determinada , 

cor e formas para esses p r o d u t o s . 

a t r a v e s de e s t a g i o , das a t i v i d a d e s de uma das maiores empresas do 

s e t o r no Nordeste que e a INCOPRESA - I n d u s t r i a de Construcao Pre-

moldadas S/A, tendo a l i r e c e b i d o todas as informacoes e f a c i l i d a ' 

des s o l i c i t a d a s para um melhor a p r o v e i t a m e n t o nas minhas a t i v i d a 

des, as quais p a s s a r e i a de s c r e v e r . 

A) MOLDAGEM CONTROLE DE QUALIDADE DE P0RTI 

COS DE CONCRETO ARMADO. 

Sao confeccionados p o r t i c o s com os modelos a 

bai x o conforme a f i n a l i d a d e a que se destinam: 

1) c o n j u n t o de p o r t i c o s PL, ver prancha 01 a 

nexa para veneer vaos de 11,00m a 16,20m com a l t u r a s i n f e r i o r e s a 

7,00m. 

2) c o n j u n t o de p o r t i c o s PY, ver prancha 02 a 

nexa, para veneer vaos e a l t u r a s i d e n t i c a s aos do p o r t i c o PL. 

A i n d u s t r i a de pre-moldado, nasceu da neces 

Foi-me o f e r e c i d a a o p o r t u n i d a d e de p a r t i c i p a r 



- 03 

3) c o n j u n t o de p o r t i c o s para composigao do es 

t a b u l o , ver prancha 03 anexa, para c i r c u l a c o e s menores que 2,50m e 

com abas e a l t u r a v a r i a v e l . 

4) c o n j u n t o de p o r t i c o s PT, ver prancha 04, 

anexa, para veneer vaos menores ou i g u a i s a 11,00m com a l t u r a meno 

res ou i g u a i s a 6,00m. 

5) c o n j u n t o de p o r t i c o s PU, v e r prancha 05 a 

nexa, para veneer vaos de 6,00m a 15,00m com a l t u r a menor ou i g u a l 

a 15,00m. 

6) P o r t i c o s para a b r i g o de parada de onibus , 

ver d e t a l h e prancha 06 anexo. 

7) c o n j u n t o de p o r t i c o s PL e PY, ver d e t a l h e 

prancha 07 anexo, para veneer vaos e n t r e 11,00m e 16,20m, e a l t u r a 

menor ou i g u a l a 7,00m. 

Esses p o r t i c o s sao f a b r i c a d o s com formas de' 

f e r r o , untadas com desmoldante a p r o p r i a d o , sendo oleo com sebo e 

v i b r a d a s , acoplada a forma. 

0 t r a g o u t i l i z a d o e de 1:2:3 com um f a t o r a 

gua/cimento de 0,45 com componentes s e l e c i o n a d a s o que gara n t e pe 

gas de acabamento e r e s i s t e n c i a d e f i n i d a s e u n i f o r m e s , a l i a d a s a 

ra p i d e z de montagem, conforme pranchas 08, 09, 10 e 11. 

A ferragem e u t i l i z a d a de acordo com o t i p o ' 

de a p l i c a c a o do p r o d u t o . 

0 c o n t r o l e de q u a l i d a d e dos pr o d u t o s acabados 

e f e i t o a t r a v e s da r e t i r a d a de pegas com d e f e i t o s v i s i v e i s no con 

c r e t o . Apos o que e processada a t r a v e s da amostragem, a selegao e 

ensaios das pegas r e s t a n t e s para v e r i f i c a g o e s das q u a l i d a d e s meca 

n i c a s das mesmas. Os corpos de prova dao um RC - 28 v a r i a n d o de 

220 Kg/cm 2 a 240 Kg/cm 2 

B) FABRICACAO DE TUBOS DE DlAMETRO VARlAVEIS 

ENTRE 0,15m a 1,5 0m 

0 o b j e t i v o da f a b r i c a g a o destes Tubos de con 

c r e t o , e d e s t i n a d o a c o n d u z i r l i q u i d o s nao a g r e s s i v o s , sob pressao 

a t m o s f e r i c a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J) 
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0 c o n c r e t o e c o n s t i t u i d o de: 

cimento P o r t l a n d , Agregados e Agua. 

0 cimento P o r t l a n d usado, e o comum ou entao 

o de a l t a r e s i s t e n c i a i n i c i a l , e s a t i s f a z as e s p e c i a l i z a c o e s da 

EB-1 e da EB-2 r e s p e c t i v a m e n t e . 

Os agregados s a t i s f a z e m a e s p e c i a l i z a g a o da 

EB-4. 0 d i a m e t r o maximo sera no maximo i g u a l a um t e r g o da parede' 

do tubo. 

A agua d e s t i n a d a ao amassamento do c o n c r e t o ' 

e l i m p i d a , i s e n t a de t e o r e s p r e j u d i c i a i s de s a i s , o l e o s , acidos e 

s u b s t a n c i a s o r g a n i c a s . 

Para a f a b r i c a g a o do t u b o , sao u t i l i z a d a s f o r 

mas c i r c u l a r e s , com diametros v a r i a v e i s de acordo com o d i a m e t r o ' 

desej ado. 

0 adensamento e f e i t o em mesa v i b r a t o r i a , e 

nos vasos de tubos porosos, sao u t i l i z a d o s i n c o r p o r a d o r e s de a r . 

A ferragem u t i l i z a d a , v a r i a conforme o empre 

go a ser dado aos tubos. 

A amostra e submetida aos ensaios de compres. 

sao d i a g o n a l e de absorgao e, quando s o l i c i t a d o p e l o comprador, ao 

de p e r m e a b i l i d a d e . 

Os tubos ensaiados, sao no minimo de idade de 

28 d i a s ( v i n t e e o i t o d i a s ) . 

0 ensaio de compressao d i a m e t r a l e de acordo 

com o metodo MB-113. 

0 ensaio de absorgao e r e a l i z a d o de acordo 

com o metodo MB-227. Os corpos de prova sao r e t i r a d o s dos tubos en 

saiados a compressao d i a m e t r a l . 

0 ensaio de p e r m e a b i l i d a d e , que e f a c u l t a t i v e 

e executado de acordo com o metodo MB-228. 

0 c o n t r o l e de q u a l i d a d e dos p r o d u t o s acabados 

e f e i t o tambem a t r a v e s de exame v i s u a l com r e t i r a d a de pegas d e f e i 

t u o s a s , apos o que se procede o ensaio de pegas r e t i r a d a s por amos 

tragem, para v e r i f i c a g a o das suas p r o p r i e d a d e s mecanicas, de acor 

do com a ABNT. 

Apos a concretagem, as pegas sao r e t i r a d a s ' 

por pontes r o l a n t e s e armazenadas de modo a nao s o f r e r e m tensoes , 

e molhadas frequentemente para que nao s e j a r e d u z i d a a r e s i s t e n c i a 

do c o n c r e t o . 

Detalhes ver prancha 12 e 13 
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C) FABRICAGAO DE POSTES EM CONCRETO ARMADO DE 

MODELO DIVERSOS, 

Estes postes de c o n c r e t o armado sao d e s t i n a 

dos a s u p o r t a r l i n h a s aereas de transmissao e d i s t r i b u i g a o de e 

n e r g i a e l e t r i c a e de comunicacao, podendo ser u t i l i z a d o para i l u 

minacao, e sao c a l c u l a d o s , de forma a s u p o r t a r as tensoes a p l i c a 

das d u r a n t e o langamento de cabos e l e t r i c o s de a l t a e b a i x a t e n 

cao. 

Os postes de c o n c r e t o sao d e f i n i d o s p r a t i c a 

mente pelos s e g u i n t e s elementos c a r a c t e r i s t i c o s : 

a) Comprimento Nominal 

b) Formato 

c) Carga Nominal 

Os postes apresentam as s e g u i n t e s i n d i c a g o e s ' 

que serao l e g i v e l m e n t e gravadas no c o n c r e t o que em uma chapa meta 

l i c a , r e s i s t e n t e a c o r r o s a o , a ser f i x a d a no c o n c r e t o p e l o fabric 

c a n t e . 

a) Nome ou marca do f a b r i c a n t e 

b) Data de f a b r i c a c a o 

c) Comprimento nominal em metro 

Essas i n d i c a t e s sao apresentadas em qualquer 

uma das faces a ser comprimida quando da a p l i c a g a o das cargas, 

d i s p o s t a s , uma abaixo da o u t r a , na ordem em que foram enumeradas. 

Os postes devem a p r e s e n t a r s u p e r f i c i e s l i s a s , 

sem fendas ou f r a t u r a s ( exceto pequenas t r i n c a s c a p i l a r e s , nao o r i 

entadas segundo o comprimento do p o s t e , i n e r e n t e s ao p r o p r i o mate 

r i a l ) e sem armadura a p a r e n t e , nao sendo p e r m i t i d o q u a l q u e r p i n t u 

r a . 

Os f u r o s d e s t i n a d o s a. f i x a g a o de equipamentos 

sao c i l i n d r i c o s , e de e i x o p e r p e n d i c u l a r ao e i x o do p o s t e , pernu 
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t i r a obtencao de uma s u p e r f i c i e de poste t a l que nao d i f i c u l t e a c o l o 

cagao do equipamento. 

0 t r a c o u t i l i z a d o e 1:2:3, rodado em betonei^ 

r a s , com c o n t r o l e r a c i o n a l de acordo com a ABNT. 

As pegas d e f e i t u o s a s , como nos casos a n t e r ^ 

o r e s , sao r e t i r a d a s , apos inspegao v i s u a l , e do l o t e r e s t a n t e , saozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e s _ 

c o l h i d a s por amostragem, pegas que sao submetidas aos ensaios determina 

do p e l a ABNT, que sao os s e g u i n t e s : 

a) ENSAIOS DE ROTINA 

E f e i t o o c o n t r o l e de q u a l i d a d e do c o n c r e t o 

e do ago usados na f a b r i c a g a o das pegas, f a c i l i t a n d o ao comprador a aj5 

s i s t e n c i a aos ensaios e o recebimento de seus r e l a t o r i o s . 

b) ENSAIOS DE RECEBIMENTO 

No recebimento e r e a l i z a d o o ensaio de e l a s t i ^ 

c i d a d e . 

c) ENSAIO DE VERIFICAgAO DE CARACTERISTICA -

£ comprovado por ensaios que a pega s a t i s f a z ' 

a norma expressa p e l a ABNT. 

Sao as s e g u i n t e s as v e r i f i c a g o e s r e a l i z a d a s : 

1) Ensaio de e l a s t i c i d a d e 

2) Ensaio de r u p t u r a 

3) Determinagao do comprimento da armadura 

4) Determinagao do t e o r de absorgao de agua. 

A armazenagem e f e i t a para que as pegas nao' 

sofram deformagao em consequencia de tensoes advindas do seu peso pro 

p r i o ou de o u t r o s f o n t e s que possam c a r r e g a - l a s , em l o c a i s de f a c i l a 

cesso, que permitam uma r a p i d a r e t i r a d a do c a n t e i r o da f a b r i c a , para 

e n t r e g a na obra. 
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d) CRUZETAS 

As c r u z e t a s suportam cargas, s i m u l t a n e a s ou 

nao nas d i v e r s a s d i r e c o e s . 

A r u p t u r a da c r u z e t a so podera o c o r r e r quan 

do f o r a p l i c a d o no minimo, o dobro da carga p r e v i s t a . 

0 cobrimento de c o n c r e t o sobre a armadura em 

qua l q u e r ponto e i g u a l ao di a m e t r o da b a r r a considerada e no minimo i 

gual a lomm de espessura. 

As pegas i n s p e c i o n a d a s , que nao s a t i s f a z e m ' 

as e x i g e n c i a s da inspecao, s e j a v i s u a l e d i m e n s i o n a l , sao r e j e i t a d a s ' 

i n d i v i d u a l m e n t e . 

0 t e o r de absorgao da agua, e ensaiado de a 

cordo o MB-221. 

Os ensaios r e a l i z a d o s sao os s e g u i n t e s : 

1) Ensaio de r o t i n a 

2) Ensaio de recebimento 

3) Ensaio de v e r i f i c a g a o das c a r a c t e r i s t i c a s 

D e t a l h e , v e r pranchas, 14 e 15 
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ORGANOGRAMA DE FUNCIONAMENTO DA FABRICA. 

A produgao de pegas pre-moldadas, e r e g i d a pe 

l a p r o c u r a e a c e i t a c a o que esses pr o d u t o s possam t e r no mercado. 

0 caminho a ser seguido desde o pedido de c l i 

entes ate a a u t o r i z a c a o para produgao na INCOPRESA e na m a i o r i a das 

i n d u s t r i a s de pre-moldados, e o que se segue: 

mento t e c n i c o i n d i c a o pr o d u t o que melhor s a t i s f a r a as suas neces 

s i d a d e s , levando em conta a seguranga e economia e fornecendo os 

prazos de en t r e g a de acordo com os mapas de produgao em seu poder. 

departamento de vendas , mediante p e d i d o , a compra dos p r o d u t o s , o 

qua l sera levado ao D i r e t o r Comercial para aprovagao. 

t o r T e c n ico, para que s e j a expedida a ordem de produgao para o se 

t o r de f a b r i c a g a o . 

i n f o r m a d o , a t r a v e s de r e l a t o r i o s , o Departamento T e c n i c o , i n f o r m a n 

do a q u a l i d a d e e quantidade de pegas p r o d u z i d a s , i n c l u i n d o tambem' 

as paradas o c a s i o n a i s na l i n h a de produgao, de modo a que possam 

ser tomadas medidas com an t e c e d e n c i a s , a f i m de g a r a n t i r o p e r f e i ^ 

t o cumprimento dos prazos e g a r a n t i a s c o n t r a t u a i s assumidas. 

a) mediante s o l i c i t a g a o do c l i e n t e , o dep a r t a 

b) em seguida, o c l i e n t e a u t o r i z a , j u n t o ao 

c) o D i r e t o r Comercial manda o pedido ao Dire^ 

d) 0 s e t o r de f a b r i c a g a o , mantem d i a r i a m e n t e 
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COMCLOSA© BO ESTAGIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA11 

Gragas a d i v e r s i d a d e de pr o d u t o s p r o d u z i d o s pe-

l a INCOPRESA, e a r a p i d e z com que foram d i r i m i d a s minhas duvidas,a 

medida que iam s u r g i n d o , consegui a d q u i r i r conhecimentos p r a t i c o s ' 

de organizacao f u n c i o n a l e a d m i n i s t r a t i v o , f a b r i c a g a o e montagem' 

de p r o d u t o s pre-moldados, bem como manuseio de maquinas e equipa 

mentos, que a l i a d o s a t e o r i a por mim a d q u i r i d a , no Centro de Cien 

c i a s e T e c n o l o g i a da U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da P a r a i b a , ser-me-ao de 

grande v a l i a , na minha v i d a como p r o f i s s i o n a l de engenharia que j a 

se a v i s i n h a . 

ao CCT a t r a v e s dos P r o f e s s o r e s J0S£ FARIAS NOBREGA e MARCO AURr-LIO 

a INCOPRESA na pessoa dos seus d i r i g e n t e s , e em e s p e c i a l ao Eng 9. 

Pedro Marques e a todos que c o n t r i b u i r a m de maneira d i r e t a ou i n 

d i r e t a , para a r e a l i z a g a o e bom apr o v e i t a m e n t o deste e s t a g i o . 

Quero d e i x a r p a t e n t e o meu p r e i t o de g r a t i d a o 





LE GEN DA DE COMPOSICAO 

CONJUNTO DE PORTICO PY zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I -

P O R T I C O P Y 

OiMENSCES 
-m-

V G H 

n.or 5.5 4 

15.00 7.5 4 
$ 7 0 0 

16.00 8.06 
$ 7 0 0 

16.2 0 8.1 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 



LEGE N DA DS - COMPOS ICAO 

CQNJUNTO DE PORTICO PU zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PORTICO PU 

DIMENSOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• -rr.~ 

V H B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6. 00 

9. 00 
< 7. 00 < a o o 

12. 00 
15. 00 



PORTICO PARA ' ABRIGO DE PAR ADA DE*. ON13US 4. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.2C 

.12 

V ISTA FRONTAL VISTA LATERAL 

O B S : I- A FUKHAQAO S E R A E M B L O C O 

DE C O N C R E T O C I C L O P I C O 0 .70 R 

0.70x0.: . E M S E TRATANJ 

DE T E R R E N O S NORMAIS. 

2 - TODAS A S MEDIDAS SAO DADAS 

EM METRO. 





LEGENDA. DE CCMPCSICAO 

CONJUNTO DE PORTICO PT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V £ 11.00 

,1 

O B S ! ESPACAMENTO DOS CONJUNTOS - 5. 00 

MEDIDAS . DADAS EM METRO., 

DIMENSOES DO P R O J E T O S E R A 

COMFORME 0 P Y - II zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  • • -  .  ;  •  



I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
U L S 7 & 1 W M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE COiviPOSIQAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O N J U N T O . DE VPORTWO PL e PY-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA? H 

PORTICO PL CO?.: PY 

DIMENSOES 
L -m-

V •H 
11.00 
15.00 

1600 . 
16.20 

^ 7.00 



TELMA 
DETALHE D3 

EN GASTE DO PORT ICO. GEMlfiADO 

JALKA C 0 LE T 0RA D'AGUA 

PARAFUZO CHUUDADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 

PARAFUSOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ozn. 

DA TERQA 5/8 

CUWHA DE CONCRETO P R E - MOLDADA 

DETALHE .DA CALh'A 

B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A / . 

DWENSOES 
- m -

VAO A I )  C 

11.00 0.12 050 OJO 

15.00 0.12 QGO 0.10 

IG.OO 0.12 0.S0 . 0.10 

16.20 . Q.I2 0.6 0 0.10 

C 3 S : - A C A L K A CCLETOriA D ' A G U A D E V £ R A' SEft 

FIX A D A AO LOrJSO DA. T E R Q A PARA T O R E A R -

. S E 0 M A I S E S T A V E L P 0 8 S 1 V E L . 

• 







fzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — r A i i » f— 

F U 0 A C A 0 

BLOCO DE CONCRETO 

D 4 

LAvL DE IMPERMEABu-UACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/, •• ' . • •• > . . \/ . -. l . ' . . v : . . 7 :/ . •\v : v . r * . v -A . f .%"..v .;.v »f » '..»*iV. ,J.< zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o 

o 
CM 

1 •̂•'
r

.̂
>

•̂•••^ 

— -^T3 

CONCRETO CICLdPICO 

CONCRETO SIMPLES * . < i 

; i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! ! IV A h V l-»- , '^' 

i % • 

VISTA LATERAL 
FUr'DACAO COr PORTICOS PL E" PY 

DtMENSOES 
- m-

vAo A B C D 

11.00 0.4 0 0.2 2 0.4 0 0J5 

15.0 0 0.4 5 0.32- 0.4 5 020 

160 0 0.5 0 0.32 0.45 020 

16.20 0.5 0 0.32 0.4 5 0.20 

VISTA DE FRENTE ; 

08[S: A FUNDACAO DEVERA SER EXECUTADA 
EM BLOCO DE CONCRETO CICLOP.ICO 
QUANDO SE TRATA DE, TERENOS NORMA 

IS. = LOO a 2.00 Kg /cm* s 

a, 



DM5NSICNAMENT0 DE TU30S 
-mrn- j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DIAMETRO 

INTERMO 

E3P2SSURA COrvPRIiV'ZNT. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE N C A I X E DIAMETRO 

INTERMO 0 1 PB MF 

D PS MP PD MP G b C d f g a b C f g h i j 

100 20 ' 1000 SO 5. . 25 50 13 50 10 5 5 15" 5 5 10 20 

2 0 0 2 5 10 00 35 - 30 60 20 60 15 5 5 15 10 5 10 20 

300 • 30 
1000 

1500 
45 • 0 30 00 35 70 15 5 10 30 !0 0 15 ,5 

40 0 1 40 
1000 

loOO 
55 10 35 70 30 50 20 . 5_ 15 30 15 5 20 20 

i 
! . 500 50 

1000 
GO 10 45 70 20 60 

i 
! . 500 50 

!500 
GO 10 45 70 20 60 

GOO t 60 1000 65 15 45 65 25 r 7 0 25 10 25 35 25 5 30 25 

700 70 1000 80 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
mm • 

10 CO 70 40 70 
i 

300 30 1000 90 10 CO SO 40 SO 40 15 25 35 35 15 30 ' 40 i 

1000 100 1000 MO 
1 

15 90 so 50 120 60 15 25 50 45 15 40 45 j 

1200 • 120 1000 140 15 :oq 05 60 !40 60 15 45 40 45 15 GO 50 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

15 '00 150 1000 140 i 5 120 n o 60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA130 65 25 60 60 65 15 70 50 

TUBO P 3 TUBO M7 

: i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M 

l i  A / . / / , 

CORTE A3 



TAMPA EXCENTRICAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E ANEL DE CONCRETO ARMADO PARA P O £ 0 

DE VISITA. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A 
ANEL \ 

TAMPA EXCENTRICA DIAMETRO 

- m m -
COMPRIMENTO 

- mm-
ESPESSURA 

-m m-
PESO 

Kg DIAMETRO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- m m-

RAIO 
-r.m-

ESPESSURA 
—m rn- PESO d 1 e 

PESO 

Kg 

d Ri R2 e Kg 1500 300 150 460 

I0OO- 300 950 l ! 0 320 12 00 300 !20 370 

1 4 50 300 72 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAn o 250 1000 •300 100 230 

1200 500 GOO . n o £ 0 0 GOO 300 60 90 

i 

TAMPA EXCENTRICA ANEL. ' 1 



POSTE DUPLO T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TIPO 

SECCAO 
- m m-

PESO 
Kg 

TIPO 
TOPO BASE 

PESO 
Kg 

TIPO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Qnb 

PESO 
Kg 

0- 100/06 120x100 2l6x 160 180 

0-100/07 II 232x170 210 

D- 100/08 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI I  248x180 340 

D- 150/07 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• i  • 232x170 310 

D- 150/08 I I  248x180 370 

D- 150/ 09 I I  264x190 440 

D- 150/ 10 I I  280x200 520 

0-150/ 11 I I  296x210 590 

0-150/ 12 I I  312x220 650 

0-200/ 10 I I  280x200 570 

D-200/ 11 I I  . 296x210 710 

0-200/ !2 I I  312x220 790 

B-300/08 140x110 364x270 590 

B- 300/09 I I  392x290 . 710 

B-300/10 H 420x310 690 

B-300/ II I I  448x330 990 

B-300/ 12 I I  476/.350 $.190 

B- 400/ 09 I I  392x290 940 

B-400/ 1 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» 420x310 990 

B-400/ It i t  448x330 1.040 

B-400/ 12 I I  476x350 1.240 

B-l-500/ 10 168x130 448x330 1.090 

B-l-500/ II n 476x350 1.21 0 

B-l-600/ 10 I I  448x330 1.030 

B-l- 600/ 11 I I  . 476 x350 1.210 

B-l-700/ 10 I I  448x330 1.110 

B-l-700/ II n 476x350 1.210 

B-2-000/ 10 196x150 476x350 1.140 

B-2-1000/ 10 I I  476x350 1.140 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l i p zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As-

S E C f A O 

J 

O 

o 

o 

14 



CRUZETA E TORO DE CONCREtO ARMADO 

CRUZETA DE CONCRETO ARMADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COMPRIMENTO 
- m m - TIPO 

. CARGAS 
Kg PESO 

Kg L 

TIPO 

EMSUSPENSAO EM AMARRACAO 

PESO 
Kg 

1.200 

A 150 500 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

35 1.200 B 300 1.000 35 1.200 

C 300 1.500 

35 

1. 800 

A 200 500 

55 1. 800 B 350 1.00 0 55 1. 800 

• C 350 I.50O 

55 

Z640 . 

A 200 5 00. 

80 Z640 . 3 400 1.000 80 Z640 . 

C 400 :.soo 

80 

4 — • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-4-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4-.. 

VISTA1 SUPERIOR 

~ 4 J 

i 1 

v.- : 

TORO DE CONCRETO ARMADO PARA ANCORAGEM 

DIMENSOES 
- mm -

PESO 
Kg 

COMPRIMENTO LARGURA ALTURA 
PESO 

Kg 
C L H 

PESO 
Kg 

600 200 200 57 

1500 200 20 0 144 

F U R OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a V v 


