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B s te r e l a t o r i o des crevera sob re o es ta g io que r e a l i z e ! no p er lod o de 

5 de setembro dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 19 79 a 10  de j u l h o de I 9 6 0  , na cons tru ga o do e d i f l c i o 1 

sede da Federa9ao das I n d u s t r i a s do Estado da Pa ra ib a e dos Departamen -

tos Regiona is ; S ervi9o S ocia l da I n d u s t r i a (SESl) e do S ervi9o a c i o n a l ' 

de Apredizagem I n d u s t r i a l (SENAI) do mesmo E s tado. 

Keste es ta g io t i v e como s u p er vis or o p rofes s or engenheiro P e r y l l o Ka 

mos B orb a . 

0  e d i f l c i o mencionado es ta l o ca l i za d o de f r en te pa ra a Aven ida Canal 

tendo ao la d o d i r e i t o a r u a TamandarS, ao l a d o esquerdo a V i l a Nova da 

Ra inha e a tr a s a r u a F l o r e n t in o de C a rva lho. 

E s ta ob ra teve como f i r m a c o n s t r u to r a desde sua fa se i n i c i a l at§ o ' 

f i n a l da p a r te e s t r u t u r a l a Companhia de In ves timen to e Constru 9oes L td a 

(C ICOL), tendo ccmo engenheiro oon s tr u to r Rica rdo Dantas e como engenheji 

r o f i s c a l P e r y l l o Ramos B orb a . 

Em l i n h a s g er a is es te r e l a t o r i o ver s a r a s ob re: 

Funda9ao, A l i c e r c e s , Formas, Tra n s p or tes U t i l i z a d o s , Arma9ao, Concreto , 

e f in a lmen te ^ u & n t i t a t i v o s pa ra a elab ora9ao do or9amento da 2 C eta pa ou 

s e j a pa ra a fa se de acabamento. 

I I - SUM&RIO 

O e d i f l c i o que agora p a s s a r e i a descrever sob re sua execu9ao, e f o r -

mado por : 

- Seis andares , urn te r r a 9 o , urn p i l o t l s , d ois a u d i t6 r i o s , um 1 ago,uma 

garage, duas to r r e s de elevadores e escadas, duas ca ixa s d 'a gu a eleva da ' 

e uma s u b ter r a n ea . 

Pa ra f a c i l i t a r o desenvoivimento des te tr a b a lh o e dar ma ior o r g a n i -

cida de d i v i d i r e i o mesmo em duas p a r tes que saos 

- Ob ra de Imp la ta 9a o 

- Obra de Execu9ao 

I I I - OBRA DE IMPIANTAgAft 

Chamamos de ob r a de imp la ta 9a o , a todos os p r ep a r a t ivos e p r ovid en -

cia s tomadas pa ra que h a ja um bom andamento na execu9ao da ob r a . 

A ob ra de imp la n ta 9a o obedeceu aos s egu in tes c r i t e r i o s : 

I I I - FROJETO 

0  p r o j e to f o i f e i t o pelo o a r q u i te to Sydno e p elo o engenheiro ca l -

c u l i s t a Josemar Rocha com e s c r i t 6 r i o s no Rio de J a n e i r o . 

I l l - 2 ORgAMHiffTO 

Foi a p a r te do p r o j e to onde se es ta b eleceu o cu s to p rova vel da obra» 

f e i t o pelos os orgaos in ter es s a d os na cons tru 9a o que no caso f o i a Fede-
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ra gao das I n d u s t r i a s do Estado da Pa ra ib a (F IS P ) ,S ervigo S ocia l da Indu s 

t r i a ( E E S l ) , S ervigo S ocia l de Aprendizagem I n d u s t r i a l (SENAI)5 

0 cu s to p rova vel da ob ra f o i ca lcu la d o a tra v& s dos cu s tos u n i t a r i o s . 

I l l - 3 TOMAM DE PRBgos 

Poi laneado um e d i t a l p e l a a FIEP/SBSI/SENAI, no qu a l es p ec i f ica va 1 

as condigoes e in s tr u g oes que deveriam ser a tend ida s p el as as f i r ma s que 

p le itea s s em a con cor r en c ia . 

Condigoes e in s tr u g oes t a i s como: S s pecifica goes Tecn ica s , Condigoes ' 

de P a r tic ip a g a o , Apresentagao das p rop os ta s , S ervigos , G a r a n tia s , D a ta * 

de Receb imento das Propos ta s , D a ta de Ju lgamento das Propos ta s . A a d j u d i 

caga«9 C ontra to e Informagoes G er a is . 

I l l • 4 CADSRNO PS ESPSCIFICAgpSS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E 6 caderho onde se obtem, es cla r ecimen toa neces s a r io p a r a que se ' 

possa execu ta r o que f o i p r o j e ta d o , uma vez que nao ha p o s s i b i l i d a d e de 

r ep r es en ta - l o s g r a fica men te por melhor e ma is deta lha do que s e ja aE p l a n 

ta s e co r te s . 

Nas es p ecifica goes temos as condigoes de n a tu reza ger a l e e s p ec i f i c a 

a que os con s tr u to r es tem que se submeter d u r a n te a execugao da ob ra ,bem 

como todo o m a te r i a l que devera ser u t i l i z a d o e a ma neira que devera ser 

empregado. 

I l l - 5 CONCORRENCIA 

Cinco f irma s concorreram pa ra a execugao da p res en te ob ra .Sendo o 1 

Companhia de In ves timen tos e Constru goes L td a a f i r m a que ob teve ma ior 1 

numero de pontos no a to da a b er tu r a das p ropos ta s e ju lgamento,Sendo por 

ta n to a f i r m a vencedora . 

I l l - 6 CRONOGRAMA 

0  cronograma de uma ob ra 6 o b t id o p ela a a n a l is e ordenada das fa s es ' 

da ob r a e pelo conhecimento dos rend imentos u n i t a r i o s de equ ipamentos e 

mao- de- ob ra nos d iver s os s e r vig os . 

0 ob j e t i vo p r i n c i p a l 6, sem d u vid a , fornecer p a r a as f a tu r a s , e l emen 

tos segu ros , qu anto ao p ra zo, mais adequado pa ra a execugao de uma d eter 

minada u n ida de, bem como i n d i c a r , pelo conhecimento dos coe f ic ien tes de 

consumo e produ gao, qu a l o cu s to . 

I l l - 7 LIVRO DE QCORRBNCIA 

No l i v r o de ocor r en cia szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 onde o engenheiro co n s tr u to r e o engenhei-

r o f i s c a l n o t i f i c a todos os a contecimentos da ob ra t a i s como: 

a) Atra zo na execugao de s e r vig os . 



b ) Atra zo devido ao receb imento de m a te r i a l s . 

c) Mudan?as de cota s ou n i v e i s . 

d ) A l ter a ga o na na tu reza do p r o j e to . 

e) Atra zo devido a chuvas e fe r ia d os e tc . 

I l l - 8 CAKTEIRO DE OBRA 

0 ca n te i r o de ob ra f o i i n s ta l a d o em um l o c a l p iano e de f a c i l aces -

s o. 

Tipo de cons tru ca o 

E x i s te d ois t i p o s de cons tru ga o na in s ta l a g a o de um ca n te i r o de obra, 

pode s er de ma deira ou de a l ve n a r i a . 

^uando f e i t o de madeira como f o i o caso dos e s c r i t 6 r i o s , d ep os itos , 

a lmoxa r ifa d os e r e f e i t o r i o da f i r m a co n s tr u to r a , a p res en ta a desvantagem 

de nao te r apresentagao e fa chada , mas no en ta n to a p res en ta a vantagem * 

da montagem ser mais r a p id a , havendo p o r ta n to um ma ior ad iantamento nes -

te s en tid o . 

w.uando f e i t o em a l ven a r ia como f o i o caso dos e s c r i t o r i o s da f i s c a -

l i za g a o , ha a desvantagem do tempo gas to p a r a sua execugao , mas apesar 

des te f a to r , tern ma ior apresentagao e fa chada . 

I l l - 9 LOCAgAO 

Locar uma ob ra e marcar no s olo a pos igao de cada um dos elementos ' 

c o n s t i t u t i v o s da ob r a , r ep rod u zin d o em tamanho n a tu r a l o que a p l a n ta r e 

p r es en ta em es ca la r ed u zid a . 

G o n s t i tu i o i n i c i o da ob ra , a locagao das cavas de fundagao e sua 1 

consequents escavagao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I V - OBRA DB SXECuyAft 

Chamamos ob r a de execugao a p a r te que cons ta de toda s as etapas pa -

r a a execugao da ob r a t a i s como* n a tu r eza do ter r en o encontra do, as d im-

mensoes das pegas a execu ta r , c a r a c t e r i s t i c a s das fundagoes execu tadas , 

tr a go do concreto a ser u t i l i z a d o , es pecifica ga o de r e s i s t e n c i a do con -

c r e to , cu rs fflo con cr eto, adensamento , formas , armagao e tc . 

I V - 1 PUKDACA5 

A fundagao § d e f i n i d a como sendo o p iano sob re o qu a l a ssent am os • 

a l i c e r c e s de uma con s tru ga o. 

Os a l i c e r ce s de uma cons tru ga o e d e f in id o como sendo as ob ras execu -

tadas ab a ixo do n i v e l do te r r en o com a f i n a l i d a d e de r eceb er as ca rgas ' 

p r oven ien tes do e d i f l c i o e t r a n s m i t i - l o s ao te r r en o de fundagao. 

I V - 1 - 1 FUKDAyA5 I I T H . I 2.AJ )AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Is A COSSTRUgAg- DO E J J I F I C I O EM AFREgQ 



Como as cargas a serem t r a n s m i t i d a s ao ter r en o de fundagao eram gra n 

des e como o mesmo se encontxava a grande p rofu nd ida de f o i neces s a r io , 

l a n ca r mao da fundagao i n d i r e t a . Com cravagao de es taca s profu ndas a tS ' 

a t i n g i r o s olo f i r me e sob re as masmas foram con s tr u id a s b locos de coro_a 

mento. 

IV - 1 - 2 TIFCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE E STAOAS UTILI2.ADAS 

Estacas moldadas no l o c a l do t i p o F r a n k i com formas r ecu p er a ve is . 

I V - 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 3 RAZOES FSLA ^l7AL FOI 5SC0LKIDA A SSTACA DC TIPO FRANK I ; 

A) 0 p iano de fundagao se encontra va a grande p r ofu n d id a d e. 

b ) Mel nor e s ta b i l i d a d e p el a a base a la rga da . 

C) Boa v e r t i c a b i l i d a d e . 

D ) Grande capacidade de receb er ca rga s . 

B) S u p e r f i c ie do fu s te b a s ta n te ru gos a em con ta to com o ter r en o for temen 

te comprimido. 

F) F a c i l id a d e de a t i n g i r grandes p rofu nd ida de 

G) Economia de tempo e d i n h e i r o . 

IV - 1 - 4 DISTRIBuTCAft DAS ESTACA:; 

As es taca s foram d i s t r i b u i d a s em gru pos com espagamento de 1,00 me -

t r o . 

0 numero de es tacas em cada grupo f o i f e i t o em fungao da ca rga que o 

b loco de coroamento i r i a r eceb er dos p i l a r e s , viga s , l a j e s e tr a n s mi -

t i - l o s as es tacas * 

IV - 1 - 5 SXBCUgA$ DAS ESTACAS DO TMPC FRAftK.1 

Manejava- se o b a te - es ta ca de 350  ou de 400mm p a ra os pontos p r e v i a -

mente determinados p el a sondagem. 

D escia - s e o tu b o ate" a s u p e r f i c i e do te r r en o , n e l e derramava- se con -

c r e to mais ou menos seco prepa rado em b e ton e i r a , a p i loa va - s e a tra ves do 

mago do b a te - es ta ca , ate" a formagao de um tampao es tanqu e. 

Sob os golpes do mago e o a t r i t o des envolvi& o en tr e o tu b o e tampao. 

© tu b o er a forgado a p en etr a r no s olo comprimindo- o for temen te. 

A tin g in d o o tu b o a p rofu nd ida de desejada p r ed ia - s e o mesmo ao b a te— 

te - e s ta ca , la nga va - s e concreto d en tr o do tu b o e vo l ta va - s e a p e r c u t i r a* 

t$ a expu lsao do tampao. Amedida que se coloca va o concreto e p e r c u t i a -

se com o mago, p romovia - s e o a la rgamento da base da es ta ca . 

Terminada a execugao da base da es ta ca , i n i c i a va - s e a execugao do 1 

f u s te da es ta ca . 

Para a execugao do fu s te da es ta ca coloca va - s e uma armagao de f e r r o , 

na b i t o l a de l/2'» e 1/4". 

Apois a colocagao da armagao , l& ngava - s e concreto e p e r cu t i a - s e , ao 



up 

mesmo tempo em que o tu b o er a a rrancado p a u la tin a men te. 

IV - 2 BJQSCUgA5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DOS BLOCOS D E COROMBNTO 

Ap6^ o termin o da execugao das es tacas passou - se a execugao dos b l o -

cos de coroamento, que procedeu - se da s egu in te ma neira * 

a ) escavava- se onde es tava l o c a l i za d o o grupo de es tacas que i r i a m ser * 

s o l id a r i za d a s pelo o b loco de coroamento a t$ a cota prSviamente d e te r m i -

nada pa ra a execugao da base da ob ra , a qu a l era de l , 0 0 m etr o de p r o fu n -

d idade ab a ixo da s u p e r f i c i e do te r r en o . 

b ) As es taca s que passavam d es ta cota p r e v i s t a eram quebradas por i n s t r u 

mentos a p rop ia d - s com b a s ta n te cu idado , de modo a s u p r i r o r i s c o d el as , 

serem f is s u r a d a s ab a ixo do b l oco . 

c) Limpava - se a cabega das es ta ca s , va r r i a - s e o l o c a l , la nga va - s e uma 1 

camada de concreto magro na espessu ra de 5 cen tim etr os . 

d ) 9oloca va - s e a forma nas dimensoes exa ta s dos b l ocos . 

e) Colocava - se a armagao devidaraente con fe r id a 

f ) la nga va - s e o con cr eto , v ib r a va - o atS uma a l t u r a de 30cm. 

g) Colocava - se a ferragem de espera dos p i l a r e s , la nga va - s e novamente o 

concreto no mesmo tr a g o , v ib r a va - o a te a a l t u r a de 70 cm, chegando por -

ta n to ao termin o do b loco . 

i ) C ob r ia - s e o b loco pa ra p r o t e j e - l o da chuva e do s ol no per iodo da cu -

r a do c o n c r e te 

IV - 3 ClftTAS DB FUfrPAgAd 

Ao ter m in er os b locos de coroamento das es tacas passou - se a execugao 

das c in ta s de fu ndagao. B s ta s c in ta s atuam como um elemento de l ig a ga o 1 

de b loco a b l oco . 

Execugao das c i n ta s . 

As c i n ta s foram execu tadas da s egu in te maneira * 

a ) fr ep a r a va - s e as formas de ma d er ite nas dimensoes e d eta lh es p r e v i s t o 1 

pa ra as c i n ta s . 

b ) lLevavam es ta s formas p a r a os l o c a i s onde e l as i r i a m ser u t i l i z a d a s . 

c ) colocavam- na no l o c a l , colocavam a armagao prSviamente con fer id a s . 

d ) Lancava - se con creto no tr a go 1:2«4> vib r a va - o , e f in a lmen te coloca va -

se a protengao da chuva e do s o l p a r a a cu r a do c o n c r e t e 

A ferragem u t i l i z a d a nas c i n ta s foram gera lmente dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5/ 8" ou de 7/ 8 " 

p a r a as b a cia s , ca ch imb os , e ca va letes e de 1/4" pa ra os e s t r i b o s . 

IV - 4 BXSCUQA5 DOS PILARES 

Como j a f a l e i a n ter iormen te nos b locos eram deixadas a ferragem de ' 

espera pa ra os p i l a r e s , nes tes l o c a i s eram f e i t o emendas do f e r r o de es-*. 



pera e os f e r r o s do p i l a r p rop ia mente d i t o , com um tr a s p a s s c dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 0  vezes 

o d ia metr o . 

Os p i l a r e s na ob ra c i t a d a t ive r a m duas formas ; r e ta n g u l a r es pa ra o 

p r 6d io , garage e p a r te do a u d i t 6 r i o . B i n c l i n a d o s pa ra os p i l a r e s ex ter 

nos do a u d i t 6 r i o . 

Para a execugao dos p i l a r e s , opois a emenda dos f e r r o s com a f e r r a -

gem de espera er a colocado as formas de ma d er it com j a n e l a s , con fe r id a , 

a ferragem bem como a pos igao que ela s estavam coloca da s . 

S f in a lmen te la nga va - s e concreto vib r a n d o- o , p r o teg ia - o do s o l e da 

chuva* 

IV - p VIGAS 

As viga s podem serem colocadas na cons tru gao apoiadas ou engas tadas 1 

nos p i l a r e s ; ou podem ser colocadas en ver t id a s . 

No nosso caso houve viga s dos d ois t i p o s . No p r ed io e l as foram exe -

cu tadas apoiadas sob re os p i l a r e s enquanto que nos a u d i t6 r i o s e l as foram 

execu tadas en ve r t id a s . 

Execugao das viga s apoiadas ou engastadas nos p i l a r e s 

Colocava - se a forma das mesmas nas dimensoes p r e v i s ta s nas p l a n ta s • 

de forma como 4 o caso da p l a n ta anexa do pavimento t i p o . 

C on fer ia - s e a ferra gem, d es cia - s e a mesma sob re as forma s , la nga va - s e 

con cr eto , v i b r a va - o . E f in a lmen te cob r ia - s e a mesma p a r a p r o te j e r o con -

cr ete con tr a a chu va e s o l no period© de su a cu r a . 

Execugao das viga s en ver tid a s 

Foi colocado p r imeir a men te a forma da la ge pa ra depois s er coloca da ' 

a forma das viga s sob re a mesma, colocada a armagao ,e f in a lmen te concre 

ta d a com os devido cu idados a n ter ior men te c i ta d o . 

IVzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 6 LAJBS 

As La jes tiver a m espessu ra va r i a ve l , sua execugao f o i da s egu in te 5 

ma n eir a : 

As formas eram colocadas nas pos igoes p r e f ix a d a s nas dimensoes exa -

t a s , coloca va - s e a ferragem p o s i t i v a , con fer ia - s e , coloca va - s e a f e r r a -

gem n eg a tiva con fe r ia - s e , la nga va - s e concreto , v ib r a va - o cob r ia - s e p a r a ' 

p r o t e j e r o con cr ete . 

Q escreverei agora os processes u t i l i z a d o s p a r a : 

V - 1 Tra n s p or te de M a te r i a l s na ob ra ou p a r a a ob r a . 

V - 2 Confecgao, Langamento, Cura e adensamento de con cr ete . 

V - 3 Confecgao e p repa ro das formas . 

V - 4 Ma neira como f o i armada a fer ra gem. 



V - 1 Tr a n s p or ts de m a te r i a l s . 

Os m a te r i a l s como f e r r o , b r i t a s , a r e i a cimento e demais m a te r i a l s ne 

ces s a r io a ob ra f o i tr a n s p or ta d o a te a ob r a a tr a ves de caminhao. 

Apois o descarregamento des tes caminhoes es tes m a te r i a l s eram c a r r e -

gado por p a d io la s dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 0 x^ 0 x2 0  f e i t a s de ma deira at£ as b e ton e i r a s . 

Apois o p repa ro do concreto eram leva dos por ca r r in h os de mao a t6 os 

l o c a i s n eces s a r ies , p elos op e r a r io s . 

Wuando os m a te r i a l s necess itavara a lca nga r grandes a l tu r a s como no ca 

so das 7 l a j e s e das duas do a u d i t 5 r i o , t o r r e de elevadores e es ca da s .ca i 

xas d 'a gu a f o i neces s a r io a a ju da dos elevadores Hercu les pa ra o t r a n s -

p or te des tes m a te r i a l s , bem como pa ra o t r a n s p o r te de ma deira p a r a a con 

feccao de forma, de pessoas , da ferragem enfim de todo m a te r i a l necessa -

r i o . 

V - 2 COffFSCCAa, LAflQAMENTO. CURA B ADHiNSAME&TO DE COKCRBTQ. 

Dosagem do con cr eto - es pecifica goes de r e s i s t e n c i a . 

Concreto 6 uma m i s tu r a de cimento e m a te r i a l s i n e r t e s c o n s t i tu i d o s 1 

por a r e i a e b r i t a em determinada s p roporcoes . 

Se o concreto fo r convenientemante t r a ta a o , o seu endu recimento con -

t i n u a a se desonvolver d u r a n te mu ito tempo, apois hav<;r e l e a d q u ir id o a ' 

r e s i s t e n c i a s u f i c i e n t e pa ra a ob r a . 

Esse aumento con tin u o de r e s i s t e n c i a e a propriedo.de p e c u l i a r do con 

c r e to que d i s t i n g u e dos demais m a te r i a l s de cons tru ga o.S e o concreto fo r 

prep&rado devidamente, obdecendo a c r i t S r i o s t& cn icos , torn a - s e mais r e -

si;., ten te com o tempo. 

Todos os concretos tem a p rop r ied a d e de ser mais ou menos porosos e' 

p or con s s gu in te, permeaveis , sendo que a poros ida de i r a depender da do -

eagem e adensamento. 

Um elemento de e f e i to d ec is ivo na r e s i s t e n c i a do concreto § o volume 

de agua.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A reducao da r e s i s t e n c i a devido ao excesso de agua, pode s er ' 

contrab a lanceado por sua proporgao de cimen to. 0 aumentoae cimento tarn -

bem podera a ca r r e ta r p r e j u i s o s marcantes devido a apresetagao de f i s s u r a 

s u p er io r ao p e r m it id o em n or ma s . Is to devido ao ca l o r de h id r a ta ca o provo 

caao pel a reagao qu imica a ca r reta ndo uma r etr a ga o ma ior que a esperada * 

norma imente. Era cer ta s c i r c u s t a n n i a esse aumento de despesa pode ser com 

pensado pel a ma ior f a c i l i d a d e de confecgao do concreto e sua d i s t r i b u i -

gao na cons tru ga o. 

A r e s i s t e n c i a de um concreto e um dado de c a r ta ma neira in ex a to , se 

nao se r e c o r r e r a um ensa io d i r e t o . 

E xis tem va r io s f a to r e s complexes como a g r a n u l om etr ia assentamento , 

d os i f ica ga o do cimento e a r e la ga o agua/'cimento que in f l u en c ia m na resi_s 

t e n d a f i n a l de um con cr eto. 



A r e s i s t e n c i a do concreto n es ta ob ra f o i de lpO Kg/cm t i r a d a s no La -

b o r a to r i o de SoloszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I do Campus I I aa U n iver s id a d e Federa l da Pa r a ib a , ' 

submetendo- se corpos de p rova ao ensa io de comppessao pa ra toda s as pe — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

g-dB concreta da s , bem como quando h a via qu a lqu er mudanga no tr a go do con -

c r e to . 

PR3PAHACAu SO COMCAST" • BM BflTOKSIAAS 

A b e ton e i r a § u t i l i z a d c p r in c ip a lm en te quando se t r a t a de p r od u z i r ' 

grandes volumes de con cr eto . 

Ap res en ta a vantagem de p e r m i t i r melhor con tr o l e e uma produgao mais 

r a p i d a , o que redu nda no ab reviamento e, por con s egu in te,n a ma neira ou  1 

s e ja na economia de confecgao do con cr eto. 

0  p repa ro do concreto f o i f e i t o no l o c a l da ob r a , sendo p rep ax ado 1 

nas qu a ntida des exa tas d es tin a d a s ao uso im ed ia to . 

Os m a te r i a l s eram colocados no tambor movel da b e to n e i r a na s egu in -

te ordem: 

Agregado miu do, a r e i a , cimen to, agregado graddo no tr a go 1*2:4 e f i 

na lmente a agua de emassamenio. 

0  tempo de m i s tu r a , contado a p a r t i r do i n s t a n te em que todos os ma-

t e r i a l s tinha m s id o colocado na b e ton e i r a , era de aproximadamente 3 0  m i -

n u tos p a r a cada t r a g o . 

Langamento do con cr eto . 

0  langamento do concreto na cons tru gao ocor r eu ap6s os s egu in tes da -

dos : 

- conhecimento do r e s u l ta d o dos ensa ios de compressao, mediante a u t o r i -

zagao da f i s c a l ! zagao. 

- con fer en cia da ferragem e se e l a es tava na pos igao c o r r e ta , se as f o r -

mas tinham s ido s u f ic ien tem s n te molhada , e se no seu i n t e r i o r tinham s i -

do removidos os cavacos de ma deira s , serragem e demais r es id u os das ope-

ragoes de c a r p i n t a r i a . 

AJDB1SSAKBHT0 DO CONCHBTO 

0 concreto f o i adensado d en tr o das formas , por v ib r a d or es . 

Pa ra a concretagem dos elementos e s t r u t u r a i s t a i s Comol C in ta s ,V iga s 

P i l a r e s , flaredes e s t r u t u r a i s , ca ix a da t o r r e de escada e elevadores etc, 

f o i empregado os vib r a d or es de imers a o. Com a gu lha v i b r a n te adequada as 

dimensoes das pegas , ao espa lhamento e a dens idade de ferragem', a fim de 

p e r m i t i r a sua agao em tod a a massa a v i b r a r , sem p rovoca r por penetra .- ? 

gao forga da , o a fa s tamento das b a r r a s de suas pos igoes co r r e ta s . 

Os vib r a d or es de imersao eram u t i l i z a d o s ve r t ica lm en te evi ta n d o - se 

sua permanencia demasiada em um pon to, a f im de e v i t a r r e f l u x o excess ivo 

de p a s ta em tor n o da a gu lha , assim como nao p er mitin d o seu con ta to demo-

ra do com as parades das formas ou com as b a r r a s de f e r r o s . 

0 a fa s tamento de d o is pontos con tlgu os de imersao do v ib r a d o r , era 1 



0 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

aproximadamente 4 0  cen tim etr os . 

CURA S PROTiSSigAd DO CONORS 10  

Acu ra do con creto se processou du ra n te um p er iod o de 0 8 d i a s , ap5s o 

langamento do con cr eto . D u ra nte es te perioo.0 as pegas concretada s eram ' 

p r oteg id a s do s o l e da chu va . 

AEKAgAo 

Os f e r r o s foram cor ta dos com ta l h a d e i r a s , tes ou ra s es p ecia l s ou ma-

qu in a s . 

As ta l h a d e i r a s com compridos b ragos permitem o co r te a te 14 mm e as 

maqu inas que podem serem manobradas manualmente cortam f e r r o at§ um d i a 

metro de 30  mrnm. 

A cu r va tu r a dos f e r r o s de d ia metros i n f e r i o r e s a 20 0  mm f o i f e i t a a 

f r i o com a u x i l i o de uma ta b u a gros s a na qu a l se cra va va d iver s os pregos 

de acordo com a forma que se deseja va da r aos fe r r os e nos qu a is fora m 1 

apoiados e depois cu rva dos , por meio de f o r q u i l h a s , se o d ia metro exce-

desse a 15mm. 

B i t o l a de f e r r o u t i l i z a d a na ob r a J  3 /16, 1 / 4 , 3 / 8 , 1 / 2 , 5 / 6 , 7/ 8 , 

3 / i , e de 1 polegada . 

V - 3 CONFiSCgA$ 1 PRSPARO DAS FORMAS 

As formas foram adaptadas exatamenie as formas e dimensoes das pegas 

da e s t r u t u r a p r o j e ta d a , e foram con s tr u ld a s de modo a nao poderem d e for -

mar s ens ivelmente, quer sob a agao de f a to r e s a mb ien ta is , qu er sob a agao 

de ca rga s , es pecia lmente a do c- ;ncrelo f r es co . 

Nest a cons tru ga o f o i u t i l i z a d o d ois t i p o de formas , de ma deira p i -

nho e m a d er i ' enceraao. 

As formas de compensado ma d er it f o i u t i l i z a d a pa ra as l a j e s , viga s , 

t o r r e s de elevadores e escadas , paredes e s t r u t u r a i s , ca ixa s d 'a gu a , p i l a 

r e s e c i n ta s . 

As formas de p in h o foram u t i l i z a d a s p a r a os b locos de coroamento. 

FREPARO DA,-; FORMAS 

0 p repa ro das formas , obedeceram r igoros a mente ao forma to das pegas ' 

p r o j e ta d a s . Foram executadas, denxro da p r o p r i a ob ra , obedecenuo os se -

g u in te s c r i t e r i o s : 

a ) Res is ten c ia aos es forgos con ju n tos de peso p r 6 p r i o do concreto f r e s — 

co e dos op er a r ios , sem a p res en ta r deformagoes . 

b ) Nao p er miti r em fugas de m a t e r i a l . 

c) Ap res en ta r em f a c i l i d a d e na r e t i r a d a dos seua elementos com r e l a t i v a ' 

f a c i l i d a a e , p r in c ip a l r a en te , sem choques 

d ) Foram p r o jeta d a s e execu taaas de ma neira que p o s s ib i l i ta s s em o m a io r ' 

numsro de u t i l i z a g o e s da mesma pega como f o i o caso dos b r i s e s , p ropor — 

cionando por ta n to ma ior economia. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 



DSTALHBS 

Os d eta lh es das formas foram ob servados , por oca s iao do p repa ro das 

mesmas , vis ando nao a l t e r a r o espacamento es p ecif ica a o nas p l a n ta s . 

V-4 ^UANTITATIVOS 

Os quanta, t a t i v o s foram leva n ta d os b aseando- se no caderno de es p eci -

f ica ga o e se encontram em anexo. 



V I - CONCLUSAB 

3 s te es ta g io f o i cob er to de e x i t o , ta n to no que tange a conhecimento 

a d q u i r i d o , quanto ao r ela cion a men to S s ta g ia r io - Fed er a ga o. 

Nele todas as etapas foram de r e a l in te r es s e p a r a mim. 

fiouve tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SUED em 6 t i m a r e cep t iv id a d e por p a r te da c o n s t r u to r a ( c i c o l j q u e 

tern como engenheiro res pons a vel Rica rdo D anta s . 

0 tr a b a lh o que d es en vo lvi , f o i u t i l , nao so pa ra mim, como tambem pa. 

r a a FedBragao, em razao da e s t a g i a r i a fa zer p a r te da f i s ca l i za g a o da 1 

ob r a , a judando a s s im, o bom andamento da cons tru ga o. 

0 p ia no de es ta g io o r i g i n a l f o i ampliado nes te r e l a tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA xlo em d ecor r en 

c i a do ma ior p e r io „o de es ta g io r e a l i za d o , que assim me p e r m i t i u o acom-

panhamento de uma ma ior etapa da cons tru ga o da ob ra . 

F in a l iza n d o es te r e l a t o r i o quero agradecer p el a op or tu n id a d e que me' 

f o i dada de acompanhar a ob r a , d u r a n te o p er iod o de 10 meses. S s ta opor -

tu n id a d e f o i conced ida pelo engenheiro f i s c a l e meu s u p er vis or P e r y l l o 1 

Ramos B orb a . Agradego a in d a ao p rofes s or Jose Fa r ia s U obrega que aprovou 

es te es ta g io s u p er vis ion a d o. 
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PLANTLHA DE QU NATITATIVOS 

ITE M D ISCRIMINAQAO DIMENSOES U N ID . 

QUANTIDADE 
OBSERVACOES ITE M D ISCRIMINAQAO DIMENSOES U N ID . 

PARCIAL TOTAL 
OBSERVACOES 

PRE D 1 0 
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PLANILHA DE QU NATITATIVOS 

ITE M D ISCRIMINAQAO DIMENSOES U N ID . 
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PLANILHA DE QU NATITATIVOS 
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PLANILHA DE QU NATITATIVOS 
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PLAN ILHA DE QU NATITATIVOS 

[TEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

$\0 

${•91 

D IS C RIMIN AgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5e7o \  t. fC* Pee* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(1,61zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA /:  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,9 .5  o+Z.$.±0-f£-+S/lB'. 

£_£^J 

DIMENSOES U NID , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3J2_2L<_£JLS_ J4LJS 

i i 

QUANTIDADE 

PARCIAL TOTAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
OBSERVAgOES 

2Z , 4 3 

7, * , 6 < ? 

5 6 , / 3 

3 o ,o 9  

L I B 

. 2 y « u 



C O N S T R U C A O F I E P _ / _ S E S I _ / _ S E N A I 

P L A N I L H A D E Q U N A T T T A T I V O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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CONSTRUCAO FIE P_/ _SE S I_/ _ _SE N AI 

PLANILHA DE QU NATITATIVOS 

D ISCRIMINAgAO DIMENSOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

£ , ) 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA -V.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2  i_ ± 4 ,3 D x 2 , . i S_5T _ 

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L O Z ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^, S0 \ J , }  *• 3, 3 8 x J ^ D -

Xct f  VJ, 6  0 x 6 ^ 5 =  

UNID 

m l 

i i 

h 

QUANTIDADE 

PARCIAL 

3 6 , 3 1 

i * * 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JS, M 

9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 

1 I S , ^ 

J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j , ¥o 

TOTAL 
OBSERVANCES 

? 8.2, ^£ 



C O N S T R U C A O F I E P _ / _ S E S I _ ^ _ S E N A I 

P L A N I L H A D E Q U N A T I T A T I V O S 

I T E M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAD ISCRIMINAgAO D I M E N S O E S U N I D . 

Q U A N T I D A D E 

O B S E R V A N C E S I T E M D ISCRIMINAgAO D I M E N S O E S U N I D . 
P A R C I A L T O T A L 

O B S E R V A N C E S 

b,18 x o.^S" - O, 1 Z zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
11 , 72 szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<4 

5.3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBASeTai e C Pca/ \j\cK- 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ OA i i ^ M X irvcxxa^ocu^ ) 

( 2? 3Q, 4* $P P&virrM iTo (3,5 -t 3.9) vo,5S / j , $ * J , > 5 = 

J ,4 X 4 2 , ^ ^  -f J ,'3x?,95 -

3 ,35x i , 5 5 4 3,50xb (6t5 -

/ 1 4,49 

-

(3,5 -t 3.9) vo,5S / j , $ * J , > 5 = 

J ,4 X 4 2 , ^ ^  -f J ,'3x?,95 -

3 ,35x i , 5 5 4 3,50xb (6t5 - -

1 4 *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MK 4 

-

1' 

' . 

'<  

i 3 , 9 3 

i ,44 

.1 1 , 15 

3 -,25 

1 1 22, 4=5 

' 1 

I -

1 ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ —  



CONSTRU CAO__FIEP_/_SES I_/_SENAI 

PLANILHA DE QU NATITATIVOS 

ITE M D ISCRIMINAQAO DIMENSOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
T T K T T T"*\ 

QUANTIDADE 
OBSERVAgOES 

ITE M D ISCRIMINAQAO DIMENSOES UN I D . PARCIAL TOTAL 
OBSERVAgOES 

G.3 _ G .3 _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL L ^ O (O °_ £ CLU I T~ O en VA2_.LScJc^_8_i 
5 n q vZ )er 4  J  >r>xj,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k O — 

G.3 _ 

f n i a j yvn f Plot/* ci.e e€ ^ er eu > . A S O ^ O U C * M 
h 

O j (0 . . 

•^ izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- i  l x̂ vO ( r Ct 1)i \ \ c x ) 
! ^ j * — . A V i r v r/ ^ 1 r L U J . ^y -^ / — — 

J.fcS>J,JO 4  l 5 _ i_ZJOx<U r .1 , J k zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

x2,0 ±  * , k 5 x i , 6 s 3  5 

• i . 3.Q X J ,4 D i J , l o * 0 , g C s 

0 ,5? 5-/ 2,23 xO, •= 

2, ZS x J . 3 SH  J.3 X i.O - 3, £9 

Z 
a, 2 0 

^ X 5 , 3  5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ± .1,4 JrlO fSD-S-

J.Zo.x^Jo f 3.o3x?,Jo -

c^C X C?+-(3^SJz^5)x ?Jo - J ^ > 0 1 
2 

6,£S:xLJt2o » AsfrxVs« ~ ;> . , i_9 

&, £o x J, 4 n) -



CONSTRUgAO F IE P_ / _ S E S I_ / _ S E N A I 

PLANILHA DE QU NATITATIVOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I T E M D ISCRIMINAgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

G. 3 

4 .5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ 0 ?n 

DIMENSOES 

0,10x7,0 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J,  Y5v 7 , 6 -7 

UN ID 

11 

>*3 

I V 

QUANTIDADE 

PARCIAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 -, 05" 

j 2( 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L3LA1. 

$  9, J  0 

13A 

TOTAL 
OBSERVAgOES 



CONSTRUCAO F IE P_ / _ S E S I_ / _ S E N A I 

PLANILHA DE QU NATITATIVOS 

ITE M D ISCRIMINAgAO DIMENSOES U N ID . 

QUANTIDADE 
OBSERVANCE ITE M D ISCRIMINAgAO DIMENSOES U N ID . 

PARCIAL TOTAL 
OBSERVANCE 

i Z, S£ i Z, S£ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6, 81 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . */ *  

I O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ o 
6, 81 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.  ? , 5 *-*-iA..* 

S , ? S > 5.5t>  - Q T S * J»D »  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 , 3 0  v: 5,  2 5 + >>< Z, 4 -

5,4 * 5 , 2 o ^ L*?_* 3.2o -

2 * , 4 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 

S , ? S > 5.5t>  - Q T S * J»D »  

3 , 3 0  v: 5,  2 5 + >>< Z, 4 -

5,4 * 5 , 2 o ^ L*?_* 3.2o -

2 * , 4 2 

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  



CONSTRUGAO FIE P_/ _S E S I_ / _ S E N A I 

PLAN ILHA DE QU NATITATIVOS 

EM D ISCRIMINACAO DIMENSOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATTK T T T~\  

QUANTIDADE 
OBSERVANCES 

EM D ISCRIMINACAO DIMENSOES 
UN i l l , PARCIAL TOTAL 

OBSERVANCES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^JDr/r/ i  I P h nJ~\i * s r P w\ n n cx~) J o V-iCszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJO f 

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • 

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

•Jr v\ • c «i—r—\ s -̂v —— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  

--

-

J,V v 2 f } 0 - f a S / 0v* .Z o-

-
-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  



CONSTRUCAQ FIE P_ / _ S E S T_ / _ S E N AI 

PLAN ILHA DE QU NATITATIVOS 

EM D IS C RIM IN AgAO DIMENSOES U N ID . 

QUANTIDADE 

OBSERVANCES EM D IS C RIM IN AgAO DIMENSOES U N ID . 
PARCIAL TOTAL 

OBSERVANCES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-
\ 0 / 0 -

-

0<Um ,s i r\zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COIJCLA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

jbS0 UCLcJfi OAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA clc a la m 'nio j/ jS o f^icJuJ <o«a 

f5i77?//aA, a, nadir 

-

jbS0 UCLcJfi OA clc a la m 'nio j/ jS o f^icJuJ <o«a 

f5i77?//aA, a, nadir zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. . .  . . . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

do i Z ^ o ficL<J. 



CONSTRUGAO F IE P _ / _ S E S I _ / _ S E N AI 

PLAN ILHA DE QU NATITATIVOS 

EM D ISC RIMIN AC AO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJOJUJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d c e*c?UUC(:0  r u ±  chJi'li^  fia n ces / "c 

DIMENSOES U N ID . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

+(<3t$ 'fibs'4 3,s.+-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

221 

QUANTIDADE 

PARCIAL TOTAL 
OBSERVANCES 



CONSTRUGAO FIEP_/_SESI__/__SENAI 

PLAN ILH A DE QU NATITATIVOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ _ 7 . 

EM 
D ISCRIMINAQAO DIMENSOES U N ID . 

QUANTIDADE 
OBSERVANCES 

_ _ 7 . 

EM 
D ISCRIMINAQAO DIMENSOES U N ID . PARCIAL TOTAL 

OBSERVANCES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "7 r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
: -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I d 3 -
-

j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ft i t  (izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *•' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - i t /̂ Jior ) ^i ^ - •  

«- - — •  •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. P  mis r4/ // '}& *t4lr&Bf e- f i t l ki t o / duct al  
— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•-

Jo  O cSj  

0,3 n  ah Li -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

r — : 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

j f i r ux&> iu ? r r t o  / s >$b.  / ?/ ! ?/ • / / / / #Jc,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

-
-

— 

- J 

— — 

1
 7 



CONSTRUGAO FIEP__^ _SES I _ / _S E N AI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" P L A N I L H A D E Q U N A T I T A T I V O S 

EM D ISCRIMINAQ AO DIMENSOES U N ID . 

QUANTIDADE 

"PARC IALzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I TOTAL 
OBSERVANCES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Drr,\r,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r 9 f (CpJjJ £&® -•  I- --/ -• • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  s<" U-> • -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ... 

.. 

•  

1 y i  /  u <^vof y Ci'' ^ -y '——/ • •  - l—-— 

/  s  J ' 
-

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ , 1 / ' • , . , •, ., , - : — . m ; 

m 

| , 1 • — — ; ;— 

\,^?-- A>/ /  If) y77r r yf 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *&:Y&0 "tJJ 

\ ^r/ ryy^oa yly Jasyy/  >< u> ? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• -

•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 • 

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 / r iv? 
• •  

£ —i J • -

yjj^yy?- i ct r t ' n * yr ?sy£>f Ct  cfy- Jnc- )  \ J/  

' -" £-- ; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 

j - - . . > -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

- v" 

$° . ItZa^cy^ a PjoJxjf, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 t y x 

1 



CONSTRUGAO F IE P_ / _ S E S I_ / _ S E N A I 

PLAN ILKA DE QU NATITATIVOS 

EM D IS C RIM IN AgAO DIMENSOES 

QUANTIDADE 
OBSERVAgOES 

EM D IS C RIM IN AgAO DIMENSOES U N ID , PARCIAL TOTAL 
OBSERVAgOES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I'M V\J ... zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ /  
-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.  o  

--

• 

•zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA •  r ° '-' • - - • • — ( ———— 

. r 
-

• • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J *zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .<r /' if- • 

! ^ r / / f//£'cPrA t'*A fruj HtJ&fsAAU- nd>zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA /so zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
; 

i 

I 
-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

1 

— — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

J — 

I flJJ-//U nnctAl c, C --z/A^^dr^ l lbimj. 

• I . A T 
— — i — •  --g 



CONSTRUGAO F IE P_ / _ S E S I_ / _ S E N A I 

PLAN ILHA DE QU NATITATIVOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

EM 
D ISCRIMINAQAO DIMENSOES 

QUANTIDADE 
OBSERVANCES • 

EM 
D ISCRIMINAQAO DIMENSOES ' U N ID . PARCIAL TOTAI.. 

OBSERVANCES 

- -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ •  ' \cZ. 

-

-

" ' "zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Q A >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (l^  d AJ ̂  ry\/ \q izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J L Q ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 
-

-
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