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S s t e r e l a t o r i o tern p e r f i m a l i d a d e a des 

c r i g a o dos f a t o s e a m a n e i r a como d e s e n v o l v e u - s e o e s t a 

g i o s u p e r v i s i o n a d o l e v a d o a e i e i t o na c o n s t r u Q a o da s e -

de do e d i f f c i o F I 3 P - SSSI 3 B N A I , no p e r i o d o eompreen 

d i d o e n t r e o d i a 1 ^ de s e t e m b r o a 20 de dezembro de 1379. 

Bs te e s t a g i o f o i r e a l i z a d o no c a n t e i r o 

de o b r a s da CICOL, s i t o a A v e n i d a C a n a l , sendo u t i l i z a -

do p a r a o mesmo, 4 h o r a s , c o a p r e e n d i d a s e n t r e 7 e l l h s « 

t e n d o como o r i e n t a d o r P e r i l o Borba e H i c a r d o ( e n g e n h e i -

r o da CICOL) . 



I FUNDAOAO • • 

Estando o s o l o f i r m e a p r o f u n d i d a d e s u -

p e r i o r a 4 m e t r e s , u s o u - s e na o b r a , a f u n d a c a o i n d i r e -

t a a f i m de que a o b r a f i c a s s e a s s e n t e sobre urn p iano , 

que r e s i s t i s s e aos e s f o r c o s t r a n s m i t i d o s p e l a e s t r u t u -

r a . 

Foram c r a v a d a s n a o b r a , 340 e s t a c a s , m o l 

dadas i n - l o c o , e do t i ' p o F r a n k i . A p r o f u n d i d a d e de c a -

da e s t a c a f o i d e t e r m i n a d a em f u n c a o da nega o b t i d a em 

sua c r a v a c a o . Sobre cada e s t a c a f o i f e i t o o coroamento 

-com ma b l o c o . 

As e s t a c a s f o r a m c r a v a d a s da s e g u i n t e 

m a n e i r a : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 - C o l o c a v a - s e o .tubo sobre o s o l o , n e l e se 

d e r r a m a v a uma q u a n t i d a d e de c o n c r e t o seco , a p i l o a n d o 

p o r meio de urn p i l a o de 3 t o n e l a d a s , de mqdo a f o r m a r 

um tampao e s t a n q u e . 

2~ Sob os g o l p e s do p i l a o , o t u b o p e n e t r a v a 

no s o l o . 

3 - 3m v i r t u d e da f o r t e compressao a que e r a 

s u j e i t o o t a m p a o , a agua e as camadas do t e r r e n e quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e 

r a m a t r a v e s s a d a s nao e n t r a v a m no t u b o . 

4 - A t i n g i d a p e l o t u b o a p r o f u n d i d a d e d e s e j a -

d a , s u s p e n d i a - s e a sua d e s c i d a e d e i t a v a - s e c o n c r e t o 

d e n t r o do t u b o e v o l t a v a - s e a p e r c u t i r a t e a e x p u l s a o 

do t a m p a o . A me d i d a quo se c o l o c a v a c o n c r e t o e p e r c u -

t i a - s e com o p i l a o , "oromovia -se o a l a r g a m e n t o da base 

da e s t a c a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 



5-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Para a execucao do f u s t e „ d a e s t a c a , c o l o c o u 

se uma armacao de f e r r o , comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 1/2" e e s t r i b o s 0 1/4", 

e laneou—se c o n c r e t e , c o n t i n u a n d o a p e r o u s s a o e a r r a n c a -

mento p a u l a t i n o do t u b o . 

T r a c o s u t i l i z a d o s na c o n c r e t a g e m da e s t a -

c a : 

BRVTA 33. A^UA f t ) 

L . .1 J 0.1?$ 3 

I . < U 0 > . q.os? J — ,—t. 15.- . . 

Oravada a e s t a c a * a c o t a de a r r a s a m e n t o 

da mesma, f o i d e f i n i d a em f u n c a o das c o t a s dos b i o c o s de 

cor .oanient0 das e s t a c a s . Logo apos a r e g u l a r i z a c a o das ca 

becas das e s t a c a s , uma camada de c o n c r e t o magro era. e x e -

c u t a d a a f i m de p e r m i t i r urn p e r f ' e i t o t r a b a l h o de f o r m a s 

e a r mac oes dos b l 0 c o s d e f u n d a. g oes . 

Os b l o c o s f o r a m armados com f e r r o s $ # 1 / 2 / 

5/8 e e s t r i b o s de 1/4". 

I I - CINTAS 

Bstando as f o r m a s nas c o t a s e s p e c i f i c a d a s 

no p r o j e t o , e d e v i d a m e n t e e s c o r a d a s , c o l o c a v a - s e a f e r r a 

gem nas mesmas com b i t o l a v a r i a n d o de 1/2 a 1 ( C A - 50A ) 

e e s t r i b o s de 3 /16 e 1/ 4" . 

Sntao v e r i f i c a v a - s e se as f o r m a s e s tavam 

d e v i d a m e n t e v e d a d a s , se nao e s t i v e s s e m , molhava~se 0 p a -

p e l dos sacos de c i m e n t o e p r e e n c h i a - s e as f ;endas p a r a e 

v i t a r que a argamassa passasss a t r a v e s das mesmas. 



F e i t o i s t o , c o l o c a v a - s e uma p a s t a de c i . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r 

mento e l o g o apos l a n c a v a ~ s e o c o n c r e t o que e r a d e v i d a 

mente adensado com v i b r a d o r e s e l e t r i c o s . 

As c i n t a s em a l g u n s l o c a i s f i c a r a m a — 

p o i a d a s nos b l o c o s a r m a d o s , e em o u t r o s i n t e r c e p t a r a m 

os mesmos. 

I l l - PILAR33 

As f o r m a s dos p i l a r e s sao const . i tu3 .das 

p o r p a i n e i s f e i t o s de m a d e i r i t , de acordo com as s e c -

goes dos mesmos e m a n t i d a s em p o s i c a o p o r meio de g r a -

v a t a s f o r m a d a s p o r t r a v e s s a s , c u j a s e x t r e m i d r d e s c o r -

r e s p o n d e n t e s sao l i g a d a s p o r meio de p r e g o s . 

Depo i s de v e r i f i c a r se as f o r m a s e s t a o 

a prumo e em n i v e l , f a z - s e a armacao da f e r r a g e m d e n -

t r o das mesmas* 

V e r i f i c a - s e se a f o r m a e s t a d e v i d a m e n t e 

l i m p a , e m o l h a - s e a mesma. C o l o c a - s e uma p a s t a de c i ~ 

m e n t o , p a r a p o d e r p r o c e d e r - s e a c o n c r e t a g e m . 

PREPARO - o c o n c r e t o e p r e p a r a d o mecanicamen 

t e em b e t o n e i r a s . 

C I & E N I O - e do t i o o P o r t l a n dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 325/350. A n a l i -

ses de r e s i s t e n c i a e dc composicao q u i m i c a sao e x e c u t a 

dos p e r i o d i c a m e n t e . 

AG-REG ADOS - sao con forme normas em v i g o r , e 

corn medidas e d imensoes tambem conforme a e x i g e n c i a s e 

t o l e r a n c i a s . A n a l i s e s de c o n s t i t u i c i t o q u i m i c a , , de g r a -



n u l o m e t r i a e de t e o r de i m p u r e z a s , sao e x e c u t a d a s p e r i o 

d i c a m e n t e , e de m a n e i r a s a n u n c a serem i n f e r i o r e s a uma 

s e n e c o m p l e t a de e n s a i o s a cada 200m de c o n c r e t o . 

AQO - sao con forme as e s p e o i f i c a c o e s f o r n e c i -

das nos desenhos de e s t r u t u r a , e de q u a l i d a d e Thor - 50 

com d imensoes conforme as i n d i c a d a s . 

TRAJTSP0RT3 - p a r a os p i l a r . e s do t e r r e o , o con 

c r e t o f o i t r a n s p o r t a d o em c a r r o g a s . A p a r t i r do I 5 t e t o 

o c o n c r e t o e s t a sendo t r a n s p o r t a d o em e l e v a d o r e s . 

0 c o n c r e t o d e p o i s de p r e p a r a d o , deve s e r 

d e v i d a m e n t e l a n c a d o nas f o r m a s e adensado c o n v e n i e n t e -

ment e. 

Nos p i l a r e s c o n c r e t a - s e i n i c i a l m e n t e os 

2m, d e p o i s f e c h a - s e o r e s t a n t e da f o r m a e c o n c r e t a - s e o 

r e s t a n t e . 

0 c o n c r e t o e adensado com v i b r a d o r e s e3.e_ 

t r i c e s , de modo a s e r r e d u z i d o ao maximo p o s s i v e l , o s v a 

z i o s da massa, d a n d o - l h e como c o n s e q t l e n c i a , m a i o r u n i -

f o r m i d a d e e m a i o r r e s i s t e n c i a . 

D e v i d o a g r a n d e c o n c e n t r a c a o da f e r r a g e m 

em a l g u n s p o n t e s , e r a quase que i m p o s s i v e l a p e n e t r a c a o 

do v i b r a d o r , nao f i c a n d o o c o n c r e t e bem adensado . 

I V -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LAJES 

I n i c i a l m e n t e c o l oca— se as f o r m a s de ma-

d e i r i t que sao d e v i d a m e n t e e s c o r a d a s com p o n t a l e t e s , 

i 



que sao c a l c a d o s e c o l o c a - s e tambem as cunhas p a r a f a c i -

l i t a r q u a l q u e r mov imentacao nos mesmos se n e c e s s a r i o 

f o r . Quando o pe d i r e i t o f o r m a i o r quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3m e n e c e s s a r i o 

urn s i s t e m a de c o n t r a v e n t a m e n t o p a r a e v i t a r a f l ambagem 

dos- T J o n t a l e t e s , ao r e c e b e r a c a r g a de c o n c r e t a g e m . 

P r e p a r a d a s as f o r m a s , p a s s a - s e d i s m o l nas 

mesmas p a r a e v i t a r que e s t a s f i q u e r n g r u d a d a s no c o n c r e t e , 

f a c i l i t a n d o a s s i m , a r e t i r a d a das mesmas. 

D e p o i s f a z - s e a armagao da f e r r a g e m . 

As l a j e s sao armadas nas duas d i r e c o e s e 

a f e r r a g e m tern a b i t o l a de 1 / 4 " , 3 / 1 6 " , 1 / 2 " e 5 / 8 " . 

M o l h a - s e as f o r m a s e p r o c e d e - s e a c o n c r e -

tagem da l a j e , que e d e v i d a m e n t e adensada com o v i b r a d o r 

e l e t r i c o * 

D e p o i s de c o n e r e t a d a . j o g a - s e agua em c i -

ma p a r a se da a c u r a do c o n c r e t e , e apos 28 d i a s , r e t i r e , 

se o e s c o r a m e n t o . 

LAJE DO LAGO 

D e p o i s das c i n t a s d e s e n f o r m a d a s , f e z o a -

t e r r o a t e 10cm a b a i x o da c o t a s u p e r i o r das mesmas. A com 

p a c t a c a o do a t e r r o f o i f e i t * j com conroac^Sadoros manuals , 

mas sempre de form?, a p r o d u z i r os i n d i c e s de GIB compac-

t i v e i s com as e s p e c i f i c a c o e s . 

Apos , f a z - s e uma cantada de r e g u l a r i z a c a o 

com c o n c r e t e c i c l o p i c o com 5cm de e s p e s s u r a , e procede-se 

a armacao da f e r r a g e m , que e em 2. d i r e goes com b i t o l a de 

1 / 4 " , 3 / 1 6 " , 1 / 2 " e 5 / 3 " . 



V - VTGrAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CJol.ocadas as f o r m a s nos l o c a i s i n d i e ados 

p e l a p l a n t a j do f o r m a com as r e s p e c t i v a s c o t a s , tambem 

i n d i c a d a s nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA proj ' e to , e d e v i d a m e n t e e s c o r a d a s , p r o c e d e -

se a armacao da f e r r a g e m com b i t o l a v a r i a n d o de l / 2 " a 

1 " e e s t r i b o s de l / 4 " (OA - 5 0 A ) . 

V e r i f i c a - . s e se as f o r m a s e s t a o l i m p a s , 

j o g a - s e uma pasta , de c i m e n t o e p r o c e d e - s e a c o n c r e t a g e m 

que e adensada com o v i b r a d o r e l e t r i c o . 

Quando e n e c e s s a r i o f a z e r emendas, d e i x a 

se a c o n c r e t a g e m j a f e i t a com uma i n c l i n a c a o de m a i s ou 

menos 4 5 ° , d e p o i s j o g a - s e uma n a t a de c i m e n t o e a t i r c a -

se novamente o c o n c r e t o . Ehtao e s t a f e i t a a emenda. 



V I ~ C O N C L U S J O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• * 

Bste e s t a g i o t e v e a f i n a l i d a d e de f a z e r 

uma a p r o x i m a c a o de t o d a uma t e o r i a a d q u i r i d a em s a l a s 

de a u l a n a a r e a de e s t r u t u r a o o que se f a z r e a l m e n t e 

n e s t a a r e a n a p r a t i e s . 

A. CICOL, P I S P - S S S I - S E N A I , c o l a b o r a r a m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r 

para, urn m e l h o r a p r o v e i t a m e n t o do e s t a g i o , merecendo tarn 

bem d e s t a q u e o r e l a c i o n a m e n t o dos e s t a g i a r i o s e o ambi 

e n t e de t r a b a l h o , t e n d o a f r e n t e Roge M a c i e l P i n h e i r o . 

Uma. g r a n d e f a l h a que e n c o n t r e i n e s t e e_s_ 

t a g i o e que e l e g o i s u p e r v i s i o n a d o e o s u p e r v i s o r d e s -

t e , nunc a a p a r e c e u na. o b r a p a r a v e r o. andamento da mess 

ma e o t r a b a l h o desempenhado p e l a e s t a g i a r i a . 

P a r a f i n a l i z a r e s t e r e l a t o r i o quero a -

g r a d e c e r aos m e s t r e s : Penha , B a n q u e i r o e F r a n c i s c o que 

t r a n s m i t I r a n p a r a mim, m u i t o s c o n h e e i m e n t o s p r a t i c o s . 

i 



A metodologia u t i l i z a d a na confeccio das estacas f o i seme 

l h a n t e a v i s t a no curso de fundaeoes. ^ 

As estacas cravadas possuem diametros dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 350 e 400 mm. 

N3GA-

PCX ^ n a j ^ -jm^^rvOSL. \ \ \ a 

T ^ < ^ ? ^ s J*^o_ o ̂ aSl^£) ^o^fe^LCt(k ck fcofii!tyx ^mcmu 
ŝ olocos^de fundacaO' sao densamente armaaos, formando u-

ma especie de g a i o l a , com fe-rras de b i t o l a 1/2" e 5/3" e e s t r i b o s 

de 1/4". 

PILARES - — 

Quanto ao posicionamento- das ferragens nos p i l a r e s , foram 

tornados os seguintes cuidados: 

- Se os f e r r o s estavam nas posicoes indicadas no. p r o j e t o ; 

- 0 espacamento dos e s t r i b o s ; 

- Se a ferragem estava bem amarrada. 

Uma das maneiras da ferragem dos p i l a r e s f i c a r bem p o s i e i 

onada, consiste no uso das cocadas, que sao pequenas peoas r e t a n -

g u l a r es de argamassa com urn arame preso no cen t r o , e que, quando 

amarradas na ferragem tern a f i n a l i d a d e de d e i x a - l a bem v e r t i c a l e 

nao encostada na forma. Esta maneira nao f o i a p l i c a d a em nenhum 

dos p i l a r e s da obra. 

A agua u t i l i z a i f f a na construcao, e a do saneamento l o c a l , 

ou s e j a , e agua p o t a v e l . 

0 cimento e armazenado j u n t o as betoneiras# zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 



Os sacos sao c o l o c a d o s em oima de um l a s t r o de m a d e i r a , 

de modo que nao n # 6 ^ f i q u e m e n c o s t a d o s no chao--, sao d i s p o s t o s em 

camadas umas sobre as o u t r a s e e s tao sempre c o b e r t o s com uma l o -

n a . 

A b r i t a tambem e n c o n t r a - s e armazenada p e r t o das b e t o n e i -

r a s . A mesma e s t a c o l o c a d a sobre um l a s t r o de casca lh inho . . . 

0 aeo^ e n c o n t r a - s e armazenado no c a n t e i r o . Nenhum c u i d a d o 

e s p e c i a l f o i tornado em r e l a e a o a e l e . 

A c o n c r e t a g e m dos p i l a r e s e s t a sendo f e i t a de 2 em 2 me-

t r e s , s e g u i n d o as i n d i c a c c r e s d a N B - - 1 , p o i s se o c o n c r e t o f o r 

l a n c a d o de m a i o r a l t u r a , a c a r r e t a o p r o b l e m a da b r i t a f i c a r sepa. 

r a d a da argamassa , i n e x i s t i n d o a a d e r e n c i a n e c e s s a r i a e n t r e a 

f e r r a g e m e os g r a o s e n t r e s i . ^ 

Sm algumas v i g a s do-: 1 ^ t e t o , que es tavam com uma grande 

c o n e e n t r a c a o de f e r r a g e m , n o t o u - s e que o c o n c r e t o nao e s t a v a f i -

cando^ bem adensado segundo a N.3 - 1 , en tao no r e s t a n t e das pegas 

com e s t a s c a r a c t e r i s t i c a s , u s o u - s e 2 v i b r a d o r e s , sendo um mais 

f i n o , f i c a n d o e s t e com mais f a c i l i d a d e de p e n e t r a c a o nas pecas , 

o que i m p l i c o u num m e l h o r adensamento do c o n c r e t o : , e em algumas 

pecas u s o u - s e a b r i t a com menor d i a m e t r o . ^ 

Uma o u t r a s o l u c a o que p o d e r i a t e r s i d o a d o t a d a , s e r i a f a 

z e r a v i b r a c a o p o r f o r a das f o r m a s , com o uso de v i b r a d o r e s espe_ 

c i a i s . ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< 

L A J 5 5 5 V I S A S -

A a p l i c a c a o do d i s m o l nas f o r m a s da l a j e , e para, f a c i l i -

t a r a r e t i r a d a d e s t a s e tambem p a r a m e l h o r a r o acabamento do con 

c r e t o a p a r e n t e . 

Na c o n f e r e n c i a da f e r r a g e m , o b s e r v a - s e bem as c u r v a s do 

f e r r o , se e s t e s e s t a o bem e s t r i b a d o s , e se a amarracao e s t a segu 



r a , com o i n t u i t o de a s s e g u r a r que na c o n c r e t a g e m os f e r r as nao 

se a f a s t e m das p o s i q o e s d e t e r m i n a d a s no p r o j e t o . I n c l u s i v e com 

r e l a c a o ao r e c o b r i m e n t o . 

As emendas do c o n c r e t o f e i t a s nas v i g a s , l o c a l i z a m - s e 

sempre p r o x i m o dos a p o i o s , p o i s n e s t e s p a n t o s temos um menor v a -

l o r p a r a os momentous f l e t o r e s . 

0 desc imbramento das v i g a s e l a j e s e s t a sendo f e i t o , 23 

d i a s apos a c o n c r e t a g e m das mesmas. Pude o b s e r v a r que a r e t i r a d a 

do> escoramento d e s t a s p e c a s , nao segue n o r m a s , p o i s como sabemos 

o escoramento deve s e r r e t i r a d o do p o n t o em que o momento e m i n i 

mo p a r a o maximo. S n a c o n s t r u c a o , ^ / e s t e e s c o r a m e n t o , ao :meu v e r , 

quase que a^bator iamente . 

C O M S N T A R I O SOBRE 0 PONTO DE V I S T A A R Q U I T S T O N I O O DO P R O J B T O 

0 c o n j u n t o a r q u i t e t o n i c o f o i d i v i d i d o em q u a t r o l a t e s d i s 

t i n t o s : 

a - LAMINA < ^ 

b - OENTRO D E OONVENgOES 

c -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &mmm 

d - LAGO 

A *• LAMINA 

A l a m i n a c o n s t i t u i d a de p i l o t i s , s e i s p a v i m e n t o s e um t e r 

r a g o . 

Os p a v i m e n t o s tern suas a r e a s l i v r e s de e s t r u t u r a , t e n d o 

apenas como e l e m e n t o s f i x o s , as c a i x a s de c i r c u l a c a o v e r t i c a l e 

duas l i n h a s m e s t r a s de a l v e n a r i a , no s e n t i d o l o n g i t u d i n a l da l a m i 

n a , onde serao f i x a d o s e l e m e n t o s d i v i s o r i a s , r e m o v i v e i s , p e r m i t i n 

do i n t e i r a f l e x i b i l i d a d e n a o r g a n i z a c a o i n t e r n a da cada p a v i m e n t o , 



0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t e r r a c e - a b r i g a r a um s a l a o de f e s t a s , s a l a de e s t a r e res 

t a u r a n t e . Todo espaco c o b e r t o e s t a l i g a d o ao j a r d i m que o c i r c u n 

da em t o d a v o l t a . 

B - CENTRO PS OONVSNCOSS 

Tres a r e a s d i s t i n t a s formam o con . junto u n i c o do Gentro de 

Convengoes: o f o y e r , os a u d i t o r i e s e s e r v i c e s de a p o i o . ^ 

- 0 f o y e r - a r e a d e s t i n a d a a e x p o s i g o e s , se comunica com 

t o d a p a r t e e x t e r n a do: c o n j u n t o , l i g a n d o - o ao; p i l o t i s da l a m i n a , a 

g a l e r i a de acesso dos a u d i t o r i e s e a s a l a de e s t a r das s a l a s de 

convengoes . Os d o i s a u d i t o r i o s sao d o t a d o s de s e r v i c e s com e a b i -

nes de p r o . i e g a o , s a l a de i m p r e n s a , c a b i n e de som e a u d i t o r i o m a i -

o r , com c a m a r i n s e s a n i t a r i o s p a r a a t o r e s . 0 c e n t r o c o n t a a i n d a 

com 4 s a l a s p a r a comissoes com s a n i t a r i o s , bar e s a l a de e s t a r . ^ 

C - GARAGEM 

Com a r e a c o b e r t a p a r a 10 c a r r o s , a garagem d i s p o e de um 

p a t i o a b e r t o p a r a manobras e s e r v i g o s de a p o i o p a r a v e i c u l o s . 

A garagem c o n t a tambem com uma p a r t e de e s t a r p a r a m o t o -

r i s t a s , com s a l a , s a n i t a r i o e pequena c o z i n h a . ^ 

Completando o c o n j u n t o , uma a r e a t e c n i c a a b r i g a r a as t o r -

r e s de a r r e f e c i m e n t o do a r c o n d i c i o n a d o , t r a n s f o r m a d o r e s , bombas 

e g e r a d o r , que servem a l a m i n a . ^ < 

D - LAGO 

Como u l t i m o e l e m e n t o , vem r e f o r c a r m a i o r i n t e g r a c a o do con 

j u n t o : Liivi lNA / CENTRO DE OONVENQOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAES e c r i a r no. p i l o t i s um espago 

ameno, v a l o r i z a n d o a i n d a o desenho dos p i l a r e s e a r c a d a s . 

i 



0 • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 I 3 L I 0 G R A F I A 

- TECNICA DA- CONSTRUQlO 

- Celso C a r d i o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- PRATIOA DAS PEQUENAS CON3TRUC0E3 

- A l b e r t o de Campos Borges 

- N B - - 1 



LABORATORY-DE SOLOS, MATERIAIS E ESTRUTURAS M l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AV. APR IG10 VELOSO,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8. 82  * Compina Grande - P b. 

C.C.T. - DEC - ATECEL 

CERTIFiCADO IMSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA US zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V i o. E m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA16 d 0 totubro de 1 9 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N sA ipirasisggffoiA A ccgmssggo s i m gs EM cogo gs PBOVA I S coircKBgo 

INTEKESSADO CICOL 

CONSTRUTORA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C I C O L 

Result odos Obt idos: 

C. R [DATA Di£  I N C R T . 

n*  J MOLDAGEM  )  P £ vA CONORETADA 

a » oi 

G - 01 

27*03.79 Pilar P4A* Bstaea H2 43 

27o03o79 

27*CSo79 

Pilar P4A* Estaca Rfi 43 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P i l a r P4Ac E s t a c a NS 43 

IDADE 
dias 

07 

07 

RESiSTEIHplA 
( k a / c m z )  

203 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

215 

192 

ousravAcots: 

' E C N I C O S D O L O R I O S V 15  TO 



LABORATORIO DE SOLOS, MATERIAIS E ESTRUTURAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AV. APRI6IO VELOSO, 882 J Compina Grande - P b. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C.C.T. - DEC - ATECEL 

C ERTIFICADO N* 11? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V i o. E m 16zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d e Outubro de 19 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EN 
NSAIOBESISTSNOIA A CXOTSESSAO SLUPXTBS EM COHPO.M PEOVA DE 00NC2E26 

fl zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O B R A SE3I» TO3P E SSS7AX 

I N T E K E 5 S A D 0 C I C O L 

CONST RUTORAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CXCOL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Result odos Obt idos: 

C. R DATA DE 
MOLDAGEM PEQ A CONCHETADA 

IDADE 
dias 

RESlSTEKpiA 
(kg/cm*) 

a -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 02 31#09«79 ' P i l a r P - 11 B Estaea# 

» 

07 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  

333 / 

a - 02 

•«• •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * 

21t09o79 P i l a r P - 11 B E s t a o a * 07 

a - 02 11*09*79 P i l a r P <* > XL B Estaca«, 07 3 2 l / 

•* 

o n szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E A V A CO E S : 

l .ApOM ATOHIGTA/ OitFC / •  TECNICOS 0 0 L A BOR A TOR 1 OS VI S TO 



LABORATORIO DE S O L O S , MATERIALS E " EST R UT UR A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AV. APRIGIO VELOSO, 8.82 -X Compina Grande - P b. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C.C.I - DEC - ATECEL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CERTIFICADO N~. *t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V i a . de 197 Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O B R AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S E S I * H S P E SESAI 

I N T E H E S S A D O J ^ 2 ! 5 Q 2 L 

C O N S T R U T O R AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OLOOL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Resuliat ios Obt idos: 

C. R DATA E>E 
MOLDAGEM PEQA CONCRETADA 

IDADE 
dias 

RESIST & MCI A 
(kg/cm) 

& •«* 03 12*09* 79 •' Soncretagem das Sapatas 
8 ^ 9 " * XOt*» llA 

07 327 

12.09.V9 , Concretagem das Sapat as 
8 - 9 - 20 - HA 

07 316 v 

a - 03 12 .09.79  Concretagem das Sapat as 
8 » 9  - 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m+ I l k .07  316 

mm era 

o u s t O V A C O K S : 

L A ()(> H A T OH 15 TA Ct f t FE 

- y 
TE C N I C O S 0 0 L A B OR A TO R I O S 

<S/ / > ~ -



LABORATORIO DE SOLOS, MATERIAIS E ESTRUTURAS 
V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AV. APRIGIO VELOSO, 882 J Complna GrandezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  P b. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C.C.T. - DEC - ATF.CEL '•' • 

. — C ERT1FICADO N*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 11 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V i a . E m 16 de Oatuteo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
€5 

de 1 9 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IP 

E N S A I 0 B E S I S T 2 l T C l AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I OOMPKESSfcO SffiEEES £ 3 CQEPO BS PBOVA EM COKCBEgp 

0B RA SESI»PIEP E SSH&I'- _̂ • ' « 

IN T E K E S S A O O OXCOIi 

C O N S T R U T O R A j j j ^ r j j 

Result ados Obt idos: 

C. P DATA OH 
MOLDAGEM  PEQA CONCRETADA 

IDADE 
dia s 

RESIST & I CI A 
( k g/ cm* )  

© * O* 25* 09  a79' . Arranco d© P i l a r P2A 0  P2B 

C i n t a s 04A 0  C4B 

07 •  282. 

& *  04  25* 09* 79 Arraiico do P i l a rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V2k 0 P2B 
e Cintas- C4A e C4B 

07 276.' 

G * 04 25* 99* 79 Arrancd do. P i l a r : P2A e'P2B 
e C i n t a s 04A e 04 B 

07 282 

O B s r R V A c o ts : 

- 7 C 7 C 7 

i . * |toW*TORIiTA C I I Z F E /  TECN1COS D O L A B O R A T O R I O S •  V I S T O 

. / / 1 - fr- » ' —  1 



LABORATORIO DE SOLOS, MATERIALS E ESTRUTURAS,*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AV. APRIGIO VELOSO, 882 -X Complna Grande - P b.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i . w 

C.C.T. - DEC - ATECEL 

CERTI FI CADO N «zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 120 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V i a . E m XlS do zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ENSAiOHSrilggeiTdJLzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I OOSSPgESSgb SMffiES Eg COSPO US P30VA EM OPNQKBgC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBRA SBSXp B 'SEITAI -

INT E WESSAPOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA QJG$Jf , 

CONST RUTORA 
CICOL 

Result ados Obt idos: 

C. R DATA Dtf 
MOLDAGEM  PEQA CONCRETADA 

IDADE 
clias 

RESISTING!  A 
{kg/ cm* ?)  

a - 0 5 28*03*79 : E s t a c a 279 \ V'.'- "is \'; 07- • 276 " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 

G 05 28*09e?9 E s t a c a 279 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•• • .' j. • 

' .• ' • 

0? 25* • ' 

.. . 7. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmm]  \  '  y '  V . 

• • -. i •, • ' 

• y , 1 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* • . . • . 

S i 

OB S E RVAQOES: 

<7 , 
LA(>6H ATO» I £ TA P^EFE 

" f /  

TECNICOS DO LAC OR ATOfl IOS 



LABORATORY DE SOLOS, MATERIAIS E ESTRUTURASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AV: APRIGIO VELOSO, 682 * Campina Grande - P b. \zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J \ 

C.C.T. - DEC - A T E C E L ' • 

CERTIF1 CADO M s X 2 i 

Outubro zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
V i a . E m de de 1 9 7 

9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ENSAIO 
BESISTSlTCIA I COMPEESSJO SIHPLESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 223  CORPO 323 PKQVA EM C0HCBE2C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O B R A SESXkFIKP E SERAI 

I N T E R E S S A D O CICOL 

C O N ST RU TO RA C I C O L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Result ados Obt idos: 

C. R DATAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE 
MOLDAGEM  PEQA CONCRETADA 

IDADE 
dia s 

RESIST £  NCI A 

• .(kg/ cm2-)  

6  CS 28.09* 79 P i l a r PUB 07 209 

G - OS 28,09* 79 P i l a r P1B 07 209 

G - 06  28*09* 79 " Pilaz? P1B' " 07 203 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mw 

OD s E R V A C O E S : 

L A BO R A 7 G K I S 1 A , C M EFE /  

d 1 /• 
Y E C M C O S D O L A D O R A T O R I O S V I S TO 

7 



LABORATORIO DE SOLOS, MATERIAIS E ESTRUTURAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AV, APRIGIO VELOSO, 882 £ Campina Grande - P b. 

C.C.T. - DEC - ATECEL 

'  . . . C E RTIF1 CADO N 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * 2 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ \ \ \ h 
Vi \ vWl zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V i a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAC m T6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Aa Oatubro 
c m oa 

de ! 9 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
CI 

E N S A I O E E S I S A C I A jt COHPEESSTO. S E P I A S SE COBPO 223 PBOYA E?S COEGBEEO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. . . O B R A SESXftPIEP E SEI&2. 

IN T E R F. S S AD O CICOXJ 

C O N S T R U T O R A . CICO& zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Result ndos Obt idos: 
• 

C. R 
n* 

DATA LH£ 
MOLDAGEM  PEQA CONCRETADA 

IDADE 
dia s 

RESISTfcNCIA 
(kg / cm* )  

a « 01 27*08*79 P i l a r P -4 A f E s t a c a 43 

• 

28 242 

G - 01 

' •>•'"• • /••' • 

27*06 v 79 PiT f t r P-4A# E s t a c a K& 43 28 253 -

a - 01 2 7 *0 8 f 7 9 P i l a r P-4A* E s t a c a ITS 43 28 259 

.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *» 

oas t" O V A C O E S : 

: C 7 ( 7  C

7-/7v-vfZQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.<A 
L / 0 O R A TO H I S TA / CH EPE /  TE C N I C O S D O L A B O R A T O R I O S V I S T O 



LABORATORIO DE SOLOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AV. APRIGIO VELOSO, 882 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C . C . I - DEC • AVi-.7CI:i.. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- • M 

, MATERIAIS E ESTRUTURASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA| V j \ 
•Jf" C o m p i na Grande — P b. 

CERTI FiCADOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N
2 123 

V i a . Ern 16  do OatUDrO de 1 9 7 S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BESISTSKCIA j COMP^ESSAO SIMPLES £21 COBPO US PBOVA ̂ 1 COHCH^C 

O B R A S E S I ^ X S ? g f ^^AX" ' [ • 

I N T E R E S S A D O CICOIl 

C O N S T R U T O R A 
CICOIi 

Result ados Obt idos: 

C. R DATA DE 
MOLDAGEM  PE^A CONCRETADA 

IDADE 
dia s 

RESISTENpiA 
( k g / c m 2 )  

a - 02 i l«0 9 »7 9 P i l a r P — 11 B E s t a c a * 23 378 

G- «*  02 11.09»79 

— — . • i . I , . , 

P i l a r P - 1 1  iB E s t a c a * 23 339 

0 - 0 2 l l » 0 9 o 7 9 P i l a r P <** XX B K s t a c a * 28 378 

OB S E RVACOES: 

LA B O ^ A TOR 1ST A C^EFC 

Z I 

TECNtCOS 0 0 L A BOR A TOR IOS 



V i a . E mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 16  de Oatuteo de i 9 7_ 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA sA io Hssis^rraiA |  coi5P3-SSgo s:s-p:r__szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EH goggo SB raovA BET COKC^STO 

OB R A S S S I f ffltff g S 5 H A X ; '  

I N T E R E S S A D O CICOL 

C O N S T R U T O R A CIOGI* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Result ados Obt idos: 

C. R D ATAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D'ri 

M OLDAGEM  PEQA C O N C R E TA D A 
I D AD E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

dias 
RESIST E NCI A 

(kcj/cm^) . 

Cr - 03 12*03*79 ConcrzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-Gtagem d a s Sapatao , 
23 367 

a <•  0 3 1 2 ?09*79 Concr-ata geia fiao Sapatas 

0 - 9  - 10 ~ l lA 
28 373 •  

Cr ~ 03 12^03^79 Ooncrotagom c l as Sapatas .; 
8 «*  9  _ 10  H A 

28 378 

•_» 

O B S E R V A C O E S : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• • '^ '7/ . ̂ --J r ^ t t v r m x v e f e ^ .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^JLs-J&s 
LA& 0 RAT0 RI 6 TA f H £ F £ /  T E C N I C O S DO LABORATORI OS V1S T 0  

/  /  7  



LABORATORY DE SOLOS, MATERiAlS E ESTRUIURAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AV. APRIGIO VELOSO, 882 * Compina Grando P b. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C.C.T - DEC - A T E C E L ' • 

C ERTIFICADO N 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 125 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V i a . E m 16 d« OntubrQ .do 1 9 7 2_ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I O 
P_ESIST£_7CB 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' ccmxBsaSd s n s n s s in?  COSPO PEOVA. ra COFCECTC 

O B R AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BESZ.PJBP IS S O T L I 

1NTE RESSADO C I C O L 

CONST RU TOR A C I C C U » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Result odos Obt idos: 

C. R DATA DE 
MOLDAGEM  PEQA CONCRETADA 

IDADE 
dia s 

RESIST ENCI A 
( k g/ c m ' )  

G r 07 0 9 ,1 0 ,7 9 . 2310CO' £-29 • '. • ' . • '•' • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

07 

Q ~- 07 09*10*79 Bl o c y B-23 07 , 254 

Gr • • 0 7 ' 09«lO e7S 231000 B-29 07 254 ' 1 

i t * «s» ' . « _ ' 

o u s t R V A C O E S : 

TECNICOS 0 0  I . A 0 0 0 A TOR IOS V I STO 



LABORATORY DE SOLOS, MATERIAIS E ESTRUTURAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AV. APRIGIO VELOSO, 8.82 J Campina Grande - P b. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C.C.T. - DEC - A T E C E L 

C E R T IF1CADO N 2 163 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V i a . E m 21 de ^OvWbTQ-  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , 9 7 D 

E N S A I O EESI3!TteXAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A  CQimJZSlLQ S B C T E S C03P0 BS HLOVA M C03eRKSS«J 

O B R A 

I N T E R E S S A D O 0XCOli 

C O N S T R U T O R A 

Resu lfodoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Obt idos: 

C. R DATA DE 
MOLDAGEM PEQ A CONORETADA 

IDADE 
dias 

RESISTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tm\  A 
(kg/cm*) 

04 25*03,79 Arcane o p i l a r I-2A © £2B 9 

C i a t a a C4A a o i l . 

28 316 

04 25*09 ,79 £rra:tioe> p i l a r 3?2A e 3?2B o 
C i n t a s C 4 A © 04B 

28 316 

0 

04 25.09*79 Arriusoe p i l a r PSA © P2B e 
Clnta© C4A © 04B 

23 299 

— 

OBS E R V A C O E s: 

LABORAYOPISTA rrVtEKE /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" 7 /zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r  

TE C N I C O S D O X L A B O R A T 0 R 1 0 S 



/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LABORATORIO DE SOLOS, iv̂ T-RlAIS E ESTRUTURAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AV. APRIGIO VEL6S0, 882 < Compina m-ande - P b. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C.C . I - DEC - A T E C E L 

CERTIFICADOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N
9 164 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V i a . E m 2 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D E S O V A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI I M de 1 9 7 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ENSAIO RSSISTfiHCIAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A COICEBSSSSO S CGF.PO 5S0VA DE COKCRECO 

0 B R A CONSTRUED £0 PnfelQ I E i ^ I K I S i e a A g l l O S E S I r 3?X£P E S2BAI 

IN TE R E S S A D O 01 W b 

C O N S TRU TO RA 

Result ados Obt idos: 

C. R 
n« 

DATA Deri 
MOLDAGEM PEQA CONCRETADA 

IDADE 
dias 

RESISTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EMp! A 
( kg/cm*-). 

0 
05 28* 09* 79 EstAea 279 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA?B 333 

a 

05 28* 09* 79 279 23 282 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- mm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

, . »:''•. . : ' f : " ( ' : ) ' ) 

O B S ERVACOES: 

y/ A 0 0 R AT OR 1ST. A'  CH EFE TE C N I C O S qp\j. A B O R A TO R I O S 1  I S T O 

I 



LABORATORIOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE SOLOS, MATERIAIS E EST RUT1-IRAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AV. APRIGIO VELOSO, 882 J- Compina Grande - P b. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C.C.T. - DEC - A T E C E L 

CERTIFICADO 165 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V i a de 1 9 7 

E N S A I 0 E 2 S I S $ t e C I AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 C0MERES&&) SX2SEOS3 EK C05P0 I S 2R07A DS COKORECC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O B R A *' 

IN TE R E S S A D O 

C O N ST RU TO RA 

CICOL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Result ados Obt idos: 

C. R DATA DE 
MOLDAGEM PEQA CONCRETADA 

IDADE 
dies 

RESIST £ MCI A 
(kg /cm" 1 ) 

a 
28*09*79 F i l a r KLE 28 282 

$ 

06 28*09*73 P i l a r JOB 28 282 

*• • 

28 .09 .79 £L i « r JOB 28 259 

M • *  — — *  
-

O B S E R V A C O E S : 

LA' OORATORI S TAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^ U I ^ ^ ^ < = : : ~ ~ J 

TE C N I C O S ^ 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ 1 L A B O R ATOR I OS 

1/  I S T O 



LABORATORY DE SOLOS, MATERIAIS EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EST9UTURAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AV. APRIGIO VELOSO,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 8 2 -X Cam pi no Grarie - P b. 

C.Z.I.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - DEC - A T E C E L 

CERTIFICADO x 6 6 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V i a . Em / ^ i de 

tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-sn 

E N S A 1 0 B E ^ ^ O X AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA XzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA QfZ2Z322& SXgELS3 S3 CQCTO S B EROVAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 335 COMOftlgi 

OBRA oo.yy^-^Q^Q IX- 3£.£a.i:0 Jjg Ai?JIMS-3SA$3i0 3551» g. SS-KAI • 

INTE RESSADO QIOOTJ — 

CONST RUTORA J ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Result adGS Obt idos: 

C. R 
ne 

DATA DE 
MOLDAGEM PEQ A CONORETADA 

IDADE 
dias 

RESISTfetolA 
( k g / c m 7 ) 

G 

07 09*10*79 Bloc© B~29 293 

a 
07 09.10.79 Bloco B~29 28 238 

07 09*10,79 Bloco £-29 28 293 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

OBS C RVACOES: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 
AB O H ATO R I S TA '  C K E F E TECNICOS ' DO " " LABOR ATOR IOS 


