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APRESERNTACAO:




kste tem cowo oObLJjetive principal vescrever e
documentitar detalnadamente os travalhos por mim regii-
zado durante O perido de estégio supervisionaao, o °
gual Ioi realizado no perido de 26 de dezembro de <
1 973 a 10 de merco de 1 979, e aue necessariamente *
deve constar no meu curriculo escolar.

Dele consia, a descricao das etapas, como se
jam recuperac¢so da pisva rolamento e execucao aos a-
costamentios,

¢ estagio Go qual participei, foi realizado,
no Departamento Kacional de Estracas de Hodagem ol
{ DHER ) junto ao #F 13/4 tendo como orientador Zng?.
Chefe da supervisio geral — RalilUnDO LEUDOLU Da FUNSZ
CA.
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Espero eu gue, este estagio tenna sido coverto
de exito, no gue se refere a conhecimento adgquiridos
COmo também, 2 Servig¢os presiados pols, tenno cerie-
za de gue fiz o possivel para acertar como tambem °
para cumprir com meus deveres.

A empresa na vual estive esiagiando Departamen
50 nacional de xstradas de Rodagem ( DNER ), encon-'
tramos um bom orientador, para melhor anrovelitamento
de ambas as paries inlteressauas, (estagiério e empre
sa) tendo a frente os Egts. RALEURDU TEUDULU DA Fli-
SHEUA e Jalill CalialLl,

gnfim sou muito, grato, pela oportunidade gue
me foli oferecida, por parve da Universidade Federal'®
da Faraiba, Deparfamento hkacional de 5strada de Roda
gem, Frofesspr - HICARDU VUiHLlA LikA e Coordenador’
de curso Professor JUSH FARLAS, e agracego sensiovili
zado pela confianca cgue fol deposiitada em minha pes—

S08.
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A segulir, apresento como uesfecno Iinal algumas

sugestoes, relacionadas com o estagio supervisionado.

— Jue a escola procure sempre estavdelecer con-
Ta&1v0s com emnresas, a Iim de promover concur -
so8 de alunos cue quelira parvicivar de esia-

£i08 supervisionados.,

— Que se de maior importancis ao trabalho exe-

cutado por um estagiario.

- ue se faca um melnor divulgamento da impor-
tancia proiissional, de se realiizar um esta-
Zio super¥isionado, visando desperiar um ma-—

ior interesse por parite dos aiunos.
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U estégio supervisionado, e seguramsnie de mui
ta importancia para o aliuno, que fuituramente, estarao’
nao mais na condicao de estagiério de wma empresa, mas,
possiveimente, Ccomo engenhelro de uma smpresa, arcanao

coi cextas respomnsgbilidades.

Ao paribicipar de ull essaglio, Lemos a oporiuni-
dade de teslar 08 noss0s conhecimentvos, pondo en préti

ca toda o teoria assimilada nas salas de aulas.

Som is8s0 0 aluno adgquire cerva experiencia, !
uma vez que se depara com proulemas reals, e conva com
a4 ajuda de pessoas mais experientes que iransmite-nos’
a maneirs de melhor socluclionar esies provliema. Veriii-
Camos gue na prética estes problemas necegsitam de so-

ilucao, eficiente, ranida e economica.

Tudo isso faz com gue o aiuno recem-Iormado, '

~ # : ~ o= . A v e g
naao saia da esccla totalmente teorico, mas gue ja te-
nha se defrontado na pravica com prooliemas relaciona-'

dos com a sua proiissaoc.

U estégio supervisionado, desperia no aiuno um
maior interesse em aprender cada vez mais, como tambem
atuar como um agente moaificador, de aititudes, no gue’
se refere a meiodos de estudos, importancia das cadei~
ras, conceiitos errados sobre a vida yré%ica de um pro-

fissional.

Bmfim, podemos concluir gue: U estégio supervi
sionado nos da uma visao mais real do tipo de tlravalio
em gue iremos nos empvenhar futuramente. & funciona co-
mo uma etapa de propocao, para a vida profissional pro

priamente dita.



I - AUGOTARERTC:

(s acostamentos foram executacos com 08 materiais
que preencham 0s seguintes regquesitos:

a parte correspondente as camadas Ge subleiio e*
de Sub=-bDase 08 acosvamenitos ioram execuitawos com materi-
ais empregados na construgao Gaguelas camauas.

ha parie correspondenie a camada de base, 0S acog
tamentos foram executados por materials gue atendsram as
sefulnies caracteristiicas:

3 a) - Porcentagem passando na peneira n® 200 menor
ou igual a 35%.

b) = A fragao que passa na peneira n¢ 40 apresen-

tou limdte de liguidez inferior a 4U% e o indice de plas

ticidade inferior a 1{%.

%,

¢) - U indice de suporie caiifornia maior gue 40

R

I

e expansao maxima def 5%
d) - Composicao granulomeirica enquadrada na fai-

X8 B

Foram procedidos:

a) - Determinacees de massa especifica aparente, *
"in situ", com espagamento maximo de 100 i, nos pontos on
de foram coletadas as amostras parz o0 ensaio de compacta-
cao;

b) = Una detérmiﬂagﬁo do teor de unidade cada 100a,

imediatamente anites da compactagéo;

¢) - Ensaios de caracterizagao (limite de liiquidez,
limite de plasticidade e granulomeiria), com espacamento '
maximo de 150 m de vista, @, no minimo, um ensaio cada Go-
is dias;

d) Um ensaio de indice de suporie california, com a
energia de compactacao fiﬁ%ﬂfkﬁfiﬂ_D“ﬁR' com maximo de 300

m, Ge pista, e, no minimo dois grupos de ensaios por dia;
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e) — Um ensaio de compaciacao, seguindo o metodo fixa
do pelo UNzH, para aeterminagéo da massa especiiica aparen—

, 5 i » i o Sl
te seca, maxima, com espacawento maximo de 1C0 m.

BiSALUS AUCEANHADCS FELUS E0Taciaki(n:

1 = IsDiCH UK SUrORlE CALIFURNIA - U B R

52 Yok T8 Ty B 4 Tl M e . O ™ o I ¢ 11 ‘:‘V; . 7 D, e o e Y 1 SANY g
2 - UnToREInaCAV DA maSoA LOPsULFICA ATARSKIE UU S0LUG

"IN SI1TUY, UM SwPRAGO DO FRASCO D& ARSILA.

14DiCs Db SUFURTE CaLifF(lRNIa - ¢ B R
ietodo DPT M 48-64
UBs BLiVO:
i. Este metodo permite determinar o valor relativo do su~

porte de 0108 pelo ensaio de amosSira aeformada moldada na *

L. ) - , - - . . - - * ] Loy ]
unicade ovima obiida em um dos ensaios de compactacao de SoO=-

108.
APARSLEHAGE W s
- ’ # v " 5
2w A aparelhagem necessaria e a Segulnie:

a} Conjunto de bronze ou latao, constituido de molde
cilindrico com 15,24 em de diamatro inverno e 17,70 ca de *
aitura com enialile suverlor exierno em mela espessura; cilin
aro complementar com 5,00 cm de altura, com =nitalhe inferior
interno em meia espessura, e prato de base periurado com :
24,0 cm Ge diametro, com Gisrositivo para fixacio do molde !
cilindrico.

b} Disco espagador macigo, de ago, com 15,08 cm de dig
metro e 0,35 cm de altura.

¢) Sogquete cilindrico de bronze ou latao, para compac-—
tacao, Ge face inferior plana, de aitura de queda de 45,72 °
cm, com 4,530 Kg de peso e 5,00 @ de diameiro de face infe-

PIOT
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d) Prato perfursdo de bronze ou latao, com 14,92 cm
de diametro e 5,0 mm de esSpessura, com haste central de *
bronze ou latzo, ajustével, constitulida de uaa parie 1ixa
rosgueada e de uma camissa rosgueada iunlernamenie e recar-
tilhada externamente, com a iace superior pilana countaito °
com 0 extensomeiro.

e} Tripe poria-extensomeiro, de bronze ou latio, °
com dispositive para fixagao 4o extensometro.

f) Disco anelar de ago para sovrecarga, dividido !
diametraimente em duas parites, com 2,200 Kg de peso total,
com diametro externo de 14,92 cm e diametro Interno de !
5,359 cm.

g) Extensometro com curso minimo de 10 mm, graduado
em U,0L mn;

h) Prensa para determinagao do indice de supocrve ca
iifornia composta de:

1 = quadro formado por base e travessa de
forro fundido e 4 itirantes de ago, apresentando a ivraves—
sa um entalho inferior para suspensac de um conjuunio ding
mometrico:

II - macaco de engrenagem, de operacao ma-
nual por movimentio giratﬁrie de uma manivela, Cowm duas ve
iocidades, acompaphado de um prato reiorgado ajustévei ae
macaco, com 24 cm Ge diametro, para suportar o molde;

i1l - conjunio dinamometrico com capacidade
vara 4 GG0 xg, sensivel a 2,5 Kg, constituido por: acel *
Ge ago com Gimensoes compativeis Com a4 carga acima apresen
vada, com disvositivo para se iixar ao enitalne da vravessa;
extensomeiro graduado em $,001 wm, fixo ao ceuntro do anel,
para medir encuriamentos diameirais; pistao de pemetragao,
de ago, com 4,96 cm de diamesro e aliura de 1S cm, varia-"
vel, dependendo das condicgoes de ensaio, com dispositivo
para fixa-lo a parte inferior do aunel; e extensometro gra-
duado em C,0l mm, com curso malor cue 12,70 mm, 1ixo ao °
p18130, de meneira gue seu pino se apoie uo bordo superior

do molide.
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i) Bxtrator de amositras do molde cilin&rico, prara fun
¢ionamento por meio ue mwacaco hidra&lico, com movineuto al-
ternativo de umsa alavanca;

JJj palide Ge cuapa de ferro galivanizado com capacidade
de cerca de 20 litros, cum fundo Ge diametro minimo Ge 25cu;

k) Papel de filtro circular de cerca de 15 ca de dia-

1) Dalanga com cavacidade 20 Kg, sensivel a 5 g.

AUSITRAS

-

3 .a) A amostra receivida sera 8eca ao ar, destorroada no
almofariz pela mao de gral, homogenizada e reduzida, cowm au
Xili0o 4o repariidor de amositras ou por guarteamenio, ate se
obler uma amostra represeniaviva de o UOU g, para soios sil
tos0s ou argilosos e | LU g, para s0l0s8 arenocsos ou pedre-
gulhosos;

b) Passa-se esta amostra representativa na peneira de
1S um: navendo maverial revido nessa peneira, procede a su-
bstuicao do mesmo por igual guantidade ew peso de material’
passando na de 19 mm e retido na de 4,0 mm, obvido de outra

amostra representativa conforume aliuea a.

BuoA10:

44, U ensaio coumpreende:
a) preparacgao da amosira para ¢ ensaio;

b) moldagem Go corpo Ge prova;

(9]
~

eXpansaoc

Q.z
'

peneiracac.

PREPARACAC DA AMBSIRA Paia U BHSAIC:

A moldagem do corpo de prova para o0 indice de suporie
California e feita na umidade otima obtida no ensaio do com

pactacao que e adotada.



CASG I - iietodo DET K 47-64 ou

Canl I1 - #etodo DFT ik 46-064.

A quantidade de agua a adicionar a awosira repredenta
tiva do solo obtida conforme o item 3, para que seja #Maolds
do na Umidade dos ensaios ja citados, sera calculada como
Segue abaixo:

Sende ¥, o peso 4o s0lo umido ( da amostra represenia
tiva ) e hi; a umidade nigroscopica 4o s0l0 a ser ensaiado,’
o peso Go solo seco, Fy» seras

Py = Py x 100
166 + b

Dendo h . a umidade otima obtida no eusaioc de compac

taczo, o peso da agua ( P, ) a adicionar sera:

P = Pg (b8t - hy } ,., en g/
100

correspondendo portanto, a um volume de agua { Vg )

Ty = P ( bgt = hs J , em cm”
100 .JH
’ ‘..‘,. _: Far ' d & Fd
onde a - ¢ a massa especiiica da agua, gue podera ser °

counsiderada no ensaio igual a 1 g/cmj.

Adiciona-se este volume de agua calculado a awostra &g

pregsentativa do s0lio e nomogeniza-sSe.

et P i 5T £ 135 g VE G s T Y
U MaTob0 Uliblioabl ParRa U Bhdballsl. .

vadsC 11 - ietodo DFT W 40-04
¥roceder-se-a & moldagem do corpo de prova compaciando
-se 0 solo na umidade oviwa do ensaio de compactacao DPT H*
46-64, com 26 golpes por camada, mancidas as demais condigoes
do Cab0 i. U caso 1i se reiere a wmolauagem de corpo de prova'

de maiterial de LasSe & SUL—-DaBE.
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A massa especifica do solo séco, COrresSponGe ao cor—
po de prova moidado conforme os casos I ou 1il, sera calcu-

iada pels

=

= U X 160 3
A 100 + & em g/cu

em gue:
u_ = massa especifica aparenie so solo se-

3

co, ew g/cm

uh = massa espe?ifica avarenlte so solo i —
do em gfcmJ

h = unidade Ge moldagem do corpo de prova,
pocendo diferir  (,5% do teor o%imo '

Ge umigsde.

BAPANSAG:

Terminaca a moldagem, O 4iSCo espagador sera revirado,
0 molde invertido € iixado a0 urato-pase.

O espaco deixado pelo disco esoagador sera colocada a
haste de expansao com 08 pésos auneliares que equivalem ao pé-
so do pavimenio. msta sovrecarsa nao poaeré Ser menor Ao gue
4,530 Kge.

Adapta-se, ainda, na Laste de expansao wum extensometro
fixo ao tripé porta-exiensomeiro, colocado no bordo superior
do e¢ilindro, desiinado a medlir as expansoes ocorridas, gue
deverao ser anotaGas de 24 em 24 horas, em percentagens da
altuvra inicial do corpo de prova.

U corpo de prova devera permanecer imerso es égua au-"'
rante 4 dias,

Termingdo o periodc de ewmbebig¢ao, o molde com o corpo’
de prova sera rebtirado da imers8o e deixado escoar durante °
15 minutos, pesando-se a Sesfulr o conjunio, apés 0 yue 0 cor

N P y N i
po de prova estara preparadc para o ensaio de yeneil'agaoc.



PuNsIRACAQ:

0 ensaio de peunetracao é realizado em uma premnsa con-
Torme especificac@o no item Zh.

Coloca-se no Topo Go corpo de prova, deniro ao molide'
cilindGrico, uma sobrecarga igual a utilizada no eusaio de '
expansao . Esta sobrecarga, Como 10 ensaio Ge expansio, nao
podera ser inferior a 4,536 hge.

Leva-se este conjunio ao prato da prensa e fawv-se o ag
sentamento do pistac de penetragao no solo atraves da apli
cacao Ge uma carga (e aproxiuwadamentie 4,5 Kg, comitrolada pe
i0 deslocamento 4o ponteiro do exbensomeitro 4o anel dinawo-
metr y Zeram-se a sSegulr, 0S5 exitensomeiLros 4o anel aiﬁamomé
trico e 0 gue meue a peneitracao do pistao no soio. Acions-'’
se a manivela da prensa (dispousitivo micrometrico; com a ve
locidade de (,05 Yolymim. vada leidtmra considerata uno exiven
sometro do anel e iuncao de uma peneiragao do pistao no so-

lo e e um teumpo para 0 ensaile.

aloULTabi:

0 Iindice de suporte California, e obtido pela Formula:

CoBei % = FPresao Calculada ou Pressao Corrigida x 100

Pressao padrao

¢ ipndice de suporie California final sera 0 malor dos valio-

res obtidos nas penetrag¢oes Ge U,10d 0,2 polegadas.

GBSERVACAC:

O C B R em varios trechos do acositamento variou

enire 45 e 70.
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"IK SITU*, COM EMPREGU DO FHASCG DE aREiA

u’. - | v
etodo de isnsaio .

DNER - WE 92-64

1. UBdwTiVo:

Rste letodo fixa o modo pelo qual se determina, por inter
medio do frasco de areia, a massa especifica aparente do so-
lo, "in situ". aApiica-se a0 subleito e as diversas cawadas '

de solo pavimento.

2. AbPariliidbeias:

4 aperelnagem necessaria e a sSeguinte:

a) Frasco de vidro, metalico ou de plasvico, com 3,5 ili-*
tros de capacidade, dotado de gargaio rosgueado e funil pro-
vido de registro e de rosca para Se avarraxar ao rrasco, de'’
acordo com a figura:

b) bandeja gquadrada de aluninio com cerca de 30 cm de la-
do, com bordos de 2,5 cm de altura com orificio circular no
centro, dotado de rebaixo para apoio do funii referido no i
tem anterior, qiiﬂf%EELfggﬁfﬂiiﬁgfii?

¢c) pa de maoj

@) balanca com capacidade de 10 kg, sensivel a 1 g;

e) talhadeira Ge aco com 30 cm de comprimento;

f) martelo de 1 kg;

g) recipiente que permitva guaraar amosira sem perda de u-

midade, antes de sua pesagenm;

h) estufa capaz de manier a temperatura entre 105¢2 e 11i(¢

¢, ou ingtrumento gue peramita a determinacgao da unida-—
de segundo os metudos DPT i 52 e DPT 4 68.

balanca com a capacidade de 1 kg seusivel a (,1 g;

e e
o S

areia {(fra¢ao compreendida entre U,0 mm e 0,6 mm) lava
da, seca e de massa especifica aparente, dJdetverminada

coniorme O 1tem 4.



ELSAI0: )

a) ionta-se o conjunto frasco funil, estando o Irasco °*
cheio de areia, e pesa-se (P1);

b) instala-se o conjunto frasco funil sobre a vandeja'
citada em 20 e esta sobre uma superiicie piaua; avre-se o '
registro, deixando & areia livremente ate cessar o seu WOVL
mento no inverior do frascoj; Tecaua-se o regisiro, retira—-se

o conjunto irasco iunil, e pesa-se 0 conjunio frasco Ifu-*

-

uil, estando o f:iasco couw a areia restante {E2}
¢c) o peso da areia desliocada, que encheu o voiuume do fu-

nil e do revaixo do orificio da bandeja, sera:

P, =P =P

L &%)
=
no

e T A e - W A ST T M WA T £ T o
DETERE1IGACAD DA wASoA BSPECIFICA AParsiIE Da Adsla:

a) honta-se o conjunto Iramsco Iunil, esvando o frasco '
cheio de areia, e pesa-se (P4)5

b) coloca=-se o conjunto frasco funil sobre a bvandeja e !
esta sobre o0 Dordo de um cilindro, com voliuse V counuecido,’
tendo 10 a 15 cm de altura e diametro igual ou meunor do gue
o orificio circular da vaudeja; avre—-se 0 regisitro, deixan-
Go a areia escoar livremente atée cessar o seu movimento no®
inverior do irasco e Iecha-se o reglsiro; reivira-se O con-*
junto Irasco Ifunil; esitando ¢ frasco com & areia restaate,
pensado=o {PS};

4

¢) 0 peso da areia gue enciheu 0 cilindro ssra:

}6 = f4 - P5 - 15

onde
P. - & 0 valor obtido conforme o item 3;
3

i

d) a massa especifica avarente da areias sera:

u = Pg

& .
=



onde:
U, - massa especifica aparente Ga areia {é/cmj);

.

?_ - valor outido na alinea ¢ (8);

3

i

¥ - volume do cilindro (cm

TAT T = T T i T e S oo T iy Yo e e e 2y p eNr NI
DETEREINACAC DA madSoA adSPrUiPLiCA APAHNGTS D6 SuLL Min Siiu®

a) limpa-se a superficie Go s0lo onde sera feita a de-’
terminac¢ao, tornado-a, tanto guanto possivel plana e hori-'
zonvalj ;

b) coloca-se a bandeja nessa superiicie ¢ laus-se uma ca
vidade cilindrica no solo, Limiitada pelo orificio ceniral
da bandeja e com profunidade de cerca de 15 cm;

¢, recolhns-se na vandeja o solo exiraido da cavidade, '
vesando=-o {Ph};

d) tomam~se, imeciatvamente, cerca de 10U g uesie s0lo e
determina—-se a umidade {(h) pelo vrocesso da esivufa, do J
“Speedy"” ou do alcool;

e) pesa-se o conjunto frasco funil, estaundo o frusco’
cheio de areia e pesa-se QET);

) instala-se o conjunto frasco Ifunili, de wouo gue O
furil apoiado no rebaixo do orificic da bandeja.
Abre-se o0 regisiro do irasco, delxando a areia escoar iivre
mente ate cessar o seu movimento no inberior Go irasco.
Pecha-se 0 registro, revira-se o conjunio irasco funil, pe

sando ¢ conjunto com a areia que nele resiar (?8}

CALCULUS & RESULTADOS:

Peso da areia deslocada (pg) - determina-se pela diferenca

Peso da areia que enche a cavidade no soio {(¥jy) - determi-
na~-se pela diferenga entre o peso da areia desiocada (Pg) e

0 peso da areia determinado conforme o item 3 (33);

|
o
I

10~ 79 3
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Wassa especifica aparente do solo umido “in situ® {uh) oL

tem=-5¢ pela iormuls

Lassa especifica aparente do solo ssco “in situ® { s8) ob
tem—se pela formula:
u, o= u 100
100 &k

GRAU DE COLPACTACAU:

. o v ) T
Uoten—~se o grau de compacitagao pela Iormula:

GC = <] x 100

4 u_ = massa especiiica aparente do solo seco, imn situ®

& i 5 s - s = -
1 u_ = massa especifica aparente do solo, obtida em la

boratorio, de acoérdo com o metodo exigido para a obra.

DADUS CBTFIDUS:

fios ensaios de laboratorios: L IP I¢ C/F GRUPO
Lado direito Dmax - 2057 a 2200 KL P ¢ A-1-3
Lado esquerdo bmax - 2079 a 21506 i WP U A=-i-5

Hod = 7,8 & 8,6
08 enssios de campo:

fado direitoc Dens - 2043 a 2205 vk 2 U A=i-5
Hi - 3,08 T,7
grau® 102,7 (media)

Lado esguerdo Dens = 2091 a 2200 Wk P 0 A-1-B

Grau® 103,00 (media)



ili — 2R2ECS FHOFURDUG:

LUB0S Fualbus De CURUHETG:

INTRODUCAG:

Drenos suvterraneos tem como Ifinaildade ovaixar o len
col d'sgua por moiivo de seguranga, porgue as azuas profun-
das prejudicam aar§g§§§g§§3, uma vez gue eSianco & sub-pase
encharcada formar-se-ao pontos fracos e criticos nas estra-
dag pavimentadas.

(s tubos porosos terao segao circular com circunferen
cias concentricas, interna e externamenie, e encaixe do ti-
po macho e femea com 1,00 m, de cumprimento e¢ 0,20 m de dig
metre interno. Os tuvos deveraoc atender as condicoes de re-
sigtencia e peorcsidade adiante prescritas, e nao apresentar
defeitos.

G conereto consistira ns mistura de cimento poriland,
agrezadcs minserasis e égua.

0 cimenio portland devers atender a especificacao ae
recebimenio e aceitacas de cimento portland comum e de alto
forno. Podera ser eunrepado concreto com agente zera@or.

A mistura de asreg=zdo, cimenic e égua devera ser fel
ta em betonsira, usando-se granulomeiria e proporcoes que '
bos atendaw & esta especificacao.

0 fabricante ou fornscedor devera entregar, Sem o='
nus para 0 UNER, amostras pars ensalo, em guantidades scima
de 0,5% dGe tubos de cada diametro objeto do pedido. Sm ne-'
nhum caso serac entregues menos de 2 unidades,

(s Grenos Serac medidos pelo comprimento, eu metrost
lineares, executado de coniormicade Com O projeto.

{8 volumes de escavacao medidos em meiros cubicos e
classificados de conformidade com o rrojeto e imstrucoes da

fiscalizacao.
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sxecucaoc: As valas deverac ser escavadas de secordo *
com a largura, © alilamento e as cotas indicadas no projeto.
Para este projevo as dimensoes das valas iforam as seguintes
1,30 m comprimenito 0,00 m Ge largura na parite sujerior e !
0,40 m de largura ne parte inferior. Yolioccacao dos tubos -'
terninada a escavaceo COlocCa—8e Ula camada de areia de U,U5
m, de gopessura parsa melhor assentamento e firmeza dos tu-'
bos . AS juntas de ponta e bolsa deverao ser colocadas de !
modo gue as polisas figuem voltadas para o lado a§§§dente aa
declivicade, feito isso coloca-sSe & arela ateuma altura de
1,00 m, (material filtrante; os 0,30 m, restante coloca-se’
o material sgiloso para evitar a,g&n;iéfigggg. Distancia °

2,5 m, do bordo na pista de rolamenito.
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L PRIWACAG:

GENSRALIDADS:

Uonsiste a imprimacac na apliicacao de uma camada de ma
terial vetuminoso sobre a superilcie de wma bLase conciuida,'
antes da execugao de um revesiimento vLetwuinoso guaiquer, ©D

jetivando:

a) = Aumentar a coesao da superficie da base, pala pe-
netracao do material betuminoso empregado;

b} - Promover condicOes de aderencia entire a base e o
revestinentos

¢) = Impermeapvilizar a base.

HATERIALS:

Podos o8 matveriais devem satisfazer as especificacoes’
aprrovadas oelo UizH.

A taxa de aplicacao do material beiuminoso e sguela '°
gue pode ser aovsorvida pela vase em 24 horas, devenuo ser de
terminada experimentalmente, no caniteiro da ovbra. A taxa de'
apiicacao varia de G,0 a 1,6 i/m, conforme o tipo e textura’

da base e do material bebtuminoso escolaido.

HigudP A NT0:

f0do equipamento, antes do inicio da execugao da obra'
devera ser examinada pela Tiscalizacao, devendo estar de a-'
cordo com esta especificacao, sem O que NAO Sera daca & or-'
dem para o inicio do S$erVilfo.

Para a varredura da superiicie de base, usam~se, de '
preierencia, vassouras mecanicas rotativas, podendo, eutre-'
tanto, ser manual esta operacao. U jato do ar comprimindo po

- et e -
dera, taubem Ser US#0G0.
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A distribuigao do ligante deve ser ieita por carros e
guipados com bouba reguladora de pressao e sistems compieto
de aquecimento, que permitam a aplicacao do material velbuid
noso em qguanvidade uniiorae.

As barras de distribuigao devem ser de tipo de circu-
lagao plena, com dispositivo que possibilite ajustamento !
verticais e larguras variaveis de esSpainamento do ligante.

Us carros distribuidores Gdevem dispor de tacﬁmetros,
calibradores e termometros, em locais de facil observagao '’
e, ainda, Ge um espargidoA mwamual, para bralawento de pegue
nas superiicies e corregOes localizadas.

U deposito de material Letuminoso, guULUUC necessario’
deve ser equipado com disposiitivo gque peraila o aguecimentio
adeguadro e unifiorme G0 conteudo do recipliente. U depésito'
deve Tter uma capacidade tal cue possa armazenar a guantida-
de de material vetuminoso a ser aplicado em,peio mWenos, un

d¢ia de itravalihno.

BABCUCAUS

z

Apos a perieita conformacgao geumétrica da base, proce
de-se a varredura Ga superiicie, de woGo a eiiminar o pa e
0 matverial solto existentes.

Apiica-se , a segulir, 0 material Letuminoso adeguadpo,
na temperatura compazivel cum o seu tipo, na quancidade e f
de material mais uniiorme. ( material betuminoso nao deve '
ser distribuldo guando a temperatura amblente estiver avaixo
Gge 109, ou em Gias de chuva, ou, guandoestia esiiver iminen-—
te. A Teuperatura de aplicacao do material vetwninoso deve °
ser ficada para cada tipo de liganie, em funcac da relacao
temperaiura~viscosidade. Ueve ser escoluida & vewperatura
gue proporcione a weilvr viscosidade para espa hamenio.

A imprimaggo sera medida atraves da area executada, ea

HetIros ouauraGos.
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CUNTHULE Di QuabiDaby

U material beltuminoso devers sSer examinado em ige
voratorio, oovedecendo a metodologia pelo DiKR, e couside-

rado de acordo com as especificacOes em vigor.

G comtrole constara de:

a) para asfaltos diluidos:

1 ensaio de viscesidade Sayboit-Furol, para todo
carregamento gue caegar a obra.

1 eansaio do ponto de Iuigor, para caca 1u0 i;

1 ensaio de destilagao, para cada 100 ©;

CURTRULE up YaMPEnaluRas

A bemperatura de apiicacac deve ser a estabelecida

para ¢ tipo Ce material vetuminoso el usO.

OURTHULE UE QUANTIUADS:

ietodo utilizado - regua de madeira

duada, gue possa dar, diretamente, rela diferenga ae aliu-
ra do material vetuminoso no itangue do carro daisiriouidor,
antes e devois da operagao, a guantidade de mavterial consu

mido. N\

&

o N g . : ;2
Taxa do liganve fixada no projeto 1,0 1l/nm
i - .1 = )2
\jﬂﬂmkﬂ () Taxa deverminada no campe de 1,0 a 1,10 1/nm

gl 4



IV = THATARANTU SUPERFICLIAL SIMPLES:

O tratamento superiicial simples, Ge penstrac¢ao fnverii
da, & um revestimento constituido de material betuminoso e °
agregado, Do cual o0 agregado ¢ c0i0cado umiformenenﬁg_g’matg
rial petuainoso, aplicado em u@a s0 camada.

G travamento Supercial simples deve Ser execuvado sobre
a base imprimida, de acerdo com 0S8 alinhamentos, greide & sg
ca0 wransversal do projeto.

Todos 08 maveriais devem satisiazer as especificacoes *

aprovacas pelo DusH.

BATERIALIS USau0S:

BMATSRIAL BEUUKINGSO: - cimento asfaltico de peneiragao’

i50 - 20C
AunRzADU: - pedra britada

Yalores das taxas de aplicagao, do agregado e Go ligan—

3§f \ te fixado no projeto 14 Kg./m’ e 1,2 l/m°.
i \ &ﬁf‘ Valores das taxas de aplicacac no campo, do agregado e
a\' q do ligante,l4 Ké;'!';mz € 1118 a 1,23 1/‘312.

BUUiIPAMBHNTO:

Um carro distribuidor do material betuminoso, proviuo '

de um dispusitivo de aguecimento e de rodas pneuméticas, ca~-
livradores e lermowedlro € esSparglidor manual.

Um rolo compressor vipo tanden com peso de 1U ©.

Um distribulidor de agiregado revocavels, permivindo uma'
distribuicao homogenea.

Todo equipsmento, antes do inlecio da execugao da oora

L " - . . - ie » . Lind
devera Ser examinsdo pels Hiscalizacao, devendo esiar de acor

do com esta Hspecificagao, sem o gue nao seradada a ordem de'

Servico.
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BABCULAU:

1 - Antes de serem iniciadas as operagoes Ge execugac de
tratamento proceuver-se-a a uma varredura da pista imprimida,’
eliéminando toGas as particulas de poO.

2 = Chloca-se o materisl ovetuminoso aplicado de ums S0 °

ez en toda a largura da faixa. A aplicacao sera feita de moGo
a assegurar umsa ooz juncao enitre duas aplicagoes adjacentves.

U Gistribuidor deve ser ajustado e operado, Ge MOAO a Uis
tribuir o maverial uniformente sSobre a largura determinada.

3 - imediatamente a aplicacao do material betuminoso, o'
agregado deve ser uniiormemente espaliiado, na guantidade indi-
cada no projeto.

U excesso de agregado deve Ser Iremovido antes da coumpres
sao. O agregado deve ser comprimido em sSua iargura votal, o ¢
meis répido possivel, apés a sua aplicacac. A compressac deve'
comecar pelos bordos e progredir para o e€ixo, nos trechos enm °?
tangenie e nas curvas progredir de borda mais valxo para o 00x
do mais alio, sendo cada passagem G0 rolo recoberia, na veg sub
seguente de, pelo menos a metade Ga largura deste.
material bDetuminoso ou G0 agregado. 50 devera ser abergo agés‘
a compressac terminada.r\

3

CUNEROL :

fodos os materiais deverao ser examinzdos em laboraiorio,
cbedecendo & metodologia indicada pelo LiLsR, e savisiazer as '

especificacOes em vigor.

CURIRULE Ui QUALLIDADE DU MATERIAL BRIUBINOSC

1 - ensaio de ypouto de fulgor, para cada 100 £;
ik indice Fieiffer, para cada 500 7;
i &

ensaio de espums, para Todo carregamento gue chegar'



VLNIRGLE DA QUARTIUADE & UNIPORBIDAVE DO AGREGADG

Devem ser feitos, para cada dia de operacgao, pelo menos
dois controles Ga guantidade de agregado aplicado. Aste controe-
le & feito colocando-se na pista, alternadamente, recipienies '
de peso e area conhecidos. Yor simples pesadas, apés & passagen
do distribuidor, ter-se-a a guantidade de agregado realmente es
palhaGas. nste mesmo agregado e que servira para o ensaio ue !

granulometria, gue controlara a uviformidade do maverial utili-

~

:a00.

b

CORTRULE DU aoguiURADUR DE AUESIVIDADS:

0 controie do melhorador de adesividade consbara do se-'
guinte:

1l - ensaio de adesividade, para todo carregamenuto gue !
chegar a obraj

1 - ensaio de adesividade, toda vez que o aditivo for in

corporatGo ao ligante LelLUMinoso.

COWTROLE 08 B .PERATURA DE APLICACRO0 DO LiGaNTs BEIUMINCSU

A temperatura de aplicacao deve ser a especificada para'

0 Tipo de material DelTWRINOSO €l WSO

CUWTROLE DB QUANTLDADE U0 LiGANTE BLTUMINUSO:

Utiliza-se uma regusa de madeira, vistada e graduada, tal
que foinega, d.retamente, por difereuga de aliuras so material’
betuminoso no tanque do carro distrivuidor, antes e depois da '

operacao, a guantidade do material consumido.

}.ﬁiﬁUiitﬁ(};
= . g
C tratamento superiicial simples sera medido atraves da'

area executada, em mevros guadrados.
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PRECHU: CAwFr iiA GRANDE - FAXlLHA

RODOVIA: LR = 230

IWTROUUCAC:

U Irecho Vampina Grande - Farinha esvava apresentando um des—
gaste e algumas boca de pilao na sua pista de rolamento, dando as-'
sim um pessima condigao de trafego para os veiculos. For isso o !
DHER abriu concorrsncia para execuiar 0 seu recapeaienio.

Ganhando a concorrencia a Iirma CLJUDA com o direito de execu

ta-""la -

dKEGUQRO:

1 - Hecortar as bocas de pilao segundo figura regular

2 = Colocar imprimacao com 05=100

3 =~ rreencher $0G0S 08 ovelira¢os com a wmassa asfaliica a quen—~
te em o filler T = 107 - 170G

e

4 - Bm seguida com a Callbragem 4os paeus cow oC iioras do rQ
lo pneumatico. =~ >

Quando a temperatura bDalixa variando e 0U a 70 C enitra com o0
roio metalico liso tipo tander, com um. carga de U a 12 ton.

5 = Faz—se uma pintura de ligacao de 85 - 160 em toda faixa a
ser coverva com a massa asfaltica.

0 = Coloca-se acabadora no local do iravaliho e asguarda—-se a '
cihegada da massa asialtica iraansporivada por 12 cagawva Ga usina lo-
callizalta ng cldade de ssperahga.

7 = Quanio a execug§0 G0 recaveamenio e aconselhavel ter uma'
extensao no winimo 5C0 wetros, em virtude das emendas nao aparece='
rem proxima uma éa oulra o seniviaou longliiudinale.

U = Sendo executada a obra em duas faixas devemos Tter culdado
com a emenda Ge waa Tfaixa com a outra devido a 1¢ estia fria e na a-

plicacao da 2¢ esitando guente pode nao fazer a devida aderencia por
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. e L4 . 5 - - = = £ O
18%0 O operario gue esia Sewpre regularizando guando a saguina

acabadora passa, eles colocarao o rolo tander sovre a eumenda

das duas faixas.

aprovados

WATBRIALS

Todos os materiais devem satisfazer as

pelo DiER.

1 = waPsRIAL BETURINOS0:

s

Cimento asfalitico -~ G - 1C0

N
I

araudo
;r;i!;ldo

Filler {(material de encnguenio)

CURTUSLICAU DA MISTURA:

{ o
?l—f—o

Areisa - 530 Kge

especificacgo

,//a

es

Areia = 44%

Brita = 570 kg. Brita - 47,5%
Filler - 36 Kge Filier - 3%
Asfaito - 0O KEe Ligente— 5 4 5%
CALIBRAGHN: PERUENTUALS 3

Areia -~ 3800 kg. 780 kg. 65%

Brite - 300 kg. 320 keg. 26, T9
Filler - 34 kg. 44 kg. 2,5%
Ligante -= 66 kg 66 Kg. 545%
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USLIvAD rARA wiSTUHAS BEIURINGSO:

ista usina e eguipada com uma uniuade ciassiiicadora
de agregado, apos o secador, Gispoe de wisturador tipo Pug
miil, com duplo eixo conjugado, provido de palietas rever—
siveis e rewmoviveis, ou ouitro tipo capas de produzir uni-'
forme.

Deve, ainda, o misturador possulr dispositivo de des
carga, de fundo ajustével e dispositivo para convrolar o !
ciclo completo de mistura. Um termometro, com protegac me-
talica ¢ escala de S0BC a 210%0, devera ser figado na ii-'
nha de alimentacio do asfalto, em local adequado, préximo'
a descarga do misturador. A usina alem de contar com esses
instrumentos, tewu tamoem wi termometro de mercurio, com es
la em "dial®, pirometro alétrico, ou ouiLros iusitrumentos
termonetricos aprovados, coliocados na descarga 4o secauor,

para registrar a ltesmperatura Uuos agregsedos.

AUVABADUAA:

U equipamenito para espalilhamento & acavamenio devera'
ser constituido de pavineniadoras auitomoirises, capazes de
espalinar e coniormar a mistura no alinhsumento, cotas € a-
vaulamenio recueridos. As acabadoras deverao sSer equipadas
com paraiusos sem fim, para coiocar a mistura exavamente '
nag faixas, e possulr dispositivos répiucs e eiiclenies de
diregao, alem de marchas para a Irente ¢ para tras. As aca
badoras deverao ser eguipadas com alisadores e dispositi-'
V08 para aguecimenio dos mesmos, a4 vemperatira requerida,'

para colocacao da mistura sem irregularidades.
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BQUITALENTO FARA A CUNFRESJAU:

{ eguipamento para compresSsao sera coustituido por
rolo pneumético e rolo meialico iisc, Tipo tandem, ou ou
tro eguipamento aprovado pela Fiscalizacao. Us rolios com
bressores, tipo tandeum, devem fer wma carga de S a 12 te.
Us roios pneuméticos, autopropulsores, devem ser dotados
de pneus gue permitam a calivragem Ge 35 a 120 livras !

por polegada guadrada.

e BT S vy B 4 T B TR R - A .
CAMINGURES Faly TRAKSEORTE DA BiSTUBA:

Us caminhnoes 1ipo ovasculante, para o iransporie do
goncreto betuminoso, deverao ter cacampas metalicas ro-
bustas, limpas e lisas ligeiramente lubrificadas com a-'
gua e sabao, oieo cru fino, oleo yarafinico, ou solugao’
de cal, de modo a evitar a aderencia da mistura as caha-'

pas.

CORTRULE :

Todos o0s materiais deverao ser examinados em labo-
ratorio, obedecendo a metodolozia indicada pelo DWER e '

satisfazer as especificacoes em Vigor.

GUNIHULE DE GUALIDADS DU HMATERIAL BELUMLROSBU:

¢ contrele de gualiidade do material betuminoso
constara do sezuinte:
a) para cimento asfatico:
1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para carp
regamenio gue cnega a obra.
1 eusaio de vonio de fulgor, para cada iUU T.
1 indice de pfeiffer, para cada 50C t.
1 ensalio de espuma, para todo carregamenioc gue '

cinegar &a 00rd.



CUNTAULE VE QualLiv. Db DUs AGABGADUS:

0 controle de guallidade d0S agregados constara ao seguin-—
te:

¢ ensalios ae granuliometria @o agregado, de caaa !
silo gquente por dia.

1l ensaio de desgastes Los Angeles, por mes, ou
quando houver variac¢ao da natureza do material.

1 ensaio de indice de forma, para cada UG m>

1 ensaio de eguivaiente de areia 4o agregudo mi
do, por dia.

1 ensaio de granuiomeiria do malerial dae encuni-*

mento (Filier) por dia.

CUNTRULE DA QUARTIDADE DE LiGabdh KA Kiolurdas

Devem ser eietuadas duas extragoes de betume, Ge amosiras,
coletadas na pisia, depols da passagem Ge acabadora, para
cada Gia de O horas de trabaliho. A porcentagem de ligante

podera variar, no maximo 0,3% Ga Iixada no projeto.

CONIRULE Ui GRAVUACAU Us MISTURA DS AunBuabUs:

Sera procedido o ensaio de granuliomeiria ca mistura aos
agregaGos resultantes das extracoes citadas no item ante-
rior. A curva granulometrica deve manter-se continua, en-

quadrando-se das tolerancias especificadas no item 3.

UORTAULE DAS CAdaCTERISTICAS KantSHalbl DA WioTuRas

Dois ensaios karshalli, com tres corpos de prova cada, Gde-
vem Ser realizados por dia de producao da mistura. Us va-
Tores de esitabilidade e de fluencia deverao satisTazer ao
especifico no item 3. As auwosvras devel sSer reiiradas  a-—

POS a passagem Ga acabadora e antes da compressao.



CUNTRULE D& CUMPRESSAU:

0 controle de compressao da aistura betuminosa devera ser
feito, preferencialmente, medindo-se a densidade aparente
de corpos de prova extiraicos da wistura comprimida na pis
va, por melio de Drocas rotativas.

la impossibilidade de utilizagao destie equipamento, admi-
te-se 0 processo do anel de ago. rara ianto, colocam—-se !
sobre a base, antes do espalbamento da mistura, aneis de
ac¢o de 10 Cm de diametro interno e de aliura 5 mm infieri-
Or & espessura da camads comprimida. apés a compressao !
sa0 revirados os aneis e medida a densidade aparenie dos’
corpos de prova neles moldados.

Deve ser realizada uma determinagao, cada 500 m de meia *
pista, nic sendo permitidas densidades inferiores a Y5% °
da densidade do projetoe.

O controle de compressaoc podera tambem ser feito, medindo
-8e as densidades aparentes dos corpos de prova extraidos
da pista e comparando-as com as densidades aparenies dos
corpos de provas moldados no local; As amositras para mol-—
dagem destes corpos de prova deverao ser coihidas bem pro
ximo do local onde serao reaiizuados os furos e antes da !
sua coumpressso. A relacao entre estas duas densidades a0

devera Ser inferior g 10(%.

CUNTRULE Do ESFESSURAG

Sera medida a espessura vor ocasiao da exitragao dos cor-'
pos de prova na pisia, Ou pelo nivelamenvo, do £ixo e dos
bordos, anies e depols do espalnamenio e compressao Ga
mistura. Admitir-se-a variacao de  1U%, da espessura de'
projeto, para ponltos isoiados, e ate 5% de reducao de es-—

pessura, em iU medidas sucessivas.

CUBTRULE D8 avavmasiiy DA SUPERFICLE
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Durante a execucao, devera ser feito Giariamente o con-
wrole de acavamento da superiicle ue revestimenito, com'
0 auxilio de duas reguas, uma de 3,00 m e ouitra de G,90
m, coclocadas em angulo reto e paraleliamente a0 eixo da
estrada, respec}ivamente. A variacao da superiicie, en-
ire dois pontos guaisquer de countato, nao deve exceder'

a C,5 cam, quando veriiicada com guaiguer das Treguas.



LLUSTRISCOLNG SEruUR UHEFE. DU DEFARTARENEC UE BhGERHaR1A
CIVIL DO CENIRU DE CixlCIaS & TiUROLUGLA DA UFFb = CaAl

FPIa GHARUE - PARAIBA,

MARCELU BAXDUSA Ram0S, aluno regularmen
te Matriculado no Departamento de Engenharia Civil séb'
o n¢ de matricula n¢ 7311146/4, com estagio supervisio-
nado no Despartamento sacional de Estradas e Rodagem .
{ DRER )} com sede em Campina Urande - raraiba, solicita
gue V.5a., que se digne & Apreciar o seu relatorio ane—
x0, em duas vias, bem COmo 0 parecer de ingenhelro Che-

Ie do Uepartamento sobre o referido estagio.

- - . -»’ . 3

Solicita tambem gue O mesmo seja encaumi

nhado a gquem de direito, para a atribuicao do devido '
conceito e gque se for o caso seja ieita a contagem Gos'

creditos corresvondenies.

Nestes Termos,

Fede Deierimentoe.

Campina Grande, 30 de marco de 1 Y79




