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Este teia como objetiv© p r i n c i p a l descrever e 

documentar detalhadamente os t r a b a l h o s por mim r e a l i -

zaao durante o per l d o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA eS"&agio supervisionaao, o ' 

qual i o i r e a i i z a d o no perido dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2o de aezembro de 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 973 a 1 0 de marco de I 979» e que necessariamente 1 

deve cons-car no meu c u r r i c u l o e s c o l a r . 

Dele const a, a uescricao das etapas, como se_ 

jam reeuperacao da p i s t a rolamento e execucao aos a-

costamentos, 

0 estagio do qual p a r t i c i p e i , i o i realiz-ado, 

no Departamento Kacional de SStradas de Rodagem 1 1 * 

( DHBR ) j u n t o ao BF 1 3 / 4 tendo como o r i e n t a d o r £ng?« 

Chefe da supervisao g e r a l — RAXIIUKDO iEODOLuzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DA FDNSE 

CA. 

i 
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Bspero eu que, este e s t a g i o tenda sido cooerto 

de e x i t o , no que se r e f e r e a connecimento a d q u i r i a o s 

como tambem, a servicos prestados p o i s , tenno e e r t e -

za de cue f i z o p o s s i v e i para a c e r t a r como tamoem * 

para cumprir com meus deveres. 

A empresa na qua! e s t i v e estagiando Departamen 

t o Ivacionai de Estradas de Ho da gem ( BH1R ) , encon- • 

tramos urn bom o r i e n t a d o r , para melnor aproveitamento 

ae ambas as partes i n t e r e s s a a a s , ( e s t a g i a r i o e empre_ 

sa) tendo a i r e rite os Kg^s* HAx* oi-.i>u TEGBOLO i)A FU*-

ninfim sou muito, g r a t o , pela oportunidade que 

me f o i o i e r e c i d a , por parxe da universidade Federal* 

aa i a r a i b a , Departamento i.acional de Estrada de Koda 

gem, Professor - EloAituo JOEit&IA LIMA e Coordenador' 

do curso Professor JOSi FARiAS, e agradeco s e n s i o i l i ^ 

zado pela confianca que f o i depositada em minna pes-

soa. 

i 
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A s e g u i r , apresento como uesiecno f i n a l algumas 

sugestoes, relaeionadas com o es-cagio supervisionado. 

— Que a escola procure sempre estabeleeer con-

t a t o s com empresas, a l i m de promover concur • 

sos ue alunos que queira p a r i i i c i p a r de e s t a -

gios supervisionados. 

— Que se ae maior importancia ao t r a o a l n o exe-

cutado por urn e s t a g i a r i o . 

— Que se faca um melnor divulgamerrto da impor-

t a n c i a p r o i ' i s s i o n a l , de se r e o t l i z a r um e s t a -

gio super^isionaao, visando desperoar um ma-

i o r i n t e r e s s e por p a r t e dos alunos. 

i 
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c estagie supervisionado, e seguramente de mui 

t a i n i p o r t a n c i a para o aluno* que futuramente, estarao' 

nao mais na eondicao de e s t a g i a r i o ae uma empresa, mas, 

possivelmente, como engenheiro ae uma emp.esa, arcando 

com cercas responsabilidades. 

Ao p a r t i c i p a r de um es^agio, temos a o p o r t u n i -

dade de t e s t a r os nossos conuecimentos, pondo em p r a t i _ 

ca toda a t e o r i a assimiiada nas saias de au l a s . 

Com is£0 o aluno adquire ceroa e x p e r i e n c i a , 1 

uma vez que se depara com proolemas r e a i s , e eonta com 

a ajuda de pessoas mais experientes que transmite-nos' 

a amneira de melnor s o l u c i o n a r esues problema. V e r i i ' i — 

camos que na p r a t i c a esi.es problemas .aecessitam de so-

lucao, e f i c i e n t e , r a p i d a e economica. 

Tudo i s s o i az com que o aiuno recem-formado, ' 

naao saia da escola totalmente t e o r i c o , mas que j a t e -

nna se defrontado na p r a c i c a com proolemas r e l a c i o n a - * 

dos com a sua p r o i i s s a o . 

0 es t a g i o supervisionado, aesperta no aluno um 

maior i n t e r e s s e em api*ender cada vez mais, como tambem 

at u a r como um agente m o a i i i c a a o r , de a t i t u a e s , no que' 

se rel'ere a'metodos de estudos, importancia das eadei-

r a s , conceitos erradGS so ore a v i d a p r a c i c a de um pro-

f i s s i o n a l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* 

Emfim, podemos c o n c l u i r que: 0 estagio supervi_ 

sionado nos da uma v i s a o aiais r e a l ao t l p o de craoalko 

em que iremos nos empennar lucuramente. E funciona co-

mo uma etapa de propogao, para a v i d a p r o i ' i s s i o n a l pro_ 

priamente d i t a . 
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Os acostamentos foram executauos com os m a t e r i a l s 

que preencham os seguintes r e q u e s i t o s ; 

NazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA parte correspondente as camaaas ue s u o l e i t o e 1 

de sub-base os acostameniios foram executauos com m a t e r i -

a l s empregados na eonstrueao daquelas eam&uas, 

Na p a r t e correspondence a camada de uase, os acos 

tamentos foram executauos por m a t e r i a l s que atenaeram as 

seguintes ca r a c - c e r i s t i c a s : 

9 a) - Poreentagem passando na peneira 200 menor 

ou i g u a l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2,5% • 

b) - A iracao que passa na peneira n* 40 apresen-

t o u l i m i t s de l i q u i d e s i n f e r i o r a 40^ e 0 i n d i c e de plas_ 

t i c i d a d e i n f e r i o r a 10^, 

c) - 0 i n d i c e de suporte C a l i f o r n i a maior quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AQf> 

n 
e expansao maxima de^5J 

d) - Uomposicao granulometriea enquaarada na f a i -

xa p. 

Foram procedidos: 

a) - D e t e r m i n a t e s de massa e s p e e i i i c a aparente, 1 

*'in s i t u " , com espacamento maximo de 100 m, nos pontes on 

de foram coletadas as amostras para o ensaio de compaeta-

cao; 

b) — lima determinacao do i;eor de unidaae caaa 100m, 

imeaiatamente antes da compa.ctacao; 

c) - tfnsaios de earacteri&agao ( l i m i c e de I i q u i d e z , 

l i m i t e de p l a s t i e i d a d e e g r a n u l o m e t r i a ) , com espacamento * 

maximo de 150 m de p i s t a , e, no minimo, um ensaio cada do-

i s d i a s ; 

d) Dm ensaio de i n d i c e de suporte C a l i f o r n i a , com a 

energia de compacta-ao ixxada^ pe^lo^ DMtlR, com maximo de jOO 

m, de p i s t a , e, no minimo dois grupos ae ensaios por a i a ; 
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e) — Um ensaio de compactacao, seguinuo o mecoao i i x a 

do pelozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ij^dd, para ueterminacao da massa e s p e e i i i c a aparen-

t e seca, maxima, com espacamento maximo dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 0 0 m. 

^ ^ S A l Q SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a.-SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAKJ.,±;ij:iruii)i/z> iox ; y 5 jsal* A<ilxidxOa; 

1 - li\U±Q& jj£ b u i r U i t f i ; CALIFLRMIA - Q i> R 

2 — jju T ii. Hit I KA£ AO xiA iiuiboA ^or.jOxriOii xti-A*cxi^x!jj| Do v>0x>0 

"xft d i x'u", GOui jiiiiPRiJGrG DO i?iXA5CG Aot^lA . 

JKDxU^ Da S o r O x d i ^ GALIg^^jU - 0 B H 

iuei;odo DPT M 4 6 - 6 4 

1 . £ste me"oodo permite detei*minar o v a l o r r e i a o i v o do su-

por t e de solos pelo ensaio de amostra aeformada moiuaaa na ' 

unidade otiina o b t i d a em um dos ensaios de compactacao de so-

l o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

APARBLHAGEM ; 

2 . A aparelhagem necessaxia e a seguinte: 

a) Oonjunto de bronze ou ia.tao, c o n s t i t u i d o de moide 1 

c i i i n d r i c o com 1 5 , ^ 4 em de diamatro i n t e r n e e 1 7 , 7 0 cm de * 

a i t u r a com entalhe s u o e r i o r exoerno em meia espessuraj c i i i n 

dro compiementar com 5 , 0 8 cm de a i t u r a , com entalhe i n i e r i o r 

i n t e r n o em meic*. espessura, e pr a t o ae oase perfurado com 1 

2 4 , 0 cm de diametro, com d i s p o s i t i v o para f i x a c a o do moide ' 

c i i i n d r i c o . 

b) Disco espacaaor macieo, de ago, com 1 5 , 0 8 cm ae d i a 

metro e 6 , 3 5 cm de a i t u r a . 

c) Soquete c i i i n d r i c o de oronze ou i a t a o , para compac-

tacao, de lace i n i e r i o r plana, de ax t u r a ae queda de 4 5 , 7 2 1 

em, com 4 , 5 3 & K g de peso e 5 , 0 8 i s * ae diameoro de lace i n f e -

r i o r . 



61) Prato perfurado de bronze ou l a t a o , com 14,92 cm 

de diametro e 5,0 mm de espessura, com haste c e n t r a l de * 

bronze ou l a t a o , a.justavel, e o n s t i t u i d a ae uma p a r t e i i x a 

rosqueada e de uma camisa rosqueada internamente e reear-

t i i h a d a externamente, com a face s u p e r i o r plana contato 1 

com o extensometro. 

e) i r i p e porta-extensometro, de bronze ou l a t a o , 1 

com d i s p o s i t i v o para f i x a c a o do extensometro. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t ) Disco a n e l a r de ago para soorecarga, d i v i d i d o 1 

diametraimente em duas p a r t e s , com 2,2oG Jig de peso t o t a l , 

com diametro externo de 14,92 cm e diametro I n t e r n e de 1 

5,39 cm. 

g) Extensometro com curso minimo de 10 mm, graduado 

em 0,01 mm; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

x i) Prensa para determinacao do i n d i c e de suporte ca 

l i f o r n i a composta de: 

I - quadro formado por base e travessa de 

f o r r o fundido e 4 t i r a n t e s de ago, apresentando a t r a v e s -

sa urn entalho i n f e r i o r para suspensao de um conjunto dina 

mometrico: 

I I - macaco de engrenagem, de operagao ma-

n u a l por movimento g i r a t o r i o de uma manivela, com duas ve_ 

ioeidaaes, acompanhauo de um p r a t o reforcado a j u s t a v e i ae 

macaco, com 24 cm de diametro, para supertax* o moide; 

I I I - conjunto dinamometrico com capacidade 

para 4 000 kg, s e n s i v e l a 2,5 Kg, c o n s t i t u i d o por; a n e l 1 

de aco com dimensoes compativeis com a carga acima apresen 

tada, com d i s p o s i t i v o para se f i x a r ao entalhe da travessa 

extensometro graduado em 0,0ul mm, fix© ao centro do a n e l , 

para medir encurtamentos d i a m e t r a i s ; p i s t a o de penetragao, 

de ago, com 4,96 cm de diametro e a i t u r a de 19 cm, v a r i a - ' 

v e l , dependendo das eondigoes de ensaio, com d i s p o s i t i v o ' 

para f i x a - l o a parte i n f e r i o r do a n e l ; e extensometro gra-

duado em 0,01 mm, com curso maior que 12,70 mm, fix© ao * 

p i S t a o , de maneira que seu pino se apoie no bordo s u p e r i o r 

do moide. 



i ) E x t r a t o r de amostras do moide c i i i n d r i c o , para f u n 

cionamento por meio ue macaco h i d r a u l i e o , com movimento a l -

t e r n a t i v e de uma alavancaj 

j ) Balde de ciiapa de i'erro galvanizado com capacidade 

de cerca de 20 l i t r e s , com fundo de diametro minimo de 25cm 

k) l a p e l de f i i t r o c i r c u l a r de cerca de 15 cm de d i a -

metro ; 

1) dalanca com capacidade 20zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K g , s e n s i v e l a 5 g. 

3 .a) A amostra rece^iaa sera Seca ao a r , destorroada no 

a l m o i a r i z p e l a mao ue g r a i , homogenizada e reduziua, com au 

x i l i o do r e p a r t i d o r de amostras ou por quarteamento, ate se 

o b t e r uma amostra r e p r e s e n t a t i v a ue o 000 g, para solos s i l 

tosos ou a r g i l o s o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e 7 OoO g, para solos arenosos ou peare-

gulhosos; 

b) lassa-se esta aaiostra r e p r e s e n t a t i v a na peneira de 

IS mm: navenuo m a t e r i a l r e t i d o nessa peneira, proceue a su-

bstuicao do mesmo por i&.ual quantidaue em peso de m a t e r i a l ' 

passando na de IS mm e r e t i d o na ue 4,8 mm, o o t i d o de o u t r a 

amostra r e p r e s e n t a t i v a conforme a i i a e a a, 

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. ^ A I O : 

4. , 0 ensaio compreende; 

a) preparagao da amostra para o ensaio; 

b) moldagem do corpo de prova; 

c) expansao 

d) penetragao. 

luEPARa'yiiO i)a AMQOI'&A ± -iiia 0 i£ii8AlO; 

A muldagem do coroo de prova para o i n d i c e de suporte 

C a l i f o r n i a e f e i t a na umidaae 6tima o o t i d a no ensaio do com 

pactacao que e aaotada. 
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UASG I - auetodo DPI MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 47-64 ou 

CASQ I I - Setode DPT M 4 8 - 6 4 . 

A quantidade de agua a a d i c i o n a r a amostra representa 

t i v a do solo o b t i d a conforms o it e m 3> para que seja rlaolda 

do na umidade dos ensaios j a c i t a d o s , sera, caicuiada como 1 

segue abaixo: 

Sendo P^ o peso uo solo umido ( da amostra representa 

t i v a ) e h^ a umidade h i g r o s c o p i c a do solo a ser ensaiauo, 1 

o peso do solo seco, P_ , sera: 

s 

Pg = P a X 100 

100zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 h 

Sendo h . a uiaiuaae btima o b t i d a no ensaio de compac 

S G — 

tacao, o peso da agua ( I- ) a a d i c i o n a r sera; 

1

a • Pa ( n s t - h j ) ,, em g/ 

100 

correspondendo p o r t a n t o , a um volume de agua ( V a ) 

V a - ^ R ( hst - h-; ) , em cm"5 

1 0 0 . ^ a 

onde a - e a massa e s p e e i i i c a da'agua, que podera ser ' 

consiaerada no ensaio i g u a l a 1 g/cm . 

Adiciona-se este volume de agua ealculauo a amostra ej_ 

p r e s e n t a t i v a do solo e homogeniza-se. 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA METODO <jzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAxxiiih ixiiK j PAHA G fiHSAlOs.fi i -

OASO I I - wietodo DPT M 46-64 

Proceder-se-a a moldagem do corpo de prova compactando 

-se o solo na umidade otima do ensaio de compactacao DPT M* 

46—64, com 26 golpes por camaua, mantidas as uemais condieoes 

do CASO I . 0 caso I I se r e f e r s a moldagem de corpo de prova* 

de m a t e r i a l de uase e sub-base. 

i 
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A massa e s p e c i f i c s ao solo seco, corresponde ao cor-

po de prova moidado eoniorme os cases I ou I I , sera c a l c u -

iada pela 

u _ u x 100 3 
s - n — — : — ; — : em g/cm 

100 4- Ja ' 

em que: 

u g = massa e s p e e i i i c a aparente so solo se-

co, em g/cm 

u^ ss massa e s p e e i i i c a aparente so solo umi-

do em g/cm 

h = umidade de moldagem do corpo de prova, 

podendo d i f e r i r 0 , 5 $ do t e o r ooimo 1 

de umiaaae. 

Terminaaa a moldagem, o disco espacaaor sera r e t i r a d o , 

o moide i n v e r t i a o e l i x a a o ao prato-base. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

no espaco deixado pelo disco esoacador sera coiocada a 

naste de expansao com os pesos anelares que equivaiem ao pe-

so do pavimento. £sta sobrecarga nao pouera ser inenor do que 

4 , 5 3 0 Kg. 

Adapta-se, ainda, na haste de expansao um extensometro 

i'ixo ao t r i p e porta-extensometro, coiocado no bordo s u p e r i o r 

ao c i l i n d r o , destxnado a meair as expansoes o c o r r i d a s , que 1 

deverao ser anotadas de 2 4 em 2 4 noras, em percentagens da * 

a i t u r a i n i c i a l do corpo de prova. 

0 corpo de prova devera permanecer imerso em agua du-' 

ra n t e 4 d i a s . 

jDerminado o periodo de embeoicao, o morde com o corpo 1 

de prova sera r e t i r a d o aa imersao e deixado escoar durante ' 

15 minutes, pesando-se a s e g u i r o conjunto, apos o que o cor 

po ae prova e s t a r a preparado para o ensaio de penetraeao. 
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0 ensaio de penetragao e r e a l i z a d o em una prensa con-

forme especificagao no i t e m 2h. 

Ooioca-sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA no iopo do corpo de prova, denoro ao molae 1 

c i i i n d r i c o , uma sobrecarga i g u a l a u i i l i z a d a no ensaio de 1 

expansao • Esta sobrecarga, como no ensaio ae expansao, nao 

podera ser i n f e r i o r a 4 , 5 3 t > kg. 

Leva-se este conjunto ao prat o da prensa e faz-se o as 

sentamento do p i s t a o de oenecragao no solo atraves da a p l i ^ 

cagao de uma carga de aproximadamente 4 , 5 Kg, controiada pe_ 

l o ueslocamento do ponoeiro do extensometro ao a n e l dinamo-

metrp; zerain-se a se g u i r , os extensometros ao a n e l dinamome 

t r i c o e o que meue a penetragao do p i s t a o no s o l o . Aciona- : 

se a maniveia aa prensa ( d i s p o s i t i v o micrometrico) com a ve_ 

locidade de 0,05 Pol/mim. Jada l e i t a r a considerada no exuen 

someuro do an e l e xungao ae uma penetragao do p i s t a o no so-

l o e ae um tempo para o ensaio. 

i 

0 In d ice de ouporte C a l i f o r n i a , e obtido pela Formula: 

C.B.KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA io = Presao Oalculada ou rressao ooxrigxaa x 100 

Pressao padrao 

0 In d ice de suporte C a l i f o r n i a f i n a l sera o maior dos v a i o -

res ootidos nas penetragoes ae 0,10^0,2 polegaaas. 

0 C B R em v i n o s trechos do acostainenoo v a r i o u 

enxre 45 e 70. 

i 
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DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAxBRMINAQaG DA MASSA ESPiSOlPICA ABARSIiTE DO 60LG 

"li s S l i d " , 001« fiMFEBCrO DO FHASCG D& A K 2 I A 

Metodo ae Ensaio . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mZR - ME 92-64 

1. OBJgglVQ: 

2ste Metodo f i x a o mo do pelo qual se determina, por i n t e r 

medio do f i a s c o de a r e i a , a mussa e s p e e i i i c a aparente do so-

l o , - i n s i t u " . Apliea-se ao s u b l e i t o e as diversas camadas ' 

ae solo pavimento. 

2 . Ai ^AjJhi^diim: 

A aparelaagem necessaria e a seguinte; 

a; Fraseo de v i d r o , m etalico ou de p i a s t i e o , com 3>5 l i - 1 

t r o s de capacidade, dotado de gargalo rosqueado e f u n i l p r o -

vxdo de r e g i s t r o e de rosea para se a t a r r a x a r ao f r a s c o , de' 

acordo com a f i g u r a : 

b) bandsja quaarada de a i u m i n i o com cerca de 3 0 cm de l a -

do, com bordos de 2,5 cm de a i t u r a com . o r i f i c i o c i r c u l a r no 

c e n t r o , dotado de rebaixo para apoio do f u n i l r e f e r i d o no i -

tem a n t e r i o r , de acordo corn^ a f i g u r a ; V 

c) pa de mao; 

d) balanca com capacidade de 10 kg, s e n s i v e l a I g; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e) t a l h a d e i r a ae aco com 3 0 cm de comprimento; 

f ) max^teio de 1 kg; 

g) r e c i p i e n t e que pexmita guaraar amostra sem per-da de u-

midade, anues de sua pesagem; 

h) e s t u f a capaz de manter a temperatura entre 1 0 5 ^ e 1 1 0 ^ 

U, ou instrument© que permita a deterininacao da unida-

de segundo os met;dos D P IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k 5 2 e D P I M 86. 

|) balanca com a capacidade de 1 Ag s e n s i v e l a 0 , 1 g; 

j ) a r e i a ( f r a c a s eompreendida entre 0,8 mm e 0,o mm) lava 

da, seca e ae massa e s p e e i i i c a aparente, aetermiiiaaa * 

conforme o item 4« 
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a) Monta-se o conjunto fraseo f u n i l f estando o fraseo * 

cheio de a r e i a , e pesa-se (Pj_) J 

b) i n s t a l a - s e o conjunto fraseo f u n i l sobre a bandeja' 

c i t a d a em 2b e esta sobre uma s u p e r f i c i e plana; aore-se o ' 

r e g i s t r o , deixando a a r e i a l i v r e m e n t e ate cessar o seu movi^ 

mento no i n t e r i o r do f r a s e o ; fecna-se o r e g i s t r o , r e t i r a - s e 

o conjunto fraseo f u n i l , e pesa-se o conjunto f r a s e o f u - ' 

n i l , estando o fraseo com a a r e i a r e s t a n t e (Pg)* 

c) o peso da a r e i a deslocada, que encheu o volume uo f u -

n i l e do rebaixo do o r i f i c i o da bandeja, sera; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

jjkizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 iiiijjqj.AyAO BA ii.iuSu-ci. SSPBQxPlCA APA&^jiSB PA AA^I.<A: 

a) i.onta-se o con j u n t o fraseo f u n i l , estando o fraseo • 

cheio de a r e i a , e Desa-se ( P . ) ; 

4 

b) coloca-se o conjunto fraseo f u n i l sobre a bandsja e 1 

esta sobre o bordo de um c i l i n d r o , com volume V connecido, * 

tendo 10 a 15 cm ue a i t u r a e diametro i g u a l ou menor uo que 

o o r i f i c i o c i r c u l a r da bandeja; abre-se o r e g i s t r o , deixan-

do a a r e i a escoar li v r e m e n t e ate cessar o seu movimente no 1 

i n t e r i o r do fraseo e fecna-se o r e g i s t r o ; r e t i r a - s e o con-' 

j u n t o fraseo f u n i l ; estando o fraseo com a a r e i a r e s t a n t e , 

pensado-o ( P _ ) ; 

c) o peso da a r e i a que encheu o c i l i n d r o sera: 

P. = P, - P_ - P_ 
b 4 5 o 

onde: 

P - e o v a l o r o b t i d o conforms o item 3; 

d) a massa e s p e e i i i c a aparente da a r e i a sera: 

V 
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onde: 

u - massa e s p e e i i i c a aparente da a r e i a (g/em ) ; 
a 

^ 6 v a ^ o r o^^-^do na a l i n e a c ( g ; ; 

V - volume do c i l i n d r o ( 6 * r ) 

DiSf^Rial^A^AuzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DA &AS3A §SgECl£IQA ^A&g^E ^w^v, "ii» S i i u 1 ' 

a) liiapa-se a s u p e r f i c i e ao solo onde sera f e i t a a ae-* 

terminacao, tornado—a, t a n t o quanto p o s s i v e l plana e h o r i - ' 

z o n t a l ) ; 

b) coloca-se a bandeja nessa s u p e r f i c i e e faz-se uma ca 

vidade c i l i n d r i c a no solo, l i m i t a d a pelo o r i f i c i o c e n t r a l 1 

da bandeja e com profunidade de cerca ae ±5 cm; 

c) recolhe-se na bandeja o solo e x t r a i d o da cavidaae, * 

pesando-o ( P ^ ) ; 

d) tomam-se, imediatamente, cerca ae 10G g deste solo e 

determina-se a umidade (a) pelo processo aa e s t u f a , do * 

Speedy" ou do a l c o o l ; 

e) pesa-se o conjunto fraseo f u n i l 9 estando o fraseo* 

cheio de a r e i a e pesa-se (P,-,); zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t 

f ) i n s t a l a - s e o conjunto fraseo f u n i l , de mouo que o 

f u n i l apoiauo no rebaixo do o r i f i c i o da bandeja. 

Abre-ss o r e g i s t r o do f r a s e o , deixando a a r e i a escoar i i v r e ^ 

mente ate cessar o seu movimente no i n t e r i o r do fraseo* 

Fecaa-se o r e g i s t r o , r e t i r a - s e o conjunto fraseo f u n i l , pe_ 

sando o con.iunto com a a r e i a ciue nele r e s t a r ( P N ) 

o 

Peso da a r e i a desiocada (pg) - determina-se pela a i i e r e n c a 

P « P„ - PQ 

y (zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o 

Peso ua a r e i a que enche a cavidade no soio ( P - det e r m i -

na-se pela d i f e r e n c a entre o peso aa a r e i a desiocada (Pg) e 

o peso da a r e i a determinado conforms o item 3 (I\)» 
P.,„ = P« - P' 
10 9 3 
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Massa e s p e c i f i c a aparente do solo umido " i n s i t u " (u. ) ob 

tem-se p e l a 10rmula 

P. 
u = u n 
n a 

i a s s a e s p e e i i i c a aparente do soio seco " i n s i t u - 1 ( s) ob 

tem-se DOla formula: 

u = u, 100 
s n 

100 h 

GfHAU HE U0,^PA0TAClu: 

Gbtem-se o grau de compactacao pela formula: 

(T0 • U s x 100 

u 

s 

em que: 

/? u = massa e s o e c i l i c a aparente do solo seco, i n s i t u " 
( s 

1 u = massa e s p e e i i i c a aparente do solo, o b t i d a em l a 

b o r a t o r i o , de acordo com o metodo e x i g i d o para a oora. 

DADOO OBIID0S: 

Ilos ensaios de l a b o r a t o r i e s : L I IP IG C/P QitulO 

Lado d i r e i t o Biaax - 2057 a 2200 hp 0 A-l-B 

Lado esquerdo Dmax - 2079 a 2156zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K L NP 0 A-l-B 

Hot — 7,6 a 3,6 

ivos ensaios de campo: 

Lado d i r e i t o Bens - 2043 a 2205 HP 0 A-l-B 

HI - 3 , 0 a 7,7 

G-rau% 102,7 (media) 

Lado esquerdo Dens - 2091 a 2200 H I HP 0 A-l-B 

Hi - 4,0 a 6,o 

Grau% 103,0 (media) 
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Drenos subterraneos tern como f i n a l i d a d e b a i x a r o i e n 

c o l d'agua por motive de seguranca, porque as aguas p r o f u n -

das prejudicam as^fundagoss, uma vez que estando a sub-base 

enemareada formar-se-ao pontos f races e c r i t i c o s nas e s t r a -

das pavimentaaas. 

Os tubes poroses te r a o secao c i r c u l a r com c i r c u n f e r e n 

c i a s concentrieas, i n t e r n a e externamente, e eneaixe ao t i -

po macho e femea com 1,00 m, de cumprimento e 0,20 m de d i a 

metro i n t e r n o . Os tubes deverao atender as condigoes de r e -

s i s t e n c i a e porosidade adiante p r e s c r i t a s , e nao apresentar 

d e l e i t o s . 

0 concrete c o n s i s t i r a na mist u r a de cimento p o r t l a n d , 

agregados m i n e r a l s e agua. 

0 cimento p o r t l a n d devera atender a espeeificagao ae 

recebimento e aeeitagao de cimento p o r t l a n d comum e de a l t o 

f o r n o . Podera ser empregado concrete com agente aerader. 

A mis t u r a de agregado, cimento e agua devera ser r e i , 

t a era b e t o n e i r a , usando-se granulometria e propoi lcoes que * 

produzam um concreto nomogeneo, de t a l qualidade que os t u -

bes atendam a esta e s p e e i f i c a c a o . 

0 f a b r r c a n t e ou fornecedor devera entregar, sem 6-' 

nus para o amostras para ensaio, em quantidades acima 

de 0,5$ de tubos de cada diametro obj'eto ao pedido. Em ne-' 

nhum case serao entregues menos de 2 unidades• 

Os drenos serao medidos pelo eomprimente, em metros* 

l i n e a r e s , executado de eonformidad© com o prejet©. 

Os volumes de escavagio medidos em metros cubicos e 

e l a s s i f i c a d o s de conformidade com o p r o j e t o e in s t r u e 6 e s da 

f i s e a l i z a c a o . 
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jSxecucao:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AS xzalas deverao ser escavadas de acordo * 

com a l a r g u r a , o aliaraento e cotas indic.*das no p r o j e t o . 

Para este p r o j e t o as dimensoes das v a l ^ s toram as seguintes 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 3 0 m comprimento 0,60 ra de l a r g u r a na par t e s u p e r i o r e * 

0,40 m de l a r g u r a na par t e i n f e r i o r , Ooioeagao dos tuoos -* 

terminada a escavacao coloea-se uma euja«.da ae a r e i a de 0,05 

m, de espessura para melhor assentamento e firmeza dos t u - 1 

dos . <s j u n t a s de ponta e oolsa deverao ser colocaoas de * 

modo que as oolsas fiquem voltaaas para o lado asendente da 

d e c l i v i a a a e , f e i t o i s s o coloca-se a a r e i a ateuma a i t u r a de 

1,00m, ( m a t e r i a l f i l t r a n t e ) os 0 , 3 0 m, res t a n t e coloea-se* 

o m a t e r i a l a g i l o s o para e v i t a r a j^roj^ai'idaae. D i s t a n c i a 1 

2 , 5 m, do bordo na p i s t a de rolam e r t o . 
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(xiSMRAL lx)AD&: 

Gonsiste a impriaiacao na aplieacao de uma camada de ma 

t e r i a i betuminoso sobre a s u p e r f i c i e de uma oase c o n c l u i d a , 1 

antes da execugao de um revestimento betuminoso qualquer, ob 

j e t i v a n d o : 

a) - Aumerrcar a coesao da s u p e r f i c i e da base, pela pe-

netragao do m a t e r i a l betuminoso empregado; 

b) - Promover condicoes de adereneia entre a base e o* 

revestimento; 

c) - Impermeabilizar a base. 

iaA'i'iiRlAio t 

Todos os m a t e r i a l s devem s a t i s f a z e r as espeeificagoes' 

aprovadas pelo DiMxiR. 

A taxa de aplieacao do m a t e r i a l betuminoso e aquela '* 

que pode ser absorvida pela base em 24 i i o r a s , aevenuo ser de^ 

terminada experimentalmente, no c a n t e i r o da obra. A taxa de* 

aplieagao v a r i a de 0,8 a 1,6 i/m, conforme o t i p o e t e x t u r a ' 

da base e do m a t e r i a l betuminoso e s c o l n i d o . 

B^JlPAMEHSjQ: 

Todo equipamento, antes do i n i c i o da execugao da obra' 

devera ser examinada pela f i s c a l i z a g a o , devendo e s t a r de a-* 

cordo com esta e s p e e i f i c a c a o , sem o que nao sera uaua a o r -

dem para o i n i c i o do s e r v i c e 

Para a varredura da s u p e r f i c i e de base, usam-se, de * 

p r e f e r e n c i a , vassouras meeanieas r o t a t i v a s , podendo, e n t r e - ' 

t a n t o , ser manual esta operagao. 0 j a t o do ar eomprimindo po 

dera, tamfeem ser usado. 
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A d i s t r i b u i g a o do l i g a n t e dove s e r f e i t a por c a r r o s e 

quipados com bomba reguladora de pressao e sisterna complete 

de aquecimento, que permitam a apl i e a g a o do m a t e r i a l betmai 

noso em quantidade uniforms. 

As b a r r a s de d i s t r i b u i g a o devem s e r ae t i p o de e i r c u -

lagao plena, com d i s p o s i t i v o que p o s s i b i l i t e ajustamento * 

v e r t i c a l s e l a r g u r a s v a r i a v e i s ae espalhamento do l i g a n t e . 

Gs c a r r o s d i s t r i b u i d o r e s devem d i s p o r ae taeometros, 

e a l i b r a d o r e s e termometros, em l o c a i s de f a c i l observagao ' 

e, ainda, de um espargidoA. manual, para tratamento de peque 

nas s u p e r i i c i e s e corregoes l o c a i i z a a a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 deposito de m a t e r i a l betuminoso, quando n e c e s s a r i o ' 

deve s e r equipado com d i s p o s i t i v o que permita o aquecimento 

adequadro e uniforme do eonteudo do r e c i p i e n t e . 0 d e p o s i t o 1 

deve t e r uma capacidade t a l que possa armazenar a quantida— 

de ue m a t e r i a l betuminoso a s e r a p l i c a u o em,pelo menos, um 

d i a de t r a b a l h o • 

Apos a p e r f e i t a eonformacao geometriea aa base, proee 

de-se a v a r r e d u r a da s u p e r f i c i e , ae moao a e l i m i n a r o pb e 

o m a t e r i a l s o l t o e x i s t e n t e s . 

A p l i c a - s e , a s e g u i r , o m a t e r i a l betuminoso adequadro, 

na temperatura compativel com o seu t i p o , na quantidade e 1 

de m a t e r i a l mais uniforme, u m a t e r i a l betuminoso nao deve 1 

s e r d i s t r i b u i d o quando a temperatura ambient© e s t i v e r aoaixo 

de lO^G, ou em d i a s de chuva, ou, quandoesta e s t x v e r iminen-

te . A temperatura de a p l i e a g a o do m a t e r i a l betuminoso ueve * 

s e r i i Cgua para cada t i p o de l i g a n t e , em fungao ua relagao ' 

temper a t u r a — v i s c o s i d a u e . ueve s e r e s c o l n i d a a temperatura ! 

que proporcione a melhcr v i s c o s i d a d e para espa hamento. 

A imprimagao sera, medida a t r a v e s da a r e a executada, em 

metros ouadrados. 
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C0BxIi0I*JS Diii QUALXJDiiDIS 

0 m a t e r i a l betuminoso aevera ser examinado em l a -

©oratorio, ooeaecendo a metodologia pelozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Dadd, e conside-

rado de acordo com as especificacoes em v i g o r . 

0 c o n t r b l e constara de: 

a) para a s i a l t o s d i i u i d o s : 

1 ensaio ae viscosidade S a y b o l t - F u r o l , para todo 

carregarnento que cnegar a obra. 

1 eusaio do ponto de i u i g o r , para cada luO t ; 

1 ensaio de a e s t i l a c a o , para cada 100 t ; 

GOivrADjjji nii l i i M P i i A ^ . r u i i i i : 

A temperatura de aplieacao deve ser a escabeieciaa 

para o t i p o ae m a t e r i a l betuminoso em u s e 

00M>RGL.e;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BJB ^UAIIXIJDAJDJS; 

Metodo u t i i i z a d o - regua de madeira 

U t i l i z a c a o de uma regua de madeira, p i n t a d a e gra 

duada, que possa dar, diretamente, pela a i i e r e n c a ue a i t u -

r a do m a t e r i a l oetuminoso no tanque ao carro d i s t n o u i a o r , 

antes e deoois da operacao, a quantiuade de m a t e r i a l consu 

mi do. *\ 

2 
Taxa do l i g a n t e f i x a d a no pro jet© 1,0 1/m 

Taxa. de terminada no campo de 1,0 a 1,10 1/m 
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0 tratamento s u p e r f i c i a l simples, de penetragao ( i n v e r t i 

da, e um revestimento c e n s t i t u i d o de m a t e r i a l betuminoso e 1 

agregado, ho qual o agregado e colocado umifermenente o mate_ 

r i a l betuminoso, aolicado em uma so camada. 

0 tratamento s u p e r c i a l simples deve ser executado sobre 

a base imprimida, de acordo com os aiinnamentos, greide e se 

cao t r a n s v e r s a l do p r o j e t c . 

Todos os m a t e r i a l s devem s a t i s f a z e r as espeeificagoes 1 

aprovadas pelo DftBR. 

iyLAJii;rLl.rt.lS uSa.uOS: 

MaVfBRlAL BErOMIhGSG: - cimento a s f a l t i c o de penetragao* 

1 5 0 - 200 

A riiiABO; - pedra b r i t a a a 

Valores das taxas de apllcagao, do agre*jaao e ao l i g a n -
2 2 

t e i i x a d o no p r o j e t o 14 Ag./m e 1,2 I/m . 

Valores das taxas de apllcagao no campo, do agregado e* 

2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n 2 
do l i g a n t e , 1 4 Ag./m e 1,18 a 1,23 1/m . 

E.^ulr afzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA;'i. 13; TO » 

um carro d i s t r i o u i d o r ao m a t e r i a l betuminoso, provide * 

de um d i s p u s i t i v o de aquecimento e ue rodas pneumaticas, ca-

i i o r a d o r e s e termometro e espargiaor manual. 

Um r o l o compressor t i p o tanden com peso ue l o t . 

um d i s t r i b u i d o r de agregado rebocaveis, permitindo uma' 

d i s t r i b u i g a o homogenea. 

Todo equipamento, antes do i n i c i o da execugao da obra ' 

devera ser examinado pela F i s c a l i z a g a o , devendo es t a r ae acor 

do com esta Espeeifieagao, sem o que nao seradada a ordem de' 

se r v i g o . 
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1 - Antes de seremzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n i c i a d a s as operaeoes ae execucao de 

tratamento proeeaer-se-a a uma varredura da p i s t a i m p r i m i d a , 1 

eliminando todas as p a r t i c u l a s de pb. 

2 - Ceioca-se o m a t e r i a l betuminoso aplicado ae uma sb 1 

ve>- em toda a l a r g u r a da i a i x a . A aplieacao sera f e i t a de modo 

a assegurar uma boa juncao e n t r e duas aplieagbes adjaeeirces. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 d i s t r i o u i d o r deve ser ajustado e operado, de modo a d i s 

t r i b u i r o m a t e r i a l uniformente sobre a l a r g u r a determinada. 

3 - imediatamente a aplieacao do m a t e r i a l betuminoso, o* 1 

agregado deve ser uniiormemente espalnado, na quantidade i n d i -

cada no p r o j e t o . 

0 excesso de agregado deve ser removido antes da compres 

sao. 0 agregado deve ser eomprimido em sua l a r g u r a t o t a l , o 1 

mais rapido p o s s i v e l , apos a sua apl i e a c a o . A compressao deve' 

comeear pelos bordos e p r o g r e d i r para o e i x o , nos tr e c i i o s em 1 

tangents e nas curvas p r o g r e d i r de borda mais oaixo para o bor 

do mais a l t o , sendo cada passagem do r o l o r e c o b e r t a , na ve» sub 

seguente de, pelo menos a metade da l a r g u r a deste. 

4 - 0 t r a n s i t o nao sera p e r m i t i d o quando da aplieacao do 

m a t e r i a l betuminoso ou do agregado. So devera ser aber^o apos' 

a compressao terminada. i 

Todos os m a t e r i a l s deverao ser examinados em l a b e r a t o r i o , 

obedecendo a metodologia i n d i e a d a pelo DI*JSR, e satisi'azer as 1 

especiiicaebes em v i g o r . 

JOni i tuL j i JDE SM^|»ijjAJ)g i>0 j jATgRlAL BE^IMINQSO 

1 - ensaio de ponto de l u l g o r , para cada 1 0 0 t ; 

1 i n d i c e P f e i f f e r , para cada 5 0 0 t ; 

I ensaio de espuma, para todo carregamento que caegar 1 

a obra 
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Deveia ser f e i t o s , para cada d i a ae operaeao, pelo nienos 

dois e o n t r o l e s da quantidade de agregado a p i i c a d o . £ste oontro-

l e e f e i t o colocando-se na p i s t a , alternadamente, r e c i p i e n t e s ' 

de peso e area conhecidos. r o r simples pesadas, apos a passagem 

do d i s t r i b u i d o r , ter-ae-a a quantiaaue de agregado realmente es 

palhadas. Sste mesmo agregado e que servi r a , para o ensaio ue * 

granulom e t r i a , que c o n t r o l a r a a uniformibade do m a t e r i a l u t i i i -

zado • 

JOisi.tiuLnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U\J i.^j.iiC'ii^.jJoii JJZJzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ajj&iii. VlzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-L»aDB: 

0 c o n t r o i e do meluoruuor de adesiviaaae constara do se-' 

g u i n t e; 

1 - ensaio de adesividade, para todo curregamento que 1 

cuegar a obra; 

1 - ensaio de adesividade, toua vez que o a d i t i v o f o r i n 

corporado ao l i g a n t e betuminoso. 

OG^litOiiB in' Fbii^ruuazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j)£ AliAdayAO -JO Lid-U^f ̂ jttKi'Uial^oSo 

A temperatura ae aplieacao deve sex- a especif!cada para 1 

o t i p o de m a t e r i a l oetuminoso em uso. 

U t i l i z a - s e uma regua de madeira, pintada e graauada, t a l 

que f omega, dxretamente, por diiere.aea de a i t u r a s so m a t e r i a l 1 

betuminoso no tanque do c a r r o d i s t r i b u i d o r , antes e depois da 1 

operaeao, a quantidade do m a t e r i a l consumido. 

MBUJ-OAG: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i i  i t  i  i i  u 

0 tratamento s u p e r f m c i a l simples sera medido atraves da' 

area executada, em metres quadrados. 
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T H E O H O . Jjufcir 11*A dit An i&ii§zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — FAHXjIHA 

RQgOVIA: i>xi - 230 

0 i'reoiio Campina Grande - Farinha estava apresentando um des-

gaste e algumas boea de p i i a o na sua p i s t a ae rolamento, uando as- 1 

sim um pessima eondigao de t r a f e g o para os v e i c u l e s . Por i s s o o • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BkER a b r i u eoncorrencia para executar o seu recapeamento. 

Ganiiando a concorrencia a f i n a a GGJUBA com o d i r e i t o de exeeu 

t a - l a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 - Hecortar as bocas de p i i a o segundo f i g u r a r e g u l a r 

2 - Oolocar .imprimagao com ^5-100 

3 — rreencher todos os beiragos com a massa a s i a i t i c a a que.u-

t e ern^o f i l l e rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I m 107 - 170G 

4 - Sm seguida com a calibragem dos pneus com 60 l i b r a s do ro_ 

l o pneumatieo. ^ 

Quando a temperatura baixa variando de oO a 70 0 e n t r a com o 

r o l o m e t a i i c o l i s o t i p o tander, com uma carga de 0 a 12 t o n . 

5 — Pas—se uma p i n t u r a de l i g a g a o de 65 - 100 em toda f a i x a a 

ser coberta coai a massa a s f a l o i c a . 

6 - Ooloca-se aoabadora no l o c a l do t r a b a l u o e aguarda-se a ' 

cnegada da massa a s i a i t i c a t r a n s p o r t a da por 12 cagamoa da usina l o -

c a l i z a d a na cidade ue ^speranga. 

7 - ioiuanto a execugao do recapeamento e aeonselnavel t e r uma' 

extensao no minimo 500 metros, em v i r t u d e das emenuas nao aparece-' 

rem proxima uma da o u t r a no sentido l o n g i t u d i n a l . 

8 - Sendo executada a obra em duas f a i x a s devemos t e r cuiuado 

com a emenda de uma f a i x a com a o u t r a devido a I s esta i r i a e na a— 

p l i c a g a o da 2- estando quente pode nao l a s e r a uevida aderencia por 
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i s t o o o p e r a r i o que esta. sempre re g u l a r i z a n d o quando a maquina 

acauadora passa, eles colocarao o r o l o tander so ore a emenda ' 

das duas i'aixas. 

MAi'xiixtiAId: 

'Dodos os m a t e r i a l s devem a a t i s f a z e r as espeeiiicagoes 

aprovados pelo DKER. 

1 — i J i A x i i i i x A L i i i i l l o ^ i r . vv>0; 

Cimento a s l a l t i c o - 05 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 0 

2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "~ A ui'i.^ d"zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t%xf 0 * i : 

Giraudo 

a.iudo 

f i l l e r ( m a t e r i a l de enciiementoj 

Areia - 530 kg. 

B r i t a - 570 kg. 

F i l l e r - 36 kg. 

Asiaxto - 66 kg. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r 

A r e i a -

l i r i t a -

F i l l e r -

L i g a n t e -

4 4 ^ 

47,5^ 

3^ 

5,5*> 

GALii3R-i(xxy«i: r j i i i d i i i . i u A I b ; 

A r e i a -

l i r i t a -

F i l l e r -

Ligante -

600 kg. 

300 kg. 

34 kg. 

6o kg. 

7 8 0 Ag. 

320 kg. 

4 4 Kg. 

6o kg. 

65^ 

2o,7> 

5,5^ 
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USIMA: 

Jista usina e equipada coai uiiia unidade c l a s s i f i c a d o r a 

de agregado, apos o seeador, dispoe ae misturador t i p o r u ^ 

m i l l , com duplo eixo conjugado, proviao de pu i i i e t a s r e v e r -

s i v e i s e removiveis, ou outro t i p o eapas ae p r o d u z i r u n i - ' 

forme• 

Deve, ainda, o mist u r a u o r possuir d i s p o s i t i v o ue aes 

carga, de fundo a j u s t a v e l e d i s p o s i t i v o para e o n t r o l a r o * 

c i c l o completo de m i s t u r a . dm termometro, com protecao me-

t a l i c a e escala de 9Q&C a 210 eU, devera sei* fijcado na ii-* 

nha de alimentacao do a s f a i t o , em l o c a l adequauo, proximo* 

a descarga do mistu r a u o r . A usina aiem de contar com esses 

instrumentos, tern tambem um termometro de mercuric, com es 

l a em " d i a l " , pirometro a l e t r i c o , ou outros instrumentos 1 

termometricos aprovados, coiocados na uescarga uo seeador, 

para r e g i s t r a r a temperatura dos agregados. 

AQAJ^^OHAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 

0 equipamento para espalhamento e acabamento devera* 

ser c o n s t i t u i d o de pavimentadoras automotrizes, eapazes de 

espalnar e conformar a mistura no alirmamento, cotas e a-

baulamento re q u e r i u o s . As acadadoras deverao ser equipaaas 

com para fuses sem f i m , para c o i o c a r a mistura exatamente 1 * 

nas f a i x a s , e p o s s u i r d i s p o s i t i v o s rapiaos e e f i e i e n t e s de 

dire c a o , aiem de marchas para a f r e n t e e para t r a s . As aca 

badoras deverao ser equipaaas com aixsadores e d i s p o s i t i - ' 

vos para aquecimento dos mesmos, a t e m p e r a t i r a r e q u e r I d a , 1 

para coloeacao aa mi s t u r a sem i r r e g u l a r i d a d e s . 
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w equipamento para compressao sera, o o n s t i t u i d o por 

r o l e pneumatico e r b l o m e t a l i c o l i s o , t i p o tandem, ou ou 

t r o equipamerrfco aprovado pela i-'iscalizagao. Os r o i o s com 

pressores, t i p o tandem, devem t e r uma carga aezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o a 12 t . 

Os r o i o s pneumaticos, autopropulsores, devem ser dotados 

de pneus que permit am a caiibrageia uezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 35 a 120 I i o r a s 1 

por polegada quaurada. 

Os camanhoes t i p o basculante, para o t r a n s p o r t e do 

concxeto betuminoso, deverao t e r ea,camoas metalicas r o -

bustas, lirapas e l i s a s l i g e i r a m e n t e l u b r i x i c a d a s com a-' 

gua e sabao, bleo cru f i n o , oieo p a r a f i n i c o , ou solucao' 

de c a l , de modo a e v i t a r a aderencia da mistura as cna-' 

pas. 

Todos os m a t e r i a l s deverao ser examinados em labo-

r a t o r i o , ooeuecendo a metodolo ;ia indicada pelo DNEH e 1 

s a t i s f a z e r as especiixcacbes em v i g o r , 

0 c o n t r e l e de qualidade ao m a t e r i a l betuminoso 1 

eonstara do seguinte: 

a) para cimento a s f a t i c o : 

1 ensaio de viscosidade S a y b o l t - F u r o l , para car 

regamento que cnega a oora. 

I ensaio de ponto de f u i g o r , para cada 100 t . 

1 i n d i c e ue p f e i f f e r , pax-a ctida 500 t . 

1 ensaio de espuma, para todo cari'egamento que ' 

cnegar a oora. 
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0 w < f xiOLiS DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -*ivAL±DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.-s..o&zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA LI^^ A i j i i g & A i j O S ; 

0 c o n t r o l e de qualidade dos agregados eonstara do seguin-

t e : 

2 ensaios de granuiometria ao agregado, ae eaaa * 

s i l o quente por d i a . 

1 1ensaio de desgastes Los Angeles, por mes, ou 1 

quando iiouver variacao da natureza do m a t e r i a l , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I ensaio de i n d i c e de forma, parazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C a a a "?uo u i J 

I ensaio de equ i v a i e n t e de a r e i a do agregado miu-

do, por d i a . 

I ensaio de granuiometria do m a t e r i a l ae encni-* 

mento ( F i l l e r ) por a i a . 

QQHTHGLg D a ^0hXzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\ 'xl'j jAl)h  DiS L i u ^ i ' r i UA i u x u i u A x i . ; 

Devem ser e^etuadas duas extragoes de betume, ae amostras, 

coletadas na p i s t a , depois da passagem de aeabadora, para 

Cu-da d i a de 6 boras de t r a b a l n o . A porcentagem de l i g a n t e 

podera v a r i a r , no maximozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 ,3T° ea l i x a d a no p r o j e t c 

Sera procedido o ensaio de granuiometria da m i s t u r a dos * 

agregexdos r e s u l t a n t s s das extragoes c i t a d a s no i t e m ante-

r i o r . A curva granulometrica deve manter-se eontinua, en-

quadrando-se aas t o l e r a n c i a s espeeifieadas no item 3 . 

oO-- DAS QARAGTE&IS!C1CAS JJAKSHA^II DA MiblU&A, 

Dois ensaios M a r s h a l l , com t r e s corpos de prova caaa, de-

vem ser r e a l i z a d o s por d i a de produgao da m i s t u r a . Os va-

l o r e s de e s t a b i l i d a d e e de f l u e n c i a deverao s a t i s f a z e r ao 

e s p e c i f i c o no item 3» As amostras devem ser r e t i r a d a s a-

pbs a passagem da aeabadora e antes da compressao. 
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0 c o n t r o l e de compressao eta m i s t u r a oetuminosa devera ser 

f e i t o , p r e f e r e n c i a l m e n t e , medindo-se a densidade aparente 

de corpos ae prova e x t r a i d o s da m i s t u r a comprimida na pis_ 

t a , por meio de brocas r o t a t i v a s . 

na i s i p o s s i b i l i a a d e ae u t i i i z a g a o ueste equipamento, admi-

te-se o processo do an e l de ago. i-ara t a n t o , coiocam-se * 

sobre a oase, antes do espainamento da mi s t u r a , aneis ae 

aco de 10 Cm de diametro i n t e r n e e ue a i t u r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o mm i n i e r i -

or a espessura da camada compriaiiaa. Apos a compressao * 

sao r e t i r a d o s os aneis e medida a uensidade aparente dos 1 

corpos de prova neles moldados. 

Deve ser r e a l i z a d a uma de i*erminagao, cada 500 m de meia 1 

p i s t a , nao senao p e r m i t i d a s densidades i m ' e r i o r e s a * 

da densidade do p r o j e t o . 

0 c o n t r o l e de compressao podera tambem ser i e i t o , medindo 

-se as densidades aparentes dos corpos de prova e x t r a i d o s 

da p i s t a e comparanao-as com as densidades aparentes uos 

corpos de provas moldados no l o c a l ; As amostras para mol-

dagem destes corpos ae prova deverao ser co i n i d a s bem pro_ 

acimo do l o c a l onde serao r e a l i z a a o s os f a r o s e antes da ' 

sua compressao. A relacao entre estas duas densidades nao 

devera ser i n f e r i o r a leu?*?. 

Sera meuida a espessura por ocasiao da extragao dos cor-' 

pos de prova na p i s t a , ou pelo nivelamento, do eixo e dos 

bordos, antes e depois uo espainamento e compressao da 1 

m i s t u r a . Admitir-se-a variagao de 10 ^ , da espessura de' 

p r o j e t o , para pontos i s o l a d o s , e ate 5$ de reducao de es-

pessura, em i u mediuas sucessivas. 

OuitiitOiii*;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA its, a 0 a d j u *iinfo Da b u r^itx'adJ.£; 



- 3 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Durante a execugao, devera ser f e i t o diariamente o con-

t r o l e ae acaoamento da s u p e r f i c i e ue revestimento, com' 

o a u x i i i o de duas reguas, uma ue 3»00 m e ou t r a de 0,90 

m, coiocauas em angulo r e t o e paralelamente ao eixo aa 

estrada, respec.^ivamente. A variacao da s u p e r f i c i e , en-

t r e dois pontes quaisquer de eontato, nao deve exceder* 

a 0,5 em, quando v e r i i ' i c a d a com quaiquer das reguas. 
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ILUSTRISSIKO SSMGR D&rAiifzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ai^.torGzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE BKGSMHARIA 

C I V I L DO CEHTRG DK CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-L^ivOIxiS A TBOlSOLGGrlA DA UPrb =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dAm 

P I H AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HiLA^uE — P A R A I B A . 

MARGBLG BitabGSA RAMOS, aluno regularmen 

te teatrieulado no Depart anient o de iingermaria C i v i l sob' 

o n§ de i n a t r i c u l a ns 73H146/4, com e s i a g i o s u p e r v i s i o -

nado no Departamento .nacional ue Estrauas e Rodagem 1 

( DhER ) com sede em Campina Grande - r a r a i b a , s o l i e i t a 

que V.Sa., que se digne a Apreciar o seu r e l a t o r i o ane-

xo, em duas v i a s , bem como o parecer de i£ngenneiro dhe-

i e do Departamento sobre o r e f e r i d o e s t a g i o . 

conceito e que se l o r o caso seja f e i t a a contagem dos' 

c re d i t o s c o r r e s p o nd ent e s. 

S o l i e i t a tamoem que o mesmo seja encami 

nnado a quern de d i r e i t o , para a a t r i b u i g a o do deviuo 1 

Nestes xermos, 

}-ede Deierimento. 

Campina Grande, 30 de marco de I ^ 7 9 


