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I l m o . S r . C oor d en a d or do C u rs o de E n g e n h a r i a C f v l l do C e n tr o de CIENCIAS 

E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA. 

SEVERINO REGINALDO FIG U E IR3D 0, a l u n o r e g u l a m e n te n a t r i c u -

l a d o n o cu r s o de E n g e n h a r i a C f v i l , d e s te C e n t r o , sob o mJmerozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 72 11172 -X, 

coin e s t a g i o s u p e r v l s i o n a d o j u n t o ao a l u n o A g o s t i n h o C a rdos o P e r e i r a , vein 

mu i r e s p e i to s a m e n te r e q u e r e r a V . S a . , qu e se d ig n e a p r e c i a r o s eu r e l a -

t o " r i o , a nexa do em du as v l a s ; ao mesmo tempo s o l i c i t a r qu e o mesmo s e j a 

e n v i a d o a quern de d i r o i t o , p a r a a a t r i b u i< 5 a o do d e v i d o c o n c e i t o e s e j a 

f e i t a a conta gem don c r e d i t o s c o r r e s p o n d e n te s . 

N es tes Termos 

Pede D e f e r im e n to 

Carapina G r a n d e , 20  de ina io de 1979 
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Ao^seu s u p e r v i s o r e coor d en a d or do c u r s o 

de ENG. C I V I L , p r o f e s s o r JOSE FARIAS NOBREGA p e l a o p o r -

t u n i d a d e qu e me con cedeu n a r e a l i z a ?a o d es te e s t a g i o e 

p e l a o r i e n t a c a o h o n e s ta e s eg u r a qu e me d e u . 

Ao p r o f e s s o r CARLOS FERNANDES DE MEDEIROS 

FILEO p e l a o r i e n t a 9 a o s i n c e r a , h o n e s ta e s e g u r a , e p e l o 

i n c e n t i v o com qu e o mesmo me o r i e n t o u . 

Ao a lu n 'o o a migo A g o s t i n h o C a rdos o P e r e i -

r a p e l a a j u d a e c o l a b o r a c a o com qu e p a r t i c i p o u n a r e a l i -

za9ao d e s te e s t a g i o . 

Aos f u n c i o n a r i o e - da CAGEPA p e l c a p o i o e 
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de d a d os • 
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA 

CENTRO DE C I EN C I AS E TSCNOLOGIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  

R e l a t 6 r i o d a s a t i v i d a d o s do a l u n o de GRADUACAO em ENG. C I V I L , SEHYERINO 

RSGINALDO FIGUEIREDO em comp a n h ia do a l u n o A g o s t i n h o C a rdos o P e r e i r a . 

0 o c t a g i o f o i r e a l i z a d o d u r a n t e o p e r f o d o dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 2 . 0 2 a 0 2 .03 ( 8 / l 2 h e 

14/17 h ) } 02 . 0 3 a 0 2 . 04 (14 / 17 h ) . 

0 o b i e t i v o do c s t a c i o <5: 

O b ten ca o de 10 ( d ez ) c r e d i t O G p a r a qu e s e comp le -

t e s en c u r r i c u l o de G ra du a ca o em ENG. C I V I L . 

L o c a l s de f u n c i o n am en t o dos t r a b a l h o o : 

l ) S e t o r de C a d a s tr a men to da CAGEPA 

2 ) C oordena ca o de ENG. C IV IL 



OBJETIVOS 

1 ) R e a l i za c a o de uma c o l e t a de d a d o s , r e a -

l i z a d o s n a CAGEPA com o o b j e t i v o de um 

es tu d o s o b r e a r ed e de a b a s te c im e n to 

d ' a g u a de Campina G ra nde a s e r f e i t o 

p e l a f i r m a AQUAPLAN do R e c i f e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 ) D i v i d i r a c id a d e de Campina G ra nde em 

s eu a r e s p e c t i v o s B a i r r o s e d e t e r m i n a -

cao de su a s a r ea s a f i n s de es tu d os f u 

t u r o s • 

3 ) O b j e t i v o p r i n c i p a l : d im en s ion a m en to da 

r ed e c o l e t o r a de a gu a p l u v l a i s do Cam-

pu s da U FPb . 



RESUMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 

E s te e s tu d o r e l a t a d o & a t r a v e s d e s te r e l a t o r i o t r a s as a t i v l d a d e s 

do a l u n o S e r v e r i n o R e g in a l d o F i g u e i r e d o , m a t r i c u l a n f i 7211172 - X, 

do c u r s o de E n g e n h a r i a C f v i l do C e n tr o de C i e n c i a s e T e c n o l c g i a 

d a U n i v e r s i d a d e F e d e r a l da P a r a i b a , acompanhado p e l o a l u n o e co l e 

g a A g o s t i n h o C a rdos o P e r e i r a d e s te mesmo c e n t r o de E n g e n h a r i a C i -

v i l , p r o f e s s o r J o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 F a r i a s N 6 b r eg a . 

0 e s t a g i o f o i compos to de v a r i a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e s t a p vs a s e g u i r : 

a ) F izemos uma c o l e t a de dados n a p a r t e de c a d a s t r o da CAGEPA 

"b) D i v i d i m o s a c id a d o de C ampina G rande p o r " b a i r r o s s e g u in d o 

d i v i s a o o f i c i a l da COMDECA 

c ) C a lcu la moo as r e s p e c t i v a s a r ea s dos b a i r r o s 

d ) Djjie jTSion a r n en t o da r ed e de c o l e t a e 1 d i s t r i b i n 90 0  Ae—Zgrm do 

CAMPUS do Ce n t r o de C i e n c i a s e T e c n o l o g i a da U FPb . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— 



INTRODUClO 

Uma r e d e de e s g o to p l u v i a i s en vo l ve e s tu d os s o b r e • ca n a l i za 9 oes , 

m a n u ten ca o , i n s t a l a 9 o e s , e t c . . . , I 6 g i c a m e n te do t i p o d a t u b u l a 9 a o u t i -

l i z a d a , da t o p o g r a f i a do t e r r e n o , dos equ ip a men tos e s p e c i a i s r e q u e r i -

d o s , de s u a v i d a d t i l , e n f im de uma s e r i e de f a t o r e s qu e devera 3er cori 

s i d e r a d o s ao s e e l a b o r a r urn e s tu d o s o b r e Redes d e s te t i p o . 

Nos u l t i m o s tempos o m£todo de d i s t r i b u i c a ^ j j j j ^ g u a ^ t e m s i d o ob— 

j e t i v o de m u i ta s p e s q u i s a s . Com a u t i l i z a 9 a o de t a b e l a s Ab acos e g r a -

f i c o s e f i c i e n t e s e* p o s s i v e l en q u a d r a r o p r o b l e m a em um dos modelos qu e 

t e r a o s o l u 9 a o 6 t i m a . E <5bvio qu e n o emprsgo d e s te m£todo t i ve m o s suce_s 

s o no d im en s ion a m en to da r e d e emb ora d e n t r o de l i m i t a 9 o e s ou a p roxima — 

9oes a c e i t a v e i s . 

A f i n a l i d a d e do me"todo f o i p r o p o r c i o n a r uma c o l e t a e j i i s t r i b u i -

cao de a gu a s ob r e uma d e te r m i n a d a p a r t e do C en tr o de C i e n c i a s e Tecnc— 

l o g i a da U FPb , a t i n g i n d o b l o c o s qu e s e r a o a i n d a c o n s t r u i d o s . 

0 d im en s ion a m en to t e ve como o b j e t i v o p r i n c i p a l a te n d e r a demanda 

e o b te r o menor c u s to p o s s i v e l , o b j e t i v o s p r i n c i p a i s p a r a a i m p l a n t a -

9ao de urn p r o j e t o . 



CONCEITOS FUNDAMENTAIS 

VAZXO:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 o vo lu me de £gua qu e a t r a v e s s a a s eca o t r a n s v e r s a l de um tu b o 

em um d e te r m in a d o tem p o . 

Q - — . Q -  A S * Q . A 5 . V / 
t 

O nde: 

Q *= Vazao ; m~V s 

2 
A S = A r ea da s c9a o t r a n s v e r s a l do t u b o ; ra 

V «= Volu me de a gu a do t r e c h o do t u b o c o n s i d e r a d o ; m*̂  

L = C omp r imen tc do t r e c h o ; m 

t = Tempo p a r a que a a gu a a t r a ve s s e o t r e c h o ; t 

V = V e l c c i d a d e da a gu a ; m/S 

PERDA DE CARGA ( h ) : p e r d a de c a r g a e* a p e r d a de e n e r g i a ao l on g o de 

uma t u b u l a 9 a o d e v i d o ao a t r i t o c n t r e as p a r t f c u -

l a s do I f q u i d o como tan>be"m e n t r e as p a r t f c u l a s e 

as p a r ed es do t u b o em e s tu d o . 

REDE DE D ISTRIB U ICAO : E n ten d o p o r r ed e de d i s t r i b u i 9 a o a um c o n j u n t o 

de tu b u l a 9 o e s e pe9a s e s p e c i a i c d ovid a m en te co -

l o ca d a s e d im en s ion a d a s com a f i n a l i d a d e de c o l e 

t a r as a gu a qu e p a r a i s t o f o i f e i t o o e s tu d o . 

PRCFUNIDADE MIN IMA: 6 a menor p r o f u n i d a d e da da a uma t u b u l a 9 a o , s endo 

a <5tima dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 , 0 - 2 ,5 m, a min ima de 1 , 5 m s endo u -

t i l i z a d o o u t r o s v a l o r e s em ca sos e s p e c i a i s . 



TUBO DE QUEDA: s ao tu b o s u t i l i z a d o s em t e r r e n o de g r a n d e d e c l i v i d a d e p a 

r a e v i t a l ' g r a n d es v e l o c i d a d e s . 

VOLUME DE 5SCAVACX0:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 o vo lu me de t e r r a r c t i r a d o p a r a se o b t e r a v a l a 

p a r a a co l oca ca o do t u b o . 

VOLUME DE REATERP.O: 6 o vo lu me de t e r r a u t i l i z a d o p a r a se c o l o c a r n a 

PE RFIL: 6 a r e p r e s o n ta c a o g r a f i c a de u n a r ed e c o l e t o r a . 

VAZAO A MONT ANTE: 6 a va za o c o r r c s ponden t o n o f n i c i o do t r e c h o em es -

t u d o . 

VAZXO A INSANTE: 6 a va zao c o r r e s p o n d e n te no f i n do t r e c h o em e s tu d o . 

POCO DE V IS ITA : sao pocos f e i t o s n a r e d e d e s t i n a d o s a in s p eg a o das ca -

n a l i z a ^ o o s e a s u a e v e n t u a l l i m p e z a . 

BOCA DE LCBO: s ao a b e r t u r a s l o c a l i z a d a s v i z i n h o s ao m e i o - f i o p a r a c o l e -

t a r as agu as p l u v i a i s . 

TUBOS AFLORADOS:/ s ao tu b o s qu e f i c a m em n f v e l a c im a do n f v e l n a t u r a l do 

t e r r e n e 



PLANO DE TPJlBALIIO 

1 « ETAPA: C O L E T A D E D A D O S 

Na r e a l i z a c a o do n os s o t r a b a l h o , r e a l i z a m o s uma c o l e t a de da 

dos a t r a v e s do p r e e n c h im e n to de uma f i c h a , que e s ta a ne^ a a e s te r e l a t o -

r i o , qu e c o n s t a de v a r i o s dados de d i v e r s a s r e s i d e n c i e s l o c a l i z a d a s em 

C a mpina G r a n d e . 

A t r a v e s d e s ta f i c h a leva mos ao con h ec im en to da AQUAPLAN os 

s e g u i n t e s d a d os : 

— J ib i l i i i i^ i5 ^ _ comp leto da r e s i d o n c i a 

- L o t e , q u a d r a e s u b - l o t e da r e s p e c t i v a r e s i d e n c i a 

- NiSmero de h a b i t a n t e s p er ca s a 

- Consumo dos d l t i m o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vj meses do ano dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1978 

- N tfnero de t o r n e i r a s u s a da s p e l o u s u a r i o 

- N iimero de c h u v e i r o p o s s u id os p e l o u s u a r i o 

- Ndmero de r e s e r v a t t f r i o s 

- E x i s t e n c i a ou nao de j a r d i m l o c a l i z a d a s na s r e s i s d e n c i a s . 



FINALID AD E 

Fia emos em mS diazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 120 0  ( m i l e d u ze n ta s ) f i c h a s 

d e s ta n a t u r e z a , p a r a f i n s de e s tu d o da AQUA -

PLAN p a r a qu e a t r a v e s d e s t a a m o s tr a s e tor n a s _ 

se p o s s i v e l um novo r ed im en s io n a m en to da r ed e 

de a b a s te c i m e n to d ' a f iu a de C ampina G r a n d e . 

N otamos qu e os dados sao de m a io r i m p o r t a n c i a 

como de g r a n d e n eces s id a d e p a r a o o b j e t i v o da 

f i r m a , e qu e s 6 a t r a v e s d ec ta s f i c h a s e qu e 

se -fcorma p o s s i v e l um es tu d o d e s t a n a t u r e z a . 



SISTEMA DE ABASTECIMENTO IJAGUA DE C. GRAND£ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EMOERgpO 

I N F O R M AQOES D E USUARIO 
CODIFICACAO 

C A G E P A 
C I D AD E 8 E T 0 R QUADRA LOTC V I LA S U B - L O T E 

T I P O DE E C Q N O M I A 

CONSUMIDOF zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

XeUA ED ESQOTOCD 

N» DA ECONC M A N * DE PESSOAS 

RESERVATORtO: P O N T O S DE U T J L I Z A C A O 

• S I M 

TORNEfRAS 

NUMERO DE 

DESCARtAS 

P IS C IN A: 

• 8IM 

tZH N A O 

NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOMCRO OE 

B I D £ S 

• 
JARDIM 

NUMERO DE 

CHUVEIROS 

C L A S S E 0 B S E R V A C O E S 

RESIDENCIAL 

COMERCIAL 

INDUSTRIAL 

PUB. F E D E R A L 

P U B. ESTADUAL 

P U B. MUNICIPAL 

M A P A D E C O N S U M O S ' ( m
a

/ m e s ) 

AN O 

M E S 
1 9 7 5 1 9 7 6 1 9 7 7 1 9 7 8 

JAN E I R O 

FEVEREIRO 

MARCO 

ABR I L 

MAIO 

JUNHO 

JU LH O 

A 6 0 S T 0 

S E T E M BR O 

O U T U BR O 

N O V E M BR O 

D E Z E M BR O 



2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 ETAPA 

D IV IS JO DA CIDADE 

CALCULO DAS AREAS 

B a s ea dos em dados da CONDECA d i v i d i m o s a c id a d e de Ca_rn 

p i n a G ra nde em seu s r e s p c t i v o s b a i r r o s , d a n d o - l h e s as l i m i t a c o e s e 

s u a fo r m a g eom e" tr ica . 

Lan^'amos mao do me'todo da " a p r ox im a ca o de a r e a " p a r a 

c a l c u l a r m o s as r e s p o c t i v a s a r e a dos b a i r r o s , p r o c u r a n d o as m e lh or es 

a p r ox im a g oes p o s s i v e i s , p a r a que a t r a v e s d e s t a a r ea s se r e a l i z a s s e 

um e s tu d o s e g u r o d a i m p l a n ta 9 a o do p r o j e t o que a ten d es s e a uma de -

manda f u t u r a . 

E s ta demanda v a i depend.er da p op u l a 9 a o p o r a r e a p a r a 

qu o s e j a r e a l i z a d o a v i d a u t i l do p r o j e t o , em r a za o d i s t o r e a l i z a — 

mos n os s o t r a b a l h o com a m e l h o r a p rox irn a ga o p o s s i v e l p a r a a l c a n g a r 

os o b j e t i v o s n o s s o s , da f i r m a e da p o p u l a 9 a o . 

Pa r a a v a l i a 9 a o do n os s o t r a b a l h o temos a t a b e l a a n ex a : 



BAIRROS AREA ( h ec ) 

C e n tr o 3 0 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 0  

A l t o B r a n co 3 0 6 , 0  

Ta mb or 1 6 3 , 2 4 

B odocong6 3 6 0 , 8 0 

V i l a C a b r a l 79 , 8 0  

C a t o l e 19 5,16 

P r a d o 9 5 , 60 

Jose* P i n h e i r o 12 4 ,70  

C a c h o e i r a 8 4 , 2 4 

N ova B r a s i l i a 6 7 ,08 

M on te C a s te l o 4 4 , 6 4 

S a n to A n t o n i o 9 8 ,5 6 

D . I n d u s t r i a l 3 3 0 , 0  

C on ceica o 3 3 , 5 0  

L o u z e i r o 77 , 0  

P a l m e i r a 4 3 , 0  

J e r em ia s 35 , 6 

M on te S a n to 5 4 , 2 

P r a t a 2 7,3 

Casa de Ped r a 15 3 , 0  

B e l a V i s t a 4 0 , 3 0  

S a n ta Rosa 8 3 , 0  

M o i t a 8 7 , 0  

C r u z e i r o • 3 4 , 0  



CQNTINUÂ XO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BAIRROS AREA ( h ec ) 

T r e s I r m a s 41 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 5 0  

L i b e r d a d e 2 9 4 ,5 0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ Sao Jose" 3 2 , 0  

4 C o n te n a r i o 10 9 ,3 0  

Q u a r en ta 4 ^ , 1 



AREAS DE EXPANSXO 

N e s ta 2& e ta p a c a l cu l a m cs d i v e r s a s a r ea s de expan 

s a o qu e es ta o l o c a l i z a d a s v i z i n h a s a c id a d e de Campina G rande e que 

s e r a o em b r e ve l o t c a d a s e h a b i t a d a s p a r a m a io r c r e s c i m e n to e d es en -

v o i v i men t o da zona u r b a n a da c i d a d e . 

A r ea s C a l c u l a d a S i 

A lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 4 9 ,2 hec 

A2 4 70 , 5 0  hec 

A3 12 5 , 0  hec 

A4 9 0 , 8 5 hec 

A5 5 5 , 5 0  hec 

P a r a o c a l c u l o d es ta szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &re a3 u t i l i z a m o s mesmo me*to 

do da "comp a ra ca o de a r e a " e s u a s forma s e s ta o em c 6 p i a a n exa ao 

r e l a t 6 r i o . 



3 ? ETAPA PROJETO DE REDE COLETORA DE AGUA P L U V I A I S DO 

CAMPUS DE CAMPINA G RAND E. 

OBJ B TI VP: 

0 l a n ^ a m en to d e s t a r ed e tern ccmo f i n a l i d a d e c o l e t a r 

as agu as p l u v i a i s e c o n d u z i r a t r a v e s daszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c a n a l i za 9 o e s e f a ze r 

o d es p e jo om l o c a i s adequ adoo e p r e v i s t o s . 

P a r a i s t o tern qu e a te n d e r as co n d i9 o e 3 t e c n i c a s e 

ocon om ica s .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAB co n d i9 o o 3 te " cn ica s a p r es en ta m , em m a i o r ou me— 

n o r g r a u , g r a n d e i m p o r t a n c i a sob o p o n to de v i s t a econ omico, 

p a r a i s t o levamos em c o n s i d e r a 9 a o : 

- B i a m e t r o in fn imo 

- Vazao 

- P r o f u n i d a d e m in ima 

- P r o f u n i d a d e c o n ve n i e n te 

- Tu b os de qu eda 

- P0 90 0  de v i s i t a 

E s te s r e q u e s i t o s s a o f a t o r e s b a s i c o s p a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 e  con s e -

g u i r a i m p l a i i t a 9 a o de urn p r o j e t o d e s ta n a t u r e z a com b oa s c o n -

d i 9 o e s e con om ica l e c a r a c t e r i s t i c a s t e c n i c a 3 . 



COMPONENTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 5 DA REDE 

A r ed e c o l e t o r a de a gu a qu e p r o j e ta m o s corapreende 

d e : 

C o l e to r e s ( p r i n c i p a l s e s e c u n d a r i o s ) 
- Tu b u l a coes 

E m i s s a r i o s 

O rgaos con p l em en ta r e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( Ac e 3 3 6 r i o s ) 

- P090S de V i s i t a s 

- B oca de Lob o 

- Ob ras de l a n 9 am e n to f i n a l 

- Tu b os de Queda 

TUBULAglO 

As tu b u l a 9 o e s f e i t a s de c o n c r e tezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 i m p l e 3 for a m p r e v i a m e n te d l 

men3iona da s e 3ervem p a r a c o n d u z i r as agu as p l u v i a i s . 

E sses con d u tos podem s e r : p r i n c i p a l s e s e c u n d a r i o s . 

CONPUTOS PRIN C IPAI5 ; Sao os con d u tos de m a io r d i a m e t r o s . 

CONDUTOS SECUNDARIOS: Sao os de menor d i a m e t r o e t e a como f i 

n a l i d a d e p r i n c i p a l de l e v a r a c o l e t a p a r a o con d u to p r i n c i p a l 

Levamoo em c o n s id e r a 9 a o n o e s tu d o do s i e t e m a de es goto3 p l u — 

v i a i s a i m p l a n t a 9 a o dos e m i s s a r i o s qu e e o con d u to f i n a l do 

s i s t e m a , d e s t i n a d o ao a f a s ta m e n to do3 a f l u e n t e s da r ed e p a r a 

o p o n to de l a n 9 a m en to qu e f o i o a9u de do CAMPUS, i s t o 3e:n r e 

ceb er c o n t r i b u i 9 a o n o ca m in h o . 

POCOS DE YIS ITA 

Os po9os u t i l i z a d o s qu e s er vem p a r a a ma nu ten9a o e l i m p e 

za da r ed e s a o co loca d os nos p o n t o s : 

- Nas ex tr em id a d es do3 c o l e t o r e s 

- ft as mddan9as de 4 i r e 9 a o 

- Nos p on tos de iu n 9 a o 

- Nos p on tos de mudanga de d e c l i v i d a d e 

- Nos p on tos de au raento de d i a m e t r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- Fsi t r e c h o lon gos > do modo qu e a d i s t a n c i a e n t r e d o i s 

P090S de v i s i t a c o n c e c u t i vo s na o exceda 100 a . 

Na im p l a n ta S a o des s es P090S de v i s i t a , estuMamos a pos_ 

s i b i l i d a d e de s e r e s t r i n g i r o p o s s i v e l o nu mero de 



p ocos p a r a r e d u z i r o c u s t o . Sao e x e c u ta i o s em a l v e n a r i a 

de t i j o l o (com r e v e s t i r a e n to ) em c o n c r e to molda do n o l o 

c a l . o u c o n c r e to p r e— mold a d o. 

Se compoem de du as p a r t e s : 

— Camara i n f e r i o r 

- P a r t e s u p e r i o r 

DIMENSDES: 

D i a m e t r o d a ca ma ra i n f e r i o r : 1 ,0 m ( m in im o ) 

a l t u r a da ca ma r a :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1>50  m 

d i a m e t r o da ch a m in e : 0 , 6 0 m ( mfn imo) 

Devem s e r fech a d o p or ta mpoes de f e r r o f u n d i d o . 

BQCA- D E- L030 

U t i l i z a d o p a r a c a p ta r as agu as p l u v i a i s , s u a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d i m e nso e 3 s ao 

p r o v i a m e n te e s t u b e l e c i d a s e s a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d i s p o 3 t a 3 de m a n e i r a qu e r_e 

ceb a a va za o qu e p a r a e l e e en ca min h a d a , na p a r t e s u p e r i o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 co l oca d o uma gr a d e de f e r r o p a r a e v i t a r a c i d e n te s e poss_ i 

b i l i t a r a pa3sage m p o r s u a 3 u p e r f i c i e . 

TUB OS DE QUEDAS 

E 3 ta b e l ece a l i g a c a o e n t r e um c o l e t o r e o con d u to e f l u e n 

t e do P0 90  de v i s i t a n o ca so em qu e as co ta s de ambos 

p o n s u i uma d i f e r e n 9 a 3 e n s £ v e l , <5 um r o c u r s o empregado p a 

r a e v i t a r e l eva d a s v e l o c i d a d e s , tambem se emprega qu a ndo 

o d im en s ion a m en to do c o l e t o r c o n t r i b u i n t e p e r m i t e uma 

d e c l i v i d a d e c o m p a t i v e l com a i e c l i v i d a d e do t e r r e n o ou 

meiw r do qu e e l a de fo r m a qu e esse con d u to chega ao P0 90  

de v i s i t a com c o t a s u p e r i o r a do c o l e t o r e f l u e n t e . 



CRITERIOS E PARAMETHOS DE PROJETO 

- DIAMETRO MINIMO 

E s to d i a m o t r o mfn imo e e s t a b e l e c i d o de a co r d o com 

as con d i9oes l o c a i s / zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' f { o tL f~ ~ o * > } zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i
 J 

- PROEUNIDADE 

i 
A p r o fu n id a . d e m in ima e" e s t a b o l e c i d a comozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1,50  m, p a r a 

p o s s i b i l i t a r o es coa mento d ' a g u a e p r o t e j e r os tu b os 

c o n t r a ca r g a s e x t e r n a s . 

V a l e s a l i e n t a r qu e a p r o f u n i d a d e <5tima e s t d comp r een -

d i d a e n t r e 2,0  e 2,5 m p a r a f a c i l i t a r o es coa mento e 

e v i t a r i n t e r f e r e n c i a s do c o l e t o r com o u t r a s ca n a l iza — 

ca o, en q u a n to qu e a maxima e* 4 , 5 m j a qu e a p a r t i r 

d a i te r emos p r o f u n i d a d e s nao eccn om ica s . 

- MATERIAL 

F o i u t i l i z a d o c o n c r e to s i m p l e s p a r a a t u b u l a 9 a o p r i n c i -

p a l . 

http://profunida.de


ROTEIRO BASICO PARA A ELABORAClO BO PROJETO 

- MEBIDAS PRSLIM P I ARES 

Loca l iza < ?a o e d e l i m i t a 9 a o da a r e a a s e r i r a p l a n 

t a d a a r e d e . 

E l a b o r a c a o do mapa de l o c a l i z a ?a o da a r e a e:n e 3 tu d o , i n d i c a n d o os a 

c i d e n t e s g e o g r a f i o o s , cu r s os d ' a g u a , cu r va s de n f v e l , e t c . . . 

COLEPA BE DADOS 3 AS I COS REFER ENTES A AREA EM ESTUDO 

- QUANT0 AO ASPEOT0 FIS IC Q 

a ) E lemen toszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t o p o g r a f i c o 3 

b ) C omp ila 9a o de mapas e f o t o g r a f i a s exis _ 

t e n t e da a r e a 

c ) C omp ila 9a o de p l a n t a s r e s u l t a n t e s de 

l e va n ta m e n to p l a n im£ tr ico j a e fe tu a d o3 

d ) C ora p ila 9a o de p l a n t a 3 r e s u l t a n t e s de 

l e va n ta m e n to c a d a s t r a t e s . 

- QUANT0 AO ASPECTO GEQLOGICO 

a ) Recon h ec imen to g e o l 6 g i c o da 3 u p e r f f 

c i e 

b ) E s tu d os g e o l 6 g i c o s e x i s t e n t e s 

c ) Dados q u a n to a p r o f u n i d a d e me"dia de 

r och a s e a f l o r a m e n t o das mesmas. 

- QUANT0 AO ELEMENTO HIPROLOGICOS 

a ) C ompor ta mento h i d r o l o ' g i c o das 

forma 9oes g e o l 6 g i c a s da a r e a * 

b ) Pados p l u v i o m e ' t r i c o s e h idrom£-

t r i cos 



c ) Rocon h ociin on to da b a c i a r e c o p t o r a 

d ) D a ios r e f e r e n t e s ao l e n $ o l f r e a t i _ 

co . 

QUANTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 AOS ELEMENT OS SANITARIOS 

a ) C o l e t a de dado3 r e f e r e n t e a p o s -

s i v e l p o l u i 9 a o a t u a l e f u t u r a 

dos corpQB r e c e p t o r a s 

b ) P r o te9 a o a q u a l i d a d e das agu as 

- DADOS REFER EN TES AOS ASPSCTOS TSCNICOS 

a ) E s tu d o h i d r o l 6 g i c o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 o br e os cu r 

s os d ' a g u a da a r e a e ou r e g i a o 

v i z i n h a s : 

maxima 

Vazoes c . t . c . 

m in ima 

b ) E x i s t e n c i a de s on ia g en s do subs_o 

l o p a r a d e v id o r e c o n h e c im e n to 

c) D i s p o n i b i l i d a d e de r e c u r s o s l o -

c a i s do m a t e r i a l a s e r u t i l i z a d o 

e a m a o - d e - ob r a p a r a a c o n s t r u -

?ao 

- QUANT0 AO ASPECfO UHBAN1STICOS E DE INERA-ESPRUTURA 

a ) Dados s ob r e es tu d o ou p r o j e t o s 

u r b a n f s t i c o s e x i s t e n t e s da a r e a 

b ) Recon h ecimen to l o c a l das a r ea s 

c o n s t r u i d a s . 

c) C a d a s tr o dos s i s tem a s de a gu a , es_ 

g o to s , g a l e r i a s , e n e r g i a e l e t r i c a 

t e l e f o n e , ga z e t c . . . , e x i s t e n t e s 

e p r o j e t a d a s p a r a qu e nao i n t e r f i 

ram n a r ed e c o l e t o r a em e s tu d o . 



- QUANT0 AO ASPECT 0 SOCIO-ECQNOMICO 

a ) Dados r o f e r e n t e s a evo lu 9 a o h i s 

t 6 r i c a e d e m 6 g r a f i c a da a r ea 

"b) E s t u i o s e s t a t i s t i c o s s ob r e a 

p o s s i b i l i d a d e de a u mento de e d i 

f i c a 9 o e s f u t u r a s , e r ed e de aba_£ 

t e c i r a e n t o . 

QUANT0 AO ASPECrO SANIT ARIO 

a ) E x i s t e n c i a ou nao dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s e r v i 9 0 S de es go -

to s s a n i t a r i o s da a r e a . 

b ) Dados s ob r e o r ga n i za 9 a o de op e r a 9 a o e 

m a n u t en 9 a o dos s e r v i 9 o s de a gu a e esg^o 

t o s 

c ) I n fo r m a 9 a o s ob r e o d e s t i n o f i n a l dos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

d e sp e j o 3 i n d u s t r i a l s 

d ) Ve r i f i c a 9 a o da e x i s t e n c i a de p l a n e j a -

mento n a d i s p o s i 9 a o de es g o to p a r a a 

a r e a 

e) Ve r i f i c a 9 a o da e x i s t e n c i a de l e g i s l a -

9ao s ob r e p o l u i 9 a o . 

ANALISE DOS DADOS COLE?ADOS 

a ) S eq u en c ia e t a b e l a dos dados c o l e ta d o 3 

b ) E s tu d o dos dados d i s p o n f v e i s p a r a o p r o j e t o 

c ) A n a l i s e p a r a a ob ten 9a o de novos dados n e c e s s a r i e s p a r a o c a l c u l o do 

p r o j e t o , comozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6: 

- A t u a l i z a 9 a o do l e va n ta m e n to t o p o g r a f i c o 

- I n f o r m a 9 a o s ob r o os r e c u r s o s l o c a i s p a r a a execu 9a o de s er * / i 9 0 S e s -

p e c i a l i z a d o s , como l e va n ta m e n to a l t i m e t r i c o s , geote"cn icos e h i d r o -

I d g i c o s 

- N orma s , e s p e c i f i c a 9 a o e r e g u l a m e n to p a r a a i r n p l a n ta 9 a o da r e d e em 

ootu d o 

1 1 V W W W l 1 ^ -



DESENVOLVTMENTzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 DC PROJETO E CALCULOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 ) Na e ta p a i n i c i a l tr a ea m os uma p l a n t a a u x i l i a r onde loca mos tod os os 

b l o c o s da a r e a em e s t u d o . 

2 ) F o i f e i t o a d i v i s a o de t o d a a r e g i a o emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a r e a 3 de i n f l u e n c i a s , no ca zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 0  a r e g i a o f o i s u b d i v i d i d a em 18 a r ea s e c a l c u l a d a s as r e s p e c t i v a s 

a r e a s . (V er t a b e l a a n exa ) 

3 ) Traeamos os c o l e t o r e s p r i n c i p a l s , l o c a l i z a n d o os pocos de v i s i t a s e 

as norma s q u a n to a d i s t a n c i a e a ten d en d o os a s p ec tos t e c n i c o s e Eco 

n o m i c o s . 

4 ) D a f p a r t i m o s p a r a o p r e e n c h im e n to da p l a n i l h a a n exa qu e nos da os 

r e s u l t a d o s do p r o j e t o . (V er t a b e l a a n exa ) 

I ) P a r a o p r e e n c h im e n to da p l a n i l h a u t i l i z a m o s os Ab acos de H i l k e n , p_o 

i s a t r a v 6 s d e l e c a l cu l a m oc a v e l o c i d a d e , d i a m e t r o s a t i s f a t o r i o e 

a ca p a c id a d e do c o l e t o r . 

As c o ta s do t e r r e n e e da c a l h a , fo r a m r e t i r a d a s da p l a n t a a t r a ve s 

das cu r va s do n f v o i s . 

Com e s te s dados em mao e com a a j u d a da p l a n t a f i zem os a e l a b o r a c a o 

da p l a n i l h a onde temos tod os os dados n e c e s s a r i e s e s u f i c i e n t e s p_a 

r a a e l a b o r a c a o e i m p l a n t a c a o do p r o j e t o . 

I I ) Com as co ta s do t e r r e n o , da c a l h a , com p r im en to dos t r e c h o s e p r o f u -

n i d a d e s c o n ve n i e n te s tr a ?a m os os p e r f i n s qu e es ta o a nexa dos ao r e -

l a t 6 r i o . 



CCNCLUSAO 

0 t r a b a l h o r e a l i z a d o a l car. you o oh j e t i v o 

f i n a l qu e f o i b e n e f i c i a r o CAMPUS da UFPb de C a mp i-

n a G rande a t r a v e s da ir r . p la n ta C a o de uma r ed e colet_o 

r a de agu as p l u v i a i s . 

P a r a o e s t a g i a r i c f i c o u a i d e i a p r a t i c a 

de cor.io r e a l i z a r um t r a b a l h o d e s t a n a t u r e z a , t a r e f a 

de g r a n d e i m p o r t a n c i a p e l a s u a c a r a c t e r f s t i c azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s6 

c i o - c c on o m i c o. 

P e l o t r a b a l h o r e a l i z a d o p e l o e s f o r c o pes_ 

s o a l do s u p e r v i s o r e a u x i l i a r do e s t a g i o , p e l o con— 

h e c im e n to p r a t i c o que me d e i x o u o t r a b a l h o , tambdm 

a l c a n c e i meu o b j e t i v o . 
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