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Ilmo. Sr. Coordenador do Curso de Engenharia Cfvil do Centro de CIENCIAS

E TECNOLOGIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARATBA.

SEVERINO REGINALDO FIGUEIREDO, aluno regulamente matricu-
lado no curso de Engenharia C{vil, deste Centro, sob o nimero 7211172-X,
com estdgio supervisionado junto ao aluno Agostinho Cardoso Pereira, vem
mui respeitosamente reguerer a V.Sa., que se digne apreciar o seu rela -
tério, anexado em duas vias; ao mesmo tempo solicitar que o mesmo seja
enviado a quem de direito, para a atribuigao do devido conceito e seja

feita a contagem dos créditos correspondentes.

Nestes Termos
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Severino Reginaldo Figueiredo

Campina Grande, 20 de maio de 1979.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

Relatério das atividades do aluno de GRADUAGARO em ENG. CIVIL, SERVERINO
REGINALDO FIGUEIREDO em companhia do aluno Agostinho Cardoso Pereira.

0 estdgio foi realizado durante o perfodo de 02.02 & 02.03 (8/12 h e
14/17 h); 02.03 & 02.04 (14/17 h).
0 objetivo do eatigio &:
Obtengao de 10 (dez) créditos parTa que Se comple—
te seu curriculo de Graduacao em HENG. CIVIL.
Locais de funcionamento dos trabalhos:
1) Setor de Cadastramento da CAGEPA

2) Coordenagao de ENG. CIVIL.
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OBJETIVOS

1)

3)

Realizagao de uma coleta de dados,rea-
lizados na CAGEPA com o objetivo de um
estudo sobre a rede de abastecimento
d'agua de Campina Grande a ser feito
pela firma AQUAPLAN do Recife.

Dividir a cidade de Campina Grande em
seua respectivos Bairros e determina -
cao de suas dreas a fine de estudos fu

turos.

Objetivo principal: dimensiocnamento da
rede coletora de &gua pluviais do Cam-
pus da UFPb.




g et 9
Este estudo relatadahatravés deste relatdrio tras as atividades
m

do aluno Serverino Reginaldo Figueiredo, matricula n? 7211172-X,
do curso de Fngenheria Cfvil do Centro de Ciéncias e Tecnolegia
da Universidade Federal da Paraiba, acompanhado pelo aluno e colg
ga Agostinho Cardoso Pereira deste mesmoc centro de Engenharia Ci-

vil, professor José Farias Nébrega.

0 estdgio foi compoeto de virias estap:-s a seguir:

a) Fizemos uma coleta de dados na parte de cadasiro da CAGEPA

b) Dividimos a cidade de Campina Grande por bairrcs seguindo
divisao oficial da COMDECA

¢) Calculamos as respectivas dreas dos bairros
’

p!vuuusquMA b\ Gajrang \QLLvlﬂAo
d) Dw da rede de goleta e distribuigag de—fgmn do

CAMPUS do Centro de Ciencias e Tecnologia da UFPb.
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INTRODUGAO

Una rede de esgoto pluviais envolve estudos sobre -canalizagoes,
manutengao, instalagoes, etc..., légicamente do tipo da tubulagao uti-
lizada, da topografia do terreno, dos equipamentos especiais requeri -
dos, de sua vida til, enfim de uma série de fatores que devem ser con

siderados ao se elaborar um estudo sobre Redes deste tipo.

(M\&ku.&b“TW“” uvaw

Nos dltimos tempos o método de dlstg;hgiggngggih tem sido ob-
jetivo de muitas pesquisas. Com a utilizagao de tabelas £bacos e gri -
ficos eficientes & possivel enquadrar o problema em um dos modelos gue
terao solugao 6tima. E Sbvio que no emprego deste método tivemos suces
so no dimensionamento da rede embora dentro de limitagoes ou aproxima~

gcoes gceitdveis.

A finalidade do método foi proporcionar uma coleta e distribui -
ggo de dgua sobre uma determinada parte do Centro de Ciéncias e Tecno-

logia da UFPb, atingindo blocos que serao ainda construidos.

0 dimensionamento teve como objetive principal atender a demanda
e obter o menor custo possivel, objetivos principais para a implanta -

¢ao de um projeto.
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CONCEITOS FUNDAMENTAIS

VAZEO: é o volume de §gua que atravessa a seg¢ao transversal de um tubo

em um determinado tempo.

v 85w
W il i QA8 o L L Q-As.v/j
t % Vs
Onde:s

Q = Vazao ; m3/S
A S = Area da segao transversal do tuboj m2
V = Volume de 4gua do trecho do tubo considerado; m3

L = Conprimento do trechos m

Tempo para que a adgua atravesse o trecho; t

n

V = Velocidade dzo Zgua; m/S

PERDA DE CARGA (h) : perda de carga € a perda de energia ao longo de
uma tubulagao devido ao atritoc entre as particu -
las do 1lfquido como também entre ac partficulas e

as paredes do tubo em estudo.

REDE DE DISTRIBUIGAO: Entendo por rede de distribuigao a um conjunto
de tubulagoes e pegas especiais devidamente co -
locadas e dimensionadas com a finalidade de cole

tar as dgua que para isto foi feito o estudo.

PROFUNIDADE MINIMA: & a menor profunidade dada a uma tubulaQEo, sendo
a 6tima de 2,0 - 2,5 m, a minima de 1,5 m sendo u~

tilizado outros vglores em casos especiais.
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TUBO DE QUEDA: sao tubos utilizados em terreno de grande declividade pa

ra evitar greancdes velocidades.

TFEMPO DE CONCENTRAGCAO: 6 o tempo necessdrio \para que a dgua contribua

na segao de estudo. \/

VOLUME DE BESCAVAGXO: é o volume de terra retirado para se obter a vala

pera a colocagao do tubo.

VOLUME DE REATERRO: & o volume de terra utilizado para se colocar na
valga, serve para aterrar, o volume de reaterro va -
le 1,3 do volume de escavagao.

ST cv\k\"l
PERFIL: & a representacao grafica de uma rede coletora.

VAZXO A MONTANTE: & & vazao correspondente no inicio do trecho em es -
tudo.

VAZEO A INSANTE: & a vazao correspondente no fim do trecho em estudo.

POCO DE VISITA: sao pogos feitos na rede destinados a inspegao das ca —

nalizagoes e a sua eventual limpeza.

BOCA DE LOBO: sao sberturas localizadas vizinhos ao meio-fio para cole—

tar as dguas pluviais.

TUBOS (AFLORADOS:/ sao tubos que ficam em nfvel acima do nfvel natural do

terreno.




PLANO DE TRABALHO

18 H'APA; C OLETA D E DADOS

Na realizagao do nosso trabalho, realizamos uma coleta de da

dos através do preenchimento de uma ficha, que estd snepa 2 este relaté-
rio, que consta de vdrios dados de diversas residéncias localizadas em

Campina Crznde.

Através desta ficha levamos ao conhecimento da AQUAPLAN os

seguintes dados:

—~Inderegq_completo da residoncia

- Lote, quadra e sub-lote da respectiva residencia
— Ndmero de hsbitantes por casa

~ Consumo dos dltimoe 5 meses do ano de 1978

~ N¥mero de torneiras usadas pelo usudrio

— Ndmero de chuveiro possuidos pelo usuario

— Numero de reservatérios

-~ Pxistencia ou nzo de jardim localizadas nas resisdeéncias.




FINALIDADE

Fizemos em média 1200 (mil e duzentas) fichas

desta natureza, para fine de estudo da AQUA -
PLAN para que através desta amostra se tornas
se possivel um novo redimensionamentc da rede

de abastecimento d'agua de Camping Grande.

Notamos que os dados sao de maior importancia
como de grande necessidade psra o objetivo da
firme, e que s6 através dectas fichas é que

se tormg possivel um estudo desta natureza.
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAGUA DE C. GRANDSE 7~

INFORMAGOES

CAGEPA

ENDERESO

DE USUARIO

CODIFICAGAQ

3

CIDADE SETOR

QUADRA LOTE

ViLA |SUB - LOTE

BAIRRO

TIPO DE ECONOMIA

CONSUMIDOR

NE

Aeua I:] ESGD‘TOD

DA

/

ECONO HA

N? DE PESSOAS

RESERVATORIO:

PONTOS DE

UTILIZAGAO

D Sim
L Rt

e

Mk Uy

TORNEIRAS

TE

NUMERO DE
BiDés

NUMERC DE
DESCARSAS

NUMERO DE
CHUVEIROS

JARDIM

CLASSE

OBSERVACOES

RESIDENCIAL

COMERCIAL

INDUSTRIAL

PUB. FEDERAL

PUB . ESTADUAL

v

PUB. MUNICIPAL

MAPA DE

CONSUMO

S ~ (m*/mes)

ANO
MES

1978

1976

19TT

tore

JANEIRO

FEVEREIRO

MARCO

ABRIL

MAIO

JUNHO

JULHO

AGOSTO

SETEMBRO

OQUTUBRO

NOVEMBRO

DEZEMBRO




DIVISAC DA CIDADE
CALCULC DAS £AREAS

Basecados em dades da CONDECA dividimos & cidade de Cam
pina Grande em seus respctivos bairros, dando-lhes as limitacces e

sua forma geométrica.

Lan¢amos mao do método da "aproximagao de area" para
calcularmos as respectivas area dos bairros, procurando as melhores
aproximagoes possiveis, para que através desta dreas se realizasse
um estudo seguro da implantagao do projeto que atendesse a uma de -

manda futura.

BEsta demanda vai depender da populaGao por 4rea para
que seja realizado a vida Util do projeto, em razao disto realiza~
mos nosso trabalho com a melhor aproximasgac possfivel para alcangar

o8 objetivos nossos, da firma e da populagao.

Para avaliagao do nosso trabalho temos g tabela anexa:
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BAIRROS AREA (hec)

BEnbran. 56 s s miee i oo Fianes mrbmasd & BTN A B R W & mieTE b R TRTR S BT 304,0
ALt BranCOecssssssessenscsssmesssasanssssessssasssnsos 306,0
TambOTeecssssscsssssensas SRR e § AR R e ke & SR WA 163,24
BOADOOHE s s mwwsy vume s s Bsavs 5 rwne s SNws s newsis s aeam s e vews 360,80

Vila Cabral.................-...-o-.................-.. ?9,80

R s o A ity kgm0 Bl RS 195,16
O 95,60
Tosd PUrholatn e e asen » 5@ saeinms BbaRioe s mees VEERe 5 oaee s 124,70
CathOBLTA s s s sssuoenssemessesesssnsnessonsssnessssessns 84,24
Nova BrasiliBieseceesscccscvacscssccsosecsscsscacssnsascs 67,08
NMonto Dot tRilon ssneies s amme b s Gadiasoe v s sisehs owee s seeoees s 44,64

Santo ATt ON1 06 s v sso s sppomerssssastsnbesesistanbesttoseess 98,56

D. Industrialeceecsscsceossssosessansse cessccescnnncans 330,0
Concelganesssscsasessoe S o Binin s B SRS R SRR RS RER S 33,50
Louzeirosecssss a0 e o e o SR B eeie aie ke O L0
Palmoiracesseccacssssesscssssnsnnssssasssasessannas sessase 43,0
JeremiasS.iescecesecssoscerstsssosssscessssssssasssccsasas 35,6
Witk o Santbens svesss sums s vamens s sonias paress sasaes s oeues ae 54,2
Pratacecscssscsscscscesscsscsssvsnsassncecanssscsaconsaans 2T 53
Casa de Pedracecscssecscsssscsscecscssscscnsesccssnnnnsns 153,0
Bela VisStleesereeissaiosstoosncassccsssssossnnsnssansnsa 40,30

Santa Rosaooo-...-n.o--.co-..oa-aat.o-c..o--.-.a-.-a-.- 83,0
Moitaoo-o--ou--o-o-oc.o-li-o-'O-OOQOOOQGOo.olllo---.o-- 87,0

Cruzeiro......-.....-.-.-....-.-..-.--.-o-...--.-....-- 34,0



CONTINUAGAO

BAIRROS AREA (hec)

Tras Irma,s..------.--......-...-.-..------------------- 41,50
LAbeTAade e s nn i s wuse suesssnssssreessssusessesssessses 294,50
,Sao PR G Salierara & Pitesatie oo sdonshibible Bk EiaTe W0 mbie SbEEee B & Ae e 32,0

’ Centenér‘io..............-......-....................... 109,30

Quaren'ta.c-o-o-o-.oo-o-.o--o.coon-ou.ooo.-a-ooo.--..-oo 48’1
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KREAS DE EXPANSZO

Nesta 2¢ etapa calculamcs diversas éreas de expan

5a0 que estao localizadas vizinhas a cidade de Campina Grande e que
serao em breve lotecadas e habitada® para maior crescimentoc e desen-

volvimento da zona urbana da cidade.

Areas Calculadas:

W 5 eneis o o 5 otne s aere ume SR we 349,2 hec
W wiion 3 BT & SRR SRR 470,50 hec
Ados swon s vvinea s swsasroneeve 125,00 hee
Bl samnvis veoss b s sase s mas sy 90,85 hec
R i & % wmnis, B AR B 5 55,50 kec

Para o cdlculo destas dreas utilizamos mesmo méto
do da "comparagao de 4irea" e suas formas estao em cépia anexe ao

relatério.
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3° ETAPA PROJETO DE REDE COLETORA DE AGUA PLUVIAIS DO

CAMPUS DE CAMPINA GRANDE.

OBJETIVO:
0 lancamento desta rede tem ccmo finzlidade coletar
as &guas pluviais e conduzir através das canalizagoes e fazer

o despejo em locais adequados e previstos.

Para isto tem que atender as condigoes técnicas e

cconomicas. As condig¢oes técnicas apresentam, em malor ou me-
nor grau, grande importancia sob o ponto de vista economico,

para isto levamos em consideragao:

~ Diametro minimo

~ Vazao

- Profunidade minima

—~ Profunidade conveniente
-~ Tubes de queda

- Pogos de visita

Estes requesitos sao fatores bdsicos para se conse-
guir a implantagac de um projeto desta natureza com boas con-

digoes economicas e caracteristicas técnicas.

R e =



COMPONENTES DA REDE

de:

A rede coletora de Agua que projetamos compreende

Coletores (principais e secunddrios)

—~ Tubulagoes

Emissdrios

Orgaos complementares (Acessérios)

— Pogos de Visitas

- Boca de Lobo

— Obras de langamento final

~ Tubos de Queda

TUBULAGXO

As tubulagoes feitas de concreto simples foram previamente di
mensionadas e servem para conduzir as Aguas pluviaise.
Esses condutos podem ser: prinéipais e secundédrios.

CONDUTOS PRINCIPAIS: Sao os condutos de maior diametros.

CONDUTOS SECUNDARIOS: Szo os de menor diametro e tem como fi

nalidade principal de levar a coleta para o conduto principal
Levamos em consideragao no estudo do sistema de esgotos plu —
viais a implantagao dos emissdrios que é o conduto final do
sistema, destinado ao afastamento dos afluentes da rede para
o ponto de langamento que foi o agude do CAMPUS, isto sem re

ceber contribuig¢ao no caminho.

POCOS DE VISITA

Os pogos utilizados que servem para a manutengao e limpe

za da rede sgo col6ecados nos pontos:

-~ Nas extremidades dos coletores

- Mas mudangas de diregao

~ Moo poritos de jungho

—~ Nos pontos de mudanga de declividade

= Nos pontos de sumsnto de diametro

- Bn trecho longos; de modo que a distancia entre dois
pogos de visita concecutivos nao exceda 100 m.

Na implantagac desses pogos de visita, estddamos a pos

S8ibilidade de se restringir o possivel o ndmero de

[.




pogos para reduzir o custo. Sao executados em alvenaria
de tijolo (com revestimento) em concreto moldado no 1lo
cal. ou concreto pré-moldado.

Se compoem de duas partes:

- Camara inferior

- Parte superior

DIMENSOES:

Diametro da camara inferior: 1,0 m (minimo)
altura da camara: 1,50 m

digmetro da chaminé: 0,60 m (mfnimo)

Devem ser fechado por tampoes de ferro fundido.

BOCA-DE-LOBO

Utilizado para captar as dguas pluviais, suas dimensdes sao
previamente estabelecidas e sao dispostas de maneira que re
ceba a vazao que para ele 8 encaminhada, na parte superior

8 colocado uma grade de ferro para evitar acidentes e possi

bilitar a passagem por sua superficie.

TUBOS DE QUEDAS

Estabelece a ligagac entre um coletor e o conduto efluen
te do pogo de visita no caso em que as cotas de ambos

possui uma diferenga sensivel, & um recurso empregado pa
ra evitar elevadas velocidades, também se emprega quando
o dimensionamento do coletor contribuinte permite uma
declividade compativel com a declividade do terreno ou
menur do que ela de forma que esse conduto chega ao pogo

de visita com cota superior & do coletor efluente.




CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

— DIAMETRO MINIMO

Este diametro mfnimo & estabelecido de acordo com

as condigoes locais fffOQ_pmwg>)

d

- PROFUNIDADE

d

A profunidade minima é estabelecida como 1,50 m, para
possibilitar o escoamento d'agua e protejer os tubos

contra cargas externas.

Vale salientar que a profunidade Stima estd compreen-
dida entre 2,0 e 2,5 m para facilitar o escoamento e
evitar interferéncias do coletor com outras canaliza~
¢ao, engquanto que a mdxima é 4,5 m j4 que a partir

daf teremos profunidades nao sconomicas.
profunidades

— MATERIAL

Foi utilizado concreto simples para a tubulagao princi-

pale.

< YR e
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ROTEIRO BASICO PARA A ELABORAGKO DO PROJETO

— MEDIDAS PRELIMINARES

Localizagao e delimitagac da 4rea a ser implan

tada a rede.

Elaboragao do mapa de localizagao da drea en estudo, indicando os a

cidentes geograficos, cursos d'agua, curvas de nivel, etc...

COLEMA DE DADOS BASICOS REFERENTES A £LREA EM ESTUDO

— QUANTO AOQ ASPECTO FISICO

a) Elementos topograficos

b) Compilagao de mapas e fotografias exis
tente da 4rea

¢c) Compilagao de plantas resultantes de
levantamento planimétrico jd efetuados

d) Compilagao de plantas resultantes de

levantamento cadastrates.

- QUANTO A0 ASPECTO GEOLOGICO

a) Reconhecimento geolégico da superff
cie

b) Estudos geolbgicos existentes

c) Dados quanto a profunidade média de

rochas e afloramento das mesmas.

— QUANTO AC ELEMENTO HIDROLOGICOS

a) Comportamento hidrolégico das
formagoes geollgicas da drea.
b) Dados pluviométricos e hidromé-

tricoes

PRI S,




¢) Reconhecimento da bacia receptora

d) Dados referentes ao lengol fredti

~ QUANTO ACS ELEMENTCS SANITARIOS

a)

b)

COe

Coleta de dados referente a pos—
sivel poluigao atual e futura
dos corpas receptoras

Protegao a qualidade das A4guas

- DADOS REFERENTES A0S ASPECTOS TECNICOS

a)

b)

Estudo hidrolégicos sobre os cur
sos d'agua da 4rea e ou regiao
vizinhas:
maxima
Vazoes Cebe s
minima

Existencia de sondagens do subsp
lo para devido reconhecimento

Disponibilidade de recursos lo -
cais do material a ser utilizado
e a mao-de—obra para a constru -

cao

~ QUANTO AO ASPECTO URBANISTICOS E DE INFRA-~ESTRUTURA

m%ﬂmwmrw-mmwn., RPP——

a)

b)

c)

Dados sobre estudo ou projetos
urbanisticos existentes da drea
Reconhecimento local das &reas
construidas.

Cadastro dos sistemas de &gua, es
gotos, galerias, energia elétrica
telefone, gdz etc..., existentes
e projetadas para que nao interfi

ram na rede coletora em estudo.

TP "



— QUANTO AO ASPECTO SOCIO-ECONOMICO

a) Dados referentes & evolugao his
térica e dembgrafica da drea

b) Estudos estatisticos sobre a
possibilidade de aumento de edi
ficagoes futuras, e rede de abas

tecimento.

— QUANTO AO ASPECTO SANITARIO

a) Existencia ou nao de servigos de esgo-
tos sanitirios da Area.

b) Dados sobre organizagao de operagao e
manutengao dos servigos de ggua e esgo
tos

c) Informagao sobre o destino final dos
despe jos industriais

d) Verificagao da existencia de planeja =
mento na disposigao de esgoto para a
area

e) Verificagao da existencia de legisla -

gao sobre poluigao.

ANALISE DOS DADOS COLETADOS

2) Sequencia e tabela dos dados coletados
b )Estudo dos dados disponfveis para o projeto
c) Anglise para a obten¢ao de novos dados necessdrios para o calculo do
projeto, como é:
- Atualizagao do levantamento topogrifico
— Informeg¢ao sobre os recursos locais para a execugao de sServigos es—
pecializados, como levantamento altimétricos, geotécnicos e hidro -
1égi003
= ﬁormas, especificagao & regulamento para a implantagao da rede em

estuds
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DESENVOLVIMENTO DO PROJEFO E CALCULOS

1)

2)

3)

4)

£

1T

Na etapa inicial tragamos uma planta auxiliar onde locamos todos os

blocos da drea em estudo.

Foi feito a divisao de toda a regiso em &reas de influéncias, no ca
80 a regiao foi subdividida em 18 &dreas e calculadas as respectivas

areas. (Ver tabala anexa)

Tragamos os coletores principais, localizando os pogos de visitas e
as normas quanto a distancia e atendendo os aspectos técnicos e Eco

nomicos.

Daf{ partimos para o preenchimento da planilha anexa que nos 4§ os

resultados do projeto. (Ver tabela anexa)

) Para o preenchimento da planilha utilizamos os Lbacos de Wilken, jole]

is através dele celculemos a velocidade, diametro satisfatério
a capacidade do coletor.
As cotas do terreno e da calha, foram retiradas da planta atrives

das curvas de niveis.

Com estes dados em mao e com a ajuda da planta fizemos a elaboragao

da planilha onde temos todos og dados necessdrios e suficientes pa

ra a elaboragac e implantagac do projeto.

) Com as cotas do terreno, da calha, comprimento dos trechos e profu-

nidades convenientes tragamos os perfins que estao anexados ao Te—

latério.




CONCLUSAC

EEaEsoTss

O trebalho realizado alcangou o objetivo
final que foi beneficiar o CAMPUS dz UFFb de Campi-
na Crande atravée da implantagao de uma rede coleto
ra de Aguas pluviais.

Para o estdgidrio ficou a idéia prética
de como realizar um trabalho desta nutureza, tarefa
de grande importancia pela sua caracterfstica sé
cic-economico.

Pelo trabalho realizado pelo esforgo pes
soal do supervisor e auxiliar do estdigio, pelo con-—
hecimento prdtico que me deixou o trabalho, também

alcancei meu objetivo.
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