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BELATAORID Bl

0BJETIVO:

Obtermos experiencias da vida pratica na nossa futura

profissao, Isso dzvido a S0 tormos conhecimento da parte t3drica nas nossas

aulas,
Ls " - » . . .
Atrzvas do estagio adquirimos corhecimentos de como diri
gir, fiscalizar uma obra, do relacionamento com spsririos, gus Serao de

grande importd@ncia posteriormente na nossa profissio,

INTRONUCAOD:

SITUACAO DA RODOVIA:

A Rodovia situa-se na zona fisiografica de brejo paraiba

no, interligando as cidades de pildss 2 Areia,

PRINCIPATS CARACTER{STICAS DA RODOVIA:

EXTENSAQ:

0 referido trecho apresenta uma extensao total de 19,754

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS:

ClaSSE da deD‘J_ia Sl s Fes us s aaubd ENBEsREEEER R 1\3559 III do D-NEEHRI

Montanhosa

RN iy S Pk ey § e « ST Py
Velonidads DIFEIIZ .4 .ussesniesssvensinassens 0 tmfh
BaiE RENEID Cieessiins « o6 s vk aisinansn easmsanwie G008
Rampa NEXIME sessseesssrsanonsanssssonesnssnos 1108

Maior Extensgo em rampa maxima seesesecccocseces S00M

Extensio total em rampa MEXiMa seseesececesass 1180

La;r‘gur‘a da plataFDI“ma Sescs s s EBE RO REYB U S 8.80(“ Aterru = 10180 m Corte




02,

- ‘l—h
Faixas de trafBgl c.uceciscvvsasanssnnnesssss Duas, com 3,30m cada

Largura do acostamanto

# 3 k38 s EPES eV LEP ERR D lilam

Largura da sarjeta de p2 d2 COrte ...isveesess  1.50m

CABACTERISTICAS DO PAVIMENTO:

REVESTIMENTO:

Tratamento superficial duplo nas faixas de trafego e sim

nles nos acostamento,

Mistura de solo natural com areia
SUB-BASE ;

Solo natural de jazida, granular, sstabilizada mecanica-
mente,

TERRAPLENAGEM

gy

Apresentow um considerdvel moviments de terra, em

a - i oy : m
das carscteristicas topograficas da regiao.

0BRAS D'ARTE:

TInclui apenas obras dlarte de pegusno porte {Bueiros)

Os bueiros s8p de tubos de concreto e de placa de concre

~ . » .
to armado, com fundzacao, elevagﬁes e alas em concreto ciclopico,

CZOLOGIA:

D trecho atravessa uma area geologicamente caracterizada

por duas unidades litoldgicas distintas, o cristalino e o sedimento.




As rochas cristalinas, represantando o pré-cambriano co-
- ~ - A . .
drem toda a area com excegac dos depositos Fluviais gue constituem os sedi-

mentos aluvionares,

As rochas sedimentares correspondem acs depdsitos Fluvi-

ais gus se espalham pelos valss dos rios existentes na arsa,

RELEVO

7

i

m geral, verifica-ss uma malor Fregusncia d2 encostas !

ingremes nas zonas constituldas por rochas cristalinas intemperizadas,

A ar=a apresenta-s2 extremaments acidentada, configuran-

do-se o relevo repleto de vales, =ncostas abruptas e morros sscarpados,
HIDBOGRAFTIA

A redz hidrografica da érea 2 basicamente controlada pe—
las bacias -de dois rios, 0s guais Foram utilizados como Fontes d'agua para

os trabalhos de pavimentagio,
* OBSERVACAD:

3 - » - -
Em wvirtude da genlogia na area, realizou-se2 os seguintes

servigos;

~ Todos os cortes tiveram as suas valetas de protegBo revestidas para evi -
tar infiltracio nos mesmos e posterior escorregemento de taludes, em Face

- 5 .~
do carater expansivo dos solos da regiao,

- Ds taludes de aterro Foram protegidos com o plantio de sandalo para evitar

erosoes prejudiciais, a sua estabilidade,

£

- Nos cortes executadns sm rochas do grupo Caicd, Ffaoram feitos drencs pro -
. s g F - i

fundos, Onde predominam rochas do grupo serido Toram tambem executados

drenos profundos, pois estas rochas apresentam boa capacidade de armazena

merto, aliada a ume transmissividade regular e porosidade entre 5 e 100,



TOPOGRASTA 4

LOCAGAD:

3

etuada uma exploracio locada de todo o

0 eixo locado Foi pigueteads de 20 em 20 metros e a in —

T

LS )l - - -
zrvalos mais curtos quando necessario, assinalando assim os pontos notave-

s das curvas tais como: Pe, Pt, Ts g 5t

}—h

, @ também 05 acidentes topograri -
- - .
cos, margens e leitos dz curses d'agua, emcontro de obras e demais pontos *

. - -~ - - - .
indispensaveis & uma boa definiglo do eixo,

-

Nas airvds de raios inferiorss a 440m o estagusamznto ¢
foi efstuado, deld =m 10 metros, Ao lado de cads piguete, Fol Fixada uma es
taca testemunha cont=ndc o nimero da estaca inteira ou fragae corresponden—
te ao respectivo piquete, Nos pontos nataveis das curvas e piS, Foram fixa-

dos fora da faixa da construg@o, marcos de concreto de amarragao,

=y

e ~o -~
0 proecesso adotade ng lovagas das curvas fol o das defleg
~ ~ - F) -
xDes sobre as tangentes, A locacdo partiu da estaca 0 (zers), ate atingir a

estaca 979410,

NIVELAMENTO E CONTRANIVELAMENTO:

Todos os piguetes do eixo locado Foram nivelados geoms -

tricamsnte, Para cada guilBmetro nivelada, Foi sfetuado um contra nivslamen

€

. . . (1 H .
nivalamanto Toi efetuadeo a partir de um "AN®', cuja co

ta & igual a 500m.

f=s

- ~d - .
A cada 500 m e Fora da Faixa da construgao foram Fixadas

referancias de nivel = "RNs", implantados em marcos de concreto,

SECHES TRANSVERSAIS:

- - ~
Em cada piguete do eixo locado, Foram levantadas segoss’

3 q £ . <
transversais com comprimento minimo de 30m, para cada lado do eixao,




EVANTAMENTO PLANIMETRICO B3,

Foi efstuadn o leventamento planimétrics da Faixa de do-

| & -~ 3
minio compreendendo uma margen minima de 30m, para cade lado do eixo locado,
Foraem lsvantados os limites das proprisdades as cercas divisSria, pontes, !

construgtss sxistentes e denais slementos de importincia ao projeto de des

o]

propriagio,

ESTUDOS DE OBRAS:

As phbras dl'arte existentes na antigo rodovia Fforam, le -
vantadas em planta e perfil obtendo-se assim, os elementos necessarios a
8] p )

um cadastramento das mesmas,

Devido & possibilidade de ampliscio, modificagéa ou pro-
jeto de uma outra obra, Foram sfstuados nos locais das obras existentes ls—
vantamentos de secdes transversais do talvepue, 2 montente e a jusante, lo-
cagan & nivelamento do 2ixo do curso d'agua @ por informagbes obtidas a ma-

xima enchante,

Nos locais das obras novas; como sstas sdo de pegusno !
porte, preocedeu-se a marcagec do eixo na melhor localizagao, seu estaguea-

mento e nivelamento,
ACESSD:

Mo acesss Fol levantada uma extensao de 350m, com segles

transversais de 50m para cada lade do eixo,

INTERSECAD:

Na intersscio com uma outra rodovia, procedeu-se uma ex-
ploragén partinde da estace 971418,54, ate atingir o eixo da citade rodovia,
onde Forem levantados 500m ao longo da pavimentacg@o com segoss de 100m  pa-—

re cada lado,




INSTAUMENTOS UTILIZADOS: 0s.

~ . . .
A Yocacag Fal efsbuada eem teondolitns wepetidores szom f

1 5

precisdo minima ancular de 207,

0 nivslamznto do 2ixo e secoes transversais foi efztuado
geomatricamente através do nfuveis deo lunetas o miras cen ricas

timdt
oram Fedtas oor processo dirsto, utilizando-

¢

= I X =N -
g2 g8 trenss de agn Inteforhavel,

COLETA E UTTILIZACAOQ DOS DADOS:

0s elementos resultantes das trebalhos de campo foram rau
nidos em cadernstss segparadas & numeredas pard os diversps tipos de servi -
cos como: locacfe, nivelementa, contranivelamerto, levantamsnto planim@tri-
ca, segoes trensversais, estudes de ohras e amarragdes de marcos e BN, to -

=4

das Foram calculedas £ rzvistas, e Foram postericrmente usadas nos desenhos,

GEOTECMIA:

- Sublgito
- Jazidas
- Emprestinos

- Arelais

SUBLETITO:

l[:j—
m
e
5
)
9)
0
a
in
)
3
0

corte Foram reslizadas sondagens a p& e pi
carcta, efastadas longitudinelmente de 100m, ats a profundidade de 1m, ahai-
%o fdg ~raide oy atd & superficie da rocha,

Nos furos, dz sondagsns em cada camada distinta do pertil doe solos, foram °

colhidas amostras, e Toram Feitos 08 seguintes ensalos:

0

- . . £ .
— ©m todas os Furos: Sranulameiria por peneiramente, indiczs Flsicos.

— Em Furss alternados; Granulometria por pengiramento




JAZIDAS

Ao longo do trecho Foraem localizadas e estudades 9 (nove)
gcorrencias ds solos, denominzdas jazidas, destinadas a Fornscer os mats -
riais terrosos para construgio das camadas granuladas do paviments e das ca

madas finais da terraplenagem.

D =studo destas jJazidss consistiu ne langamento de uma *

malha de 30m de lado, dentro dos limites da ocorrencia, Fazendo-se em cada’

)

«

L ) L] ™~ 3 > .
Brtice da malba, Furos de sondagem com profundidade limitada pela matureza
dos sglos, De cada horizonte distinto de Furo de sandagem Soram colhidas a-

mostras do solo,

-~

Para cada Furn, foram realizados ensaios de "Granulome —
- - & . - . ~
tria por peneiramento e indices Fisicos", e para furos alternados além des-

tes ensaios Foram executados ensaios de "Compactagao e C,B.R."

Das ooorrencias estudadas 7 (sete) Foram de topo-soil ar

giloso, e 2 (duas) de solo lateritico, todas apresentando caracteristicas !

satisfatorias para seu emprego na camada de sub-base,

Para camada de base foi utilizado uma mistura de splo 1

- (] - ! - - & .
teritico em 73) com areia em 274, afim de melhorar as caracteristicas Fisi-

i

- ~ - -
cas e aumentar os valorss do "C.B.R.", dando resultados satisFatorios,

EMPRESTIMOS:

Ao lonco de trecho foram logalizados 3 (tr@s) emprésti -
mos, para materisis selecionedos, destinados a ultima camada da terraplena-

gem,

Os rasultados dos ensaios realizados, permitiram verifi-




08.

car a adequacgdo do uso dos solos dos empréstimos estudadaos,

AREIAIS

Foram pesquisados areiasis ao longo do trecho S8 conseguin

5

do detectar duas ocorrencias favoraveis a utilizacio,

Forem sfetuados Furos de sondagem ao leongo das ocorren —
ciais de tal modo a caracterizar a érea estudada, Com 05 materisis coleta -

dos Foram exscutados os ssguintes ensaios:

@

= Branulometria por peneiramento e eguivalente de areia com as amostras de

todos os Lros,

— Teor de mat3ria organica com as amostras colhidas em furos alternados,

PEDREIRAS:

Foram estudedas ap longo do trecho duss pedreiras. De ca
da uma das ocorrencias de materiais pétreos, Fforam retiradas amostras repre

sentativas com as guais Foram efetuados o5 seguintes ensaias:

~ Abrasz@io Los Angelas

~ Adesividads

OBRAS DE DRENAGERM:

—~ Saristas
-~ Valetas de protecio (corte e aterrc)

-~ Drenos subterranzos

SARJETAS:

Dimensionamento das peqguenas obras de drenagem:

FINALIDADE

— Discipliner o escoamento superficial




e

e,

mento da sarjets, para slimingr os riscos de erosio,

— Dremer

as camadas agviferas do sub-sol

~ De terminar o comprimento critico de transbordamento para as sarjetas e

valatas

"A dimensionam=nto cbhedecsu 2o gus sz2gus":
i b

y ~ - - * . ‘ -
~ Determinagao para as condicBdses lacais hidroldgises e topogré:

terizis empregados nas obras de drenagem,

i . ~ o T L L . .~ ) . .
-~ Determinaceo dos oriteriss para emprego das diferentss Segoes tipo dispo-

~ £ '

- - -» -
- Caleculos pars as segies tipo usadas das caracteristicas hidréulicas s par

ticularmente, da capatidads masima de cada uma,

— Avalisgao da guantidade de agua que solicitaras os diversos componentes do

"Neclividades minimas longitudinais!,

Sarjeta e

~ Revestida - 0,2

valeta de protagio,

(& ]

ol

— Em terrE « 05

YWALETAS DE PROTEC X0 {CUP:TEJ“:

Devido a situacSo particulsr, de irecho se encontrar numa

regido onde as encostas gue se inclinam para o lado da estrada apressntarem—

"WALETAS

ortes, as val2tas de protecao de corte tiuaram segén tipo trapezoi

DE PROTECRD (ATERRO)™

= & « ~ .
£ssas valetas Foram construidas sempre gue & Situacao de

e V- vt S e o



10,

escoamento superficial no pS do aterro teve tendencias a prajudica-lo, pis

segdo adotada

41}
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DREND SUSTERRANED:

Para realizacdo do dreno subterranso, foi exigido o conhe
cimento de alguns slementos como

- Caracterizacao granulométrica dos soles constituintes nos diverscs horizo
tes do sublsito dos cortes, até uma profundidade de 1,50m

- Localizacao de lengois fredaticos e fontes d'agua nos cortes

- Caracterizageo granulométrica de areiais gue Foram usados nos drenocs,

OBJETIVO PRINCIPAL DA DRENAGEM SUTERRANEA:

Evitar que o manto pouco 8spessc do solo, seje saturado!
atingindo as camadas do pavimento, durante o periodo chuvoso, pois as Aguas
gue se inFiltram nas camadas superficisis pe rmeaveis tendem a escoar pela *

superficie pouco profunda e impermeavel da rocha,

Foi empregedo o tubo poroso de conereto de cimento port
land, como material de enchimento da vala Foi empegado areia cuja granulome
tria teve gue atender as espscificacgdes,,

PAVINMENTACAD:

REVESTIMENTO:

Em todo o trecho & adotado porz rouves

de rolamsnts, o tratamento suzarticial duslo com espss

gs acostafientos, o tratamento supery

A camada de base foi executada mecanicamente em uma mis—




Ly

‘

tura de sole lateritico em 73) com areia em 275, Esta camada Coi executada

em toda largura da plataforma com espessura de 20cm,

A solucdo indicada para base, com a mistura de solo-areia
e justificada pela sscassez ds= matsrisis granulares gue satisfizessem ss exi

cencias impostas pele especific agoes do D,N,E.R.

SUB-BASE
A camada de sub-bass ol sxecutada por estabilizacfio me-

anica dos solos naturais provénientes das jazidas,

Esta camada el executada em toda a largura da plataSor—

- ~ ]
ma, com espEssura de 20em, Em toda 8 extensio do trecho a sub-bsse Fol oxe-
utada com solos naturais sem mistura, apssar da =scassez de materiais, es-

ta solucho “oi a mais econdBmica,

SUBLEITO:

Houve necessiduade de importar matsriais, esia regularizg

cao do subleito Foi exzoutada com materiais de ceracteristicas superiores os

suss (do suhleits)
ACOSTANMENTO
Os zcostamznto” Toram executsdos simultan ente com a ecg

mada de basse,

Apds a imprimagdo Feita, em toda a largura da plataforma,

o acostaments ol rozvestido com tratamento superficial simples,

DINMENSIONAMENTO DAS SOLUCAT ADOTADAS

METODO EVPREGADO:

P >
Poi. smoregado o metodo

7

No dimensionamente do pavimento,




|t
I\J

do DUNLELR,

Os elementos & formulacoss gue Foram considerados na a —

plicacdo do matodo s&o:

1 ~ Coeficientes estruturais,

- Tratamento supsrficial - K€ = 1,20
- Base cranular - Kb = 1,00
- Bub=bass - K8 = 0377
— Reforco do subleito -I(Q%= 0,9E,

2 - Fator climatico regional

Fr e 1,0[]

[65]

- Velor do C.B.R, d2 projeto na andlise dos resultados dos ensaios,

Cla.g. = ?:."

CALCULD DAS ESPESSURAS

[= o b P e e o 3 L2 oY B -
Revestinents — 2,8 x 1,20 = 3, 00=m

= o' 3 ! =

case - el o T 19 .JD == a 3 O
ol i g oo R o A = 8 o
Suh-oasa — &0 % U,77 = 154 gn

£ ALSED Dy e e =W
BEVABASES5URLEAS = <060,

OBTENCED N0 =STAGIO:

e rodagens

Tilg

concetdido pelo departaments

(D.E.R, Pb), aprovado p2la cordenzdariz de2 Engenboria Civil desta instituigio

de Ensino Superior, 72 sistema de Estagic Supervisionado,




CONCLUSAD: 13,

Notou-se durante o periode de Estdgioc sus mesmo com o !
projeto pronte, ndo pode-se segui-ls rigorosaments havendo, poucas,mais, al
gumas modificacies para o bom andamznte da obra em exscugio, Isso devido a
alguns imprevistos tais como: previsfo da entrege de obra, dados mal coleta
dos durante a Fase dz projeto, Fatorss climaticos da regifio e atd mesmo da
economia, mas isto nao comprosztendn a obra,

£
1

Notou-se tombSm nue, sendo o sstagiario um fiscalizador,
o relacionamento nosso como tanh?m dos enganhoiros com oS operarios e encar

regados de campo da Firma construtora:

: como também do Orgdo Fiscalizador ds

ve ser o melhor possivel, =n virtude disso contribuindo para uma boa produ-
can 8 um 2om trabalho, destas pessoas; e até com a ajuda deles Ficarmos mais

ao par, dos

0]
¢
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Q
m
I.l-
16}
o
a
!
@
<
.
EL
a
o}
b}
3]

s2us tempos de trabalhos g naturalmen

X . = - ] .
o teorices, mas sim praticas.

Com tudo isso e meis um pouco o nosso objetivo fol alcan
cado dentro da nossa futura nrofissZo, ganhando mais experiencia pra uma *

posterior vida profissional,

s transversais, (tres), com suas respsctives cotas e !

uhagdo reforente a vinte estacas, todas calculadas,

N
[
5]

g
o]
£

0]
(@]
3
£y

2

— Ensaios “=itos em lahoratorio,
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MAPA DE CUBACAO

Rodovia: p b N O (Oj ’I_?i

Estacas! 8 ':}'(1

o B8933+4,390

Folha N.°

Trecho: PILOES - AREN A

Data: 20 [/ OJ

/| 80

Firma(s) Construtora(s):

cOMPRNMNHIA PRASILEIVRA DE PANIMENTA CED

(coBRAPA) _

et - —
Areas Soma V ol ume Volume Parcial

e e orte | Alutrs | Garis | Aterro R Corte | Aterro Corte Admrro
Rk azi.jo 231,10 | 10,00 2.311,000
812.34; 161,30 392,40 |41,9% 4.,3%,104
878+394 150,40 313,10 |10,00 3.11%,000
6184334 141,00 294, 4v |5,00 1.453,000
8134394 146,00 289001500 1435000 S
880439 133,80 238,80 ]10,00 2.788.000 o
881+39a 69.50 202,30 |10,00 2.023,000 D
81 ‘'i200 0,730 11290 30,20 [8.04 |10333b |564.408
B85 |6 50 69,40 [0Y0  |10.90},34,000{10.000
B84 4250 [4.20 99,00 10,00930,000 18.458.912 m1
884404425 .30 | 6,50 |65.60 6,36 |413%.21b
865.233)10. 80 6,20 13390 5,00 J169,500 '
8864233} 2,90 |2.30 13,10 10,000432,000
§834233] 850 [4.20 [11.00 10,000110,000
888 | 9.80 5,90 8,63 [133.217 .
89 | 5,30 13,50 10,00]135,000
830 J4u.00 9,30 10,00193,000
831 16,30 1030 10,000,000 N
BIa+43d 16,10 22,90 12.15123%,020
8934430 25,40 41,50 1000]415000

2540 10,001254,000

. 043,63 WA

G

COD. 923121010



DENSIDADE

“IN SITU”

REG. N.o RUDOVIA_Pb-08%  TRECHO_P\L0ES-0RE R
PROCEDENCIA {Sub-Leito ou: Jazida) —
LOCALIZAQAO (Estaca ou furo) T i i . 3
PROFUNDIDADE (Cm) :
INICIO TERMINO OPERADOR g
CALCULO____ oo VISTO . 8
ESTACA XA 3 51 EXTA 361 | 366 g
POSICAD - gxo | Eix0 > EiXD E D B
PROFUNDIDADE - 20 20 20 20 20 )
f 2
PESO DO } ANTES A (00O 5000 booo | 5000 000 g
FRASCO - £
" Depois i 4ip0 | 3230 |4050 |3330 |4ooo 3
C/AREIA | o
| DIFERENGA *® 11900 | (%90 |i850 |163p0 |2000 °*
FUNIL " 2 2 2 2 24 f:;
PESO DA AREIA NO FUNIL ; 420 450 420 450 420 £
PESO DA AREIA NO FURG MO? |4480 | 3340 14530 | 1180 |15%B0 &
DENSIDADE DA AREIA ¥ L340 1340 |1340 |3340 [1340 B
P i ‘ <
VOLUME DO FURO =5 {14104 loop lii4d 1 B8%0 |41F9 .
% 3 | i 8
UMIDADE i 5 6 5’ 6 D, 8 \[ 5 B 2 g g
FATOR DE CORREGAO T100 + b - g
PESO DO SOLO UMIDO = 2300 2090 | 2480 1900 2500
PESO DO SOLO SECO 12173 59?5_1 2315 1395 25b2 =
Ps i ]
DENSIDADE DO SOLO SECO v "™ 11968 3918 2028 (2035 2905 %
| | 3
" | REGISTRO e L g
ENSAIO DENSIDADE i 2
| ABORATORIO | —MAXIMA Gme | 935 1885 | i98s | 1955 1855 &
UMIDADE =
OTIMA > 14,0 i4,0 14,0 14,0 14,9 s
COMPACTACAO * 106 iof | 103 Jo4 |Ap2
PASSAGEM DO COMPACTADOR - i
|
|

UMIDADE

PESO DO SOLO UMIDO

ar

PESO DO SOLO SECO

ar

- inscriche 180.011.405 praga do carmo, 30

PESO DA AGUA

ar

UMIDADE

*h

OBSERVAGOES

13-02-HFoO

LOCAL E DATA

VISTO

companhia brasileira de pavimentagdo cge 10.787.349

E4.005



ENSAIOS DE CONSISTENCIA

LABORATORIO

OBRA N° 032 RODOVIA_Pnh-0% %+

: s COBRAPA
TRECHO P1.0G S —- ARG /A REG. N°_2494
PROCEDENCIA (Sub-leito ou jazida) JAZiDN dDEcisivh COn 307% DE ARG IA f_
LOCALIZAGAO (Estaca ou furo)__ 555 :
PROFUNDIDADE(cm) LABORATORIO_ £
OPERADOR CALCULO VISTO &
LIMITE DE LIQUIDEZ ;‘Ef
1 Capsula N.o £
5 & % | £
Golpes N.o H
3 § Peso bruto Gmido o K 11,09~ 80 ?‘:
4 Peso bruto seco gr DATA INICIAL 3
5 | Peso da cépsula ar 8
- - DATA FINAL =
6 { Peso da dgua 34 %
7 Peso do solo seco 4-5 OPERADOR é
= 0 -Exilc 8
8 | Umidade %o 7 CALCULISTA =
8
o } i ;
. | §
T i 8
3 . i o
3 e o I sy ; g
- - i g
- i
o~ &
w i8 I‘.-,
4 g
1 R &
I; ! ‘”"1 ‘;"
ITERT IR 2
_JE,' g
. &
T K u
i B L . K]
11 T [ .
B i T
e 8
P T 5
rasnaatel P g
T ] 5
T &
2 3 4 ) 30 40 50 60 70 80 90 100 IO 120 S
NUMERO DE GOLPES g
LIMITE DE PLASTICIDADE E
1§ Cépsula N.e }.I!: — At ':/o g
2 Peso bruto umido gr = LL-LP— ,... % g
- 3 Peso bruto seco ar \ )@ SATATRIGIAL e :f
B Peso da capsula gr g
DATA FINAL £
5 Peso da dgua 23 :
OPERADOR e
6 Peso do solo seco 4-3 i 3
5 = CALCULISTA 5
7 F Umidade % e P
LIMITE DE CONTRACAO A -
1 Cépsula No LG — uoamuumanes % | 8
9 5
2 PESO bruto l:lmido gr/em3 RC = e i Ste Yo _E
3 | Peso bruto seco ar &
@
4 Peso da capsula ar “:
5 ! Peso do solo seco B ar DATA INICIAL E
6 Volume do solo seco ) 45 £
7§ Umidade % cms3 DATA FINAL o
L E Es-004
8 |Limite de contragéo s 2" 00 g




ANALISE GRANULOMETRICA - PENEIRAMENTO

REG. N.°

LOCALIZAGCAO (Estaca ou furo)

PROFUNDIDADE (cm

INICIO 05/02/ 60 _ TERMINO_86 /o 0/80

)

285

]

OPERADOR (i

RODOVIAPL -UP I} TRECHO PILOES-ARELA

PROCEDENCIA (Sub-Leito ou Jazida) JA51 D6 Decisva c/21r%DeAkeln

COBRAPA

CALGULD VISTO
UMIDADE A A AMOSTRA TOTAL PARCIAL
Capsula N.° 150 Capsula N.o 20 b
Péso Bruto Umido 58 .90 Péso Bruto Umido 2.000,00 100,00
Péso Bruto Séco A8 b0 Tara
Tara da Capsula 10. RO Péso Umido
Péso da Agua 0,30 Péso Retido ne Pen. 10
Péso do solo séco 43 B0 Péso Umido Pass. Pen. 1g
Umidade Péso Séco Pass. Pen. 10
Umidade média 0. b Péso da Amostra Séca 1988 03 | 99 40
PENEIRAMENTO
PENEIRA |— 22 "ET120  |osusquo passa | % e pusss | Woaus passa | peneica CBSERVAGOES
parcial acumulado acumulado amostra psrclal | amostra total e
3 762 | faixn ‘A’ eawf
= B2 635 | 50L09 LBTERY -
= |2 508 | Ti1c 04
© [112 38,1
< |1 | 330 330 161802 R4 254
c | 81| 230 bob 1382 0% L9 19,1
S v 2gu 690 10946, 03 55 12,7
= | 38| 100 390 398,03 50 9,5
41 144 1,134 834,03 42 4,8
0] 3 14130 RiB. 0 4 4 2,0
03,40 ¢ 3 34
mm #O D H»U I% G B J lelie} & ] OM%N
mm 80 0,18
““l20] 40 J b 43,40 43 i3 0,074
T —_——— e RE R ..?. Pr— m
300 AREIA PED mocfvu ‘ o |
90 \ 90
<%0 A 80 4
)] 7
% \ 70
.Mnlqb 4 = o
w \ e |
D60 - 60 O
o ) o
o =
Wub g 50 W
© e 2
=40 == BT 05
= i
w \\\ %
wnvwc \\ 30 M
m S e o
20
20 s
10 “ 10
0
40 3/81/23/4 1 15 2 253"
o R e S L
= a2 4 8828

colﬁpanhia brasileira de pavimentagéo

companhia brasileira de pavimentagdo cge 10.787.349 Insc. |B0.011.405

recife

fones: 24-5932 e 24-5967

10.787.349 praga do carmo, 30 edif. igarassu s/ 902 e 905

cge

E4-003



ENSAIO DE COMPACTACAQ

REG. N® J290 RODOVIA_Pb- 082 TRECHO_PILOES - aREiQ
PROCEDENCA (Sub-leito ou jazida)_J 62100 Dec\S\UR ¢/ @ 7% DeAREI 4

LOCALIZAGAO (Estaca ou furo)__ 935

PROFUNDIDADE (cm)

NATUREZA_@gas&

INICIO 08-02- 80 TERMINO_B9-0J- B0 OPERADOR

cALCULO VISTO

UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDE
PESO DA CAPSULAN. _ 2 7 gr NUMERO
PESO BRUTO UMIDO _GZ ,76 gr VOLUME kg
PESO BRUTO SECO _60, 93 gr PESO cm?
PESO DA AGUA L83 gr
PESO DO SOLO SECO _ 51 . 4 3 gr PESO DO SOQUETE 45 34 kg
TEOR DE UMIDADE 3,6 A ESP.DISCO ESPAC. 2 %% Pol.
ENSAIO
DETERMINACAO DA UMIDADE
Ponte Bl’alo ':Pessu Izenn;dudﬂ b e " P " Umlidade Densldade
R U:ll::n Jml: :I'a TJmI:cluo ca?‘..:m Brel;:: B:L:iun :l:u ed:Q da §:Tn Umidade Média d;Eg‘:II)O
Umlido SECO Cépsula Agua < SECO
— ar l gr | kg/m3 o gr | ar | ar gr I gr | % % kg/cm3®
e €555 4145 | 2064|126 |53,%3¢4]54,26]{9.30 | 3,06 (4496 68 |19372
29 |B840 auzoﬂg_j;@ 96 |46.53|43.64{1600 | 2,92 |33,64 8¢ 1960
3¢ |91go |ybBo 2254|106 14330140201 1(4,61|%:10 126,59 10,8 | 2034
4° 9160|4630 | 2240|123 |4H295 39‘04| 3,80 393 292 134 |1938
59 18890 |y5p0 |2163 | 32 |4943|44,40/9,30 |533 |34 60 753 1839
CURVA DE COMPACTAGCAO -
282! F N.0 DE CAMADAS
=
H L S
____i. : H
2400 T ® N.oDEGOLPES
: H B POR CAMADA
H 1
= : S 50
! -
2000 i o
I -
1 z
H w
50 < RESULTADOS
= £ <
Jaco B w
a DENS. MAXIMA
<
sam E
50 1 A 2 ng!ma
T w
i [=]
1800 153
P ; H UMID. OTiMA
145 e
s 1 ;
6 % © 9 /ogpdk pE udipane ‘5 .

0
o
3
a8
d
2
«
R
=l
)
Lt
o
g
5
E
>
2
o
-
s
s
]
of
s
o
=
g
a
E
3
=
e
~
a
'l
s
o
o
o
(]
=
P
°
g
3
]
(]
8
(2]
‘o
:
]
L.
g
o
[=]
(]
3
E
o
@
o
b
o
s
a
(2]
-
@
~
o
b
Q
-3
o
o
g
o
]
c
3
E
>
-4
]
s
]
®
«©
s
]
=
[
8
E
8

E 4-008



ENSAIO DO “INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA'’
RODOVIA Pp-0D82 TRECHO PiLOGEs-RRE: €
PROCEDENCIAJIAZIDA DEC\s\WWA €/ 23 % De ARc/A

REG, N.°

LOCALIZACAO (Estaca ou furo)

ESTACH 555

FPROFUNDIDADE (cm) NATUREZA_FASe 4
INICIO TERMINO OPERADOR
CALCULO VISTO
UMIDADE HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM MOLDE N.° 18
Cdpsula N.° Pl a8 Med
€so do Molde Z
Péso Bruto Umido 4430
Péso Bruto Séco VOlumeS do Molde 20 81
Péso da Capsula N.o de Camadas 5
Paso da Agua Golpes/Camada 50
Péso do Solo Séco Péso do S ¢
so do Soquete
Umidade — 9, = = %4 86
Espessura do Disco 1
Umidade Média - %, Espacador Q Y2
DADOS DA COMPACTACAO CALCULO DA AGUA puings
Densidade Maxima - kg/ m3 Péso do Solo | Umido N.
Passado na 4¢ pre
Umidade Otima - 9, | Penetta v d Séco
Umidade Higroscopica - % l "é"n‘i"pii‘i?f.“ e Constante
Diferenca de Umidade - o/o l AGUA A JUNTAR k=0.184
ENSAIO DE PENETRACAO EXPANSAO
Tamire Penetragdo I.el;:rs Pressdo — kg cm 2 Datas Le.ldt:ra Diterenca Ex’pﬁz,n-
min. Pol, m m | Extensdmetro Denterm. Corrlg. Padréc 0/0 Dia Hora o_e:,.:e,:t: =i i = -mm-
30s2g | 0,025 | 0,63 & & 2. 08 0:00
i | ooso| 107 | 49 5,3 09 0,06
2 | o, 9,54 ? (@, 12,9 o | 4 Bul‘l jo 0,09
4 | o2 | s | 185 34,0 s (32,4 112 0,09 0,09 .08
6 | 03 162 | D05 56,1 123
8 04 |08 llo?.zv T 9 181
0 0,5 12,70 509’ 9 3, 6 182
Moldagem
de
Veriflcagio T A A R HT ﬁ HHH & EEEE H :
—_— R HEHH i HH ~:— EH % muis
Péso Bruto Umide TR T HT : HHT E 2ui 0
a H T : *l i -; i 1 i 1”’1" ?7 %’*}' i _%E A i % HH
—_— A i ; aar 3Ead: Siamen s Raie T 1 H
Ee Uik HEEH A R A E 3 HET A
g * - H ]
Dansldade Umida
kg/m3
g/m ﬂé
Densidade Séca --‘Z.’ 7
50 H
= F
kg/m3 I 1
I/ H
Observagdes: ,?: {
119} H
w H;
e _TF
-5

g apiagrasEaians

8 4 10

Penetracio em mm

hia brasileira de pavimentagdo c.g.c 10.787.349 inscricio 100 005.683 praga do carmo 30 edif. igarassu s/ 902 e 905 fones 245967 ¢ 245932 recife companhia brasilelra de pavimentagdo c,g.c. 10,787,349 1oo 005.6B3

o
-
o
:

compan

ALTURR
no

noL ve
11855



LNOAIU DU TINDIUE DE SUPUORTE CALIFORNIA'
REG, N.° RODOVIA Eb-—Qg} TRECHO E'H_QNES -ARc B,
PROCEDENCIA Jaz21DA Decis\wn Cow 237 DE QRE A
LOCALIZAGCAO (Estaca ou furc) _€ES7AcA 3445

PROFUNDIDADE (cm) NATUREZA COBRAPA
INICIO TERMINO OPERADOR 524, 2
CALCULO VISTO g
g
UMIDADE HIGROSCOPICA | DE MOLDAGEM MOLDE N.° 3 %_
Capsula N.° § ik
Péso do Molde L4spo. | & PO
Péso Bruto Umido 2 woLvc
Péso Bruto Séco Volumes do Molde 2076 § i
Péso da Capsula N.o de Camadas 5 .g
Péso da Agua Golpes/Camada 45 O é
Péso do Solo Séco Péso do S : =
éso do Soquete
Umidade — 9, : b : 45 36 2
Espessura do Disco 1 -
Umidade Média - %, Espacador 2 W3 -
DADOS DA COMPACTAGAO CALCULO DA AGUA g M
Densidade Méaxima - kg/ m3 Péso do Solo | Umido N £
Passado na 2@ e1P 5
Umidade Otima - 9, ! Fengiva N~ d | gago e
regu 2
Umidade Higrosciopica - %, | G Constante S
Diferenca de Umidade - /o | AGUA A JUNTAR k=0,184 é
@
ENSAIC DE PENETRAGCAO EXPANSAO E
o
TaiE Penetragéo Lug:ra Pressio — kg cm 2 Datas Lel;:ra Diferenga Ex:;:_ §
min Pol, mm Extensdmetro Denterm. Corrlg. Padréo 0/0 Dia Hera lJ.e::e;t: =mm- .mm- £
2
30s2g | 0,025 | 0,63 85 15,4 [21%) 0.0 0 8
w
1 | o080 | 127 | 19D 34,9 09 0 .09 o
L]
» los | ams | 354 65,1 w | 930 |JO0 | |0, 4] g
4 0,2 so8 | & 93 /09 1 ws 1039 (14 D, jJ o0J1 l|loog E
6 |oa | 762 | T6¥ J40.5 133 74 ﬁ
o
e | os |wis | B92 164, 4 6! f
5
o |os | ! 98¢ 184, 182 °
Mntd:egam 2
Verificasse R : e 5
Péso Bruto Umido hienying l 542 j} HHH Hli——rﬁi fessifees ‘ﬁgi hi ir Hhiiii if HH ;
A DS B = ™ an 8,0 T T
o | |EEEE——— i s g
Péso Umido 7 2
8
(4]
g » 8
Dansidade Umida S
-1
kg/m3 o ;4
;
Densidade Séca < £
B; 2
Ly ]
kg/m3 ] ;j
~
Observagdes : KO: .°_
w e
2 3
o e
=¥
:
E
H
a
3
2
s
g
o
-
.gE-l oo7
; 1 : ’ : Sl i = g

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11

Penetracdo em mm




ENSAIO DO “INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA'’
REG, N.° RODOVIA PhH- 0F7? TRECHO _PILOESL-AREIN

PROCEDENCIA_JQ2iDA Ddecisivh ¢/ 237% DE AREIA

LOCALIZACAO (Estaca ou furo) EsThch 3455
PROFUNDIDADE (cm) NATUREZA___ BASLE p

INICIO_8 m \D&\_mb TERMINO H%NQNNM ) OUmEPDOIr@I

CALCULO VISTO

COBRAPA

UMIDADE HIGROSCOPICA | DE MOLDAGEM

MOLDE N.°

6

Cédpsula N.°

Péso do Molde

44 10

Péso Bruto Umido

Péso Bruto Séco Volumes do Molde L0 %-\
Péso da Capsula N.o de Camadas g
Péso da Agua Golpes/Camada 50
Péso do Solo Séco

Péso do Soquete 45 3¢
Umidade — 9, -

Espessura do Disco 4
Umidade Média -9, Espacador & ¥4
DADOS DA COMPACTACAO CALCULO DA AGUA okl
Densidade Maxima - kg/ m3 _ Péso do Solo | Umido N.

Passado na 20 pTe

Umidade Otima - 9, _ Peneira N.° 4 Séco
Umidade Higroscépica - 9, v vmnozuaunnuﬂm:ﬁu mo,_% Constante
Diferenca de Umidade - /o _ AGUA A JUNTAR K=0,1 @h—

ENSAIC DE PENETRACAO

EXPANSADO

Fomph Penetracdo rn_.”“qw Pressdo — kg cm 2 Datas _.m._n-m:_.n Diferénca mﬂﬁﬂ:-
min. Pol, m m Extensdmetro Denterm, Corrlg. Padréo c\o Dia Hora o.w”m_”»“ =mme. .mm-
30829 | 0,025 | 0,63 90 12,9 o8 0,00
i | o080 127 {115 24,4 09 Dum
2 |og |a25e | 485 34,0 0 | 486 |10 g, 19
¢ Loz [s0n |33 1534 ws (54,6 | 14 0,79 (079 |4
6 |03 7,62 D 03 9 N__ 1 133 12
e | 0s |ww 460 8 b_m 181
] 0,5 12,70 50 m @ w_. n_ 182
Maoldagem
de ' 6 1 13 e ' 1 1 L
R i
Pésa Bruto Umide T 1 T t T e H H HHE S
= EHHHH 2 S8EE s vesmEBEEsmaa: &8 - s ERE 5
[ T K ! e ..nr = SHAT mman
g i iH535 baUa 49 gan
; A H uwm i
Péso Umido H-
a R
Dansldade Umida
kg/m3 o
g
Densidade Séca =
bo
S
kg/m3 _
Observagdes: .m
)]
w)
(23]
o
[<¥

Penetracdo em mm

4 . 3 4 5 € 1 B8 ¥ 10 11

ALTVUILA
DO
noLove

1 £55

hia braslielra de pavimentagao c.g.c 10.787.349 Inscricio 100 005.683 praga do carmo 30 edif. igarassu s/ 902 e 905 fones 245967 e 245932 recife companhia brasilelra de pavimentagéo c,g.c. 10.787,349 100 005.683
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