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R E L A TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 HI  0 

03J ETI V0;  

Oc t e r mos  e x p e r i e n c i a s  da  v i d a  p r a t i c a  na  nos s a  f u t u r a  

p r o
e

i s s a o .  I s s o d a v i d o a  s o t e r mo s  c o n h e c i me n t o da  p a r t e  t e o r i c a  na s  nos s a s  

a u l a s ,  

At r a v e s  do e s t a g i o a d q u i r i n o s  c o n h e c i me n t a s  de  como d i r i  

g i r ,  r i s c a l i z a r  uma  o b r a ,  do r e l a c i o n a ms n t o c on o p s r a r i o s ,  qua  s e r a o de  

g r a n d e  i mp o r t a n c i a  p o s t e r i o r ma n t e  na  nos s a  p r o f i s s a o .  

I NTRf l DLi Cf l Q;  

SI TUAQAO DA RDDGVI A:  

A Ro d o v i a  s i t u a - s e  na  z ona  f i s i o g r a f i c a  da  b r s j o p c r a i b a  

no,  i n t e r l i g a n d o a s  c i d a d e s  ds  p i l o e s  s  Ar o i a .  

RRI NCI PAI S CARACTERf STI CAS DA RODOVI A:  

EXTENSf l Q;  

0 r e f e r i d o t r o c h o a p r s s e n t a  uma e x t e n s a o t o t a l  de  19. 754 

Km.  

OARACTERf STI CAS SEQMETRI CAS:  

Ol a s s e  da  r o d o v i a  

Re g i a o 

Ve l o c i d a d e  Di r e t r i z  

Ra i o Mi n i ma  

Rampa  Ma xi ma  

Ma i o r  Ex t e n s a o em r a mpa  maxi ma  

Ex t e n s a o t o t a l  em r a mpa  ma xi ma  

La r g u r a  da  p l a t a f o r ma . . . . . . . . .  

Cl a s s e  I I I  do D. N. E. R.  

Mont a nhos a  

30 km/ h 

40 , 03 m .  

l l
c /

o 

500m 

1. 160zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " v w 

8. 80m At e r r o -  10, 80 m Co r t e  



0 2 .  

F a i x a s  de  t r a f e g o 

La r g u r a  do a c o s t a ms n t o . ,  

La r g u r a  da  s a r j e t a  de  pe  de  c o r t e  

CARACTERt STI CAS DO PAVI MENTO;  

REVE5TI MENTQ:  

Tr a t a me n t o s u p e r f i c i a l  d u p l o na s  f a i x a s  de  t r a f e g o a  s i m 

o l e s  nos  a c o s t a me n t o ,  

BASE:  

Mi s t u r a  de  s o l o n a t u r a l  com a r e i a  

5U3- BASE;  

So l o n a t u r a l  de  j a z i d a ,  g r a n u l a r ,  e s t a b i l i z a d o me c a n i c a -

me nt e .  

TERRAPLENAGEM 

Ap r e s e n t a u -  ur n c o n s i d e r a v e l  movi me nt o de  t e r r a ,  em r a c e  

da s  c a r a c t e r i s t i c a s  t o p o g r a f i c a s  da  r e g i a o ,  

03RAS D' ARTE:  

I n c l u i  a pe na s  o b r a s  d ' a r t e  de  pe que no p o r t e  ( Bu e i r o s )  

0 s  b u e i r o s  s a o de  t u b o s  de  c o n c r e t o e  de  p l a c a de  c o n c r e  

t o a r ma do,  com r u n d a g a o ,  e l e v a c o e s  e  a l a s  em c o n c r e t o c i c l o p i c o .  

GE0L0GI A;  

0 t r e c h o a t r a v e s s a uma  a r e a  g e o l o g i c a me n t e  c a r a c t e r i z a d a  

p p r  dua s  u n i d a d e s  l i t o l o g i c a s  d i s t i n t a s ,  o c r i s t a l i n o e  o s s d i me n t o .  

Dua s ,  com 3, 30m c a da  

1. 10m 

1. 50m 



As  r o c h a s  c r i s t a l i n a s ,  r e p r e s a n t a n d o •  p r e - c a mb r i a n o c a -

br em t o d a a  a r e a  com e x c s c a o r i os  d e p o s i t o s  F l u v i a i s  que  c o n s t i t u a m o s  s e d i -

me nt os  a l u v i o n a r e s .  

As  r o c h a s  s e d i me n t a r e s  c o r r e s p o n d a m a os  d o p o s i t o s  P l u v i -

a i s  qua  s e  e s p a l h a n p e l o s  v a l a s  dos  r i o s  e x i s t e n t a s  na  a r e a .  

RELEVG 

Em g a r a l ,  v e r i F i c a - s e  uma  ma i o r  f r e q u e n c i a  de  e n c o s t a s  '  

i n g r a me s  na s  z ona s  c o . n s t i t u i d a s  p o r  r o c h a s  c r i s t a l i n a s  i n t s mp c r i z a d a s .  

A a r e a  a p r e s a n t a - s o e x t r e ma me n t e  a c i d a n t a d a ,  c o n ~ i g u r a n -

do_s e  o r e l e v o r s p l e t o da  v a l e s ,  a n c o s t a s  a b r u p t a s  a  mo r r o s  a s c a r p a d o s .  

HI 330GRAPTA 

A r s d a  h i d r o g r a f i c a da  a r e a  e  b a s i c a me n t e  c o n t r o l a d a p s -

l a s  b a c i a s  de  d o i s  r i o s ,  os  q u a i s  ^or a m u t i l i z a d o s  como Fo n t e s  d' a gua  p a r a  

os  t r a b a l h o s  de  p a v i me n t a g a o ,  

* OBSERVAĈ . G:  

Em v i r t u d e da  g e o l o g i a  na  a r e a ,  r o a l i z o u - s a os  s e g u i n t a s  

s a r v i c o s :  

-  Todos  os  c a r t a s  t i v a r a m a s  s ua s  v a l a t a s  d s  p r o t a c a o r a v e s t i d a s  p a r a  a v i  -

t a r  i n ^ i l t r a c a a nos  mes mos  e  p o s t e r i o r  e s c o r r e g a ms n t o de  t a l u d s s ,  em
 p

a c a  

do c a r a t e r  a x p a n s i v o dos  s o l o s  da  r e g i a o .  

-  Os  t a l u d a s  de  a t e r r o
 p

o r a m p r o t e g i d o s  com o p l a n t i o da  s a n d a l o p a r a  s v i t a r  

e r o s o e s  p r e j u d i c i a i s ,  a  s ua  a s t a b i l i d a d e .  

-  Nos  c a r t e s  e x e c u t a d o s  em r o c h a s  do g r u p o Ca i c o ,
 p

o r a m
 p

e i t o s  d r s n o s  p r o -

p

u n d o s .  Qnde  pr s domi na m r o c h a s  do g r u p o s s r i d o ° or a m t amber n e x e c u t a d o s
 1 

d r e n o s  p r o ~u n d o s ,  p o i s  a s t a s  r o c h a s  a p r e s e n t a m boa  c a p a c i d a d a de  a r ma z e na  

me nt o ,  a l i a d a a  uma.  t r a n s mi s s i v i d a d e  r e g u l a r  a  p o r o s i d a d a  a n t r a  5 a  10*' .  



Tf JTOGRAFTA 0 4 .  

LCCACA' O:  

Na  r o d o v i a  F o i  s Pe t u a d a  uma  e x p l o r a c a o l o c a d a  ds  t o d o •  

t r e c h o ,  i n c l u s i v e ds  ur n a c s s s o ,  a  de  uma  i n t e r s e c a o com uma  a u t r a  r o d o v i a .  

0 e i x o l o c a d o F o i  p i q u e t e a d o de  20 om 20 me t r o s  e  a  i n -

t s r v a l e s  ma i s  c u r t o s  qua ndo n e c e s s a r i o ,  a s s i n a l a n d o a s s i m os  p o n t e s  n o t a v e -

i s  da s  c u r v a s  t a i s  como:  Pc ,  P t ,  Ts  e  S t ,  s  t amber n os  a c i d e n t a s  t o p o g r a ~ i  -

c o s ,  ma r ge ns  e  l s i t o s  ds  c u r s o s  d ' a gua ,  e n c o n t r c  ds  o b r a s  e  ds r na i s  p o n t e s  '  

i n d i s p s n s a v e i s  a  uma  boa  d e f i n i g a o do e i x o .  

Na s c u r v a s  de  r a i o s  i n " e r i a r e s  a  440m o e s t a q u e a me n t o '  

- o i  e f a t u a d o ,  d s l D em 10 me t r o s .  Ao l a d o ds  c a da  p i q u e t e ,  . ' "' oi  Fi x a d a  uma  a s  

t a c a  t s s t e mu n h a  c o n t s n d c  o numor o da  s s t a c a  i n t e i r a ou f r a p a o e o r r e s p o n d s n -

t e a o r s s p e c t i v o p i q u e t s ,  Nos  p o n t e s  n c t a v s i s  da s  c u r v a s  e  p i o ,  Por am f i x a -

dos  - o r a  da  Pa i x a  da  c o n s t r u c a o ,  ma r c os  ds  c o n c r e t o de  a ma r r a c a c ,  

0 p r o c e s s o a d c t a d o na  l o c a c a o da s  c u r v a s  F o i  c  da s  r i s " l e  

x o s s  s o b r e  a s  t a n g e n t e s ,  A l o c a c a o p a r t i u da  s s t a c a  0 [ z e r o ] ,  a t e  a t i n g i r  a  

e s t a c a  979+10.  

NI VELAT/ ENTO E CQNTSANl ^ELAMENTO;  

Todos  os  p i q u e t e s  do e i x o l o c a d o " or a m n i v e l a r i o s  geoms  -

t r i c a ms n t e .  Pa r a  c a da  q u i l o me t r o n i v e l a d o ,  F o i  e - e t u a d o ur n c o n t r a  n i v e l a me n 

t o .  

0 n i v ^ l a me n t o f o i  e
p

e t u a d o a  p a r t i r  de  ur nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "RN ,  c u j a  c o 

t o e  i g u a l  a  500m.  

A c a da  500 m e  For a  da  Pa i x a  da  c o n s t r u c a o " or a m ~ i x a d a s  

r s " e r s n c i a s  de  n i v e l  s  "P. Ns"  ,  i mp l a n t a d o s  em ma r c os  de  c o n c r e t o .  

Em c a da  p i q u e t e  do e i x o l o c a d o ,  ~or a m l e v a n t a d a s  s e c De s * 

t r a n s v s r s a i s  cor n c o mp r i me n t o mi n i mo de  30m,  p a r a  c a da  l a d o do e i x o .  



LEVANTAMENTO PLANI Mi f RI GO 05 

F o i  e Pe t ua do •  l e v a n t a me n t o p l a n i me t r i c o da  Pa i x a  ds  d o -

mi n i p c ompr e e r i de ndo uma  mar gem mi n i ma de  30m,  p a r a  c a da  l a d o do e i x o l o c a d o „  

Por am l e v a n t a d o s  os  l i mi t s s  da s  p r o p r i e d a d e s  a s  c e r c a s  d i v i s o r i a ,  p o n t e s ,
 1 

c o n s t r u c o s s  e x i s t e n t e s  e  de ma i s  e l e me n t o s  de  i mp o r t a n c i a  a o p r o j e t o de  de s a  

p r o p r i a c a o .  

ESTUDOB DE OBRAS;  

As  o b r a s  d ' a r t e  e x i s t e n t e s  na  a n t i g o r o d o v i a  Por am,  I s  -

v a n t a d a s  em p l a n t a  e  p e r f i l  o b t s n d o - s s  a s s i m,  o s  e l e me n t o s  n e c e s s a r i o s  a  

ur n c a d a s t r a me n t o da s  mes mas ,  

De v i d o a  p o s s i b i l i d - a d e d s  a mp l i a c a o ,  mo d i Fi c a c a o ou p r o -

j e t o de  uma  o u t r a  o b r a ,  Por am s Pe t u a d o s  nos  l o c a l s  da s  o b r a s  e x i s t e n t e s  l e -

v a n t a me n t o s  de  s e c o s s  t r a n s v e r s a l s  do t a l v e g u e ,  a  mo n t a n t e  e  a  j u s a n t s ,  l o — 

c a c a o e  n i v e l a me n t o do e i x o do c u r s o d' a gua  s  p o r  i n f o r ma g o e s  o b t i d a s  a  ma-

x i ma  e n c h e n t e .  

Nos  l o c a i s  d a s  o b r a s  nova s ;  coma  e s t a s  s a o de  pe que no '  

p o r t e ,  p r e o c s d e u - s e  a  ma r c a ga o do e i x o na  me l h o r  l o c a l i z a c a o ,  s s u s s t a q u e a -

me nt o e  n i v e l a me n t o ,  

ACESSO:  

No a c e s s o Po i  l e v a n t a d a uma  e x t e n s a o ds  350m,  com s e goe s  

t r a n s v e r s a l s  de  50m p a r a  c a d a  l a d o do e i x o .  

I NTERSECAO;  

Na  i n t e r s e g a o com uma  o u t r a  r o d o v i a ,  p r o c e d e u - s e  uma  e x -

p l o r a c a o p a r t i n d o da  s s t a c a  971+18, 54,  a t e  a t i n g i r  o e i x o da  c i t a d a  r o d o v i a ,  

onde  Por am l e v a n t a d o s  500m a o l o n g o da  p a v i me n t a c a o com s s g o e s  de  100m p a -

r a c a da  l a d o .  



I NSTRUMENTOS UTI LI ZADOS:  • 6 .  

A l e c a g a o ^ o i  e f e t u a d a com t e o d o l i t o s  r e p e t i d o r e s  com '  

p r s c i s a o mi n i ma  a n g u l a r  de  20" .  

G n i v e l a me n t o do a i x ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA G s e c o a s  t r a n s v a r s a i s  f o i  a ^ e t u a d c  

g e o me t r i c a me n t e  a t r a v s s  da  n i v a i s  da  l u n a t a s  a  mi r a s  c e r . t i ma t r i c a s .  

As  ma d i d a s  Por am
 p

e i t a s  p a r  p r o c s s s o d i r s t o ,  u t i l i z a n d o -

s e  da  t r e n s s  da  a go i n d e " o r ma v a l .  

}. £ COLETA |  UTI LI ZACKO GGS DAGG3;  

Gs  a l a ms n t o s  r e s u l t a n t e s  dos  t r a b a l h o s  da  campo
 p

o r a m r a u 

n i d o s  am c a d e r n e t a s  s s p a r a d a s  a  nums r a da s  p a r a  os  d i v s r s o s  t i p o s  da  s e r v i  -

gos  coma;  l o c a c a o ,  n i v e l a me n t o ,  c o n t r a n i v e l a ms n t o ,  l e v a n t a me n t o p l a n i me t r i -

c o ,  s a g c a s  t r a n s v e r s a l s ,  a s t u d o s  da  o b r a s  a  a ma r r a g o e s  de  ma r c os  e  RN,  t o -

da s  Por am c a l c u l a d a s  a  r a v i s t a s ,  e  Por am p o s t s r i o r me n t e  u s a da s  nos  da s e nhos .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

$. 0 GE0TE0MI A;  

-  S u b l s i t o 

-  J a z i d a s  

-  Emp r e s t i n e s  

-  Ar a i a i s  

-  P a d r a i r a s  

£>•  J  3UGLEI TG:  

Nos  t r a c h o s  am c a r t a  f o r a m r e a l i z a d a s  s onda gs ns  a  pa  a  p i  

c a r a t a ,  a ° a s t a da s  l o n g i t u d i n a l ms n t e  de  l OGm,  a t e  a  p r o
c

u n d i d a d s  de  1m,  a b a i -

xo do g r e i d e  ou a t e  a  s u p e r ^ i c i e  da  r o c h a .  

Dos
 p

u r o s ,  da  s onda ga ns  am c a da  camada  d i s t i n t a do p e r ^ i l  dos  s o l o s ,
 p

o r a m •  

c o l h i d a s  a mo s t r a s ,  a  ~or a m " e i t o s  o s  s a g u i n t a s  a n s a i o s ;  

-  Em t o d o s  c s
 p

u r o s ;  Gr a n u l o ms t r i a  p a r  p e n e i r a me n t e ,  i n d i c e s
 p

i s i c o s .  

-  Em f u r o s  a l t e r n a d o s :  Gr a n u l o me t r i a  p o r  p e n a i r a me n t o 



07.  

i n d i c e s  F i s i c o s  

Compac  : agao 

C. 3. R.  

J AZI DAS 

Ao l o n g o do t r e c h o f o r a m l o c a l i z a d a s  e  e s t u d a d a s  9 ( n a v e )  

o c o r r e n c i a s  de  s o l o s ,  de nomi na da s  j a z i d a s ,  d e s t i n a d a s  a  Po r n e c e r  os  ma t e  -

r i a i s  t e r r o s o s  p a r a  c o n s t r u c a o da s  c a ma da s  g r a n u l a d a s  do p a v i me n t o e  da s  c a  

madas  f i n a i s  da  t e r r a p l e n a g e m,  

0 e s t u d o d s s t a s  j a z i d a s  c o n s i s t i u no l a n g a me n t o de  uma  "  

ma l ha  de  30m de  l a d o ,  d e n t r o dos  l i mi t e s  da  o c o r r s n c i a ,  Pa z s ndo- s e  em c a d a '  

v e r t i c s  da  ma l h a ,  Pu r os  de  s onda gs m com p r o f u n d i d a d e  l i mi t a d a  p e l a  n a t u r e z a  

dos  s o l o s ,  De  c a da  h o r i z o n t e  d i s t i n t o ds  Pur o de  s onda gs m Por am c o l h i d a s  a -

mo s t r a s  do s o l o .  

Pa r a  c a da  Pur o ,  Por am r e a l i z a d o s  e n s a i o s  de  " Gr a nul oma -

t r i a p o r  p e n e i r a me n t o e  i n d i c e s  f i s i c o s " ,  e  p a r a  f t i r o s  a l t e r n a d o s  a l e m d e s -

t e s  e n s a i o s  Por am e x e c u t a d o s  e n s a i o s  de  " Compa c t a ga o e  C. S. R. "  

Das  o c o r r e n c i a s  e s t u d a d a s  7 ( s e t e )  Por am de  t o p o - s o i l  a r  

g i l o s o ,  e  2 ( d u a s )  de  s o l o l a t e r ! t i c o ,  t o d a s  a p r e s e n t a n d o c a r a c t e r i s t i c a s
 1 

s a t i s P a t o r i a s  p a r a  s e u e mpr e go na  c a ma da  de  s ub- ba s e .  

Pa r a  camada  de  ba s e  f o i  u t i l i z a d o uma  mi s t u r a de  s o l o l a  

t e r i t i c o em 73$ com a r e i a  emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 27Jo,  a f i m de  me l h o r a r  a s  c a r a c t e r i s t i c a s  f i s i -

c a s  s  a u me n t a r  os  v a l o r e s  do "C. B. R, ",  da ndo r s s u l t a d o s  s a t i s r a t o r i o s ,  

EMPRgSTI MOS:  

Ao l o n g o do t r e c h o Por am l o c a l i z a d o s  3 ( t r S s ]  e mp r e s t i  -

mos ,  o a r a  ma t e r i a l s  s e l e c i o n a d o s ,  d e s t i n a d o s  a  u l t i ma camada  da  t e r r a p l e n a -

gem.  

Os  r e s u l t a d o s  dos  e n s a i o s  r e a l i z a d o s ,  p s r mi t i r a m v e r i f i -



0 8 .  

c a r  a  a de qua c a o do us o d o s  s o l o s  d o s  e mp r s s t i mo s  e s t u d a d o s .  

AREI AI 5 

For a m p s s q u i s a d o s  a r s i a i s  ao l o n g o do t r e c h o s o c o n s e g u i n 

do d e t e c t a r  dua s  o c o r r e n c i a s  f a v o r a v e i s  a  u t i l i z a g a o ,  

For a m e f e t u a d o s  Pu r os  de  s onda ge m a o l o n g o d a s  o c o r r e n -

c i a i s  de  t a l  modo a  c a r a c t e r i z a r  a  a r e a  e s t u d a d a .  Com os  ma t e r i a l s  c o l e t a  -

dos  Por am e x e c u t a d o s  os  s e g u i n t e s  e n s a i o s :  

-  Gr a n u l o ma t r i a  p o r  p e n e i r a me n t o e  e q u i v a l e n t e  ds  a r e i a  com a s  a mo s t r a s  de  

t o d o s  os  f a r os » 

-  Te a r  de  ma t e r i a  o r g a n i c a  com a s  a mo s t r a s  c o l h i d a s  em
 p

u r o s  a l t e r n a d o s .  

PEDREI RAS:  

For a m e s t u d a d a s  ao l o n g o do t r e c h o dua s  p e d r e i r a s ,  De  c a  

da uma  da s  o c o r r e n c i a s  ds  ma t e r i a l s  p e t r e o s ,  Por a m r e t i r a d a s  a mo s t r a s  r e p r e  

s e n t a t i v a s  com a s  g u a i s  Por am e f e t u a d o s  os  s e g u i n t e s  e n s a i o s :  

-  Ab r a s a o Los  An g e l e s  

-  Ad s s i v i d a d s  

OBRAS DE DRENAGEM;  

-  S a r j e t a s  

-  Va l e t a s  de  p r o t e g a o ( c o r t e e  a t e r r o )  

-  Dr e n o s  s u b t e r r a n s o s  

SARJ ETAS;  

Di ms n s i o n a me n t o da s  pe que na s  o b r a s  de  dr e na ge m:  

Fi r - J ALI DADE:  

— Di s c i p l i n a r  o e s c oa ms nt o s u p e r f i c i a l  
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-  Es t e b s l s c e r  c r i t s r i o s  p a r a  a  s mpr s go da s  d i v s r s a s  s e c o e s  t i p o e s c o l h i d a  

-  De t e r mi n a r  •  c o mp r i me n t o c r i t i c o a p a r t i r  do q u a l  e  n e c e s s a r i o •  r e v s s t i  -

me nt o da  s a r j s t a ,  p a r a  e l i mi n a r  a s  r i s c o s  de  e r o s a o .  

-  Or e n a r  a s  c a ma da s  a g wl f e r a s  de  s u b - s o l o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  Di e t e r mi n e r  o c o mp r i me n t o c r i t i c o de  t r a n s b o r d a me n t o p a r a  a s  s a r j e t a s  e  

v a l e t a s .  

" 0 d i me n s i o n a me n t o obe de c e u ao que  s e gue " :  

-  De t e r mi n a c a o p a r a  a s  c o n d i g o e s  l o c a l s  h i d r o l o g i a a s  e  t o p o g r a f i c a s ,  dos  ma  

t e r i a i s  e mpr e ga dos  na s  o b r a s  ds  dr e na ge m.  

-  Da t e r mi n a g a o dos  c r i t s r i o s  p a r a  s mpr e go da s  d i f s r e n t e s  s e goa s  t i p o d i s p o -

n i v e i S j  p a r a  a s  mes mas  c o n d i g o e s  a c i ma  r e f e r i d a s .  

-  Ca l c u l o s  p a r a  a s  s e c o e s  t i p o us a da s  da s  c a r a c t e r i s t i c a s  h i d r a u l i c a s  s  p a r  

t i c u l a r me n t e ,  da  c a p a c i d a d a  ma xi ma  de  c a d a  uma.  

-  Av a l i a g a o da  q u a n t i d a d e  ds  a gua  que  s o l i c i t a r a os  d i v e r s o s  c ompone nt e s  do 

s i s t e ma d s  dr e na ge m s u p e r f i c i a l .  

" Ds c l i v i d a d e s  mi n i ma s  l o n g i t u d i n a l s " .  

S a r j e t a  e  v a l s t o de  p r o t a g a o ,  

-  Re v e s t i d a  -  0, 2$ 

-  Em t e r r a  -  0, 5$.  

" VALETAS DE PRGTEQf l O [ CORTZ] " :  

Ds v i d o a  s i t u a c a o p a r t i c u l a r ,  do t r e c h o s e  e n c o n t r a r  numa  

r e g i a o onde  a s  s n c o s t a s  que  s e  i n c l i n a m p a r a  o l a d o da  e s t r a d a  a p r e s s n t a r e m-

s e  mu i t o f o r t e s ,  a s  v a l e t a s  de  p r o t a g a o de  c o r t e  t i v e r a m s e ga o t i p o t r a p e z o i  

d a l ,  que  e  a  t r a d i c i o n a l  e  r e v e s t i d a  em a l v e n a r i a  de  p e d r a  r e j u n t a d a .  

" VALETAS DE PRQTECf l O ( ATERRO) '
1 

Es s a s  v a l e t a s  Por am c o n s t r u i d a s  s e mpr e  que  a  s i t u a g a o de  



10.  

e s c oa me nt o s u p e r f i c i a l  no ps  do a t e r r a  t e v e  t e n d s n c i a s  a  p r e j u d i c a - l o .  A 

s e ga o a d o t a d a  e  a  t r a p e z o i d a l  em t e r r a .  

DRENO 5U3TERRANE0:  

Pa r a  r e s l i z a c a o do d r e n o s u b t e r r a n e o ,  f o i  e x i g i d o o c onhe  

c i me n t o de  a l g u n s  e l e me n t o s  come:  

-  Ca r a c t e r i z a c a a  g r a n u l o me t r i c a  dos  s o l o s  c o n s t i t u i n t s s  nos  d i v e r s o s  h o r i z o n 

t e s  do s u b l s i t o dos  c o r t e s ,  a t e  uma  p r o Pu n d i d a d e  de  1, 50m 

-  Lo c a l i z a g a o de  l e n g o i s  f r e a t i c o s  e  f o n t e s  d ' a gua  nos  c a r t e s  

-  Ca r a c t e r i z a c a a  g r a n u l o me t r i c a  de  a r e i a i s  que  Por am us a dos  nos  d r e n o s .  

OBJ  ETTA/ 0 PRI NCI PAL DA 0 REN AG EM SUTERRANEA;  

E v i t a r  que  o ma nt o pouc o e s p e s s o do s o l o ,  s e j a  s a t u r a d o * 

a t i n g i n d o a s  c a ma da s  do p a v i me n t o ,  d u r a n t e  o p e r i o d o c h u v o s o ,  p a i s  a s  a gua s  

que s e  i n f i l t r a m na s  c a ma da s  s u p e r P i c i a i s  p e r me a v e i s  t s nde m a  e s c o a r  p e l s
 1 

s u p e r f I c i e  pouc o p r o f u n d a e  i mp e r n e a v e l  da  r o c h a ,  

F o i  e mpr e ga do o t u b a  p o r o s o ds  c o n c r e t o de  c i me n t o p o r t  

l a n d ,  como ma t e r i a l  de  e n c h i r n e n t o da  v a l a  Po i  empegado a r e i a  c u j a  g r a n u l o me  

t r i a  t e v e que  a t e n d e r  a s  e s pe c i f i c a c oe s . » 

PAVI r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/iENTACSQ: 

REVEGTI MENTO:  

Em t o d o o t r e c h o £ § i  a d o t a d o p a r a  r e v c s t i me n t o da  p i s t a "  

de  r o l a me n t s ,  c  t r a t a me n t o s u p e r f i c i a l  d u p l o com e s p e s s u r a  de  2, 5cm e  p a r a
1 

os  a c o s t a me n t o s j  o t r a t a me n t o s u p e r f i c i a l  s i mp l e s .  

3ASE:  

A camada  de  b a s s  f c i  e x s c u t a d a  me c a n i c a me n t e  em uma  mi s -

7 



1 1 

t u r a  de  s o l o l a t e r i t i c o smzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 73f a com a r e i a  em 2 7 % Es t a  c a ma da  f o i  e x e c u t a d a  

em t o d a  l a r g u r a  da  p l a t a f o r ma com e s p e s s u r a  de  20c m.  

A s o l u g a o i n d i c a d a  p a r a  ba s e ,  com a  mi s t u r a  d s  s o l o - a r s i a  

b j u s t i f i c a d a  p e l a  e s c a s s e z  ds  ma t e r i a l s  g r a n u l a r e s  que  s a t i s f i z e s s e m a s  e x i  

g e n c i a s  i mp o s t a s  p e l a  e s p e c i f i c a g o e s  do D. N. E. R.  

SU3- 3ASE;  

A camada  ds  s ub- ba s e  f o i  e x e c u t a d a  p o r  e s t a b i l i z a g a o ms -

c a n i c a  dos  s o l o s  n a t u r a l s  p r o v ^ n i e n t e s  da s  j a z i d a s ,  

Es t a  camada  f o i  e x e c u t a d a  em t o d a  a  l a r g u r a  da  p l a t a f o r -

ma,  com e s p e s s u r a  de  20c m,  Em t o d a  a  e x t e n s a o do t r e c h o a  s ub - ba s s  f o i  e x e -

c u t a d a  com s o l o s  n a t u r a i s  s em mi s t u r a ,  a p s s a r  da  e s c a s s e z  de  ma t e r i a l s ,  e s -

t a  s o l u g a o " o i  a  ma i s  e c o n o mi c s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SUBLETzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATO: 

Houvs  n s c e s s i d a d e  de  i mp a r  t a r  ma t e r i a l s ,  e s t a  r e g u l a r i z a  

ga o do s u b l e i t o f o i  e x e c u t a d a  com ma t e r i a l s  de  c a r a c t e r i s t i c a s  s u p e r l o r e s  a s  

s ua s  ( d c  s u b l e i t o )  

ACOSTAMENTQ 

0 s  a c o s t a ms n t o "  f o r a m e x e c u t a d o s  s i mu l t a n e a me n t e  com a  c a  

mada  de  ba s e .  

ApoS a  i mp r i ma g a o f a i t a ,  em t o d a  a  l a r g u r a  da  p l a t a f o r ma ,  

o a c o s t a me n t o f o i  r e v e s t i d a  com t r a t a me n t o s u p e r f i c i a l  s i mp l e s .  

0I MENSI 0MAMEMT0 OAS SOLUQAd AD0TA0AS 

MIzTODO Ei vi PREGADO:  

No d i me n s i a n a me n t o do p a v i r c s n t o ,  . " o i  s mpr s ga do o me t odo 

r  



1 ? zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

do DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. N. E. R.  

• s  e l e me n t o s  s  f o r mu l a g o e s  que  f o r a m c o n s i d e r a d o s  na  a  -

p l i c a c a o do me t odo Sao:  

1 -  Co g f i c j  e n f e s  e^r i mi ±ur _ai §.  

-  Tr a t a me n t o s u p e r f i c i a l  -  Kt  = 1, 20 

-  Ba s e  g r a n u l a r  -  Kb = 1, 00 

-  Sub- ba s e  -  Ks  = 0, 7?  

-  Re f o r c o do s u b l e i t o -  Rq. = 0 , 7 1 ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.  -  F a t o r  c l i ma t i c o r e g i o n a l  

F r  = 1, 00 

3 -  Va l o r  do C. B. R,  de  p r o j e t o na  a n a l i s e  d o s  r e s u l t a d o s  dos  e n s a i o s ,  

C. 3. R.  = % 

CALCULO DAS E5PES5URA3 

Rs v e s t i n s n t o — 2, 5 x 1, 20 = 3, 00cm 

Ba s e  -  20 x 1. 00 = 20, 0cm 

3ub- ba s n -  20 x 0, 77 = 15, 4 cm 

REV+8ASE+SU3- BASE = 35, 4cm.  

O G T E N Q A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAH 00 ES TAGI O;  

Es t a g i e  c o n c e d i d o p e l o d e o a r t a me n t o de  e s t r a o a s  e  r o d a g e n s  

( D. E. R.  Pb ) ,  a o r o v a d o p e l a  c o r d e n a d o r i a  d s  En g e n h a r i a  C i v i l  d e s t a  i n s t i t u i g a o 

de  En s i n o S u p e r i o r ,  no s i s  t e ni a de  Es t a g i o S u p e r v i s i o n a d o ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-



NGLUSf l O:  

No t o u - s e  d u r a n t e  •  p e r i o d o de  Es t a g i o que  mesmo com o * 

p r o j e t o p r o n t o ,  na o pode - s e  s e g u i - l o r i g o r o s a me n t e  ha ve n r i o ,  p o u c a s ^ ma i s ,  a l  

gumas  mo d i f i c a c o e s  p a r a  o bom a nda me nt o da  o b r a  em e x e c u c a o ,  I s s o d e v i d o a  

a l g u n s  i mp r e v i s t o s  t a i s  como:  p r e v i s a o da  e n t r e g a  do o b r a ,  da dos  ma l  c o l e t a  

dos  d u r a n t e  a  ^ a s s  de  p r o j e t o ,  Fa t o r e s  c l i ma t i c o s  da  r e g i a o s  a t e  mesmo da  

e c onomi a ,  mas  i s t o na o c ompr oma t e ndo a  o b r a ,  

No t o u - s c  t amber n que ,  s e ndo o s s t a g i a r i o ur n F i s c a l i z a d o r ,  

0 r e l a c i o n a me n t o nos s o como t amber n dos  e n g e n h e i r o s  com os  o p e r a r i o s  e  e n c a r  

r e g a d o s  de  campo da  Fi r r na  c o n s t r u t o r a ;  como t amber n do o r g a o P i s c a l i z a d o r  ds  

va  s e r  o me l h o r  p o s s l v e l ,  am v i r t u d e  d i s s o c o n t r i b u i n d o p a r a  uma  boa  p r o d u -

gao e  ur n bom t r a b a l h o ^ dSe s t a s  p e s s o a s ,  e  a t e  com a  a j u d a  d e l e s  Fi c a r mo s  ma i s  

a o p a r ,  Bos  s s r v i g o s ,  i s t o d e v i d o a os  s- eus  t e mpos  de  t r a b a l h o s  e  n a t u r a l me n 

t e com s ua s  s x p e r i e n c i a s  na o t e a r l e s s ,  mas  s i m p r a t i c a s .  

Com t u r i o i s s o e  ma i s  ur n pouc o o nos s o o b j e t i v o F o i  a l c a n 

ga do d s n t r o da  nos s a  F u t u r e  p r o f i s s a o ,  ga nha ndo ma i s  e x p e r i e n c i a  p r a  uma
 1 

p o s t e r i o r  v i d a  p r o f i s s i o n a l ,  

ANEXQ 

1 -  De s s nho ds  s e g o s s  t r a n s v e r s a l s ,  ( t r s s ) ,  com s ua s  r e s p e c t ! v a s  c o t a s  e  * 

a r e a s ,  

2 -  f . ' apa  de  c uba ga o r e r e r e n t e  a  v i n t e  e s t a c a s ,  t o d a s '  c a l c u l a d a s .  

3 -  En s a i o s  \ s i t o s  em l a b - o r a t o r i o .  
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D E N S I D A D E " I N SI TU zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REG.  N.e  

PROCEDENCI A ( Sub- Lei t o ou/  Jazi da)  

L OCAL I Z ACAO ( Est aca ou f uro) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 5 5 

PROF UNDI DADE ( Cm)  

I NI CI O TERMI NO 

CAL CUL O 

RODOVI A, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P b zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 0 6 >  T RECHO P\ v.  Q*<L5 -  R^ . ' R 

OPERADOR 

VI STO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 
COBRAPA 

I  

E S T A C A 3 ^ / 4 3 . 5 " J 3 5 6 3 & f c 

P O S f C A O 
O-E 

EI XO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAG \ X O : D E X ) 

P R O F U N D I D A D E 
cm 

2 D 2 0 2 0 2 0 2 0 

PESO D O 

F R A S C O 

C / A R E I A 

A N T E S 
A 

b O O O 5 0 0 0 ( ?ooo 5 0 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6 0 0 0 PESO D O 

F R A S C O 

C / A R E I A 

DEPOI S 
B 

l \ i 0  0  3 2 AO 4 0 5 0  3 3 1 0 4 o o o 

PESO D O 

F R A S C O 

C / A R E I A 

D I FEREN CA 
A- B 

1 9 o o J ? 9 0 J 9 5 0 l b 3 o 2 o o o 

F U N I L 
N.° 

2 P 2 2 a 

PESO D A A R E I A N O F U N I L 
c 

4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20 4 5 0 4 2 0 4o~0 

PESO D A A R E I A N O FU RO 
A-B-C P 

J4 8 0  1 3 4 0 J 5 30 11 &0 

D E N S I D A D E D A A R E I A 
M 

1 3 4 Q J 3 4 o A3 4 0 A 3 î  O 

V O L U M E DO FU RO 

P 
V = — 

M 1 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA oU i O O D 

U M I D A D E 
% 

5_J> 5, 8 5. 0 5, 0 5, 8> 

FAT OR DE C O R R E Q A O 

100 
F = 

100 + h 

PESO DO SOLO U M I D O 
Ph 

2 3 0 0  a o 9 P 
i 

2 4 50  1 9 0 0  2 5" 0 0 

PESO DO S O L O SECO 
Ps 

21 13 2 3 1 5 1 ^6 5 2 3 b 2 

D E N S I D A D E DO S O L O SECO 

Ps 
= Ds 

V A9 6 8 J 3 ? 5 2 o 28 E 0 3 5 2 0 0 3 

E N S A I O 

L A B O R A T O R Y 

REGI ST RO 
N.« 

E N S A I O 

L A B O R A T O R Y 

D E N S I D A D E 

M A X I M A 
D max J 3 55 J 9 5 5 1 9 5 5 19 55"  

E N S A I O 

L A B O R A T O R Y 
U M I D A D E 
(5 T I M A 

% 14,0  1* 1, 0 1 4 , 0  1 4 , 0  

C O M P A C T A C A O 
% AOf c 10 1 1 od J * 4 

P A S S A G E M DO C O M P A C T A D O R N.o 

U MI D A D E 

PESO DO SOLO U M I D O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAor  

PESO DO SOLO SECO gr  

PESO D A A G U A gr  

U M I D A D E Vo 

0 B S E R V A Q 6 E S 

A7>-  02-  QO 

LOCAL E DATA 

VI STO 
I E4 - 0 0 8 



ENSAI OS DE CONS I S T E NCY zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L A B O R A T 6 R I O 

OBRA N. ° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 32 RODOVI A PYn - Qf t ^ 

T RKCHO Pi ud^i  - f t RG/ n REG.  N. °  1X^1 

PROCEDENCI A ( Sub- l ei t o ou j azi da)  J f i ? J DR DE c i < . \ v f t  c ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y \  Sol o 0 £ « ^ szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \ A 

LOCALI ZACAO ( Est aca Ou f ur o)  3 55"  

PROFUNDI DADE( c m)  L ABORAT ORI O 

OPERA DO R C AL C U LO V I STO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COBRAPA 

i  
•8 

LfMITE DE LIQUIDEZ 

1 Capsula zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAN. o 
I I  O/ l  

2 Golpes N. o 

J i - OJ-  SO 3 Peso bruto umido C J i - OJ-  SO 
4 Peso bruto seco gp zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  
DATA I NI Ci AL 

r\  AT A C 1 M A 1 
5 Peso da capsula 8"-

DATA I NI Ci AL 

r\  AT A C 1 M A 1 

6 Peso da agua 3-« 
DATA FI NAL 

7 Peso do solo seco 4- S 0 PERAD0 R 

8 Umidade % 
— x I OC 
7 CALCULI STA 

30 40 SO CO 70 80 90 100 I K)  120 

N U ME R 0 DE GOL P E S 

LIMITE DE PLASTICIDADE 

1 Capsula N. » 

2 Peso bruto umido gr  

3 Peso bruto seco gr  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\  
4 Peso da capsula gp zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\  
5 Peso da agua 2-3 

6 Peso do solo seco 4- 3 

7 Umidade % — x I 0O 
6 

LP — % 

IP = LL-LP — . . . . % 

DATA I NI CI AL 

DATA FI NAL 

0 PERAD0 R 

CALCULI STA 

Capsula N. o LC —zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % I 
RC — % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA————— 

2 
Peso bruto umido gr /cm3 

LC — % I 
RC — % 

3 Peso bruto seco gp 

4 Peso da capsula gp 

5 Peso do solo seco f l p 
DATA I NI CI AL 

6 Volume do solo seco 4- 5 

DATA I NI CI AL 

7 Umidade % c m3 DATA FI NAL 

8 Limite de contracao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 

DATA FI NAL 

I  
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P O R C E N T A G E M Q U E P A S S A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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O CO 
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C7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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<33 

C x 
3 3 
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-

60  

CP 

o  

b - c 

A M 0 S T R A T O T A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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\  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I O D E C O M P A C T A C A O 

R E G ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N . ° R O D O V I AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pb-Q&1- T R E C H O P I L O C * - v f t 

P R O C E D E N C A ( S u b - l e i t o o u j a z i d a ) J t t " g i PQ oecxSvv /PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e/  31%? De # / ?Gi 4 

L O C A L I Z A Q A O ( E s t a c a o u f u r o ) 

P R O F U N D I D A D E ( c m ) N A T U R E Z A fiftoi-

I N I C I O QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA&-03- BO T E R M I N OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 9 - OJ- 80  O P E R A D O R 

C A L C U L OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V 1 S T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COBRAPAI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Or) 

U M I D A D E H i G R O S C 6 P l C A 

PESO DA CAPSULA N.° 

PESO BRUTO OMIDO 

PESO BRUTO SECO 

PESO DA AGUA 

PESO DO SOLO SECO 

TEOR DE UMIDADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

21 

^ 6 

ho, 9 
£ 3 

51 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7) 

gr 

gr 

gr 

gr 

gr 

% 

M O L D E 

NUMERO 

VOLUME. 

PESO 

PESO DO SOQUETE 4 5 ?><-, 

ESP. DISCO ESPAC.  ̂

k g 5 

| zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

kg I 

Pol. •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N S A I O 

P onto 

N .° 

PesO 

B ru to 

U m ido 

P e so 

do S olo 

U mldo 

D e nslda da 

do S olo 

U mldo 

D E T E R M I N A C A O I ) A U M I D A D E 
U mlda do 

M e dia 

D e nslda de 

do S olo 

S E C O 

P onto 

N .° 

PesO 

B ru to 

U m ido 

P e so 

do S olo 

U mldo 

D e nslda da 

do S olo 

U mldo 
C a psula 

N.o 

P e so 

B ru to 

U mldo 

P e so 

Bruto 

S E C O 

P e so 

da 

C a psula 

P e so 
da 

Agua 

P eso 

do S olo 

S E C O 

U mlda de 

U mlda do 

M e dia 

D e nslda de 

do S olo 

S E C O 

flr gr kg/ m3 gr gr gr 8 r gr % % kg/ cm3 

J P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 5 5 5 5 4 , 2 6  < 9 , 3 0 - 3 , 0 6 44,98 b,S 

2<? 4 3 , 6i do, 00  33,6J 8,6 J 9 6 0  

3 * 3 A 8 0  9 6 # ° 4 3 , 5 ° • 8 • t o , o 2 0 3 4 

k  9 

4 & 3 0 i W 39 ,0 ,2 3 . 8 0  i d , 4 

5 9 ^ 500  32 44.JO ft JW 5,5 3' 5<r, to - /5,3 

C U R V A D E C O M P A C T A C A O 

2 J0 0 

5 0  

2 0 O O 

5 e> 

J 9 0 0 

5 0  

9 - 6* 9 ' * T E d £ D^E UM 7D A1 3 E 

N.o D E C A M A D A S 

S N.o DE GOLPES 

5 POR CAMADA 

I 
< 
o 
Ul 

III 

< RESULTADOS 
Q. 

< 

UJ 

D E N S . M A X I M A 

2 O'lOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^ i , , 

U M I D . O T i M A 

U S " 0 / 0 

£ E 4 - 0 0 8 



ENSAIO DO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R E G , N.° 

I N D I C E DE SUPORTE C AL IFO RN IA " 

R O D O V I AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P b zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- O ft 7  T R E C H O J P jWes -Re .G\ £1 

P R O C E D E N C I A J P 7 l D f lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n c c \ f t \ \ J f lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ClzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2^%.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0£  Gfitr/A 

L O C A L I Z A C A O ( E s t a c a o u f u r o ) CSTfrcP) 5  5S 

P R O F U N D I D A D E ( c m ) N A T U R E Z A ffGSG 

I N f C I O T E R M I N O O P E R A D O R ^ r ^ V 

C A L C U L O V I S T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COBRAPA 

U M I D A D E 

Capsula N.c 

Peso Bruto Umido 

Peso Bruto Seco 

Peso da Capsula 

Peso da Agua 

Peso do Solo Seco 

Umidade - % 

Umidade Media - °/ 0 

HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM MOLDE N.° 

Peso do Molde 

Volumes do Molde 

N.o de Camadas 

Golpes/ Camada 

Peso do Soquete 

Espessura do Disco 
E s p a c a d o r 

DADOS D A CO M P ACT ACAO C A L C U L O D A A G U A 
A n e l D lna -

mome trico 

Densidade Maxima - kg/  m3 Peso do Solo 
Passado na 
Peneira N.° 4 

Umido 

^ PT* 

N.° 

Umidade Otima - % 

Peso do Solo 
Passado na 
Peneira N.° 4 Seco 

^ PT* 

N.° 

Umidade Hieroscopica - % 
P e so do P e dre gulho R e tldo 

na P e ne ira N.o 4 C o n s ta n te 

K=0,1^/ Diferenca de Umidade - °/ ° AGUA A JUN T AR 

C o n sta n te 

K=0,1^/ 

ENSAIO DE PENETRAQAO 

1 8 

4 4 90 

? o 8 j 

5 

50 

4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Vi 

E X P A N S A O 

Temps 

mln. 

P e ne tra ^S o Le itura 

do 

E xte nsom e tro 

P re e sa o — kg cm 2 D a ta s Le itura 

de 

D e f le c t , 

- m m -

D ife re nca 

- m m -

E xp a n -

!>ao 

• m m -

Temps 

mln. P o l . m m 

Le itura 

do 

E xte nsom e tro D e nte rm. C o rr lg . P a dra o % D la H ora 

Le itura 

de 

D e f le c t , 

- m m -

D ife re nca 

- m m -

E xp a n -

!>ao 

• m m -

3 0 s?g 

1 

0 , 0 9 5 0 , 6 3 J £ 08 3 0 s?g 

1 0 , 0 5 0 1,97 Z9 51 3 oq 0 ,0  b 

9 0,1 •},*,* 10 I2i9 7 0 1 8,4 J o Q<o9 _ 

4 0 , 2 5 0 . 8 J&5 3 4 , 0 135 o.og dog OtQfi 

6 0 , 3 7 ,6 2 3 oS 5 6 , * 133 

8 0 .4 10,16 4 ^ 3 161 

10 0 , 5 19 ,70 £09 92,6 182 

M olda ge m 

de 

V e r l f I ca cS o 

P e so B ru to U mldo 

P e so U mldo 

D snslda de U mlda 

k g / m 3 

D e nsida de S e ca 

k g / m 3 

O b se rva co a s : 

be 
M 

O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
< 
CO 
co 
W 
at zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
OH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 2 3 8 9 10 11 12 13 

Penetracao em mm » > 

S o o 

EEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-4  00T 



R E G . N.° zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i r N D l U i izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA UtlzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SU fU KTE C AL IFO RN IA " 
R Q D O V I AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ph- OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 81 T R E C H QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P U O E S - ft^e i ft. 

P R O C E D E N C 1 A J f i S i t t O D 6 f \ f > W f t C O W f.^t ?n P 6T Q t t f c t ' f t 

L O C A L I Z A C A O ( E s t a c a o u f u r o ) E ^ f l c f l g J g £ 

P R O F U N D I D A D E ( c m ) N A T U R E Z A flfl^g 

I N f C I O T E R M I N O O P E R A D O R c^Sv 

C A L C U L O V I S T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

COBRAPA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U M I D A D E 

Capsula N.c 

Peso Bruto Umido 

Peso Bruto Seco 

Peso da Capsula 

Peso da Agua 

Peso do Solo Seco 

Umidade - % 

Umidade Media - °/ 0 

HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM MOLDE N.° 

Peso do Molde 

Volumes do Molde 

N.o de Camadas 

Golpes/ Camada 

Peso do Soquete 

Espessura do Disco 
E s p a c a d o r 

DADOS DA COMPACTACAO 

Densidade Maxima - kg/  m3 

Umidade Otima - % 

Umidade Higroscopica - % 

Diferenca de Umidade - «/« 

C A L C U L O D A A G U A 

Peso do Solo 
Passado na 
Peneira N.° 4 

Umido 

Seco 

P eso do P e dre gulho R e tido 
na P e ne ira N.o 4 

AGUA A JUNTAR 

ENSAIO DE PENETRACAO 

3 ?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P T P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 

4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5'0  o 

So 

2  * / 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL 
Ane l D lna -

m om e tr lco 

N.° 

C orista nte 

E X P A N S A O 

Temps 

min. 

P e ne tra ija o Le itura 

do 

E xte nsome tro 

P re ssa o — kg cm 2 

3 0 sec 

I 

0 , 0 2 5 

0 , 0 5 0 

0." 

0 4 

0 , 5 

0 , 6 3 

1,97 

9 , 5 4 

5 0 . 8 

7 ,6 2 

10,16 

19,70 

%5 15,1, 

3 5 4 

1^1 

832 

3 4 , 9  

J09J 

C o rr lg . 

161 

182 

% 

9 ^ 0 

Jo 3.9 

JO 

11 

Le itura 

de 

D e f le c t , 

- m m -

_  
o ,o9 

JlJ± 

oJJ 

D ife re nca 

- m m -

0J1 

E xpa n-

sa o 

0 ,09 

M olda ge m 

de 

V e r l f l c a c a o 

P e so Bruto U mldo 

P eso U mldo 

D a nslda de U mlda 

k g / m 3 

D e nsida de S e ca 

k g / m 3 

O bse rv« coe 8 : 

be 

o 
•< 
CO 
co  

w 

a*  

9zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 11 

Penetr ac§o em mm 

P S o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

%  1J 5, iS 

Z E -4  0 0 7 



PRESSAO — k<?/ cm2 

P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O 

0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_r> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4> 

o 
o 

CO 

-c-

LN 

CO 

4J 

-13 

o 

4S 
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