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TABELA DO APENCICE

Tabela 1 Data e tempo de irrigacdo dos parreirais da Fazenda
Agropecuaria do Vale em Petrolina, PE, (09° 0614 S; 40° 29~
52 W) os quais compuseram as unidades experimentais. 143
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INFLUENCIA DO USO DA COBERTURA PLé\STICA NO MICROCLIMA DE
PARREIRAIS NA REGIAO DO SUBMEDIO SAO FRANCISCO: EFEITOS NA
PRODUTIVIDADE E RENTABILIDADE ECONOMICA

RESUMO: o presente trabalho objetivou avaliar a influéncia da cobertura plastica de
filme de polietileno de baixa densidade (PEBD), de 160 =m de espessura,
transparente e de largura de 3 m, nas condi¢gdes microclimaticas de parreirais
cobertos na Regido do Submédio Sado Francisco - RSMSF, na produtividade e
rentabilidade econ6mica da viticultura de mesa da regido. A pesquisa constou de
quatro etapas experimentais conduzidas em parreirais produtivos de uva de mesa
das variedades Festival e Itdlia Muscat em Petrolina, PE (092 06 14~ S; 40° 29752 _
W; altitude 360 m) no periodo de outubro de 2009 a novembro de 2010. O periodo
de cobertura ocorreu somente durante a fase de maturacao e colheita da uva, como
tradicionalmente é usada pelos produtores da regido. Foram estudados trés
tratamentos: tratamento 1 ~ dossel sem cobertura plastica (SCob); tratamento 2 ~
cobertura plastica posicionada a 50 cm acima do dossel (CP50); e tratamento 3 -
cobertura plastica posicionada a 100 cm acima do dossel (CP100). Cada parcela foi
composta por sete plantas Uteis e consecutivas de uma fileira de plantio. O
monitoramento microclimatico foi realizado através de sensores de temperatura e
umidade relativa do ar, velocidade do vento e fluxos radiativos, instalados em trés
posicoes: abaixo do dossel na altura dos cachos, entre o dossel e a cobertura
plastica e acima da cobertura na atmosfera. Os sensores foram conectados a
sistemas automaticos de aquisicdo de dados CR23X e CR1000, programados para
efetuar leituras a cada 2 segundos, gerar médias horarias e didrias e valores
extremos diarios. Os resultados indicaram que a cobertura plastica posicionada a 50
cm e 100 cm acima do dossel alterou o microclima do parreiral, aumentando a
temperatura do ar e umidade relativa e reduzindo a velocidade do vento e reduzindo
em até 40% a disponibilidade de radiagcdo no seu interior. A transmissividade da
cobertura plastica permitiu a passagem de 67% da radiacao global (Rg); 55% da
radiacao ultravioleta (UV); 58% da radiacao fotossinteticamente ativa (PAR), e 76%
da radiacgao infravermelha (IR). No periodo de abril e maio, época do ano em que na
regido ocorrem maior nebulosidade e temperatura do ar mais amena, a cobertura
plastica alterou o microclima do interior dos parreirais de uva lItalia Muscat, com
aumento de até 2 °C na temperatura do ar, aumento da umidade relativa em relacéao
ao ambiente externo (com maior diferenca sendo observado no dossel CP50),
reducdo significativa da velocidade do vento, principalmente sobre o dossel, e da
quantidade de cachos com defeitos no dossel CP50, em relacdo aos dosséis SCob e
CP100. No periodo de setembro e outubro a produtividade fisica sob o dossel foi
influenciada positivamente e contribuiu para uma maior disponibilidade de radiacao
quando comparado a cobertura do dossel CP50. O aumento da produtividade
comercial, seja pela redugdo do numero de cachos com defeitos observada no
periodo de abril a maio no dossel CP50 ou pela maior disponibilidade de radiacao no
periodo de setembro a outubro no dossel CP100, foi determinante para a
rentabilidade econémica positiva, mantendo a relacdo Beneficio/Custo sempre maior
do que 1, ampliando a margem de seguranca da atividade.

Palavras-chave: Vitis vinifera L, variedades: Festival e ltalia Muscat; cobertura
plastica, microclima, transmissividade, radiacdo solar, produtividade, rentabilidade
econOmica.
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INFLUENCE OF THE USE OF PLASTIC COVER IN THE VINEYARD
MICROCLIMATE SUBMEDIUM IN THE REGION OF SAO FRANCISCO: EFFECTS
ON PRODUCTIVITY, AND ECONOMIC PROFITABILITY

Abstract: This study aimed to evaluate the influence of the plastic cover film of low
density polyethylene (LDPE), 160 mm thick, transparent and width of 3 m, the
microclimatic conditions of the vineyards covered in the region Submédio Sao
Francisco - RSMSF, productivity and economic profitability of viticulture table in the
region. The research consisted of four experimental stages conducted in vineyards
production of table grape varieties Festival and Italy Muscat in Petrolina,
Pernambuco (09 ° 06 '14"S, 40 ° 29' 52 "W, altitude 360 m) during October 2009 to
November 2010. The coverage period occurred only during the ripening and
harvesting of the grapes, as traditionally used by local farmers. Was studied three
treatments: treatment 1 - no plastic cover canopy (SCob), treatment 2 - plastic cover
positioned 50 cm above the canopy (CP50) and treatment 3 - plastic cover positioned
100 cm above the canopy (CP100). Each research plot consisted of seven
consecutive useful plants and a row of planting. The microclimatic monitoring was
performed by temperature sensors and relative humidity, wind speed and radiative
flows, installed in three locations: beneath the canopy at the time of the clusters
between the canopy and the plastic cover over the cover and the atmosphere. The
sensors were connected to automatic data acquisition CR23X and CR1000,
programmed to perform readings every 2 seconds to generate hourly and daily
averages and extreme values daily. The results indicated that the plastic cover
positioned at 50 cm and 100 cm above the canopy changed the microclimate of the
vineyard, increasing the air temperature and relative humidity and reducing wind
speed and reducing up to 40% availability of radiation inside. The transmissivity of
the plastic cover allowed the passage of 67% of global radiation (Rg), 55% of the
ultraviolet (UV), 58% of photosynthetic active radiation (PAR), and 76% of infrared
radiation (IR). Between April and May, time of year that occur in the region increased
cloudiness and air temperature more gently, the plastic has changed the
microclimate of the interior of Italy Muscat grape vineyards, with up to 2 ° C in air
temperature , increased relative humidity in relation to the external environment (with
the main difference being observed in the canopy CP50, a significant reduction in
wind speed, especially on the canopy, and the amount of defect clusters with CP50
in the canopy compared to canopies Scob and CP100. During September and
October the physical productivity under the canopy was positively influenced and
contributed to a greater availability of radiation when compared to canopy cover
CP50. The increased business productivity, whether by reducing the quantity of
clusters with defects observed during the April and May in the canopy CP50 or by
increased availability of light in September and October period in canopy CP100, was
decisive to positive economic return of the activity, making the benefit / cost ratio
remained always greater than 1 widening of the margin of safety activity.

Keywords: Vitis vinifera L, varieties: Festival, Italy Muscat; plastic cover,
microclimate, transmissivity, solar radiation, productivity, economic profitability.
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1. INTRODUCAO

A Regido do Submédio S&o Francisco - RSMSF encontra-se inserida no
semiarido nordestino e se destaca no cenario da fruticultura brasileira por ser o
maior polo exportador de uva de mesa do Brasil, com uma &rea colhida de
aproximadamente 10 mil hectares e producao anual de 290 mil toneladas (BRASIL,
2011a). A regido tem na fruticultura irrigada a base da sua economia que participa
ativamente no mercado internacional da uva de mesa com exportacao anual de 82
mil toneladas que gera receita anual de cerca de US$ 170 milhdes FOB (IBRAF,
2011).

A viticultura de mesa também exerce um papel social relevante para a
regido e gera ocupacdo de mao de obra na proporcao de 5 H.dia'.ha (CARVALHO;
CUNHA FILHO, 2007) composta na sua grande maioria por mulheres dada as
especificidades das operagdes de manejo na fase de campo e no beneficiamento da
producdo que exigem habilidades manuais especificas e grande concentracdo
(BAHIA, 2008).

O clima semiarido da RSMSF garante um grande diferencial competitivo
em relagdo as outras regides produtoras de uva do Brasil, por apresentar condi¢coes
estaveis durante todo o ano e possibilitar a colheita de até trés safras anuais, desde
que empregada a irrigacdo (RABOBANK, 2005). Na regido, o sistema de produgéo €
planejado para que a colheita durante os periodos de abril a junho e de outubro a
dezembro, épocas em que ocorrem as principais janelas de mercado nos paises
importadores, principalmente na Europa e Estados Unidos (VITTI, 2008).

O cultivo protegido da uva, a exemplo de outras culturas, é empregado
mundialmente principalmente nos paises europeus que integram a regidao do
Mediterraneo (FAO, 2002; RANA et al., 2004). Na Itélia, a exemplo de outros paises,
€ utilizada com a funcdo de induzir melhoria das condi¢cdes termo-higrométricas
quando a atmosfera apresenta-se desfavoravel ao crescimento e desenvolvimento
da planta e bem como protegé-la de condicbes adversas dos agentes
meteoroldgicos como ventos e chuvas (PALMA; NOVELLO & TERRACIONE, 1999;
GAMBINO; DIMAURO & DI LORENZO, 2008). No Brasil, a cobertura plastica de
vinhedos € empregada durante todo o periodo de cultivo e foi introduzida no Rio

Grande do Sul onde predomina clima frio com ocorréncia de chuvas e ventos fortes,
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bem como granizo, na época da maturacdo da uva, condi¢gdes que provocam
rachaduras e instalagédo de doencas (SANTOS et al., 2004; CHAVARRIA; SANTOS,
2009). Atualmente seu emprego se disseminou para outros estados como Parana
(GENTA et al., 2010), Sao Paulo (LULU; PEDRO JUNIOR, 2006; COLOMBO et al.,
2011) e mais recentemente, a partir de 2004, na regido do Vale do Submédio Sao
Francisco com a caracteristica de ser empregada somente durante o periodo final da
fase de maturacdo e colheita (CAJ, 2009; VALEXPORT, 2009). A presenca de
bagas rachadas e de doencas nos cachos é caracterizada pela legislacao brasileira
de classificacdo de uva como defeito grave, proibindo expressamente a
comercializacao no mercado interno e externo (BRASIL, 2002b), trazendo como
consequéncia prejuizos econdmicos irrecuperaveis para a atividade.

Na RSMSF o uso da cobertura plastica de parreirais surgiu da
necessidade de criacéo, por parte dos produtores, de um mecanismo de protecéao
para a uva contra a rachadura de bagas e instalacdo de doencgas fungicas que
passaram a ocorrer nos parreirais de uva de mesa a partir do ano de 2004. Essa
incidéncia tem ocorrido em decorréncia de chuvas ocasionais préximo do periodo de
colheita destinada ao mercado internacional, conforme relato colhido junto a
produtores e cooperativas de comercializacdo da uva da regiao (CAJ, 2009;
VALEXPORT, 2009). Desde entdo, devido a importdncia econ6mica e social
estratégica da viticultura de mesa para toda a regido, a cobertura plastica passou a
ser considerada e reconhecida nos estudos e andlises sobre a sustentabilidade e
competitividade da viticultura de mesa da regido como um mecanismo de grande
importancia e que deve ser aprimorado (RABOBANK, 2005).

O uso da cobertura plastica como mecanismo de protecdo contra os
efeitos da chuva no periodo final da fase maturagdo e colheita, ainda nao foi
esclarecido para as condicbes de clima semiarido predominante na RSMSF. A
expectativa dos produtores € de que os érgaos de pesquisa descubram a melhor
forma para garantir a manutengdo da competitividade da viticultura de mesa da
regido no mercado internacional, principalmente, nas janelas de mercado existentes
nos paises compradores que apresentam grande potencial de expansao, desde que
garantida a redugéo da vulnerabilidade contra a rachadura e instalagdo de doencas
no periodo de maturacéo e colheita da uva (CAJ, 2009; VALEXPORT, 2009).

Desse modo, é de grande importancia para a viticultura de mesa da
RSMSF, estudar como o sistema de cobertura plastica empregado em seus
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parreirais influencia nas suas condigdes microclimaticas, produtividade e
rentabilidade econdémica. Assim, o presente estudo foi desenvolvido visando
alcancar os seguintes objetivos:

Geral: Avaliar a influéncia da cobertura plastica nas condigcbes microclimaticas de
parreirais cobertos na Regido do Submédio Sao Francisco, na produtividade e
rentabilidade econémica da viticultura de mesa da regiao.

Especificos:

a) Avaliar o comportamento das varidveis meteoroldgicas: temperatura,
umidade relativa do ar e velocidade do vento;

b) Estudar o comportamento dos componentes do balanco de radiacao
sobre e abaixo dos dosséis;

C) Determinar a transmitancia da cobertura plastica em relacéo a radiacéao
solar global, radiagdo ultravioleta, radiacdo fotossinteticamente ativa e radiagao
infravermelha;

d) Relacionar o microclima de parreirais com a produtividade e as perdas
ocasionadas pelos defeitos da uva de mesa; e

e) Analisar o impacto econdmico causado pela variagcdo do microclima

nos parreirais.



28

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Microclima de parreirais cobertos

O sucesso da producdo comercial de uva seja para consumo 'in natura_
ou para producdo de vinho depende do correto manejo das variaveis
agrometeorolégicas que formam o microclima nos parreirais, particularmente
temperatura, radiacéo solar, umidade relativa do ar e disponibilidade hidrica do solo,
por influenciarem na produtividade e na qualidade da uva (SANTOS et al., 2004). A
cobertura de parreirais com plastico tem sido largamente utilizada no cenario
mundial para gerar condigdes microcliméaticas favoraveis ao desenvolvimento da uva
no periodo de inverno, principalmente nos paises do mediterraneo. Tal procedimento
objetiva proporcionar temperaturas mais adequadas e reduzir a evapotranspiracao
potencial de forma a possibilitar o cultivo fora da estagao tradicional e a obter precos
melhores na comercializagédo (FAO, 2002).

No entanto, o uso de cobertura plastica em vinhedos provoca alteragcdes
no seu microclima e interfere na fisiologia das plantas e na incidéncia de doencas
fungicas aumentando a temperatura do ar e diminuindo a radiacdo
fotossinteticamente ativa, a velocidade do vento, além de interferir na qualidade da
radiagdo solar incidente principalmente reduzindo a irradiancia na faixa do
ultravioleta e a razdo entre a radiacdo nas faixas do vermelho e vermelho-distante
(CHAVARRIA et al., 2009a).

O estudo do microclima no interior de parreirais ndo € aplicado
exclusivamente em sistemas de producdo em ambiente coberto ou protegido, mas
também em parreirais a céu aberto com o objetivo de pesquisar o emprego de
praticas de manejo do dossel que possam proporcionar condi¢gdes adequadas de
luminosidade, uma vez que esta exerce influéncia direta nas condigdes
microclimaticas (BERGQVIST; DOKOOZLIAN & EBISUDA, 2001). No Estado de
New York, EUA, pesquisa em parreirais a céu aberto demonstrou que a densidade
de fluxo de radiagéo solar e velocidade do vento sdo os parametros ambientais mais
importantes para a determinacao da temperatura dos frutos, superando outros como
o tamanho do fruto, albedo, direcao do vento, taxa de transpiracdo e troca térmica
por radiacdo de onda longa. Medicdo na superficie das bagas de uva verde em
condicoes de campo mostrou que a temperatura maxima da casca atingiu 12 °C
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acima da temperatura do ar, 9 °C em baga iluminada e que bagas em cachos
apertados atingem temperaturas maiores do que aquelas em cachos mais abertos
(SMART & SINCLAIR, 1976).

Ainda em parreirais conduzidos a céu aberto no Vale Central ‘San
Joaquim_ Califérnia, EUA, foram avaliadas formas de orientacdo geografica das
linhas de plantio e praticas de manejo do dossel para melhor adequacdo da
incidéncia de luminosidade na regidao dos cachos, como forma de evitar alteracdes
na composicao quimica da baga causadas pela modificacao da temperatura como
decorréncia dos niveis de exposicdo a luminosidade. Os resultados indicaram que
as bagas totalmente expostas a incidéncia de Iluminosidade apresentaram
temperatura 7 °C maior do que a temperatura ambiente e nas bagas sombreadas
esta diferenca atingiu 10 °C (BERGQVIST; DOKOOZLIAN & EBISUDA, 2001). Outro
estudo concluiu que o sombreamento das bagas aumentou o periodo de maturacao
e nao afetou o seu tamanho, peso do cacho e produtividade. No entanto, a
exposicao solar excessiva dos cachos causou queimaduras de sol nas bagas
(CHORTI et al., 2010), fator que pela legislacao brasileira constitui-se defeito
prejudicial a qualidade da uva de mesa na hora da comercializacdo (BRASIL,
2002b), redundando em prejuizo econémico para o produtor.

Na regido de Palermo, na ltalia, a cobertura plastica é empregada como
mecanismo de protecdo fitossanitaria dos pomares preservando-os de efeitos
adversos as condi¢oes climaticas e meteoroldgicas, possibilitando, ainda, o retardo
ou a antecipacao da época de colheita, permitindo a exploragdo de oportunidades
favoraveis de mercado e um melhor resultado econémico da atividade. Estudos
conduzidos na regidao apontam para a conveniéncia do uso de cobertura plastica
somente em cultivares de uvas com semente que possuam casca espessa, pruina
abundante e uma baga grande com superficie relativamente pequena, de forma a
limitar a transpiracdo da mesma e assim favorecer seu estado de hidratacdo final
(PALMA; NOVELLO & TARRICONE, 1999).

Em Bari, regido sudoeste da Itdlia, o uso da cobertura de parreiral com
lona plastica semelhante a usada na RSMSF, quando comparado ao ambiente
externo, reduziu em 14% a incidéncia de radiacao global no dossel, em 32% a PAR
e em 25% o saldo de radiacao, enquanto aumentou em 1° C a temperatura na altura
do cacho e em 20% a umidade relativa do ar (RANA et al., 2004). Na provincia de

Ragusa, regidao da Sicilia, estudo concluiu que a cobertura plastica do parreiral
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alterou o comportamento vegetativo, reprodutivo e ecofisioldégico da planta devido a
sua atuacdo sobre a temperatura e a luminosidade o que influenciou no
comportamento vegetativo-produtivo e ecofisiolégico da planta quando comparado
com o cultivo em ambiente aberto (GAMBINO; DIMAURO & DI LORENZO, 2008).

Das variaveis que compéem o microclima do parreiral, a temperatura do
ar é a mais afetada pelo uso da cobertura plastica, sendo que as oscilagdes de seus
valores extremos estabelecem amplitudes que caracterizam o regime térmico ideal
durante a maturacdo da uva, influenciando diretamente caracteristicas importantes
para a sua qualidade, como coloragdo das bagas e aroma (TONIETTO &
CARBONNEAU, 1999). Uma andlise efetuada com dados climaticos de cem regides
vinicolas de trinta paises, disponiveis em um banco da Organizacdo Mundial de
Meteorologia =~ OMM, concluiu que o regime térmico durante a maturacao da uva é
uma das variaveis que determinam a coloragdo das uvas e os aromas do vinho,
representado pelas antocianinas e polifenéis. Porém, de modo geral, a maturagéao
em época de noites quentes tende a provocar perda de aroma e na coloragao das
bagas em variedades vermelhas, enquanto em noites frias favorece ganhos nessas
caracteristicas, principalmente em locais de alta luminosidade (TONIETTO &
CARBONNEAU, 1999).

No Brasil o uso da cobertura em cultivos se destaca por atender objetivos
diferentes dependendo da regido e da cultura, mas o estudo da sua influéncia no
microclima dos vinhedos na Regido do Submédio do Rio Sao Francisco foi
registrado na década de 90 (AZEVEDO et al., 1997) de 2000 e 2010 em Sao Paulo
(FERREIRA et al., 2004; LULU; PEDRO JUNIOR, 2005, 2006; CONCEIGAO;
MARIN, 2009), Rio Grande do sul (CAHVARRIA et al., 2007, 2008, 2010;
CHAVARRIA, 2008, 2009) e Parana (GENTA et al., 2010; COLOMBO et al., 2011).

Em latitudes maiores onde predominam invernos mais rigorosos como
nos estados do Rio Grande do Sul, Parana e parte de Sao Paulo, a cobertura
plastica é empregada durante todo o clico da cultura com o objetivo de amenizar os
efeitos das baixas temperaturas e conferir protecao fisica as plantas contra vento,
granizo e incidéncia de doengas (CHAVARRIA; SANTOS, 2009, GENTA et al,,
2010). No entanto, na regidao do Regido do Submédio do Rio Séo Francisco os
parreirais sao cobertos somente durante a fase de maturacdo e colheita da uva,
época critica para a manutengédo da sua qualidade, uma vez que o molhamento dos

cachos pela 4gua de chuva ou por condensacao da umidade do ar quando as bagas
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encontram-se com altas concentragdes de sélidos sollveis, 0 que ocorre proximo do
ponto de colheita, propicia a ocorréncia de rachadura e a instalacdo de doencas
fungicas (SANTOS et al., 2004; CHAVARRIA; SANTOS, 2009; GENTA, et al., 2010;
COLOMBO et al., 2011). Essas ocorréncias constituem defeitos graves que inibem a
comercializagdo da uva para o consumo 'in natura_(BRASIL, 2002b).

A cobertura plastica modifica a temperatura (média, maxima e minima) do
ambiente formado entre ela e a superficie do dossel, favorecendo um maior acimulo
de calor, cuja perda é retardada em relacao a um vinhedo descoberto (FERREIRA et
al., 2004). Em Flores da Cunha, RS, estudos indicaram que a cobertura plastica
aumentou 3,4 °C, em média, a temperatura maxima do ar junto as plantas com
variagbes mais acentuadas durante o periodo diurno, reduziu em 88% a velocidade
do vento, em 30% a demanda evaporativa atmosférica (CARDOSO et al., 2008;
CHAVARRIA; SANTOS, 2009) e em 90% a velocidade do vento (CHAVARRIA et al.,
2008). Outros estudos no mesmo municipio verificaram que a cobertura plastica
proporcionou mudangas no microclima do vinhedo em comparacdo ao cultivo
descoberto, aumentando a temperatura maxima diurna proxima ao dossel vegetativo
(CAHVARRIA et al., 2010) impedindo também que a temperatura neste ambiente
fosse reduzida na mesma proporcao da temperatura externa, ocasidao que foi
registrada uma reducéo de 0,9 °C na temperatura abaixo da cobertura para cada 1
°C de queda da temperatura no ambiente externo e a diminuicdo da velocidade do
vento (CHAVARRIA et al., 2009b). Essa menor variacdo térmica no interior dos
parreirais em relagcdo a variacdo na atmosfera foi atribuida a retencdo de ar e
consequentemente, ao maior acumulo térmico diario no ambiente protegido, ja que a
velocidade do vento nesses ambientes € reduzida em até 90,4% junto ao dossel da
planta, enquanto a umidade relativa sofre a menor variacdo em relagdo ao ambiente
externo: 0,85 unidade percentual para cada unidade percentual ocorrida no
ambiente externo (CHAVARRIA et al., 2008).

Em Séo Paulo, estudo em parreiral de uva de mesa da variedade
‘Romana_ (A105), conduzido em sistema de cortina dupla com cobertura em forma
de arco e laterais abertas, o uso da cobertura plastica somente durante o periodo
chuvoso, quando os frutos ja tinham entrado na fase de maturagéo, época de grande
vulnerabilidade a ocorréncia de rachaduras nas bagas, nao influenciou
significativamente a temperatura e umidade relativa do ar (LULU; PEDRO JUNIOR,
2006), resultado inverso daquele observado com a protecao individual dos cachos
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com saco plastico em que as temperaturas maiores ocorreram nos cachos
ensacados, enquanto nos cachos sem protecao foram observados os maiores teores
de umidade relativa (PEDRO JUNIOR et al., 2007). Quando usado a tela de
polietileno opaco e de cor preta com sombreamento nominal de 18% e irrigacao por
microaspersdo, ndo houve influencia significativa na temperatura e na umidade
relativa do ar no interior do parreiral, mas quando analisado em relacao a média
observada durante o periodo de irrigacdo ocorreu reducao significativa de 3% na
temperatura do ar e 4% na umidade relativa (CONCEICAQ; MARIN, 2009).

O emprego da cobertura plastica em outras culturas também permite
observar resultados semelhantes aqueles que ocorrem em parreirais. Estudo
realizado com a cultura da alface mostrou que a cobertura plastica permitiu ganho
térmico favoravel em termos de graus-dia, aumento médio de 5,3 °C na temperatura
do solo em relagédo ao exterior e maiores valores de massa verde e seca (SEGOVIA
et al., 1997).

Outro aspecto importante em relacdo ao uso da cobertura plastica em
parreirais esta associado aos efeitos que ocorrem sobre os fluxos radiativos sob a
mesma. Em ambientes cobertos com plastico o material da cobertura influencia os
fluxos radiativos modificando as condigdes microclimaticas no interior dos parreirais
quando comparado ao ambiente externo. Quando o fluxo radiativo disponivel é
suficientemente elevado, o crescimento vegetativo ocorre normalmente, porém,
quando esse fluxo diminui, o crescimento passa a ser reduzido. Se o fluxo radiativo
for excessivamente baixo, a planta ndo podera sequer captar a energia necessaria
para a sua manutencdo e as estruturas vegetativas serdo, numa primeira fase,
degradadas e, se o0 periodo de baixa radiagcdo se prolongar, ocorrerd a morte da
planta (ETEFANEL et al., 1998).

O microclima no interior do parreiral também esta associado com a
transmissividade do material plastico empregado na sua cobertura. Em estufas tipo
capela cobertas com polietileno transparente de baixa densidade e aditivado com
anti-UV a transmissividade da radiagdo média da radiacao solar global variou de
56,2% nas primeiras horas do dia para 81,3% préximo ao meio-dia, e a fracao difusa
da radiagdo solar global foi maior no interior da estufa do que no exterior,
evidenciando o efeito dispersante do plastico e da condensacédo do vapor d'agua na
superficie interna do filme (BURIOL et al., 1995). Estudo da mesma natureza indicou
que a transmissividade média da radiagao global se manteve constante, em torno de
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79,5 %, enquanto que 83% do saldo de radiacdo no ambiente externo foram
convertidos em calor latente, reduzindo para 58,7% quando no interior da estufa
(FRISINA; ESCOBEDO, 1999).

A avaliacdo do comportamento diurno e estacional da refletancia e do
saldo de radiacdo ao longo dos diferentes subperiodos de um cultivo a céu aberto de
videira (Vitis vinifera L.), variedade Itdlia, com dois anos de idade na Regido do
Submédio do Rio Sao Francisco indicou que o saldo de radiacdo mostrou-se
fortemente relacionado com a radiagdo solar incidente e que a refletancia
apresentou uma assimetria diurna com valores maximos ao nascer e ao por do sol e
minimos em torno do meio dia (AZEVEDO et al., 1997). O balanco de energia pode
ser uma ferramenta importante para conhecer os elementos climaticos temperatura e
umidade relativa do ar no interior de uma estufa plastica e auxiliar na tomada de
decisdo sobre diversas praticas de manejo (COSTA; LEAL; CARMO JUNIOR, 2004).

Em Flores da Cunha, RS, estudos sobre a qualidade da radiacdo solar
incidente sobre o dossel vegetativo indicou que a cobertura plastica interferiu na
qualidade da radiagdo solar incidente, reduzindo principalmente a irradiancia na
faixa do ultravioleta e a razdo entre a radiacéo nas faixas do vermelho e vermelho-
distante (CHAVARRIA et al., 2009). Ja em Jundiai-SP, estudo em parreiral de uva
de mesa variedade 'Romana_ (A105) conduzido em sistema de cortina dupla com
cobertura em forma de arco com laterais abertas, instalada somente durante o
periodo chuvoso quando os frutos ja tinham entrado na fase de maturacéo e,
portanto, susceptiveis a ocorréncia de rachaduras nas bagas, detectou variagbes
significativas nos fluxos radiativos em funcao da influéncia da cobertura plastica,
com valores médios de radiacdo solar global média incidente sobre o vinhedo,
durante o periodo de maturacdo das bagas chegando a 23,8 MJ m? dia” e os
valores diarios de transmitancia da radiacédo solar global acima do dossel coberto de
73,1% (LULU; PEDRO JUNIOR, 2006).

Outros estudos comparativos sobre a interceptacédo de radiacao solar pelo
dossel entre ambiente externo e 0 ambiente entre o dossel e a cobertura plastica, e
realizada em condigcdes semelhantes, mostraram que a cobertura plastica reduz
20% (CONCEICAO; MARIN, 2009) até cerca de 35% (CARDOSO et al., 2008;
CHAVARRIA; SANTOS, 2008, 2009; MOTA et al., 2009) a radiacao global incidente
sobre o dossel, o que também é mantido em relacdo a PAR na regidao dos cachos
(CARDOSO et al., 2008, 2010), podendo chegar a 40% (CHAVARRIA et al., 2010).
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Em Caxias do Sul, RS, a cobertura plastica empregada durante os 15 dias que
antecederam a colheita também reduziu em 30% o suprimento de PAR e registrou
reducdo do suprimento de radiagdo ultravioleta (UV), azul, verde, vermelho,
vermelho distante e radiacao total entre 300 e 750 um (MOTA et al., 2009).

Na regidao de Bari no sudoeste da Italia a cobertura plastica reduziu em
11% a radiacdo global incidente, em 22% a radiacao liquida e em 20% a radiacéao
PAR (RANA et al., 2004).

Na RSMSF a cobertura plastica de parreirais vem sendo empregada
desde o inicio da década de 2000, como forma de protecao dos cachos evitando o
contato direto com a chuva (CAJ, 2009; VALEXPORT, 2009), mas, ainda ha muitas
interrogagdes sobre como melhorar o sistema de cobertura, tornando seu uso mais
eficiente e adequado as condi¢des climaticas da regiao.

Essa caréncia de pesquisas sobre o manejo mais adequado da cobertura
plastica em parreirais na RSMSF e, principalmente, a possibilidade de ocorréncia de
chuvas no final da fase de maturacéao e colheita da uva de mesa na regido mantém o
setor produtivo em constante estado de alerta, motivando os pesquisadores da area
a desenvolverem estudos que possam proporcionar uma maior seguranca
econOmica ao setor produtivo contra os efeitos da ocorréncia de chuvas na

qualidade da uva destinada ao mercado internacional.

2.2. Potencial produtivo de parreirais cobertos com plastico

A cobertura plastica cria condigbes favoraveis para o0 processo
fotossintético das plantas conferindo-lhes um maior potencial produtivo quando
comparado ao parreiral descoberto (CHAVARRIA, et al.,, 2008; CHAVARRIA e
SANTOS, 2009). A reducao da incidéncia de radiagdo e a diminuicdo da velocidade
do vento influenciam positivamente no crescimento das bagas, por possibilitar uma
maior disponibilidade de agua para as plantas e aumentar a pressao de turgor nos
tecidos, favorecendo o crescimento celular (TAIZ e ZEIGER, 2004, apud
CHAVARRIA e SANTOS, 2009).

O microclima formado sob cobertura plastica em parreirais favorece ao
aumento da produtividade das videiras por restringir a radiacdo solar e impedir
danos fisiolégicos devido ao excesso de luminosidade e ao estresse hidrico
(CHAVARRIA et al., 2007). As cultivares de Vitis labrusca e Vitis vinifera, avaliadas
sob cobertura plastica, apresentaram maior tamanho e massa fresca de bagas, em
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comparacao as plantas descobertas (MOTA et al., 2008; CHAVARRIA et al., 2008).
No entanto, sob o ponto de vista enolégico, 0 aumento no tamanho das bagas pode
ser negativo, principalmente para as uvas tintas, haja vista que bagas maiores
apresentam uma menor relagdo de massa entre casca e polpa, sendo que a casca
contém as substancias desejaveis para o incremento da qualidade dos vinhos
(CHAVARRIA e SANTOS, 2009).

Estudos realizados no Rio Grande do Sul mostram que
independentemente das condicoes meteoroldgicas reinantes durante o ciclo da uva,
a cobertura dos parreirais com plastico transparente possibilita aumento na
produtividade, porém nao afeta a relacdo entre a massa de casca e a massa da
polpa das bagas, favorecendo a estabilidade da producdo (CHAVARRIA et al.,
2009).

No estado de Sao Paulo, o uso da cobertura plastica possibilitou maior
rendimento por hectare e diminuicdo de rachaduras nas bagas (LULU; CASTRO;
PEDRO JUNIOR, 2005). Em Toledo, PR estudo realizado em um sistema de
producdo organica de uva conduzida em forma de espaldeira, indicou que a
cobertura plastica melhorou a qualidade dos frutos e a produtividade (DETONI;
CLEMENTE; FORNARI, 2007). Embora as pesquisas sobre a influéncia da cobertura
dos parreirais na RSMSF nao tenham ainda sido voltadas para os aspectos de
producédo propriamente dita, estudos desenvolvidos nas demais regides do Brasil
indicam claramente que o microclima gerado pela cobertura plastica interfere na
resposta da planta em termos de producao corroborando com os objetivos deste

projeto.

2.3. Cobertura plastica e incidéncia de doencas

As doengas que se manifestam nas plantas sédo influenciadas
principalmente pelas condi¢ées microclimaticas no ambiente de cultivo. Na viticultura
de mesa, as duas principais doencas fungicas de importancia econdémica para a
atividade sao o mildio e o oidio que se instalam principalmente durante o periodo
chuvoso e o uso da cobertura de parreirais com lona plastica é empregada para
evitar o molhamento da superficie das folhas e bagas, impedindo o contato direto da
agua de chuva com os cachos, condicao necessaria para a instalacao das doencgas
(COLOMBO et al., 2008; DETONI, CLEMENTE; FORNARI, 2007). A cobertura dos

parreirais com lona plastica ao criar condicoes desfavoraveis a instalacdo dos
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fungos diminui significativamente o numero de pulverizacbes preventivas com
fungicidas para que o controle das doencas se mantenha eficaz (CHAVARRIA;
SANTOS, 2009; COLOMBO et al., 2008). Estudos realizados no estado do Parana
concluiram que o emprego da cobertura plastica permite a reducdo de até 75% do
namero de aplicacdes de fungicidas, mas essa cobertura, por si sé, ndo € suficiente
para prevenir a ocorréncia de mildio nos cachos, em condi¢gdes de umidade elevada
(GENTA et al.,, 2010; COLOMBO et al., 2011). Esses resultados refletem
diretamente no custo de producdo e no padrdo de qualidade, uma vez que a
presenca de doengas nos cachos importa no descarte do mesmo de acordo com 0s
critérios de classificacdo estabelecidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento = MAPA (BRASIL, 2002).

O mildio, também conhecido como mulfa, mofo ou peronéspora, é a
doenca de maior importancia para a viticultura no Submédio Sao Francisco, tendo
em vista que pode infectar todas as partes verdes das plantas e em todos os seus
estagios de desenvolvimento. Tem como agente causal o pseudofungo Plasmopara
viticola (Berk. e Curtis) Berrl e de Ton, que infecta todas as partes verdes da planta e
em todos os estadios de desenvolvimento. O fungo é caracterizado por ser um
parasita obrigatdrio que sobrevive principalmente na forma de odsporo em folhas
infectadas que permanecem na superficie do solo ou mesmo como micélio em
gemas e em folhas remanescentes apds a poda. De modo geral, todos os fatores
que contribuem para aumentar o teor de agua no solo, no ar e na planta favorecem o
seu desenvolvimento, tendo na chuva, o principal fator ambiental para a infeccéao
(LIMA et al., 2009).

A temperatura do ar exerce papel moderador na incidéncia do mildio,
freando ou acelerando o desenvolvimento da doenca, desde que a umidade relativa
se apresente acima de 75%. Abaixo desse valor dificilmente ocorrera infeccao, mas
ela sera grave quando a presenca de agua livre ou de molhamento na superficie dos
tecidos, proveniente da chuva, orvalho ou nevoeiro, perdurar por mais de trés h.
Nessas condi¢cdes ambientais favoraveis o fungo pode completar seu ciclo em
apenas 4 dias, enquanto em condi¢ées de umidade relativa do ar abaixo de 70%
nao se observa a esporulacao. Outros cuidados devem ser observados em relacao
ao local de instalagdes dos vinhedos, quando devem ser evitar as baixadas umidas
ou os solos mal drenados por favorecerem o aparecimento dos focos primarios

devido a uma maior ocorréncia de nevoeiros. Em geral, todas as praticas culturais
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que aumentem o teor de umidade no dossel favorecem o desenvolvimento da
doenca, destacando-se o0s plantios adensados, a utilizacdo de porta-enxerto
vigoroso, altas doses de fertilizantes nitrogenados, irrigacdo e podas incorretas
(SONEGO, GARRIDO; GRIGOLETTI JUNIOR, 2005).

O oidio ou mildio pulverulento, causado pelo fungo Uncinula necator
(Schw.) Burr., ocorre em todas as regides viticolas do Brasil, sendo a principal
doenca fungica da videira na regido Nordeste do Brasil. Infecta todos os ramos e
apoés o desaparecimento da frutificacdo do fungo surgem manchas marrom-escuras
reticuladas na superficie das bagas, depreciando a qualidade da uva e
impossibilitando a sua comercializacdo (SONEGO, GARRIDO; GRIGOLETTI
JUNIOR, 2005). J4& a podriddo amarga causada pelo fungo depende mais do
aumento da duragao do periodo de molhamento do que do aumento de temperatura.
Em condicdes ideais, a doencga ocorre a temperatura de 26°C e ap6s 48 horas de
molhamento, o que ¢é facilmente desencadeado pelas chuvas, principalmente
durante a fase de maturacédo (SCHENTO et al., 2008).

No estado do Rio Grande do Sul a cobertura dos parreirais com plastico
transparente tem impedido o estabelecimento de mildio e diminuindo a incidéncia e
severidade de podriddes de cacho, fazendo com que fossem reduzidas as
exigéncias e os custos com controle fitossanitario, principalmente durante a fase de
maturacdo, a mais critica para a obtencao de uvas de boa qualidade (CHAVARRIA
et al., 2007), o que também aconteceu no estado de Sao Paulo (LULU et al., 2005).
De modo geral, as condi¢gdes microclimaticas dos parreirais sob cobertura plastica
ndo sao propicias a instalacdo de doencas fungicas (DETONI, CLEMENTE;
CARLINHOS, 2007).

2.4. Rachaduras de bagas

As rachaduras de bagas sao consideradas defeitos graves no protocolo
de classificagdo da uva de mesa do Ministério da Agricultura, Abastecimento e
Pecuaria, e impossibilita a sua comercializacdo para consumo 'in natura_ (BRASIL,
2002). Elas podem ocorrer tanto no campo como apds o armazenamento e se
caracterizam por fraturas na casca da uva de caracteristicas bastante diferentes
daqguelas que ocorrem em consequéncia de forcas de compressao (LIMA, 2009).

Em condi¢cdes de campo as rachaduras resultam da pressdao osmotica
interna das bagas causada pela alta umidade proveniente do ambiente e das folhas
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através do floema no final da fase de maturacao, quando o teor de sélidos soluveis €
alto (VIEIRA et al., 2008). Esses fatores podem ser agravados em condi¢coes de alta
disponibilidade hidrica para as plantas associadas a colheita e as operagdes de
embalagem realizadas nas primeiras horas do dia, ocasido em que a pressao de
turgor é maior (LIMA, 2009). O fenémeno da rachadura das bagas de uva antes ou
durante a colheita pode ocorrer em determinados anos, locais e em algumas
variedades, associadas a ocorréncia de altas taxas de precipitacdo e a periodos de
altas temperaturas e baixa incidéncia de radiacao solar (VIEIRA et al., 2008;
PALMA; NOVELLO; TARRICONE, 1999). Em Séo Paulo a cobertura plastica dos
parreirais melhorou a qualidade dos frutos ao contribuir para que houvesse
diminuicdo da incidéncia de rachaduras nas bagas ('cracking) e podridées
provocadas pela ocorréncia de chuvas na época da colheita (LULU et al., 2005).

Na propriedade agricola ‘Agropecuaria Aguia do Vale_em Petrolina, PE, a
ocorréncia de chuvas durante o periodo final da fase de maturacdo e colheita
também provoca rachadura de bagas, tendo sido confirmado pelo seu responsavel
técnico a existéncia de consenso entre os viticultores que tais eventos séao
complicadores para a obtencao de produtividades satisfatérias de uvas de mesa no
Submédio do Sao Francisco, ja que as duas janelas de mercado coincidem com a
ocorréncia de chuvas na regido. Nesse sentido, o uso de cobertura plastica esta
voltado para a protecdo do contato direto da chuva com os cachos, mas, por se
tratar de tecnologia nova, ainda encontra dificuldades para a adogcdo de um manejo
adequado da mesma, provavelmente devido a falta de conhecimento sobre o
comportamento fisiolégico da videira e sob cultivo protegido nas condicbes do
Semiarido nordestino (LIMA FILHO et al., 2005).

2.5. Panorama economico da viticultura de mesa no Vale do Submédio Sao

Francisco

2.5.1. Insercao no mercado internacional

A uva é uma das frutas que mais vém se destacando no Nordeste do
Brasil, com volume de exportacdo cada vez maior (RABOBANK, 2005). E altamente
demandada pelos paises europeus e Estados Unidos, motivando os produtores e
exportadores nordestinos a investirem na expansao de area cultivada e emprego de
tecnologia, tratos culturais e embalagens, uma vez que os precos obtidos no
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mercado externo sdo superiores aos do mercado interno, garantindo maior
rentabilidade econbmica a atividade, de modo que mesmo com a exigéncia da
certificacao pelos paises importadores, os produtores tém se adaptado exitosamente
as novas exigéncias e prospectando novos mercados na tentativa de diversificar e
expandir a comercializacdo nas janelas de mercado_em que atuam (VITTI et al.,
2008).

O Polo de Fruticultura Petrolina-PE/Juazeiro-BA na RSMSF é o maior
exportador de uva de mesa do Brasil, respondendo por 95% da exportacao,
registrando no periodo de 2003 a 2008 uma evolugdo na quantidade exportada de
37,6 para 79,1 mil toneladas, correspondendo a uma receita anual para o setor da
ordem de US$ 171 milhdes - FOB (IBRAF, 2011). No mesmo periodo a area
plantada comportou-se de forma similar ao aumento do volume de exportacdo
aumentando de 5,8 mil hectares para aproximadamente 10 mil hectares em 2007
(BRASIL, 2011e). A sustentagéo da insergéo do Brasil no mercado internacional de
uva de mesa é conferida exclusivamente ao incremento do seu cultivo seguindo
padrées tecnoldgicos de alta eficiéncia técnica e econdmica desde a fase de
producdo até o beneficiamento e comercializagdo, compatibilizando qualidade da
uva, custo de producéo e preco de venda em niveis satisfatérios a manutencao da
competitividade da atividade (ARAUJO; CORREIA, 2006).

A exportacdo brasileira de uva de mesa do Polo segue o cronograma da
demanda dos paises importadores em duas janelas de mercado durante o ano, pode
ser observado na Figura 2.1. Desse modo uma das janelas de entrada da uva do
Brasil se inicia a partir do final do més de abril pela auséncia no mercado exportador
dos Estados Unidos, mercado mais exigente em termos de qualidade, seguido de
paises da Europa como ltalia e Espanha. Posteriormente, mas ainda ao longo de
setembro, a uva passa a ser embarcada para a Unido Européia e a partir de outubro
para os Estados Unidos da América (RABOBANK, 2005; VITT, 2009).

Em termos percentuais os paises da Unido Européia importam cerca de
70% do volume exportado e os Estados Unidos 22%, constituindo-se nos maiores
mercados atuais da uva de mesa brasileira, enquanto que mercados emergentes
como Canada, Arabia Saudita e Russia assumem grande importancia estratégica
para o crescimento do setor (OLIVEIRA FILHO; XAVIER; COSTA, 2008).
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Participacdo dos paises nos mercados de uva de mesa da Europa
Paises

Jan.  Fev.  Mar  Abr Mai. Jun.  Jul.  Ago. Set.  Out.  Nov. Dez

Brasil .
Italia
Espanha *
Africa do Sul _
Grecia -

Chile
ndia

Israel

Estados Unidos

Figura 2.1. Principais paises vendedores de uva de mesa para a Europa e periodo

de ocupagao do mercado.
Fonte: Adaptado pelo autor a partir de SELWIN (2007).

O perfil da oferta de uva de mesa no mercado internacional esta
plenamente estabelecido, com paises como Egito e Marrocos finalizando suas
colheitas em agosto, diminuindo a oferta ao mercado europeu, enquanto a Grécia
inicia sua colheita nos primeiros dias de agosto e ocupa o mercado até o final de
outubro, o que estabelece as janelas de mercado para a participacao efetiva da uva
de mesa brasileira. Essas condi¢gdes possibilitam a comercializagdo das uvas para a
Europa por maiores valores somente a partir de novembro o que se prolongara até
julho, ocupando as janelas de mercado abril-julho e outubro-dezembro periodos em
que os paises concorrentes ndo ofertam uvas no mercado, devido a limitagdes
climaticas (SELWYN, 2007; LACERDA 2009a).

A crise econ6mico-financeira mundial de 2008 com mudancga brusca das
taxas de cambio passou a exigir complexas renegociacdes entre produtores de uva
de mesa da RSMSF com as instituicbes bancarias e empresas importadoras como
forma de manutencdo da atividade produtiva nos niveis dos anos anteriores
(LACERDA, 2009a, 2009b). Desse modo, produtor e exportador que estdo se
estruturando, visando aumentar a oferta, deve se preocupar com o impacto desse
aumento na diminuicdo do valor de comercializagdo e por consequéncia também da

receita futura dos negécios, que podera ser compensada através do aumento de
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produtividade e qualidade, garantindo uma maior receita futura, ja que a obtencéo de
alta rentabilidade do nego6cio via preco de comercializagdo e aumento do volume
exportado, ficou seriamente comprometida (VITTI et al., 2008). A manutencao do
atual volume de uva de mesa produzida na RSMSF podera diminuir os ganhos
financeiros caso ndo sejam conquistados novos paises consumidores ou nao ocorra

aumento da demanda pelos paises tradicionalmente importadores (VITTI, 2009).

2.5.2. Ocupacao de mao de obra

A viticultura irrigada da RSMSF é uma atividade que apresenta o maior
coeficiente de geracdo de empregos diretos e indiretos da fruticultura irrigada,
particularmente na regidao Nordeste, por exigir trabalho de campo durante todo o ano
suprindo grande quantitativo de empregos fixos na razdo de cinco empregos anuais
por hectare cultivado, como verificado em estudo realizado junto a vinte e seis
propriedades, agéncias de desenvolvimento, cooperativas de produtores, sindicatos
e agnécia do Ministério do Trabalho e Emprego atuantes na RSMSF durante os
anos de 2002 e 2003. Os dados indicaram também que os salarios eram compostos
de uma parte fixa e outra de produtividade, pactuados com a intermediacdo do
Sindicato dos Trabalhadores e que a maioria dos empregados eram mulheres. isto
se justificava pela maior capacidade de adaptacdo a natureza dos servigos,
principalmente aqueles que requerem o manuseio das plantas e das uvas, seja no
campo de cultivo ou nas ‘packing houses_(SELWYN, 2007).

A sofisticacdo da base tecnoldgica da producdo de uva na RSMSF
ocorrida na década de noventa apresentava caracteristicas potenciais de reducao da
utilizagcdo de mao de obra que nao se confirmou. Ao contrario, foi registrado no
mesmo periodo um aumento do quantitativo da ocupacéao direta de mao de obra de
762,19 para 3.350,69 Equivalentes-Homem-Ano (EHA), proporcional ao incremento
da area cultivada que passou de 467 para 2.053 hectares (CERQUEIRA, 2007). No
ano de 2004 o setor gerou emprego direto para aproximadamente 24 mil pessoas,
somente na fase de campo (MORI, s.d.), e esse elevado indice de ocupa¢do de mao
de obra foi justificado pela combinacdo de fatores produtivos e pelo mercado
exigente e altamente referenciado pelas certificagdes impostas pelos paises
compradores com vistas a garantir a qualidade da uva de mesa a ser consumida nos
mercados importadores (SELWYN, 2007).



42

Analises posteriores a 2003 relatavam que o indicador de cinco empregos
anuais por hectare estaria sujeito a modificagbes em funcdo de mudancas na base
técnica de producdo a medida que fossem adotados sistemas automatizados de
irrigacao, novas técnicas de manejo cultural e novos métodos de organizacdo do
trabalho, aliados a estratégias de escalonamento da producao (SILVA; CORREIA,
2004). Uma avaliacao desta tendéncia de ocupacédo de mao de obra pela viticultura
de mesa na RSMSF confirmou, com base na area cultivada de dez mil hectares e os
indicadores de demanda de mao de obra da atividade, que deve ser acrescido aos
vinte e quatro mil empregos diretos, aqueles indiretos ocupados nas atividades da
agroindustria, ‘packing-house_ exportagdo e outros servicos, o que demanda
aproximadamente a ocupacao de cinco pessoas/ha (CERQUEIRA, 2005).

Estudo mais recente baseado na safra de uva de 2008 concluiu que a
mao de obra, independentemente da escala de producao, se constituiu no principal
gasto para a produgdo de uva na RSMSF e deve ser tratada como prioridade no
estabelecimento de uma gestdo sustentavel da viticultura de mesa e deve ser objeto
constante de desenvolvimento de tecnologias que minimize a sua demanda, o que
dard uma maior segurancga financeira ao setor (DELEO, 2010).

Analise recente sobre as perspectivas econdmicas da viticultura de mesa
da RSMSF realizada pelo Centro de Estudos Avancados em Economia Aplicada da
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiréz (CEPEA/ESLAQ/USP) e publicadas
em agosto de 2010, concluiu, tomando como referéncia os dados da safra de 2008,
que o desafio principal dos produtores da regido para a década de 2010 sera a
capacidade dos mesmos em conseguir manter a sustentabilidade econémica de um
negécio baseado na exportagéo, ja que desde a crise mundial de 2008 a perspectiva
de forte crescimento na demanda por frutas importadas pelos EUA, em especial pela
Comunidade Européia, principais compradores da uva brasileira, ndo aconteceu. A
gestdo de pessoas deve merecer atencado especial jA que a mao-de-obra apareceu
como o principal gasto na producdo, independente da escala de produgcdo da
propriedade, e o setor deve caminhar no sentido de desenvolver métodos de
indicadores de produtividade e programas de incentivos extensivos as familias dos
trabalhadores e o desenvolvimento de tecnologias que minimizem a demanda por
mao-de-obra, ja que uma das constatacbes do estudo € de que conforme aumentou

a escala produtiva a tendéncia foi um aumento mais que proporcional dos gastos
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com mao-de-obra, devido aos custos administrativos do pessoal de campo e de
‘packing house _ (DELEO, 2010).

A exigéncia de ocupacdo de mao de obra direta na produgdo e no
beneficiamento da uva de mesa, associada a sua area de plantio e colheita na
RSMSF, caracteriza a importancia social desta atividade para toda a socioeconomia

regional do Polo de Fruticultura Petrolina-PE/Juazeiro-BA.

2.6. Rentabilidade econémica da viticultura de mesa

Guardadas as devidas particularidades dos mercados no momento da
comercializagdo da uva, principalmente volume ofertado, valor de comercializacao e
taxa de cambio, a avaliacdo econdmica é um instrumento que oferece indicativos
sobre a decisdo de se investir ou nédo recursos fisicos e financeiros em uma
determinada atividade (MAGALHAES, 1999). Em se tratando do agronegécio ha que
se considerar a influéncia de diversas peculiaridades em relacdo aos setores
industrial e de servigos, tais como, dependéncia do clima, correlagdo tempo de
producdo versus tempo de trabalho, dependéncia de condi¢cdes bioldgicas,
estacionalidade e sazonalidade da producgéo, produtos ndo uniformes, dentre outros
aspectos. Portanto, uma avaliacdo econdémica deve ser realizada de forma
extremamente criteriosa, pois representara a decisdo pela implementacdo de uma
atividade que resultara em sucesso e lucratividade ou em insucesso e prejuizo
(CALLADO, 2006; CREPALDI, 2009).

A avaliacdo ou andlise econbémica permite a administragdo da empresa
rural, uma eficaz tomada de decisdo, constituindo-se assim, num instrumento
importante para o gerenciamento do negécio rural, estimando a sua lucratividade e
sinalizando objetivamente para o controle das operacbes e do planejamento das
atividades produtivas, além de orientar o processo da tomada de decisdo. Para a
sua realizacao € demandado minimamente o conhecimento sobre custo de producao
e receita, a partir dos quais se torna possivel calcular diversos outros indicadores
financeiros importantes para a tomada de decisdo sobre as atividades agricolas
como depreciagcao, margem de contribuicdo e ponto de equilibrio (CALLADO, 2006;
CREPALDI, 2009).

O parametro custo € um instrumento de gerenciamento da atividade
agropecuaria que assume uma série de significados e permite aplicacbes que
dependem diretamente do tipo de uso da informacéo disponivel ou da decisdo que
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se precisa tomar. E representado pelo conjunto de gastos necessarios para fabricar
ou produzir os produtos ou servicos da empresa, desde que intimamente
relacionados com a utilizacao dos fatores de producéo, enquanto a receita se refere
ao montante financeiro auferido da venda da producdo, ou seja, € o resultado do
produto da quantidade produzida pelo preco de venda do produto por unidade
(HOFFMAN 1987).

A depreciagdo é um custo ndo monetario que se refere ao desgaste
efetivo pelo uso ou perda da utilidade ou de valor do bem, seja por acdo da natureza
ou mesmo por obsolescéncia, sendo aplicado aos bens tangiveis como maquinas,
equipamentos e a culturas permanentes (CREPALDI, 2009). Dentre as diversas
formas de se calcular a taxa de depreciacdo a mais corriqueira leva em
consideracao o valor de aquisicao do bem a ser depreciado dividido por sua vida util.

Dentre as medidas financeiras possiveis de serem avaliadas estao a
margem de contribuigdo que se refere a diferenca entre o valor obtido com a venda
do produto (receita) e o custo de producédo destas, considerando o ciclo da cultura
(QUEIROZ, 2006. p. 281-321). O ideal é que a margem de contribuicdo seja maior
que zero (MC > 0), significando que a atividade esta remunerando seus custos. Em
tais circunstancias, a melhor opgdo sera aquela que apresentar maior valor de
margem de contribuicao.

Outra medida utilizada na analise econ6mica refere-se a relacao receita-
custo, que permite verificar a viabilidade da variacdo dentro do processo produtivo
em termos de tecnologia ou manejo produtivo, devendo apresentar valores maiores
que 1 (>1) para ser viavel e quanto maior o valor obtido na relacdo melhor sera a
opcao da atividade implementada.

O ponto de equilibrio, conhecido também como ponto de nivelamento,
determina o volume minimo de producao e venda necessario para cobrir 0os custos
totais do processo produtivo e contribuir para a formagédo do lucro. Este indicador
tem por objetivo determinar o nivel de producdo em termos de quantidade e ou de
valor que se traduz pelo equilibrio entre a totalidade dos custos e das receitas
(SANTOS; MARION, 1993) e correspondendo a quantidade minima a ser produzida
e vendida, considerando um periodo de tempo determinado, para que os custos de
producdo sejam ressarcidos (SOUZA; CLEMENTE, 2007). Assim, esta medida
determina o ponto em que as receitas geradas pelas vendas se igualam com os
custos totais decorrentes da atividade produtiva, sendo que neste ponto a margem
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de contribuicao € igual a zero (QUEIROZ, 2006). Desse modo, a interpretacao dos
resultados permite determinar que quantidade minima deva ser produzida e
comercializada para que haja lucro, significando que uma producéo inferior ao ponto
de equilibrio incorre em prejuizo e valores de produgdo superiores levam a
lucratividade do sistema produtivo (DUBOIS et al., 2008).

A nocgéo do custo médio de producado e da lucratividade da producao de
uva de mesa produzida na RSMSF é muito importante para a tomada de decisao e
orientacdo dos setores socioecondmicos inseridos na atividade, de forma a subsidiar
as tomadas de decisbes econémicas que podem impactar a atividade produtiva
(RABOBANK, 2005).

Na RSMSF as propriedades produtoras de uva de mesa apresentam uma
grande complexidade nos componentes dos custos de producdo, sejam elas, de
pequena, média ou grande escala de producdo, fazendo com que o0s custos
aumentem proporcionalmente ao tamanho da propriedade com forte participacao
dos custos administrativos, ativos imobilizados e mesmo as variedades cultivadas
(DELEO, 2010). Entretanto, estudos sobre a estimativa do custo de implantagéo e
manutencado da producdo de uva de mesa da regido Sa0 escassos e consideraram
duas producdes modais para o setor: uma da ordem de 25 tha' (ARAUJO;
COELHO, 2006) e outra de 40 t.ha” (ARAUJO; CORREIA, 2006) o que dificulta a
sua aplicabilidade a realidade de propriedades produtoras da regiao.

Estudo realizado com dados referentes a safra do ano de 2005 onde foi
considerada uma produtividade modal da ordem de 40 t.ha™' e valor médio anual de
comercializacdo de R$ 1,75 Kg' e um custo indireto da manutengdo para cobrir
despesas com administracdo, depreciacdo de equipamentos e custo oportunidade
da terra, impostos e outras taxas, concluiu que a exploracdo da uva apresenta
resultados economicamente satisfatérios em diversos indices de eficiéncia
econOGmica, como segue: relagdo beneficio custo de 1,75, situacdo que indica que
para cada R$ 1,00 real utilizado no custo total de manutencdo de um hectare de uva
houve um retorno de R$ 1,75; ponto de nivelamento 22.844 kg.ha™' para a receita se
igualar aos custos; margem de seguranca de 0,43%. A atividade se apresentou
altamente viavel sob o ponto de vista econémico quando analisada com base no
fluxo de caixa descontado utilizando os métodos do Valor Presente Liquido (VPL),
Taxa Interna de Retorno (TIR) e 'Payback,_ tendo como referéncia um ano de
producao plena (ARAUJO; COELHO, 2006).
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Outro estudo realizado com base em dados da safra de 2006 e uma
producdo modal de 25 t.ha™ e valor médio anual de comercializacéo de R$ 4,18 Kg
no mercado externo, descontados todos os encargos e livre para o produtor,
concluiu que o custo de implantacdo e manutencdo de 1 ha de uva sem semente
com emprego de cobertura plastica na RSMSF realizado pelo CPATSA em Petrolina,
PE, foi de R$ 82.895,30 e a analise econdmica da atividade, considerando a receita
fisica total e os custos totais de manutencdo da mesma, apresentaram resultados
satisfatérios em diversos indices de eficiéncia econbémica como: a relacéo
beneficio/custo de 1,46 e ponto de nivelamento econémico (produtividade que iguala
receitas e custos) de 13.671 Kg.ha'. Em se tratando de producdo sem o uso da
cobertura plastica os resultados foram ainda mais satisfatorios: relacao
beneficio/custo de 2,20 e ponto de nivelamento econémico de 9.054 Kg.ha™', o que
permite uma elevagdo da margem de seguranca para 55% (ARAUJO; CORREIA,
2006).

Estudo mais recente, tomando por base dados econémicos e técnicos da
safra de uva de mesa do ano de 2008 o Centro de Estudos Avancados em
Economia Aplicada da Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiréz
(CEPEA/ESLAQ/USP) determinou o custo de producdo de 1 ha de uva,
enquadrando as propriedades em trés niveis de escala de producdo, a saber:
pequena, média e grande, respectivamente, caracterizadas por propriedade de até
12 ha, maior do que 12 ha até 35 ha e acima de 12 ha até 250 ha. Os resultados
indicaram que o custo de producdo em propriedade de até 12 ha foi estimado em R$
69.827,28 o de propriedades com tamanho maior do que 12 ha e até 35 ha em R$
103.506,30 e R$ 105.752,88 para propriedade com tamanho maior do que 35 ha e
até 250 ha (DELEO, 2010).

No mesmo estudo a analise econ6mica dos resultados através de
comparacdes entre receita fisica e custos totais concluiu que em propriedades de
média escala de produgdo, a cada R$ 1,00 (um real) investido houve perda de R$
0,09 (nove centavos de real) e que em termos percentuais, a rentabilidade da
propriedade de média escala foi negativa em 9%, um resultado inferior ao obtido por
unidades de pequena escala, com saldo positivo de 4%. Como consequéncia desta
analise e considerando que no ano de 2008 o preco praticado pelo mercado
internacional, em funcao da crise financeira mundial, foi muito baixo, houve impactos

negativos na rentabilidade das propriedades de média escala de producao e lucro
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apenas para as variedades de uva Crimson_e ltdlia Melhorada_ sem que fosse
suficiente para quitar os prejuizos gerados pela variedade Festival_e Thompson .
Esses resultados econémicos levaram os produtores endividados a ficar atentos
para que o patriménio ndo fosse comprometido; na apuragédo dos custos de uma
propriedade de pequena escala de producdo voltada a exportacao levou-se em
conta que o proprietario ja possuia infra-estrutura minima para atuar neste
segmento, isto é, possuia instalacbes de beneficiamento e que a fruta era
certificada. No entanto, o custo de producédo de uma propriedade de pequena escala
nao inclui a logistica de resfriamento e transporte da fruta da RSMSF até o porto,
estruturas estas incluidas nos custos de unidades de médio e grande portes.
(DELEO, 2010).

A avaliacdo da rentabilidade econémica de parreirais na RSMSF que
empregam a cobertura plastica fornecerd uma importante contribuicdo para que se
conheca como esta tecnologia podera impactar os resultados econdmicos da
atividade da viticultura de mesa, ao mesmo tempo em que fornecera indicativos
sobre a sua viabilidade econdmica, aspecto importante por se tratar de uma
atividade produtiva de grande importancia para a melhoria de diversos indicadores

sociais e econémicos da regio.



48

3. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida em vinhedos das variedades de uvas de mesa
‘Superior Seedless_, também conhecida como Festival Seedless_ ou Festival, e
Italia-Muscat_, na propriedade ‘Aguia do Vale, Projeto Irrigado Maria Tereza,
municipio de Petrolina, Pernambuco, RSMSF, no periodo de outubro de 2009 a
novembro de 2010. A sede da referida propriedade esta localizada a 09° 06~ 14 S;
40° 29752 W e altitude aproximada de 360 m. O material da cobertura plastica era
de filme de polietileno de baixa densidade (PEBD), de 160 =m de espessura,
transparente e de largura de 3 m

Os vinhedos eram conduzidos em sistema de latada com plantio em
camalhdes de 0,5 m de altura e espacamento de plantio de 3,5 x 2,0 m quando da
variedade Festival e 3,5 x 2,5 m quando ltalia Muscat. A irrigacdo era feita por
gotejamento e o calculo da quantidade de agua a ser ministrada, semanalmente,
realizado com o auxilio de um software que adota como parametros basicos de
entrada a vazao do sistema de irrigacao (2,67 mm/h), o coeficiente de cultivo Kc
(0,8), a evapotranspiracao de referéncia (ETo) e a precipitagdo pluviométrica local
(mm). O software gera um tempo de duragcdo de funcionamento do sistema de
irrigacao que atenda as necessidades de agua. A data e o tempo de duracédo da
irrigacao ministrada durante cada etapa experimental encontram-se no apéndice. A
evapotranspiracao de referéncia (ETo) é indicada pela Estacdo Agrometeorolégica
situada na Fazenda Timbauba, localizada a 13 km de distancia da &rea experimental
(092 13°S; 40° 29°'W). Os dados da estacao da Fazenda Timbauba, assim como de
outras estacdes agrometeorologicas da regido, sao disponibilizados diariamente pelo
CPATSA/EMBRAPA no endereco http://www.cpatsa.embrapa.br. E rotina na regido
os produtores utilizarem a ETo com base nas informacées agrometeorolégicas da
estacdo mais préxima para o calculo da lamina dagua a ser aplicada em seu
parreiral.

A caracterizagdo climatica da regido da RSMSF, tomando-se como
referéncia os valores médios das varidveis meteoroldgicas observadas na estagcéao
agrometeorologica da EMBRAPA/CPTSA de Bebedouro (09°09'S; 40%°22'W) em
Petrolina, Pernambuco, no periodo de 1975 a 2010 é apresentada a seguir. Esses
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dados estdo disponiveis no enderego http://www.cpatsa.embrapa.br (BRASIL,
2011c).

A temperatura média anual na regidao € de 26,4°C, com maxima meédia
diéria de 28,1 °C no més de novembro e minima média didria de 24,1 °C no més de
julho. A umidade relativa do ar anual média diaria € de 63,7%, com minimo médio
diario de 56,3% em outubro, 0 més mais seco e maximo médio diario de 73% em
abril. A evaporacao anual média diaria é de 8,3 mm, com maximo médio diario em
outubro de 10,5 mm e minimo médio diario em julho de 6,8 mm. A velocidade média
diaria anual do vento a 2 metros é de 198 km.dia™, porém, entre junho e novembro
apresenta-se mais forte, atingindo uma média maxima de 256 km.dia’ no més de
agosto e uma média minima de 139 km.dia’ no més de margo. A insolacéo diaria
meédia chega a 7,2 horas e a insolagdo média anual a 2636,8 h. Nos anos de 1976 e
1993 foram registradas as maiores insolagées (3030 horas), enquanto em 1989
ocorreu a menor insolacdo anual (2154 horas). A precipitacdo pluviométrica média
anual € 535 mm e o periodo chuvoso na regido vai de novembro a abril, sendo
marco 0 més mais chuvoso e setembro o mais seco. A maior precipitacao
pluviométrica anual registrada ocorreu no ano de 1985 (1023 mm) e a menor em
1993 (apenas 187,8 mm).

Tomando como base os dados do balanco hidrico segundo Thornthwaite
e Matter (1955), para o periodo citado, tem-se uma evapotranspiragdo potencial
anual de 1503 mm, uma deficiéncia hidrica anual de 881 mm e um excedente hidrico

anual nulo. Isso implica nos seguintes indices: indice de aridez (1,) 58,6%; indice de
umidade (1,) de -35,2%, e um indice hidrico (1,) de 0%. Deste modo, o clima da

regido segundo a classificagdo de Thornthwaite, € do tipo DsAa™ - Megatérmico

semiarido com excedente hidrico pequeno ou nulo.

3.1. Caracterizacao da area Experimental
A éarea experimental se constituiu de trés fileiras de plantas ja inseridas
nos talhdes de cultivo da propriedade, onde duas delas foram cobertas com material
plastico transparente de forma idéntica aquela empregada pelos produtores da
RSMSF, disposta e fixada sobre o dossel da latada em formato de capela, com as
bordas laterais prezas em arames da propria latada por cordas resistentes para que
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o plastico permanecesse esticado e resistente a for¢ca do vento. As Figuras 3.1, 3.2 e

3.3 ilustram a disposicao dos sensores meteoroldgicos utilizados nos experimentos.

e &
s 1

Figura 3.1. Imagem da localizagdo dos sensores meteorologicos na altura dos
cachos nas unidades experimentais de uva Italia Muscat.

A pesquisa constou de quatro campanhas experimentais, trés durante o
periodo das janelas de mercado: setembro/outubro de 2009 e 2010 e abril/maio de
2010 além de maio/junho de 2010 para avaliar a transparéncia da cobertura plastica.

Cada experimento foi composto por trés tratamentos e sete repeticoes,
como forma de garantir um nimero acima do numero minimo de vinte parcelas e dez
graus de liberdade para o residuo (PIMENTEL GOMES, 1985), como segue:
Tratamento 1 - sem cobertura plastica (testemunha) - SCob; Tratamento 2 -
cobertura plastica com vértice da capela a 50 cm do dossel -CP50; Tratamento 3 -
cobertura plastica com vértice da capela a 100 cm acima do dossel - CP100. Cada
parcela foi representada por nove plantas e cada uma das 7 plantas centrais dentro
da linha representou uma repeticao.

O primeiro experimento foi realizado no periodo de 22/09 a 10/10/2009
conduzido em parreiral de Festival , o segundo, conduzido em parreiral de ltalia
Muscat, foi realizado no periodo de 9 a 29/04/2010, o terceiro, conduzido

novamente em parreiral de Festival , foi realizado no periodo de 17/09 a 10/10/2010
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e 0 quarto no periodo de maio e junho de 2010, nas mesmas condicbes dos
anteriores. Este Ultimo teve com objetivo avaliar a transparéncia da cobertura

plastica.

3.2. Colheita e beneficiamento da uva

O dia da colheita do experimento foi determinado de acordo com o
cronograma estabelecido pela administracdo da propriedade que compatibilizou a
demanda do mercado e o teor minimo de concentracdo de sélidos soluveis nas
bagas (Brix h 14%), que foi verificado em laboratério da Cooperativa de Produtores e
localmente com o auxilio do refratdmetro de Brix com periodicidade regular durante
o cultivo.

As plantas uteis de cada unidade experimental, nos moldes de como €
feito normalmente nas propriedades de uva na Regido do Submédio do Rio Sao
Francisco, foram colhidas individualmente e a sua producdo acondicionada em
caixas de plastico e conduzida para a ‘packing house_, incluindo também as bagas
que se desprenderam na hora da colheita. Na sequéncia a producao de cada planta
foi pesada e em seguida beneficiada, e os cachos e bagas descartadas de cada
planta pesados separadamente para as determinacdes das perdas.

O beneficiamento foi realizado por mao-de-obra especializada e observou
o procedimento preconizado pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento, conforme disposto na Instrucdo Normativa n®. 01/2002 de 1° de
fevereiro de 2002 (BRASIL, 2002) que determina a eliminacdo de defeitos graves
(uvas imaturas, podriddo e danos profundos) e defeitos leves (bagas com danos
superficiais, queimadas de sol e soltas do cacho). Todos os cachos e as bagas
defeituosas foram pesados e computados para efeito do calculo da receita
financeira.

Durante o beneficiamento foi utilizada balanca de precisédo eletrénica com
aproximacao de leitura para duas casas decimais e tesouras apropriadas para a
separacdo de bagas defeituosas dos cachos que foram acondicionadas
separadamente.

3.3. Variaveis climaticas avaliadas
Na primeira e na segunda etapa experimental foram efetuadas medidas
das seguintes variaveis abaixo dos dosséis: a) temperatura e umidade relativa do ar,
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20 cm abaixo do dossel, na altura da parte mediana do cacho de uva; b) velocidade
do vento a 40 cm abaixo do dossel, ou seja, logo abaixo da parte inferior do cacho
de uva; e c) radiacao global, radiacao refletida, radiacdo de onda longa emitida pelo
dossel/cobertura e radiagdo de onda longa emitida pela superficie, a 50 cm abaixo
do dossel, enquanto a medida da precipitacdo pluviométrica foi efetuada sobre o
dossel sem cobertura. No entanto, durante a terceira etapa experimental devido a
disponibilidade de mais equipamentos, foi possivel efetuar nos trés tratamentos
medidas das variaveis citadas tanto abaixo como acima dos dosséis. Por outro lado,
para avaliar a transmitancia da radiacdo solar pela cobertura plastica, utilizando-se
pirandmetros espectrais equipados com filtros solares apropriados, também foram
efetuadas medidas da radiacao global e nas regides espectrais do Ultravioleta (UV),
visivel (PAR) e infravermelho (IR), acima e abaixo da cobertura plastica.

3.3.1. Equipamentos usados no monitoramento das variaveis climaticas

As variaveis climaticas foram monitoradas através dos seguintes
instrumentos: sensores de temperatura do ar (Campbell), psicrémetros (Vaisala),
anemémetros (Young), net radibmetros (Kipp & Zonen), piranédmetros Espectrais
PSP (Eppley), equipados com filtros solares (Eppley) e telepluvidmetro (Texas).
Todos os sensores meteorolégicos foram conectados a sistemas automaticos de
aquisicao de dados CR23X e CR1000, os quais foram programados para efetuar
leituras a cada 2 segundos, gerar médias horérias e ao final do dia médias e valores

extremos diarios.

3.3.2. Variaveis microclimaticas avaliadas

Com base nos dados coletados foram determinados para cada tratamento
estudado os seguintes parametros: balango de radiacédo global, balanco de radiacédo
de onda curta e balanco de radiacao de onda longa, bem como a transmissividade
da radiacdo global (Kf), da radiacao fotossinteticamente ativa (PAR), radiacao
infravermelha (IR), radiag&o ultravioleta (UV). Para tanto, utilizou-se a metodologia
descrita por LEITAO (1994), a qual é apresentada a seguir:

3.3.2.1. Balanco de radiacao (Rn)
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O balanco de radiagédo € dado pela soma de seus componentes, ou pela
soma dos balancos de radiagdo de onda curta e onda longa, com base na

expressao:

Rn = (KT - K“) + (LT - L") (3.1)

Em que: KT é a radiagdo de onda curta incidente; K* é a radiagdo de onda curta
refletida; Lt é a radiacdo de onda longa que chega sobre o dossel emitida pela
cobertura pléstica e/ou atmosfera; e L é a radiacdo de onda longa emitida pela
superficie do dossel. Todos os componentes do balango de radiacdo foram medidos
com saldos radidmetros CNR1.

3.3.2.2. Balanco de radiacao de onda curta (K*) é determinado pela
expressao:

K* = (KT - K*) (3.2)

3.3.2.3. Balanco de radiacao de onda longa (L*) é determinado pela

expressao

L*=(LT-L") (3.3)
3.3.2.4. Transmissividade da radiacao fotossinteticamente ativa, radiacao
infravermelha, radiacao ultravioleta e radiacao global
Para determinacdo da transmissividade da cobertura plastica relativa a cada
uma das faixas espectrais mencionadas, efetuou-se a razao entre a radiagdo medida
sob a cobertura plastica e aquela medida externamente, conforme é mostrado a
seguir:
3.3.2.,5. Transmissividade da radiacao solar global (tOC):

toc = Kt int/ Kt ext (3-4)
3.3.2.6. Transmissividade da radiacao ultravioleta (tUV):
tUV = UVt int/ UVt ext (3.5)

3.3.2.7. Transmissividade da radiacao fotossinteticamente ativa (tPAR):

tPAR = PARTt int/ PART ext (3.6)
3.3.2.8. Transmissividade da radiacao infravermelha (tIR):

tIR = IRT int/ IRT ext (3.7)
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Figura 3.2. Imagem da localizacao dos piran6metros espectrais com filtros solares e
net radibmetro posicionados acima do dossel descoberto para a avaliacdo da
transmitancia e dos fluxos radiativos.

Figura 3.3. Imagem da localizagdo dos pirandmetros espectrais com filtros solares
sob a cobertura plastica dos parreirais para a avaliacdo da transmitancia.
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3.4. Variaveis de produtividade, receita financeira e custo total

3.4.1. Determinacao da produtividade fisica (P)

A produtividade fisica foi determinada a partir dos pesos de todos os
cachos e bagas colhidos de cada planta que compunha os tratamentos
experimentais, computando separadamente os defeitos encontrados. Desta forma,
para cada planta colhida, foi determinado o peso das uvas selecionadas para a
comercializacao e bem como daquelas defeituosas e seus valores foram convertidos
para produtividade tomando-se como referéncia a estimativa da populacdo de
plantas presentes em 1 ha, calculado com base no espagcamento de plantio adotado
para cada variedade estudada, como segue:

P = Pbg. Npl (3.8)

Em que: Ppg representa a produtividade fisica, calculada através do peso dos cachos
e bagas soltas de cada planta; Npi0 numero de plantas por hectare.

Os dados experimentais de produtividade foram analisados
estatisticamente através do software SAS (Statistical Analysis System) a partir da
determinacdo do desvio padrdo em relacdo a estimativa da média aritmética dos
valores obtidos para cada tratamento, também denominado de ‘erro padrdao da
média_. Esta medida oferece uma estimativa do grau de precisdo da estimativa da
média dos dados. Assim o ‘erro padrao da média_, atuou como medida decisoria na
comparacao entre os tratamentos, (SAS, 2000; BANZATTO; KRONKA, 2006)
podendo ser calculado matematicamente através da expressao:

« [SQD
N-1 (3.9)

Em que: s é o desvio padréo, SQD é a soma dos quadrados dos desvios e N é 0

namero de observacgdes

3.4.2. Determinacao da receita financeira (R)
Para a determinacdo da receita financeira foi tomado como referéncia a

produtividade econémica e o pregco médio anual do quilograma de uva praticado no
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mercado com base na moeda brasileira real. Os precos de comercializacdo no
mercado nacional e internacional foram informados pela Cooperativa dos
Agricultores de Juazeiro da Bahia (CAJ) por se tratar do agente de comercializacdo
do proprietario da propriedade agricola ‘Aguia do Vale_ local onde foi realizada a
pesquisa, enquanto o preco do quilograma das uvas consideradas refugo (bagas
soltas e cachos com defeitos), por ndo se enquadrarem em nenhum dos dois
cenarios de comercializagdo, foi aquele praticado na propriedade nos dias da
colheita, ocasiao em que donos de industrias de vinagre ou mesmo feirantes locais
recolhem esse producao refugada na prépria propriedade e Ihe dao destinacao final.

Assim, a receita financeira foi determinada levando em consideragcédo dois
cenarios distintos de comercializagdo: o cendrio 1 onde as operagbes de
beneficiamento observaram integralmente o regulamento técnico de identidade e
qualidade da uva, no que se refere a eliminacdo dos defeitos graves e leves,
conforme disposta na Instru¢gdo Normativa 01/ SARC n® 1 de 12 de fevereiro de 2002
e 0 cenario 2 onde os cachos que deveriam ser totalmente eliminados por
apresentarem defeitos graves (alteracbes que comprometiam a aparéncia,
conservacao e qualidade da uva de forma a restringir ou inviabilizar o seu consumo,
como por exemplo, uvas imaturas, podridées no engago e dano profundo) foram
aproveitados serem comercializadas em embalagem plastica transparente com
tampa com 500 g de capacidade denominada ‘cumbuca_ muito comercializada
para o mercado europeu. Essa forma de comercializacao da producao, ao contrario
das embalagens em caixas de 5 kg, possibilita que mesmo cachos com defeitos
possam ser subdivididos em cachos menores e comercializados, de forma minimizar
as perdas devido a possiveis alteracbes mecanicas provocadas pelas variacoes
climaticas e fitossanitarias que interferem no aproveitamento da produtividade dos
parreirais, além da propria cobertura plastica.

R=P.Q (3.10)
Em que R, representa o valor da receita em moeda nacional brasileira, o real; P, o

preco médio anual de um quilograma de uva; e Q, a quantidade de uva efetivamente

comercializada.
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3.4.3. Determinacao do Custo total (C)

O custo total anual de um hectare de uva das variedades Festival e ltalia
Muscat foi aquele fornecido pelo proprietario da propriedade que sediou o0s
experimentos e por ndo conter uma classificacdo contabil formal, foi convertido em
custo por hectare dividindo-o proporcionalmente pela area ocupada por cada
variedade, levando em consideracdo o numero de ciclos anuais explorados para

cada variedade e foi determinado pela seguinte expressao:

C=R$ (3.11)
Em que C, representa o valor em real do custo total anual de um hectare de uva e o
valor convertido para a moeda brasileira, denominada de Real ..

3.5. Avaliacao econdémica

A avaliagdo econbmica dos resultados foi realizada utlizando a
metodologia preconizada por Araujo e Correia (2006) modificada, onde ao invés de
se calcular a receita total com base na producéo fisica, esta foi calculada com base
na produtividade econémica, por representar mais fidedignamente a realidade da
comercializacao praticada na regido, o que possibilitou com que a quantidade de
uvas defeituosas fosse quantificada monetariamente e seu impacto incorporado nas
andlises econémicas.

Desse modo, a produtividade da uva nas trés campanhas experimentais
foi convertida em receita com base nos valores reais obtidos pelo produtor e o custo
total de manutencao foi obtido conforme descrito no item 3.4.3.. A receita total foi
apurada calculando o valor em Real apurado na comercializacdo considerando a
venda da produtividade econdmica da uva que foi subdivida em duas modalidades:
fracao da produtividade fisica vendida para o mercado interno ou internacional para
consumo in natura_e a fracdo a uva descartada no beneficiamento por apresentar
defeitos em sua aparéncia que foram adquiridas pelos industriais vinagreiros ou
feirantes. Os precos do quilograma da uva foram aqueles informados pela CAJ e
foram convertidos em valores médios anuais conforme recomendacao de Araujo e
Correia (2006).

A partir da comparagcado entre receita total, custo total e produtividade
econOGmica foram apurados os seguintes indices de eficiéncia econémica: relacdo

beneficio/custo, ponto de equilibrio econémico e margem de seguranca. A avaliacao
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econOmica foi realizada com base em trés indices de eficiéncia econdmica: a
relacao beneficio/custo que indica o retorno financeiro para cada real investido no
custo total do parreiral; o ponto de nivelamento ou equilibrio, representando a
produtividade que iguala a receita ao custo total; e a margem de segurangca que
indica o percentual de variagdo do preco da uva que mantém o valor da receita
equiparado com os custos totais, conforme preconizado por Araujo e Correia (2006),
como descrito abaixo.

3.5.1. Relacao beneficio/Custo (B/C)
A relagéo beneficio custo foi determinada dividindo-se a receita financeira
(R) pelo custo total como segue:
B/[C=R/C (3.12)

Em que B/C representa a relagcao beneficio/custo; R a receita total; e C o custo total.

3.5.2. Ponto de nivelamento ou equilibrio econémico (PE)
O ponto de nivelamento ou de equilibrio foi determinado pela seguinte

expressao:

PE=C/P (3.13)
Em que PE é o ponto de equilibrio econémico; C o custo total; e P, o valor médio
anual de venda de 1 quilograma de uva, praticado no mercado.

3.5.3. Margem de seguranca (MS)

A margem de seguranca foi determinada pela seguinte expresséo:

MS =(C-R)/R (3.14)
Em que MS representa a margem de seguranca; C o custo total anual; e R a receita
total anual.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Primeira Etapa Experimental - Uva Festival periodo de 22/09 a
10/10/2009

4.1.1. Analise dos componentes do balanco de radiacao

Analisando as curvas da radiacado solar global média horaria observada
abaixo dos dosséis apresentadas na Figura 4.1, nota-se que a radiacao solar global
média horaria sob os dosséis com cobertura plastica, entre 7 h e 17 h foi menor do
que sob o dossel descoberto. Isso mostra que a cobertura plastica contribuiu para
diminuir a quantidade de radiagdo global que chega sob o dossel. Em termos
numéricos vé-se que na hora de pico, as 12 h, enquanto no tratamento sem
cobertura (SCob) a radiacdo solar global média horaria atingiu 88 W/m?, sob o
dossel CP100 atingiu 80 W/m? e sob o dossel CP50 74 W/m®. Esses resultados
também mostram que ndo sé a cobertura plastica, mas também a altura da
cobertura em relacdo ao dossel contribuem para reduzir a radiagdo global, o que
pode influenciar os processos fisioldégicos da planta. Os dados apresentados na
Tabela 4.1 mostram que a radiacao global sob o dossel CP100 foi 9,64% inferior
aquela observada sob o dossel SCob, enquanto em relacdao ao dossel CP50 foi
18,47%, ou seja, essa reducao foi duas vezes aquela registrada no dossel CP100.
Portanto, considerando que o material das coberturas CP50 e CP100 era 0 mesmo,
o fator que deve ter contribuido para essa maior reducdo de radiacdo global no

dossel CP50, foi a altura da cobertura plastica em relagéo ao dossel.
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Figura 4.1. Radiag&o solar global média horaria observada sob os dosséis de uva
Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturagéo e colheita, no periodo
de 22/09 a 10/10/2009.

Tabela 4.1. Fluxos médios diarios observados sob os dosséis, durante a fase de
maturagdo e colheita, periodo de 22/09 a 10/10/2009: Radiacdo global (Rg);
Radiacao refletida (Rr); Saldo de radiacdo (Rn); Radiagdo emitida pela atmosfera
(Ratm); Radiacdo emitida pela cobertura (Rcob); Radiacdo emitida pela superficie
do solo (Rsup); indice de Area Foliar (IAF).

Dossel Rg Rr Rn Ratm Rcob Rsup IAF
(W/m2)  (W/m2)  (W/m2)  (W/m3)  (W/m2) (W/m3) (m%m?)
SCob 49,8 22,9 29,1 4521 - 4514 7,8
CP50 40,6 19,4 23,7 - 453,0 4528 6,1
CP100 45,0 21,8 25,2 - 451,2 451,0 6,3

Fazendo uma andlise das curvas da Figura 4.2, observa-se que a
radiagéo refletida meédia hordria abaixo dos dosséis cobertos foi inferior aquela
observada sob o dossel sem cobertura, praticamente durante todo o dia. Isso mostra
que a cobertura plastica ndo s6 contribuiu para diminuir a quantidade de radiacao
global abaixo do dossel, mas também a radiacao refletida pela superficie. Enquanto
a radiacao solar refletida média horaria as 12 h atingiu no dossel sem cobertura 44,5
W/m?, sob o dossel CP100 atingiu 40,0 W/m? e sob o dossel CP50, apenas 36,5
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W/m?. Em termos de fluxo médio diario, conforme pode ser observado na Tabela
4.1, enquanto sob o dossel CP100 a radiacéao refletida foi 4,80% inferior a do dossel
SCob, no dossel CP50 essa diferenca foi de 15,3%. Esses dados também indicam
que além do efeito da cobertura plastica em si, sua altura em relagdo ao dossel é
outro fator que exerce influéncia sobre a radiacao refletida, e consequentemente nos

processos fisiolégicos da planta.
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Figura 4.2. Radiacdo média horaria refletida pela superficie do solo dos dosséis de
uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no
periodo de 22/09 a 10/10/2009.

Analisando as curvas da Figura 4.3, observa-se que a radiacdo média
horaria emitida pela superficie do solo dos dosséis foi um pouco maior no dossel
CP50 do que nos dosséis CP100 e SCob, durante todos os horéarios do dia. Por
outro lado, a radiacdo média horaria emitida pelo dossel CP100 em relagdo aquela
observada no dossel SCob foi levemente superior entre 14 h e 17 h e levemente
inferior durante todo o periodo noturno. Em termos de pico, a radiagdo emitida pela
superficie dos dosséis atingiu maximos em torno das 13 h, aproximadamente de 487
W/m? no dossel CP50 e 483 W/m?, respectivamente nos désseis CP100 e SCob. De
modo geral, percebe-se que a emissdo de radiacdo de onda longa foi um pouco
mais acentuada na superficie do solo do dossel CP50 e muito préxima nos dosséis
CP100 e SCob. Portanto, em relacdo a radiacdo de onda longa emitida pela



62

superficie dos dosséis ndo houve uma influéncia acentuada da cobertura plastica,
porém sua altura a 50 cm do dossel pode ter sido o fator determinante para essa
emissao um pouco maior, pela superficie do solo do dossel CP50. Em termos
percentuais, tomando como base os dados da Tabela 4.1, tem-se que a radiacéao
média horaria emitida pela superficie do dossel CP50 foi 0,3% maior do que a
emitida pelo dossel SCob e 0,4% em relacdo aquela emitida pela superficie do
dossel CP100.
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Figura 4.3. Radiacdo média horéria emitida pela superficie do solo sob os dosséis
de uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no
periodo de 22/09 a 10/10/2009.

Analisando as curvas da Figura 4.4, observa-se que a radiacdo média
horaria emitida pelo dossel CP50 para seu interior, principalmente entre 9 h e 15 h,
foi bem maior do que aquelas registradas nos dosséis SCob e CP100. No entanto,
no intervalo entre 15 h e 24 h, o dossel CP50 emitiu praticamente a mesma
quantidade de radiacao de onda longa que o dossel CP100 e neste mesmo intervalo
o dossel SCob emitiu um pouco mais radiacdo de onda longa do que os dosséis
cobertos (CP50 e CP100). De um modo geral, as curvas de radiacdo de onda longa
emitida pelos dosséis SCob e CP100 estdo muito préximas. Esse comportamento
evidencia uma possivel influéncia da acao do vento na camada de ar sobre o dossel
CP100, a qual por ter o dobro da altura daquela do dossel CP50, amenizou o efeito
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da cobertura plastica, fazendo com que a emissao de radiacdo de onda longa neste

dossel seja bem proxima daquela do dossel sem cobertura.
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Figura 4.4. Radiacdo média horaria emitida pelos dosséis de uva Festival SCob,
CP50 e CP100, para seus interiores, durante a fase de maturagdo e colheita, no
periodo de 22/09 a 10/10/2009.

Por ultimo fazendo agora uma andlise do comportamento do saldo médio
horario de radiacdo através das curvas da Figura 4.5, observa-se que Rn sob o
dossel SCob, entre 11 h e 18 h, foi bem maior do que sob os dosséis cobertos
(CP50 e CP100). No entanto, no periodo noturno apesar de Rn ter sido um pouco
mais elevado no dossel SCob em relacdo ao dossel CP50, ele foi muito préximo
daquele observado no dossel CP100, sendo inclusive um pouco menor no intervalo
entre 5 h e 9 h. Contudo, o saldo de radiacao sob o dossel CP50 foi durante todo o
dia menor do que no dossel SCob e apenas entre 12 h e 15 h um pouco maior do
que no dossel CP100. Tomando como base os dados da Tabela 4.1, tem-se que em
termos percentuais a energia disponivel (Rn) sob os dosséis CP50 e CP100 foi
menor do que sob o dossel SCob, 18,6% e 14,4% respectivamente. Isso indica que
tanto a cobertura plastica exerceu influéncia sobre a disponibilidade de energia sob
os dosséis CP50 e CP100, como sua altura em relacao ao dossel, tendo em vista
que sob o tratamento CP100, como a cobertura plastica estava posicionada 100 cm

acima do dossel, o mesmo teve uma maior disponibilidade de energia.
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Figura 4.5. Saldo de radiagdo médio horario observado sob os dosséis de uva
Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacéo, no periodo de 22/09 a
10/10/2009.

4.1.2. Andlise da temperatura do ar, umidade relativa do ar e da
velocidade do vento

Analisando as curvas da Figura 4.6, observa-se que a temperatura média
horaria do ar na altura dos cachos em todos os dosséis, aumenta a partir das 6 h até
atingir valores maximos de 32,8°C em torno das 13 h, a partir dai mantém-se mais
ou menos constante até as 15 h, e dai progressivamente vai diminuindo até atingir
24°C as 19 h. Depois das 19 h por alguma razdo, experimenta suave aumento até
atingir 25°C as 23 h, quando inicia uma queda suave até atingir um valor minimo de
21°C as 6 h. Entretanto, apenas no intervalo de 12 h as 15 h e 19 h as 22 h, os
tratamentos com cobertura plastica apresentam temperatura média horaria um
pouco mais baixa do que o tratamento sem cobertura. Nos demais horarios do dia a
temperatura do ar se manteve muito préxima em todos os tratamentos. Esses dados
mostram que, em principio, a cobertura plastica ndo influenciou a temperatura média
horaria do ar abaixo dos dosséis, tendo em vista que de um modo geral nao houve

diferenca entre a temperatura dos dosséis cobertos e o descoberto.
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Figura 4.6. Temperatura do ar média horaria na altura dos cachos nos dosséis de
uva Festival SCob, CP50, CP100 e estacao meteoroldgica local, durante a fase de
maturacéo e colheita, no periodo de 22/09 a 10/10/2009.

Analisando as curvas de umidade relativa do ar média horaria monitorada
no interior do parreiral, na altura dos cachos apresentada na Figura 4.7, observa-se
que o indice de umidade nos tratamentos cobertos CP50 e CP100, foi durante todos
os instantes do dia maior do que aquele no tratamento sem cobertura SCob.
Portanto, no dossel SCob, a umidade relativa média horaria ao longo dia manteve-se
sempre menor, seguido pelo dossel CP100 e pelo dossel CP50 o que apresentou os
maiores indices de umidade. De modo geral, a evolugédo diaria da umidade mostra
gue os maiores valores de umidade ocorreram em torno das 6 h em todos os
tratamentos, atingindo uma média de 82% no dossel CP50, 79% no dossel CP100 e
76% no dossel SCob. Por outro lado, os menores valores de umidade ocorreram no
periodo entre 15 h e 17 h em todos os dosséis, atingindo 37% no dossel SCob; 38%
no dossel CP100; e 39% no dossel CP50. A partir das 17 h a umidade relativa
aumentou progressivamente até atingir o valor maximo as 6 h do dia seguinte, com a
diferenca entre os dosséis cobertos (CP50 e CP100) e o dossel descoberto, sendo
ou pouco maior no intervalo de 20 h a 7 h do dia seguinte. Comparando-se agora as
medidas efetuadas no interior dos parreirais com aquelas efetuadas em ambiente
externo, observa-se que no interior dos parreirais, mesmo nas horas em que a

umidade relativa do ar é mais baixa, por volta das 14 h, o indice médio nao foi
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inferior a 37%, valor 11% maior que o valor minimo de umidade relativa do ar
registrada na estacdo meteorolégica da UNIVASF. Exceto entre 8 h e 9 h a umidade
no interior dos parreirais durante todo o dia € superior ao registrado no ambiente
externo. Isso comprova que o processo de irrigacao efetuado nos parreirais contribui
para o aumento da umidade relativa do ar em seu interior, gerando um microclima

diferenciado nos mesmos.
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Figura 4.7. Umidade relativa do ar média horaria na altura dos cachos nos dosséis
de uva Festival SCob, CP50, CP100 e estacdo meteoroldgica local, durante a fase
de maturacgéao e colheita, no periodo de 22/09 a 10/10/2009.

Fazendo uma analise da Figura 4.8, que mostra 0 comportamento da
velocidade meédia horaria do vento na altura dos cachos sob os dosséis SCob, CP50
e CP100, observa-se que a velocidade do vento sob o dossel CP50 em comparacao
com as velocidades nos dosséis SCob e CP100, foi muito menor entre 10 he 18 h e
literalmente nula entre 0 h e 10 h e de 18 h a 24 h. Também se verifica que nos
instantes mais quentes do dia, a velocidade média horaria do vento foi maior sob o
dossel CP100 do que sob o dossel SCob. Conforme pode ser observado pelas
curvas da Figura 4.8, a velocidade do vento mesmo sob os dosséis CP100 e SCob
foi muito baixa. Isso provavelmente ocorreu devido a localizagdo dos tratamentos
dentro do parreiral, ou seja, como os tratamentos estavam localizados do lado

Oeste, e 0 vento predominante na area de estudo é de Leste/Sudeste, essa situacao
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deve ter causado influéncia negativa, reduzindo a velocidade do vento. No caso do
dossel CP50 a reducéo da velocidade do vento foi ainda mais acentuada, devido a
cobertura nesse dossel esta posicionada logo acima do mesmo. Portanto,
diferentemente do que ocorreu nos dosséis SCob e CP100, a cobertura impediu o
movimento convectivo ascendente do ar no interior desse dossel, assim nao houve
deslocamento do ar no interior do dossel, logo a velocidade do vento foi em média

nula ou muito proximo de zero ao longo do dia.
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Figura 4.8. Velocidade média horaria do vento na altura dos cachos dos dosséis de
uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no
periodo de 22/09 a 10/10/2009.

4.2. Segunda Etapa Experimental - Uva Italia Muscat (periodo de 09 a
28/04/2010)

4.2.1. Analise dos componentes do balanco de radiacao
Analisando-se a Figura 4.9 que apresenta a radiacao solar global média
horaria sob o dossel descoberto observa-se que ela teve um comportamento bem
diferente em relacado a radiacdo solar global observada nos dosséis cobertos com
plastico. A radiacéo solar global maxima sob o dossel da parcela descoberta alcanca
um pico médio de 510 W/m® as 13 h, enquanto sob os dosséis CP50 e CP100
alcancam respectivamente, picos de 200 W/m? e 120 W/m? as 12 h. Estes dados
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mostram que na hora de pico a radiacao global incidente sob a parcela descoberta é
cerca de duas vezes e meia aquela sob o dossel CP50 e quatro vezes a que chega
sob o dossel CP100. Isso indica que a radiacdo global sob a cobertura plastica
posicionada a 50 cm de altura representa 38,5% da radiacao global sob o dossel da
parcela sem cobertura. Em relagcédo a parcela com cobertura plastica a 1 m de altura
esse percentual é de 23,1%. E importante destacar que a ocorréncia de pico de
radiagéo global na parcela descoberta as 13 h e ndo as 12 h como nas parcelas
cobertas, esta relacionado com a localizagdo do radiémetro sob o dossel, ou seja, a
existéncia de aberturas ou mesmo uma concentragdo menor de ramos e folhas
permitem que em determinados instantes mais radiacdo passe pelo dossel e o atinja

provocando um efeito conhecido como ‘sunflex_ou manchas de sol.
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Figura 4.9. Radiag&o solar global média horaria sob os dosséis de uva ltalia SCob,
CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no periodo de 9 a 28 de
abril de 2010.

Na Figura 4.10 observa-se que a radiacao refletida média horéaria pela
superficie do solo da parcela sem cobertura foi bem mais acentuada do que nas
parcelas com cobertura plastica, e que os maximos ocorreram as 12 h. Entretanto,
enquanto na parcela sem cobertura o pico de radiacdo refletida alcancou 58 W/m?,
nas parcelas com cobertura a 50 cm e a 100 cm chegaram respectivamente, a 48 e
46 W/m?. Considerando que a radiacdo refletida pela superficie do solo retorna para
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o dossel, os dados indicam que no dossel CP50 chegou 17,24% menos de radiacado
de onda curta por reflexdo do que no dossel sem cobertura, enquanto no dossel
CP100 chegou menos 20,70%.
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Figura 4.10. Radiagcdo solar refletida média hordria sob os dosséis de uva ltalia
SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no periodo de 9 a 28
de abril de 2010.

Na Figura 4.11, na qual € mostrada a radiagdo média horaria emitida pela
superficie do solo, verifica-se que na parcela descoberta a emissdo de radiacédo de
onda longa pela superficie foi maior do que no dossel CP50 entre 13 h e 16 h e
maior do que no dossel CP100 entre 10 h 30 min e 17 h. A radiacdo emitida pela
superficie do solo nos trés dosséis estudados foi maxima por volta das 14 h,
momento em que o0s picos atingiram 487, 483 e 476 W/m?, respectivamente nos
désseis SCob, CP50 a CP100. No entanto, durante o periodo noturno a radiacédo
emitida pela superficie do solo do dossel CP50 foi um pouco menor do que nos
outros dois dosséis. Este comportamento resulta do fato de que a cobertura plastica
impede que mais radiacdo atinja a superficie do parreiral, com isso ocorre um menor
aquecimento do solo durante o periodo diurno, consequentemente, com o solo
menos aquecido, menor emissdao de radiacado pela superficie ocorreu nos dosséis

com cobertura plastica.
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Figura 4.11. Radiacdo média horaria emitida pela superficie do solo dos dosséis de
uva Itdlia SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no periodo
de 9 a 28 de abril de 2010.

Na Figura 4.12, na qual é apresentada a radiacao de onda longa média
horaria que chega aos dosséis, emitida pela atmosfera e/ou cobertura plastica,
observa-se que durante o dia inteiro no dossel CP50 chegou mais radiagdo de onda
longa do que no dossel SCob (descoberto), e bem mais do que no dossel CP100.
Isso mostra que o dossel CP100 sofreu uma menor influéncia da cobertura plastica,
ou seja, a emissdo de radiacdo de onda longa pela cobertura plastica esta
diretamente relacionada com a altura da cobertura em relacdo ao dossel. Portanto,
dependendo da altura que se encontra sobre o dossel, a cobertura plastica
contribuiu para uma maior emissao de radiacdo de onda longa na direcao do dossel.
Pode-se observar nos picos dos graficos da Figura 4.12, que enquanto os maximos
de emissdo de radiacdo de onda longa sobre os dosséis CP50 e SCob atingiram
respectivamente 482 W/m? e 480 W/m?, sobre o dossel CP100 alcancou apenas 467
W/m?.
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Figura 4.12. Radiacdo de onda longa média horaria emitida pelos dosséis de uva
Italia SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturagéo e colheita, no periodo de 9
a 28 de abril de 2010.

Na Figura 4.13 que apresenta o comportamento do saldo de radiacao
médio horario sob os dosséis, verifica-se que no dossel SCob, durante o periodo
diurno entre 7 h a 14 h o saldo de radiacao foi significativamente maior do que sob
os dosséis CP50 e CP100, no entanto entre 14 h e 15 h 30 min, Rn no dossel SCob
foi menor do que no dossel CP50 e maior do que no dossel CP100, depois Rn voltou
a ser maior no dossel SCob do que nos dosséis cobertos entre 15 h 30 min e 17 h.
No restante do periodo diario (entre 17 h e 7 h) o saldo de radiacdo sob o dossel
SCob foi menor do que sob os dosséis cobertos. O pico do saldo de radiacao sob o
dossel SCob atingiu cerca de 440 W/m? as 13 h, e a partir dai cai bruscamente
atingindo cerca de 60 W/m? préximo de 15 h. Essa situacdo de diminuicdo brusca de
Rn no dossel SCob deve ter ocorrido devido a uma maior concentragcao de tronco ou
galhos sobre o sensor de saldo de radiagdo. Verifica-se também que os picos de
saldo de radiacdo médio horario sob os dosséis CP50 e CP100 ocorreram ao meio
dia, atingido respectivamente valores de 150 e 75 W/m°. Em termos percentuais,
comparando-se os valores de pico do saldo de radiacao verifica-se que em relacao
ao dossel sem cobertura (SCob), os dosséis com cobertura plastica CP100 e CP50
tiveram reducdo de 84% e 66%, respectivamente. E provavel que o menor saldo de
radiagdo sob o dossel CP100, além do efeito da cobertura, também esteja
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relacionado ao fato de que este foi 0 dossel que apresentou o menor indice de area
foliar (3,81 m?/m?). No dossel SCob, o IAF foi o segundo maior (5,88 m?/m?) e no
dossel CP50 o maior (6,55 m?/m?).
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Figura 4.13. Saldo de radiagdo médio horario sobre os dosséis de uva ltalia SCob,
CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no periodo de 9 a 28 de
abril de 2010.

4.2.2. Analise da temperatura do ar, umidade relativa do ar e velocidade do
vento

Fazendo-se uma andlise da Figura 4.14, a qual mostra as curvas de
temperatura do ar média horaria no interior dos parreirais na altura dos cachos
durante a fase de maturacdo e colheita, verifica-se que a temperatura do ar nos
dosséis cobertos aumentou a partir das 6 h, atingindo valores maximos em torno de
31°C as 14 h, e se mantendo até as 15 h e no dossel descoberto permanecendo até
as 16 h. A partir dai cai rapidamente em todos os dosséis atingindo 25°C as 19 h,
neste horario comeca a diminuir gradativamente até atingir o minimo de 22°C as 6 h
em todos os dosséis. No periodo entre 0 h e 8 h a temperatura do ar foi levemente
menor no dossel SCob em relacdo aos dosséis CP50 e CP100 que tém a mesma
temperatura. Entre 8 h e 15 h os dosséis cobertos (CP50 e CP100), se mantiveram
com temperatura um pouco maior do que o dossel SCob, e partir dai a temperatura

iniciou uma trajetéria de queda, ficando um pouco menor até as 17 h, enquanto no
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periodo entre 17 h a 24 h foi igual em todos os dosséis. No entanto, no geral, o
dossel CP50 apresentou valores médios horarios de temperatura do ar maior do que

o dossel CP100, o qual por sua vez apresentou temperatura maior do que o dossel
SCob.
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Figura 4.14. Temperatura do ar média horaria na altura dos cachos nos dosséis de
uva Itdlia SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no periodo
de 9 a 28 de abril de 2010.

Analisando a Figura 4.15 observa-se que a maior média horaria diaria da
umidade relativa do ar na altura dos cachos foi em média no dossel coberto com
plastico CP50, 4% maior do que no dossel CP100 e 8,5% em relacdo ao dossel
descoberto SCob. De um modo geral, verifica-se que a umidade relativa do ar sob o
dossel CP50, durante o periodo experimental se manteve ao longo o dia sempre
maior do que sob o dossel CP100 e este por sua vez foi sempre maior do que sob 0
dossel SCob. Nos trés dosséis CP50, CP100 e SCob, os indices maximos de
umidade 85%, 78% e 75% respectivamente, ocorreram as 6 h, enquanto os indices
minimos 46%, 37% e 35% respectivamente, ocorreram as 14 h. Comparando-se as
medidas efetuadas no interior dos parreirais com aquela efetuada em ambiente
externo, observa-se que no interior dos parreirais mesmo nas horas em que a
umidade relativa do ar é mais baixa, por volta das 14 h, o indice médio nao foi
inferior a 35%, esse valor como mostra a curva em de cor verde que representa a

medida de umidade relativa do ar registrada na estacdo meteoroldgica da UNIVASF
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€ bem superior ao registrado na regido no mesmo periodo. Isso comprova que o
processo de irrigagéo efetuado nos parreirais contribui para o0 aumento da umidade

relativa do ar, gerando um microclima diferenciado no interior dos mesmos.
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Figura 4.15. Umidade relativa do ar média horaria na altura dos cachos nos dosséis
de uva ltalia SCob, CP50, CP100 e estacdo meteoroldgica local, durante a fase de
maturacéo e colheita, no periodo de 9 a 28 de abril de 2010.

Na Figura 4.16 observa-se que a temperatura média do ar sobre os
dosséis com cobertura plastica em comparacdo com o dossel descoberto foi mais
elevada 2°C nas horas mais quentes do dia. Sobre o dossel da cobertura plastica a
50 cm de altura a temperatura média do ar chegou a 33,1°C, sobre o dossel da
cobertura plastica a 100 cm a 32,5°C e sobre o dossel descoberto a 31,1°C. A
temperatura média do ar apresentou minimo de 22°C as 6 h e a diferenca entre os
tratamentos foi minima. No periodo noturno a temperatura sobre o dossel
descoberto foi um pouco maior e menor durante o periodo diurno em comparacao
com aquela observada sobre os dosséis com cobertura plastica. A temperatura
sobre o dossel com cobertura plastica a 50 cm de altura durante todo o dia foi maior
do que a temperatura sobre o dossel com cobertura a 100 cm de altura. De modo
geral, verifica-se que sobre os dosséis com cobertura plastica, a temperatura do ar
apresentou os maiores valores entre 7 h e 17 h. Porém, entre 177he24heOhe6h

a temperatura sobre o dossel sem cobertura foi maior. As maiores diferencas de
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temperatura entre os dosséis cobertos com plastico e o dossel descoberto

ocorreram durante o periodo diurno.
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Figura 4.16. Temperatura do ar média horaria sobre os dosséis de uva Italia SCob,

CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no periodo de 9 a 28 de
abril de 2010.

Analisando a Figura 4.17 que mostra a evolugdo da velocidade média
horaria do vento sob os dosséis, verifica-se que a cobertura plastica reduziu
significativamente a velocidade do vento em todos os instantes do dia, porém as
diferencas maiores ocorreram durante o periodo diurno. Enquanto nos dosséis
cobertos com plastico entre 16 h e 7 h, a velocidade do vento se manteve préxima
de zero, sob o dossel SCob esteve sempre positiva e mais ou menos o dobro
daquela nos dosséis cobertos. Isso indica que a cobertura plastica exerceu

influéncia sobre a velocidade do vento sob o dossel.
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Figura 4.17. Velocidade do vento média horaria sob os dosséis de uva ltalia SCob,
CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no periodo de 9 a 28 de
abril de 2010.

4.3. Terceira Etapa Experimental - Uva Festival (periodo de 17/09 a
10/10/2010)

4.3.1. Analise dos componentes do balanco de radiacao

Analisando-se a Figura 4.18, verifica-se que do nascer até o p6ér do Sol a
radiagdo global média horaria sobre o dossel SCob foi bem maior do que nos
dosséis CP50 e CP100 e que os maximos de incidéncia de radiacao global sobre os
dosséis foram de 975 w/m® no dossel SCob e de 600 w/m? nos dosséis CP50 e
CP100. Os maximos ocorreram ao meio dia nos dosséis SCob e CP50 e em torno
de 13 h no dossel CP100. Analisando-se apenas os dosséis com cobertura plastica
(CP50 e CP100), observa-se que entre 6 h e 10 h ndo ocorreu diferenca de radiagéo
global incidente sobre os mesmos. Porém, sobre o dossel CP50, a partir deste
horario até 12 h 30 min a radiacéo global foi ligeiramente maior e depois de 12 h 30
min até as 18 h, a situagao se inverteu, com a radiacao global passando a ser maior
sobre 0 dossel CP100 do que sobre o dossel CP50. Essa menor incidéncia de
radiagéo global sobre os dosséis CP50 e CP100 mostra que a cobertura plastica
impediu que uma boa quantidade de radiacéo global incidente sobre as coberturas
chegasse ao dossel. Considerando os valores médios diarios integrados da radiacéao
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global apresentados na Tabela 4.2, observa-se que sobre o dossel sem cobertura
SCob, a incidéncia média diaria da radiacao global foi de 24,9 MJ/m2.dia, enquanto
que sobre o dossel CP100 foi de 15,4 MJ/m2.dia e sobre o dossel CP50 14,6
MJ/m2.dia. Esses dados mostram que a cobertura plastica a 50 cm de altura deixou
passar apenas 58,63% da radiacao global incidente sobre ela, enquanto a cobertura
a 100 cm de altura deixou passar 61,85%. Tais resultados indicam que a cobertura
plastica impediu, que em média cerca de 40% da radiacao global incidente sobre as
coberturas plasticas chegassem ao dossel.
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Figura 4.18. Radiacdo global média horéaria sobre os dosséis de uva Festival SCob,
CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no periodo de 17/09/2010 a
24/10/2010.

Fazendo uma analise do comportamento médio horario da radiagcao global
abaixo dos dosséis, através da Figura 4.19, verifica-se que ao contrario do que
ocorreu acima dos dosseéis, onde a maior radiagdo global foi verificada no dossel
SCob, sob o0s dosséis no entanto, a maior quantidade de radiacao foi observada no
dossel CP100. O fator que contribuiu para que essa maior quantidade de radiacao
global chegasse sob o dossel CP100, foi o seu indice de Area Foliar (IAF), o menor
dentre os trés tratamentos pesquisados (3,81 m?m?). Deste modo, mesmo a
radiacao global tendo experimentado uma redug¢ao causada pela cobertura plastica,
devido ao menor IAF mais radiacao global passou pelo dossel e chegou ao seu
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interior. Por outro lado, o dossel SCob mesmo nao tendo cobertura, como teve um
IAF bem mais elevado (6,55 m?m?), este atuou como uma espécie de barreira
impedindo a passagem da radiacdo global para baixo do dossel. A menor
quantidade de radiacao global incidente ocorreu sob o dossel CP50, este além do
efeito da cobertura plastica, devido ao IAF elevado (5,88 m?/m?), também sofreu
uma reducao significativa da radiacdo global. Na Tabela 4.2 sdo apresentados os
valores médios diarios integrados da radiagdo global sob os trés dosséis, bem como
os respectivos IAF. Observa-se que enquanto sob o dossel CP100 a radiacao global
totalizou 5,3 MJ/m2.dia, sob o dossel SCob totalizou 3,1 MJ/m2.dia e sob o dossel
CP50 apenas 2,0 MJ/m?.dia. Esses dados mostram que sob o dossel CP100 chegou

duas vezes e meia mais radiacao global do que sob o dossel CP50.
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Figura 4.19. Radiagdo global média horaria sob os dosséis de uva Festival SCob,
CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no periodo de 17/09/2010 a
24/10/2010.

A Figura 4.20 mostra a radiagdo média horéria refletida sobre os dosséis.
Observa-se que existe um comportamento distinto da capacidade de cada dossel
em refletir a radiagdo de onda curta, com os picos de reflexdo ocorrendo em torno
de meio dia, bem como, uma simetria das curvas antes e depois do meio dia.
Notadamente, o dossel SCob apresentou um poder maior de reflexdo atingindo um
pico médio de 184 w/m?, em torno do meio dia, no dossel CP50, o pico alcangou 130
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w/m?, enquanto o menor pico 91 w/m? ocorreu no dossel CP100. No entanto, como
pode ser observado na Tabela 4.2, o maior albedo médio diario ocorreu no dossel
CP50 (23,3%) seguido do albedo do dossel SCob (19,6%) e do albedo do dossel
CP100 (14,9%). Esse menor albedo do dossel CP100 deve estar associado ao fato
do IAF deste dossel ter sido bem menor que o IAF dos demais dosséis, o qual
representou 40% do albedo do dossel SCob e 35% do albedo do dossel CP50.
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Figura 4.20. Radiacdo média horaria refletida pelos dosséis de uva Festival SCob,
CP50 e CP100, durante a fase de maturacéo e colheita, no periodo de 17/09/2010 a
24/10/2010.

Na Figura 4.21, que mostra o comportamento médio horario da radiacédo
refletida pela superficie do solo dos dosséis, verifica-se que assim como sobre os
dosséis também abaixo deles houve um comportamento bem distinto da reflexdo da
radiagdo de onda curta, com os picos de reflexdo ocorrendo em torno de meio dia e
uma simetria de reflexao entre os dosséis durante os periodos da manha e da tarde.
A superficie do solo do dossel descoberto (SCob), bem como a superficie do solo do
dossel CP100, apresentaram comportamento refletivo semelhante, com picos de
reflexdo médio horario de 36 w/m?, enquanto o dossel CP50 apresentou a menor
reflexdo média horaria com pico de 28 w/m?, porém para todos os tratamentos os
picos ocorreram em torno do meio dia. No entanto, em termos de albedo médio

diario pode se observar na Tabela 4.3, que o maior albedo foi o da superficie do solo
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CP50 (35,0%), seguido do albedo da superficie do solo do dossel SCob (25,8%),
enquanto o menor albedo foi a da superficie do solo do dossel CP100 (15,0%). Esse
albedo menor da superficie do solo CP100 esta associado ao fato de que houve
uma maior passagem de radiagdo global nesse dossel, ou seja, uma maior

quantidade de radiacao atingiu a superficie do solo.
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Figura 4.21. Radiagdo média horaria refletida pela superficie do solo dos dosséis de
uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no
periodo de 17/09/2010 a 24/10/2010.

Na Figura 4.22 que apresenta o comportamento meédio horario da
radiacao de onda longa sobre os dosséis, observa-se que as coberturas plasticas a
50 cm (CP50) e a 100 cm (CP100) em comparacdo com a atmosfera (SCob),
emitem durante as vinte e quatro horas do dia, uma quantidade de radiacao de onda
longa bem maior na direcdo ao dossel. Isso mostra efetivamente que a cobertura
plastica exerce uma forte influéncia sobre o microclima do parreiral, especialmente
sobre a camada de ar formada entre ela e o dossel. Em termos percentuais, nas
horas de pico, a radiacao de onda longa emitida pela cobertura de 50 cm (CP50) na
direcdo do dossel chega a ser cerca de 20% maior do que aquela emitida pela
atmosfera em direcdo ao dossel descoberto (SCob). No entanto, a diferenca em
relacao a cobertura a 100 cm (CP100) € de apenas 2%. Comparando-se as curvas
de radiacao de onda longa sobre os dosséis, verifica-se que sobre o dossel CP50 a
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quantidade de radiacdo de onda longa emitida € ligeiramente maior que sobre o
CP100 entre 0 h e 6 h, a partir dai aumenta progressivamente até as 13 h e em
seguida diminuiu até se igualar novamente com a cobertura CP100 as 17 h. A partir
dai a emissdo se mantém praticamente igual até as 22 h. Esse comportamento de
maior emissdao de radiagcdo de onda longa pela cobertura a 50 cm indica que o
posicionamento da cobertura plastica nessa distancia do dossel ndo € adequado
para a RSMSF. O posicionamento a 100 cm de altura foi o fator que contribuiu para

que uma menor quantidade de radiacao de onda longa atingisse esse dossel.
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Figura 4.22. Radiacdo de onda longa média horaria sobre os dosséis de uva
Festival, emitida pela atmosfera e pelas coberturas CP50 e CP100, durante a fase
de maturagao e colheita, no periodo de 17/09/2010 a 24/10/2010.

Na Figura 4.23 que apresenta o comportamento médio horario da
radiagdo de onda longa emitida pela superficie do solo dos trés tratamentos
estudados, observa-se que, ao contrario do que ocorreu sobre os dosséis, abaixo
destes nao existiu diferenca acentuada de emissao de radiagdo de onda longa entre
0s parreirais com cobertura e sem cobertura plastica. Entretanto, verifica-se uma
inversdao do que ocorreu sobre os dosséis, ou seja, a emissao de radiagdo de onda
longa pela superficie do solo dos dosseéis foi um pouco maior no parreiral SCob e
menor no parreiral CP50. No parreiral CP100 a emissao de radiacao de onda longa,

assim como ocorreu sobre os dosséis, também ocupou uma posicao intermediaria.
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Portanto, a superficie do solo do parreiral descoberto (SCob) foi entre as superficies
estudadas, a que mais emitiu radiacdo de onda longa em direcdo ao dossel, seguida
da superficie do solo do dossel CP100 e da superficie do solo do dossel CP50. Essa
situacao decorreu do fato de que, apesar de ter apresentado o maior IAF (6,55
m?/m?), a existéncia de aberturas na folhagem do parreiral descoberto (SCob),
proporcionou que mais radiacdo direta passasse pelo dossel e atingisse a superficie
do solo, com isso, a superficie do solo abaixo do parreiral descoberto (SCob) tornou-
se um pouco mais aquecida, portanto, emitiu mais radiacdo de onda longa em

direcdo ao dossel do que as superficies do solo dos parreirais cobertos.
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Figura 4.23. Radiacdo de onda longa média horaria emitida pelas superficies dos
solos dos dosséis de uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de
maturacao e colheita, no periodo de 17/09/2010 a 24/10/2010.

Na Figura 4.24, que apresenta o comportamento médio horario da
radiacao de onda longa emitida pelos dosséis na direcdo da superficie do solo,
observa-se que também o dossel SCob dentre os trés dosséis estudados foi o que
mais emitiu radiagdo de onda longa em dire¢do ao interior do parreiral. Por outro
lado, percebe-se que a diferenca entre a radiacdo de onda longa emitida em direcao
a superficie do solo pelos dosséis com cobertura plastica e sem cobertura, foi menos
acentuada do que sobre os dosséis. Verifica-se também que o dossel CP100 foi

entre os trés dosséis 0 que emitiu menor quantidade de radiacdo de onda longa em
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direcdo a superficie do solo. Esses resultados indicam em primeiro lugar, que a
radiacdo de onda longa emitida pelas coberturas plasticas ndo ultrapassou os
dosséis, ou seja, ela foi absorvida por eles, por isso chegou menor quantidade no
interior dos mesmos. Em segundo lugar, a maior emissao de radiacao de onda longa
para o interior do dossel SCob estd associada a maior incidéncia de radiagéo global
sobre esse dossel, a qual ao passar pelas aberturas do dossel alcangou o solo e
aqueceu sua superficie, com isso ela emitiu mais radiacdo de onda longa do que as
superficies dos dosséis cobertos CP50 e CP100.
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Figura 4.24. Radiacdo de onda longa média horaria emitida para baixo pelos
dosséis de uva de uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacao
e colheita, no periodo de 17/09/2010 a 24/10/2010.

Na Figura 4.25 é apresentado o comportamento médio horario da
radiacao de onda longa emitida para cima pelos dosséis SCob, CP50 e CP100.
Observa-se que de modo geral ndo ha diferenca acentuada entre a radiacdo de
onda longa emitida para cima, ou seja, em direcdo as coberturas nos dosséis
cobertos (CP50 e CP100) e em direcdo a atmosfera no dossel sem cobertura
(SCob). Entretanto, fazendo uma analise mais detalhada ao longo do dia percebe-se
que no intervalo entre 6 h e 18 h, a radiacdo de onda longa emitida pelos dosséis
SCob e CP100 é igual, enquanto no periodo noturno, de 0ha 7 hede 18 h a 24 h,
a radiacao de onda longa emitida pelo dossel CP100 é levemente maior do que
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aquelas emitidas pelos dosséis CP50 e SCob. Observa-se ainda que o dossel CP50
se comporta diferentemente dos outros dosséis, emitindo quantidade igual aos
outros de radiacdo de onda longa entre 7 h e 12 h, reduzindo acentuadamente, em
relacao aos demais dosséis no periodo de 13 h a 20 h e mantendo-se como o menor
emissor até as 4 h do dia seguinte.
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Figura 4.25. Radiacao de onda longa média horéaria emitida para a atmosfera e para
as coberturas pelos dosséis SCob, CP50 e CP100 respectivamente, durante a fase
de maturacgao e colheita, no periodo de 17/09/2010 a 24/10/2010.

Na Figura 4.26 que apresenta o comportamento médio horario do saldo
de radiacao sobre os dosséis, verifica-se que sobre o dossel SCob o saldo de
radiacao durante quase todo o periodo diurno (7 h a 16 h) foi maior do que sobre 0s
dosséis CP50 e CP100, e menor entre 17 h e 7 h. Também, verifica-se que
enquanto o pico do saldo de radiagdo sobre os dosséis SCob e CP50 ocorreu ao
meio dia, sobre o dossel CP100 ocorreu as 13 h. Em relagdo aos dosséis cobertos
observa-se que sobre o dossel CP100, no periodo entre 12 h e 18 h, o saldo de
radiacao foi maior do que sobre o dossel CP50, porém no restante do dia foi
praticamente igual. O saldo de radiacdo menor sobre as os dosséis cobertos CP50 e
CP100, em relacdo ao dossel descoberto SCob esta associado ao fato de que a
radiacao solar global ao atingir diretamente o dossel SCob, proporcionou maior

aquecimento de sua superficie foliar, com isso ela emitiu mais radiacdo de onda



85

longa. Conforme mostra a Tabela 4.3, o IAF deste dossel (6,55 m?/m?) foi bem maior
do que nos dosséis no dossel CP50 (5,88 m2/m2) e CP100 (3,81 m2/m?).
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Figura 4.26. Saldo de radiagdo meédio horario sobre os dosséis de uva Festival
SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacdo e colheita, no periodo de
17/09/2010 a 24/10/2010.

4.3.2. Anadlise da temperatura do ar e velocidade do vento

A Figura 4.27 mostra a evolucao horaria da temperatura do ar sobre os
dosséis de uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacédo e
colheita, no periodo de 17/09/2010 a 10/10/2010. Observa-se que sobre 0s dosséis
cobertos CP50 e CP100 houve efeito da cobertura plastica sobre a temperatura,
principalmente durante as horas mais quentes do dia, ou seja, a temperatura do ar
foi bem mais elevada sobre os dosséis cobertos (CP50 e CP100), do que sobre o
dossel descoberto (SCob). Nota-se também o efeito quanto a altura da cobertura
sobre o dossel, ou seja, a cobertura plastica posicionada a 50 cm acima do dossel
(CP50) gerou o maior aquecimento durante todo o periodo de observacédo. Observa-
se que, as 15 h do dia 29/09/2010 (303 h apds o inicio do experimento), a
temperatura maxima do ar sobre o dossel CP50 atingiu 45,4 °C, enquanto sobre o
dossel CP100 chegou a 38,8 °C e sobre o dossel SCob a 36,7 °C. No entanto,
apenas como ilustracdo, ao se observar os dados extremos de temperatura que
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foram registrados constatou-se que a maior diferenca de temperatura sobre os
dosséis ocorreu no dia 30/09/2010, no qual a temperatura maxima sobre o dossel
CP50 foi 10,1 °C maior do que sobre o dossel SCob e 2,8 °C em relacédo ao dossel
CP100. Esse efeito do aquecimento pela cobertura plastica também foi observado
para as condi¢des de clima temperado no Rio Grande do Sul, porém a diferenca foi
bem menor, 14 a cobertura plastica provocou um acréscimo médio de 3,4 °C na
temperatura maxima junto as plantas, passando de 28,4 °C sobre a cobertura para
31,8 °C entre a cobertura e o dossel (CARDOSO et al., 2008). Isso também ocorreu
no municipio de Flores da Cunha =~ RS, em parreirais conduzidos no sistema Y_
(CHAVARRIA et al., 2009), bem como em tunel de polietiieno em Jundiai-SP
(SANTOS et al., 2004). Aumento de temperatura em decorréncia do uso da
cobertura plastica também ocorreu em cultivo de alface em tuneis cobertos, onde a
temperatura registrada foi 1,3 °C maior no interior dos tuneis, em comparagdo com
aquela observada em cultivo descoberto (SEGOVIA et al., 1997; FERREIRA et al.,
2004; STRECK et al., 2007).
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Figura 4.27. Evolugéo horéria da temperatura do ar sobre os dosséis de uva Festival
SCob, CP50 e CP100, ao longo de 576 horas de observacdo, durante a fase de
maturacao e colheita, no periodo de 17/09/2010 a 10/10/2010.

Por outro lado, embora o dia 30/09/2010 ndo tenha sido o mais quente

durante o periodo experimental a auséncia de vento sob a cobertura plastica de 50
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cm foi responsavel pelo aumento de 10,1 °C na temperatura maxima sobre este
dossel, em relagdo ao dossel sem cobertura. Neste dia, enquanto a velocidade
média do vento sobre o dossel SCob foi de 1,0 m's™, no dossel CP100 ndo passou
de 0,1 m s e no dossel CP50 foi 0,0 m s, Isso certamente contribuiu para fazer
essa diferenca de temperatura maior. Ou seja, a maior velocidade do vento sobre o
dossel sem cobertura plastica contribuiu para amenizar os efeitos do aquecimento,
enquanto a velocidade nula sobre o dossel CP50 e o vento muito fraco sobre o
dossel CP100, respectivamente, ndo contribuiram para amenizar o0 aquecimento,
uma vez que ao nao renovar a camada de ar ndo ocorreu a dissipacao do calor sob
as coberturas plasticas. Essas condicbes foram constatadas em parreirais no
municipio de Flores da Cunha, RS onde a velocidade média do vento abaixo da
cobertura plastica representou apenas 10% daquela observada sobre o dossel de
parreiral descoberto (CARDOSO et al., 2008). O maior aquecimento diurno do ar sob
as coberturas plasticas ocorrido neste estudo pode estar relacionado ao menor
volume de ar a ser aquecido quando comparado ao ambiente externo, em razao da
sua menor movimentacao, o que também ocorreu em tuneis baixos de polietileno em
cultivo de alface (BURIOL et al., 1997).

Fazendo agora uma analise do comportamento da temperatura do ar sob
os dosséis de uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacéo e
colheita, no periodo de 17/09/2010 a 10/10/2010, apresentado na Figura 4.28,
verifica-se que praticamente, todos os tratamentos tiveram a mesma temperatura, ou
seja, ao contrario do foi observado sobre os dosséis, sob estes ndo houve diferenca
de temperatura entre os tratamentos cobertos (CP50 e CP100) e o descoberto
SCob. Isto mostra que a cobertura ndo contribuiu para aumentar a temperatura

abaixo dos dosséis.
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Figura 4.28. Evolucéo horaria da temperatura do ar sob os dosseéis de uva Festival
SCob, CP50 e CP100, ao longo de 576 horas de observacdo, durante a fase de
maturacao e colheita, no periodo de 17/09/2010 a 10/10/2010.

Na Figura 4.29 é apresentada a evolugdo da temperatura maxima diaria
ao longo dos 24 dias do periodo experimental. Observa-se que nos dias em que a
temperatura maxima sobre o dossel CP50 ndo ultrapassa os 37 °C, a diferenca de
temperatura entre esse dossel e o dossel SCob ¢ cerca de 3 °C, porém quando a
temperatura sobre o dossel CP50 é superior 37°C, a diferenca de temperatura chega
a cerca de 9 °C. Por outro lado, a diferenca de temperatura entre o dossel CP100 e
o dossel SCob, mesmo nos dias mais quentes, em média ndo ultrapassa 2 °C. Isso
mostra que ao contrario da cobertura plastica posicionada a 50 cm, a cobertura
plastica posicionada a 100 cm de altura ndo gera aquecimento tdo acentuado sobre
o dossel do parreiral. No municipio de Jales, SP comportamento semelhante foi
registrado em parreiral sombreado em 18% usando cobertura de polietileno, onde a
temperatura maxima no interior do parreiral ndo diferiu, em geral, dos valores
registrados na estacdo meteorolégica (CONCEICAO; MARIN, 2009). Portanto, a
altura da cobertura plastica em relacéo ao dossel, é um fator muito importante para o
estabelecimento do microclima do parreiral. Logo, deve ser levada em consideracao
no planejamento da estrutura deste sistema de cultivo protegido.
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Figura 4.29. Evolugéo da temperatura do ar maxima diaria sobre os dosséis, de uva
Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturagédo e colheita, no periodo
de 17/09/2010 a 10/10/2010.

Analisando a Figura 4.30, que apresenta o0 comportamento da
temperatura maxima do ar sob os dosséis de uva Festival SCob, CP50 e CP100,
durante a fase de maturacédo e colheita, no periodo de 17/09/2010 a 10/10/2010,
verifica-se também que praticamente, todos os tratamentos tiveram a mesma
temperatura, ou seja, ao contrario do foi observado sobre os dosséis, sob estes a
temperatura maxima do ar ndo mostrou diferenca entre os tratamentos cobertos
(CP50 e CP100) e o descoberto SCob. Portanto, isso mais uma vez vem comprovar

que a cobertura ndo contribuiu para aumentar a temperatura abaixo dos dosséis.
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Figura 4.30. Evolugcédo da temperatura do ar maxima didria sob os dosséis de uva
Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturagédo e colheita, no periodo
de 17/09/2010 a 10/10/2010.

Na Figura 4.31 € apresentada a evolugdo média hordria da temperatura
sobre o0s dosséis estudados ao longo do dia, durante o periodo experimental.
Observa-se que os maximos de temperatura sobre os dosséis com cobertura
plastica em média ocorrem as 13 h, enquanto sobre o dossel sem cobertura que
representa a condicdo natural, os maximos de temperatura ocorrem as 15 h.
Verifica-se, também, que embora no periodo de 7 h as 16 h a temperatura sobre o
dossel CP50 seja mais elevada do que no dossel CP100 e do que no dossel SCob,
nos demais horarios do dia a temperatura sobre esse dossel (CP50) é menor do que
nos outros dois dosséis. Por outro lado, entre 0 h e 7 h e de logo depois de 16 até 24
h, a temperatura sobre o dossel SCob € maior do que nos dosséis com cobertura
plastica. Isso indica que ao contrario do periodo diurno a temperatura sobre o dossel
sem cobertura a partir do final da tarde e durante todo o periodo noturno é maior do
que sobre os dosséis com cobertura plastica. Isso deve estar associado ao fato de
que em funcdo da composicdo de seu material, as coberturas se esfriam mais

rapidamente, levando também a camada de ar sob elas a se esfriar.
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Figura 4.31. Evolucéo diaria da temperatura média horaria do ar sobre os dosséis
de uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no
periodo de 17/09/2010 a 10/10/2010.

Na Figura 4.32 é apresentada a evolugdao da temperatura do ar média
horaria abaixo dos dosséis durante o periodo experimental. Observa-se que ao
contrario do que ocorre sobre os dosséis, abaixo deles ndo ha diferenca de
temperatura durante todo o periodo diurno, enquanto durante o periodo noturno, a
partir das 19 h, a temperatura sob o dossel descoberto € ligeiramente menor do que
sob os dosséis CP50 e CP100. Isso indica que o dossel SCob perde um pouco mais
de calor para a atmosfera durante a noite do que os dosséis com cobertura plastica.
Estes resultados estao coerentes com estudos realizados em parreirais conduzidos
em Y_em Flores da Cunha, RS, onde a temperatura minima sob o dossel, na altura
dos cachos foi apenas 0,6°C menor do que a temperatura do ar sobre o dossel
descoberto (CARDOSO et al.,, 2008), bem como com resultados obtidos em
condicoes de clima quente e umido em cultivo de tomate caqui em estufa coberta
com polietileno e laterais fechadas com sombrite de 50% de sombreamento no
municipio de Rio Largo, AL (CUNHA; ESCOBEDO, 2003). O efeito do plastico na
modificacdo das condicbes microclimaticas pode ocorrer mesmo em situacdo de
protecao individual do cacho com saco plastico, aonde o aumento de temperatura ao
seu redor chegou a 1,39 °C em relagdo ao cacho sem protecédo (Pedro Junior et al.,
2005).
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Figura 4.32. Evolucao diéria da temperatura média horaria do ar sob os dosséis de
uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no
periodo de 17/09/2010 a 10/10/2010.

Na Figura 4.33 é apresentada a evolucéo da velocidade do vento média
horaria sobre os dosséis durante o periodo experimental. Percebe-se claramente
que a atuacdo do vento sobre o dossel sem cobertura € muito acentuada em
comparacao com aquelas observadas abaixo das coberturas plasticas. Notadamente
o vento € nulo sob a cobertura posicionado a 50 cm e muito pouco acentuado sob a
cobertura posicionada a 100 cm, 0 que mostra que as coberturas bloqueiam o vento
no espago entre elas e o dossel do parreiral. Essa situagcdo ja evidenciada
anteriormente € um dos fatores que torna o ar ainda mais aquecido sobre os dosséis
com cobertura plastica, sendo maior o efeito em funcéo da diminui¢cao da altura da
cobertura. Em vinhedos de Flores da Cunha no Rio Grande do Sul conduzidos em
sistema 'Y _ foi observada junto aos dosséis de parreirais descobertos velocidade
média do vento de 0,91 m. s™, enquanto abaixo da cobertura plastica ndo passou de
0,09 m. s, o que evidencia que a cobertura plastica se impde como uma barreira
fisica a movimentagéo do ar, reduzindo significativamente a velocidade do vento em
relacao ao dossel descoberto (Cardoso et al., 2008).
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Figura 4.33. Evolugdo da velocidade média horaria do vento sobre os dosséis de
uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no
periodo de 17/09/2010 a 10/10/2010.

Na Figura 4.34 é apresentada a velocidade do vento média horaria sob os

dosséis durante o periodo experimental. Verifica-se que ao contrario da situacao
sobre os dosséis, abaixo deles o vento é atuante e nao apresenta diferenca
acentuada de velocidade entre os trés dosseéis. Isso explica porque a temperatura é
praticamente igual sob os trés dosséis, como mostrado na Figura 4.32, ou seja,

parece que a cobertura nao exerce efeito sobre a velocidade do vento sob o dossel.
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Figura 4.34. Evolugdo da velocidade média horaria do vento sob os dosséis durante
a fase de maturacdo e colheita de uva de mesa no periodo de 17/09/2010 a
10/10/2010.

4.3.3. Balanco de radiacao geral, balanco de radiacao de onda curta e
balanco de radiacao de onda longa

Analisando a Figura 4.35 que apresenta o balanco médio horario de

radiacao de onda curta (BOC) sobre os dosséis de uva Festival SCob, CP50 e
CP100, durante a fase de maturagdo e colheita, no periodo de 17/09/2010 a
24/10/2010, verifica-se que a quantidade de radiacdo de onda curta incidente sobre
o dossel SCob é muito maior do que nos dosséis cobertos e que sobre o dossel
CP50 foi onde incidiu menor quantidade de radiacao de onda curta. Isso indica que a

cobertura CP50 foi mais eficiente em impedir a passagem desse tipo de radiacao.
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Figura 4.35. Balango de radiagdo de onda curta médio hordrio sobre os dosséis de
uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no
periodo de 17/09/2010 a 24/10/2010.

Analisando agora a Figura 4.36, que apresenta o balango médio horario
de radiacdo de onda curta (BOC) sob os dosséis de uva Festival SCob, CP50 e
CP100, durante a fase de maturagdo e colheita, no periodo de 17/09/2010 a
24/10/2010, verifica-se que a maior quantidade de radiacdo de onda curta incidente
sob os dosséis ocorreu no dossel CP100. Isso indica que embora sobre este dossel
tenha chegado menor quantidade de radiacao de onda curta, do que sobre o dossel
descoberto SCob, como o IAF deste dossel foi bem menor (3,81 m?/m2) do que no
dossel SCob (6,55 m?/m2) e no dossel CP50 (5,88 m?/m?2), boa parte da radiacédo
incidente passou pelo dossel, atingindo o interior do mesmo. Situacao oposta
ocorreu com o dossel SCob, ou seja, devido de seu maior IAF (6,55 m?/m?), menor
quantidade de radiagdo de onda curta incidente ultrapassou este dossel e chegou ao
seu interior. Por fim, o dossel CP50, além da influéncia da cobertura, também sofreu
o efeito do IAF, que também foi elevado e contribuiu para impedir a passagem da
radiacao de onda curta para o seu interior.



96

300

250

—_ —_ N

o [8)] o

o o o
T T T

(&)
o
|
T

BOC sob os dosséis (w/m?)

o

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Horario
—— 8Cob —— CP50 —— CP100

Figura 4.36. Balanco de radiacdo de onda curta médio horario sob os dosséis de
uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no
periodo de 17/09/2010 a 24/10/2010.

Na Figura 4.37 é apresentado o balanco médio horario de radiacédo de
onda longa (BOL) sobre os dosséis de uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a
fase de maturacao e colheita, no periodo de 17/09/2010 a 24/10/2010. Verifica-se
que todos os dosséis emitem mais radiacao de onda longa do que recebem, e que o
dossel SCob, exatamente por ser descoberto € o que mais emite radiacao de onda
longa para a atmosfera, seguido pelo dossel CP100 e pelo CP50, o que menos
emite. Isso mostra que nos dosséis cobertos, a cobertura atua fazendo com que boa
parte da radiacao de onda longa emitida para a atmosfera seja retida, como ocorre
no dossel descoberto. Os dados também indicam que a cobertura CP50, por ser
mais baixa que a cobertura CP100 foi mais eficiente em impedir a passagem de
radiacao de onda longa.
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Figura 4.37. Balango de radiagdo de onda longa médio horario sobre os dosseéis de
uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no
periodo de 17/09/2010 a 24/10/2010.

Analisando agora através da Figura 4.38 o comportamento do balancgo
médio horario de radiacdo de onda longa (BOL) sob os dosséis de uva Festival
SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacdo e colheita, no periodo de
17/09/2010 a 24/10/2010, nota-se que abaixo dos dosséis a situacdo é bem
diferente daquela sobre os dosséis. Durante uma boa parte do dia em todos os
dosséis o0 balanco de onda longa é positivo, principalmente sob os dosséis CP50 e
SCob. Sob o dossel CP50 o balango € negativo apenas entre 1 h e 7 h e positivo no
restante do dia, enquanto no dossel SCob comeca a ficar negativo um pouco antes
de 0 h indo até um pouco depois de 8 h da manh3, e no restante do dia é positivo.
Ja sob o dossel CP100 ocorreu o contrario, na maior parte do dia o balango de onda
curta € negativo, ou seja, é positivo apenas entre 10 h e 19 h. O fator que contribuiu
para esse comportamento diferenciado do balanco de radiagédo sob os dosséis foi a
emissao de radiacdo pelos proprios dosséis e neste contexto, além da cobertura,
também o IAF foi importante para esta diferenca. No dossel CP50 por ter a, a
combinacgao de sua cobertura mais baixa com o IAF (5,88 m?/m?) contribuiu de forma
mais expressiva para o BOL ser positivo na maior parte do dia. Ja sob o dossel
SCob o efeito foi causado exclusivamente pelo IAF (6,55 m?/m?). Por fim, o efeito foi
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menor sob o dossel CP100, devido a cobertura neste estd mais elevada (100 cm) e

0 mesmo ter apresentado o menor IAF (3,81 m?/m?).

BOL sob dosséis (W/m?)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Horario
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Figura 4.38. Balanco de radiacao de onda longa médio horario sob os dosséis de
uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de maturacao e colheita, no
periodo de 17/09/2010 a 24/10/2010.

Para melhor entendimento do comportamento do balanco de radiagcéo
sobre e sob os dosséis SCob, CP50 e CP100, nas Tabelas de 4.2 a 4.5, sdo
apresentados os valores médios diarios e valores integrados dos componentes do
balanco de radiagdo, durante a fase de maturacdo e colheita, no periodo de
17/09/2010 a 24/10/2010.
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Tabela 4.2. Valores integrados médios diarios (MJ/m“/dia) dos componentes do
balanco de radiacéo sobre os dosséis de uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante
a fase de maturacao e colheita, no periodo de 17/09/2010 a 24/10/2010

Dossel Rg Rr Ra Rs Rd Rn

SCob 24,9 4,9 16,0 - 19,4 16,3
CP50 14,6 3,4 - 18,5 19,4 10,6
CP100 15,4 2,3 - 18,3 19,5 12,0

Rg=Radiacao global; Rr=Radiacao refletida; Ra=Radiacdo da atmosfera; Rs=Radiacdo na superficie
do dossel; Rd=Radiacao difusa; Rn=Saldo de radiagao

Tabela 4.3. Valores integrados médios diarios (MJ/m®/dia) dos componentes do
balanco de radiacdo sob os dosséis de uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a
fase de maturacao e colheita, no periodo de 17/09/2010 a 24/10/2010 e o indice de

area foliar (m?/m?).

Dossel Rg Rr Ra Rc Rd Rn IAF
SCob 3,1 0,8 19,6 - 19,5 2,4 6,55
CP50 2,0 0,7 - 19,5 19,3 1,6 5,88
CP100 5,3 0,8 - 19,3 19,4 4,5 3,81

Rg=Radiagao global; Rr=Radiacg&o refletida; Ra=Radiagéo da atmosfera; Rc=Radiagio na cobertura;
Rd=Radiagao difusa; Rn=Saldo de radiagao; IAF=Indice de area foliar

Tabela 4.4. Valores integrados (MJ/m?/dia) dos componentes do balanco de
radiacao sobre os dosséis de uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de
maturacao e colheita, no periodo de 17/09/2010 a 24/10/2010.

Dossel Rg Rr Ra Rc Rd Rn

SCob 571,9 112,2 368,4 - 4472 374,4
CP50 335,7 78,0 - 4255 445,1 243,0
CP100 355,0 52,3 - 420,6 448,7 275,7

Rg=Radiagao global; Rr=Radiagéao refletida; Ra=Radiagado da atmosfera; Rc=Radiagdo na cobertura;
Rd=Radiagao difusa; Rn=Saldo de radiagédo
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Tabela 4.5. Valores integrados (MJ/m?/dia) dos componentes do balanco de
radiacao sob os dosséis de uva Festival SCob, CP50 e CP100, durante a fase de
maturacao e colheita, no periodo de 17/09/2010 a 24/10/2010.

Dossel Rg Rr Ra Rc Rd Rn

SCob 71,0 18,9 450,0 - 449,0 54,7
CP50 45,1 15,5 - 448,3 4434 37,5
CP100 122,1 18,9 - 443,2 4454 103,5

Rg=Radiagao global; Rr=Radiagéo refletida; Ra=Radiagado da atmosfera; Rc=Radiagdo na cobertura;
Rd=Radiagao difusa; Rn=Saldo de radiagao;

4.3.4. Disponibilidade de radiacao e produtividade no periodo de 22/09 a

10/10/2009

Nesta secdo é feita uma avaliagdo da influéncia da cobertura plastica no
desenvolvimento dos dosséis de uva Festival, analisando-se 0 comportamento do
indice de area foliar (IAF) e a produtividade dos parreirais cobertos e sem cobertura,
com relacdo aos fluxos radiativos mais importantes para o crescimento e o
desenvolvimento. Portanto, comparou-se o IAF e a produtividade com: a soma dos
fluxos de radiagdo de onda curta que ultrapassou e o que foi refletido pela superficie
do solo (Rg + Rr); o saldo de radiacdo (Rn); e radiacao fotossinteticamente ativa
(PAR) observados abaixo dos dosséis cobertos e descobertos durante a fase de
maturacao e colheita, no periodo de 22/09 a 10/10 nos anos de 2009 e 2010. Os
valores de IAF, produtividade e fluxos radiativos observados estdo mostrados nas
Tabelas 4.6 e 4.7. Fazendo uma analise comparativa destas Tabelas observa-se
que sob o dossel da cobertura plastica CP50 foi dentre os trés dosséis onde
ocorreram o0s menores valores de fluxos radiativos 'Rg+Rr, Rn e PAR e de
produtividade. Esse comportamento esta associado tanto ao efeito da cobertura
plastica, posicionada a 50 cm do dossel, como ao desenvolvimento vegetativo do
préprio dossel, pois ambos contribuem para a reducdo da quantidade de radiacao
que atingiu o dossel. Consequentemente, houve reducdo da radiagdo disponivel
(Rn) e em especial da radiacdo PAR. Os dados apresentados nas Tabelas 4.6 € 4.7
mostram que o dossel CP50 teve uma acentuada reducdo de produtividade, em
comparacdo com os dosséis SCob e CP100. Certamente ndo é uma mera
coincidéncia que sob este dossel, tanto em 2009 como em 2010, foram registradas
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as menores quantidades de radiacao disponivel e de radiacdo fotossinteticamente
ativa. Por outro lado, analisando-se a Tabela 4.6, verifica-se que os maiores valores
dos fluxos radiativos na etapa experimental de 2009 ocorreram sob o dossel SCob, o
qual, por sua vez, apresentou a maior produtividade (26,7 t.ha'), seguido de perto
pelo dossel CP100, que também apresentou valores bem proximos de fluxos
radiativos e de produtividade (26,4 t.ha™).

Entretanto, analisando-se a Tabela 4.7, verifica-se que na etapa experimental
de 2010, os valores dos fluxos radiativos observados abaixo do dossel CP100, bem
como a produtividade foram bem mais elevados do que nos demais dosséis. Ou
seja, a produtividade obtida no dossel CP100 superou em 11 t.ha™' a produtividade
do dossel SCob e em 12,3 t.ha” o parreiral CP50. Portanto parece muito claro que
essa maior oferta de fluxos radiativos sob a cobertura do dossel CP100 contribuiu
para uma maior produtividade, o que vem reforcar a idéia de que, na regido do
Regido do Submédio do Rio S&o Francisco, a altura da cobertura plastica sobre o
parreiral é um fator fundamental para a geracao de condi¢des microclimaticas
favoraveis ou desfavoraveis ao desenvolvimento vegetativo e a produtividade da uva
de mesa. Portanto, o posicionamento da cobertura plastica a 50 cm do dossel, como
tradicionalmente é feito na regido, pode contribuir para uma reducao significativa de
produtividade e consequentemente resultar em prejuizos econémicos consideraveis

para os produtores.

Tabela 4.6. Fluxos radiativos médios diarios de Radiacdo de onda curta (Rg + Rr),
Saldo de radiacdo (Rn), Radiagdo fotossinteticamente ativa (PAR), indice de &rea
foliar (IAF) e Produtividade observados sob os dosséis de uva Festival SCob, CP50
e CP100, durante a fase de maturagao e colheita, no periodo de 22/09 a 10/10/2009.

Tratamento Rg+Rr Rn PAR IAF Produtividade
Ano 2009 (W/m2) (W/m?) (W/m?) (m2/m?) (t.ha™
SCob 72,7 29,1 23,1 8,5 26,7
CP50 60,0 23,7 18,8 6,6 9,8

CP100 66,4 25,2 20,8 6,8 26,4
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Tabela 4.7. Fluxos radiativos médios diarios de Radiacao de onda curta (Rg + Rr),
Saldo de radiacdo (Rn), Radiagdo fotossinteticamente ativa (PAR), indice de &rea
foliar (IAF) e Produtividade observados sob os dosséis de uva Festival SCob, CP50
e CP100, durante a fase de maturagéo e colheita, no periodo de 22/09 a 10/10/2010.

Tratamento Rg+Rr Rn PAR IAF Produtividade
Ano 2010 (W/m?) (W/m?) (W/m?) (m2/m?) (t.ha™
SCob 94,6 60,1 35,1 6,6 19,1
CP50 60,1 38,0 20,7 5,9 17,8
CP100 146,1 109,2 58,9 3,8 30,1

Fazendo-se uma analise do comportamento da cobertura plastica em
relacao a transmissividade da radiacdo solar através da Figura 4.39, que apresenta
0s percentuais de transparéncia obtidos para as varias faixas espectrais estudadas,
verifica-se que a cobertura plastica atuou ndo permitindo que uma boa parte de
radiacao solar chegasse ao dossel, ou seja, deixou passar apenas 67% da radiacao
global (Rg); 55% de radiagao ultravioleta (UV); 58% da radiagao fotossinteticamente
ativa (PAR), que representa a regido espectral do visivel; e 76% de radiacdo
infravermelha (IR).
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Figura 4.39. Transparéncia da radiacdo solar na cobertura pléstica dos dosséis de
uva Festival CP50 e CP100.

4.4. Analise da produtividade

4.41. Experimento 1 - Variedade Festival (periodo de 22.09 a

10.10.2009)

A primeira campanha experimental foi realizada no periodo de 22.09 a
10.10.2009 em parreiral de variedade Festival_com a caracteristica de ensaio para
prospecgdo de possiveis respostas dos parreirais a diferentes alturas de
posicionamento de cobertura plastica acima do dossel. Os valores médios de
produtividade fisica, produtividade comercial e produtividade descartada referentes a
esta etapa sdo mostrados na Tabela 4.8. A andlise descritiva desses resultados
subsidiou a definicdo das diferentes alturas de posicionamento da cobertura plastica
em relacdo ao dossel que foram estudadas nos dois experimentos definitivos
realizados durante o ano de 2010.

Analisando o valor médio da produtividade de uva Festival_ mostrado na
Tabela 4.8 observa-se que o dossel CP50 apresentou a menor produtividade fisica
(9,77 t.ha') e comercial (9,39 t.ha'), o equivalente a cerca da terca parte dos
demais dosséis, e, bem como, a menor produtividade descartada (0,38 t.ha™"). Por
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outro lado, o dossel SCob apresentou a maior produtividade fisica (26,68 t.ha™"), a
terceira produtividade comercial e a maior produtividade descartada (2,45 t.ha™).
Esses resultados indicam que a altura da cobertura em relacdo ao dossel interferiu
no microclima resultando em variagdes tanto em termos de produtividade fisica
quanto na ocorréncia de defeitos nos cachos e nas bagas o que influenciou
diretamente a produtividade comercial. Esse bindmio microclima e produtividade

guarda relacao estreita e foi aprofundada nos demais experimentos.

Tabela 4.8. Estimativa da produtividade fisica, produtividade comercial e
produtividade descartada de uva da variedade "Festival" proveniente de parreirais
descobertos (SCob) e cobertos com lona plastica transparente disposta a 50 cm
(CP50) e 100 cm (CP100) acima do dossel no periodo de 22.09 a 10.10.2009, no
municipio de Petrolina, PE, conduzidos no sistema de latada.

Produtividade (t.ha™")
Tratamentos
Fisica Comercial Descartada*
SCob 26,68 24,23 2,45
CP50 9,77 9,39 0,38
CP100 26,38 25,25 1,13

*Instrucdo Normativa n° 01 =~ MAPA, de 01 de fevereiro de 2002 (BRASIL, 2002).

4.4.2. Experimento 2 - Variedade Italia "Muscat_ (periodo de 09.04 a 28.04.2010)

Os valores médios de produtividade fisica, produtividade comercial e
produtividade descartada de uva da variedade ltdlia Muscat_ determinados na
segunda campanha experimental no periodo de 09.04 a 28.04.2010, estao
mostrados na Tabela 4.9. Avaliando o valor médio da produtividade fisica observa-
se que o parreiral SCob apresentou a maior produtividade (23,32 t.ha) superando
em 1,83% o parreiral CP50 e em 52,1% o CP100. Quanto a produtividade comercial,
avaliando o cenario 1 observa-se uma grande variagdo entre os valores médios de
produtividade com o dossel CP50 se sobressaindo em relagdo dos demais
apresentando resultado 61,3% maior do que o dossel SCob (17,68 t.ha”) e 235,5%
do que o dossel CP100 (5,27 t.ha'). A mesma anéalise em relacdo ao cenério 2
mostra que o comportamento entre os dosséis foi similar ao ocorrido com a

produtividade fisica, com os dosséis SCob e CP50 se mantendo iguais e superando
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em 53,4% o dossel CP100. Em relagdo a produtividade descartada observa-se que
a maior quantidade descartada (10,69 t.ha™') ocorreu na modalidade de cachos e no
dossel SCob, seguido do CP100 (8,41 t.ha™") e do CP50 (4,04 t.ha™). O descarte na
modalidade a granel foi maior no dossel SCob (1,66 t.ha™) que superou em 39,5% o
dossel CP50 (1,19 t.ha™") e em 46,9% o dossel CP100 (1,13 t.ha™).

De modo geral, o comportamento da produtividade fisica da uva ltalia
Muscat _foi influenciada pela cobertura plastica do parreiral e em particular, pela sua
altura em relacdo ao dossel. A cobertura promoveu alteragées microclimaticas no
interior dos parreirais e interferiu na fisiologia das plantas, reduziu a produtividade
fisica em relacdo ao parreiral descoberto. A maior quantidade de cachos com
defeitos observada no dossel SCob (10,69 t.ha”') seguido de 8,41 t.ha™ no dossel
CP100 e 4,04 t.ha™' no dossel CP50 indica que este tratamento foi mais eficiente e
eficaz em criar condicdes microclimaticas desfavoraveis a ocorréncia de doengas,
principal causa de descarte dos cachos.

O aumento de cachos e bagas defeituosas implicou em perdas significativas
da producado comercial, com efeitos diretos na reducdo da receita auferida na
comercializacao, o que foi constatado em relacdo ao dossel CP100 nesta fase
experimental realizada no primeiro semestre do ano em que predominaram

temperaturas mais amenas e maior nebulosidade.

Tabela 4.9. Estimativa da produtividade fisica, comercial e descartada e receita total
anual de um hectare de uva da variedade "ltdlia Muscat" proveniente de parreirais
descobertos (SCob) e cobertos com lona plastica transparente disposta a 50 cm
(CP50) e 100 cm (CP100) acima do dossel no periodo de 09.04 a 28.04.2010, no
municipio de Petrolina, PE, conduzidos no sistema de latada.

Produtividade (t.ha™)

Tratamentos Comercial Descartada
Fisica

Cenario 1* Cenario 2** | Cachos | Granel

SCob 23,32 10,96 21,7 10,69 1,66
CP50 22,90 17,68 21,7 4,04 1,19
CP100 15,33 5,27 13,68 8,41 1,13

*Eliminacao total de cacho com defeito grave (baga rachada e engago com doencga), segundo
Instrucdo Normativa n° 01 = MAPA, de 01 de fevereiro de 2002.

**Eliminacao parcial de cacho com defeito grave, aproveitando-o na composicado de embalagens de
1Kg (cumbuca), ndo observando a Instrugdo Normativa n° 01 =~ MAPA, de 01 de fevereiro de 2002.
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Nas Figuras 4.40, 4.41 e 4.42 é mostrado o resultado do tratamento
estatistico da média aritmética dos valores de produtividade fisica, produtividade
comercial e produtividade descartada, respectivamente, e a medida decisoria para a
comparagdo entre os tratamentos foi o erro padrdao da média (SAS, 2000;
BANZATTO; KRONKA, 2006).

Como pode ser observado na Figura 4.40, o valor médio de produtividade
fisica do dos dosséis SCob (23,3 tha') e CP50 (22,9 tha') foram iguais
estatisticamente mas diferiram do dossel CP100 (15,33 t.ha™). Desse modo torna-se
possivel inferir que a altura do posicionamento da cobertura plastica em relacéo ao
dossel influenciou na produtividade fisica do parreiral, aumentando a producao
quando foi posicionada a 50 cm de altura em relacdo ao dossel, sem, no entanto,

apresentar diferencga significativa quando comparada com o dossel SCob.
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Figura 4.40. Produtividade fisica de uva da variedade "ltalia Muscat" proveniente de
parreirais descobertos (SCob) e cobertos com lona plastica transparente disposta a
50 cm (CP50) e 100 cm (CP100) acima do dossel no periodo de 09/04 a 28/04/2010,

no municipio de Petrolina, PE, conduzidos no sistema de latada.
Obs: barras de erros que se cruzam nao diferem estatisticamente.

Na Figura 4.41 se observa que a produtividade descartada dos dosséis SCob
(12,4 t.ha) e CP100 (9,5 t.ha) n&o diferiram estatisticamente, mas apresentaram
diferenca significativa em relacdo ao dossel CP50 (5,2 t.ha™), indicando que a

cobertura plastica provocou alteracbes na fisiologia das plantas e mesmo no
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microclima favorecendo a ocorréncia de alteracbes nos cachos prejudiciais a

qualidade da uva produzida.
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Figura 4.41. Produtividade descartada (cacho inteiro mais defeitos leves) de uva da
variedade "ltdlia Muscat" proveniente de parreirais descobertos (SCob) e cobertos
com lona plastica transparente disposta a 50 cm (CP50) e 100 cm (CP100) acima do
dossel no periodo de 09/04 a 28/04/2010, no municipio de Petrolina, PE, conduzidos

no sistema de latada.
Obs: barras de erros que se cruzam nao diferem estatisticamente.

Na Figura 4.42 observa-se que os valores médios de produtividade comercial,
ocorridos nas condi¢des do cenario 1 diferiram estatisticamente tendo ocorrido maior
valor (17,7 t.ha™) no parreiral CP 50 que superou em 61% o dossel SCob (11 t.ha™)
e em mais de trés vezes o CP100 (5,8 t.ha™"). Este cenério representa melhor as
circunstancias regulares do mercado da uva que exige a observancia da
regulamentacdo do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, porque
computou o descarte de cachos e de uvas a granel. De um modo geral pode-se
afirmar que a pequena quantidade de produtividade descartada total concentrada na
modalidade de cachos pode estar ligado a ocorréncia de menor incidéncia de
defeitos nos mesmos devido a alteracdes nas condigdes do microclima no interior do
parreiral o que contribuiu para que o dossel CP50 apresentasse a maior

produtividade comercial dentre os tratamentos.



108

L
i )
|

[ ]
]

[a—
B ]
|

i
=
1

L]
1

]

ProdutividadeFisica comercial (t. ha-1)

SCob CP50 CP100

Figura 4.42. Produtividade comercial de uva da variedade "ltdlia Muscat",
(descontada o descarte de cachos e de uva a granel) proveniente de parreirais
descobertos (SCob) e cobertos com lona plastica transparente disposta a 50 cm
(CP50) e 100 cm (CP100) acima do dossel no periodo de 09.04 a 28.04.2010, no

municipio de Petrolina, PE, conduzidos no sistema de latada.
Obs: barras de erros que se cruzam nao diferem estatisticamente.

4.4.3. Experimento 3 ~ Variedade Festival

Os valores médios de produtividade fisica, comercial e descartada durante o
beneficiamento, relativo ao terceiro experimento conduzido no periodo de 17.09 a
10.10.2010, estdo mostrados na Tabela 4.10. Como se pode observar a
produtividade fisica de uva do parreiral com a cobertura plastica posicionada a 100
cm do dossel (CP100) superou em 62,7% aquela do parreiral descoberto (SCob) e
em 73,4% a do parreiral com cobertura plastica posicionada a 50 cm do dossel
(CP50). Entretanto quando se analisou a produtividade comercial (cenario 1) o
CP100 ampliou a diferenca em relagdo ao SCob (73,3%) e ao CP50 (75,35%)
impulsionada por aumento expressivo na quantidade descartada de bagas a granel,
impactando mais fortemente nas produtividades menores (CP50 e SCob).

Quanto a produtividade descartada observa-se que as maiores diferencas
foram registradas na modalidade a granel, jA que na modalidade de cachos os
valores foram praticamente iguais. Nesse sentido observa-se que o CP100
apresentou a maior quantidade de descarte de produtividade CP100 (3,9 t.ha™),
seguida pelo SCob (3,41 t.ha™") e do CP50 (2,44 t.ha™"). O impacto dessas perdas na
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produtividade comercial foi maior nas condi¢gdes do cenario 1 reduzindo em 17,9%, a
produtividade fisica do SCob, em 13,7% a do CP50 e em 12,6% a do CP100.

Tabela 4.10. Estimativa da produtividade fisica, comercial e descartada de uva da
variedade "Festival" proveniente de parreirais descobertos e cobertos com lona
plastica transparente disposta a 50 cm e 100 cm acima do dossel no periodo de
16.09 a 11.10.2010, no municipio de Petrolina, PE, conduzidos no sistema de latada.

Produtividade (t.ha™)

Tratamentos Comercial Descartada
Fisica
Cenario 1* Cenario 2 ** Cachos | Granel
SCob 18,97 15,56 16,67 1,11 2,30
CP50 17,82 15,38 16,31 0,93 1,51
CP100 30,87 26,97 28,03 1,06 2,84

*Eliminacao total de cacho com defeito grave (baga rachada e engago com doenca), segundo
Instrucdo Normativa n° 01 ~ MAPde 01 de fevA, ereiro de 2002.

**Eliminacao parcial de cacho com defeito grave, aproveitando-o na composicdo de embalagens de
1Kg (cumbuca), ndo observando a Instrugdo Normativa n° 01 =~ MAPA, de 01 de fevereiro de 2002.

O resultado do tratamento estatistico da média aritmética dos valores de
produtividade fisica, produtividade comercial e produtividade descartada € mostrado,
respectivamente, nas Figuras de 4.43, 4.44 e 4.45 e o erro padrdo da média foi
aplicado como medida deciséria para comparacao entre os tratamentos.

Como pode ser observado na Figura 4.43, o valor médio de produtividade
fisica do tratamento CP100 (30,9 t.ha™) diferiu estatisticamente dos demais (SCob e
CP50) que nao diferiram entre si, estatisticamente, possibilitando inferir que a altura
da cobertura plastica em relagdo ao dossel influenciou na produtividade fisica do
parreiral, aumentando sua producdo quando posicionada a 100 cm de altura em
relacdo ao dossel, quando comparada com o dossel descoberto e com cobertura
posicionada a 50 cm sobre 0 mesmo.
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Figura 4.43. Produtividade fisica de uva da variedade Festival proveniente de
parreirais descobertos e cobertos com lona plastica transparente disposta a 50 cm e
100 cm acima do dossel no periodo de 16.09 a 11.10.2010, no municipio de

Petrolina, PE, conduzidos no sistema de latada.
Obs: barras de erros que se cruzam nao diferem estatisticamente.

A Figura 4.44 mostra o resultado do tratamento estatistico dos valores
médios de produtividade descartada, onde pode se observar que nao houve
diferencas estatisticas entre os tratamentos, entretanto, como j& mencionado
anteriormente, esta variavel contribuiu decisivamente para aumentar as diferencas

entre a produtividade fisica e comercial dos tratamentos estudados.



111

6_
1
(=]
<= 5 -
<
=
= i
B 4
(=]
(=)
]
= 3 -
(=]
=
n
F i
& 2
=
(=1
=
= ]
-5 1
=
=
=
-~
A= 0

SCob CP50 CP100

Figura 4.44. Produtividade descartada de uva da variedade Festival proveniente de
parreirais descobertos e cobertos com lona plastica transparente disposta a 50 cm e
100 cm acima do dossel no periodo de 16.09 a 11.10.2010, no municipio de

Petrolina, PE, conduzidos no sistema de latada.
Obs: barras de erros que se cruzam nao diferem estatisticamente.

O resultado do tratamento estatistico dos valores médios de produtividade
comercial relativa ao cenario 1, o mais importante para o enfoque das avaliagdes por
representar as circunstancias de mercado da uva compativel com a observancia do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, esta mostrado na Figura 4.45,
onde mostra que o tratamento CP100 diferiu estatisticamente dos demais,
apresentando valores médios 62,7% e 73,2% maior do que os tratamentos SCob e
CP50, respectivamente.

De modo geral, os tratamentos SCob e CP100 foram superiores ao
tratamento CP50 evidenciando que a altura de posicionamento da cobertura plastica
sobre o dossel do parreiral influenciou tanto na produtividade fisica quanto na
quantidade descartada no beneficiamento, o que influenciou diretamente a

produtividade comercial dos tratamentos.
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Figura 4.45. Produtividade comercial de uva da variedade Festival, descontada do
volume descartado no beneficiamento (cachos e granel), proveniente de parreirais
descobertos e cobertos com lona plastica transparente disposta a 50 cm (CP50) e
100 cm (CP100) acima do dossel no periodo de 16.09 a 11.10.2010, no municipio de

Petrolina, PE, conduzidos no sistema de latada.
Obs: barras de erros que se cruzam nao diferem estatisticamente.

4.5. Rentabilidade EconOmica

4.5.1. Experimento 1 - Variedade Festival

A avaliacao da rentabilidade econ6mica do cultivo de uva Festival _obtido
de parreiras descobertos e cobertos com lona plastica no Vale do Sao Francisco na
primeira campanha experimental realizada no periodo de 22.09 a 10.10.2009 foi
realizada com base nos valores mostrados nas Tabelas 4.11 e 4.12. Os valores da
receita sdo resultantes da comercializacdo da producdo como ela efetivamente
ocorre, onde o proprietario € remunerado com base no valor anual médio do preco
de um quilograma de uva no mercado correspondente (nacional ou internacional). A
producéo fisica refere-se a producéo fisiolégica da planta que depois de beneficiada
para a eliminacdo dos defeitos graves e leves € comercializada nos mercados
especificos de acordo com o seu padrdo: uvas sem defeitos sdo exportadas ou
comercializadas no mercado nacional em grandes redes de supermercados e uvas
defeituosas sao adquiridas pelas industrias vinagreiras locais ou mesmo pelos

feirantes.
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Como pode se observar na Tabela 4.11 a maior receita total (R$
101.343,60) foi obtida no dossel CP100 e a menor (R$ 37.655,86) no CP50
enquanto que no dossel SCob, que apresentaram produtividade fisica praticamente
iguais (26,68 t.ha' e 26,38 t.ha') mas receitas diferentes, respectivamente (R$
97.669,95 e R$ 101.343,60) decorrentes da diferengca entre os volumes
comercializados na modalidade de industria vinagreira e feirantes, respectivamente
2,45 t.ha™' no dossel SCob e 1,13 t.ha™ no dossel CP100.

Ao se analisar a Tabela 4.11 observa-se que a cobertura plastica
influenciou tanto na produtividade fisica quanto na produtividade econémica da uva
festival colhida no segundo semestre do ano de 2009 impactando diretamente a
receita total. Esta influéncia variou dependendo da altura em que a cobertura
plastica foi posicionada em relacao ao dossel de modo que quando posicionada a 50
cm de altura reduziu em 63,4% a produtividade em relacdo ao dossel descoberto
(SCob).

Tabela 4.11. Receita total estimada de um hectare de uva da variedade "Festival"
proveniente de parreirais descobertos (SCob) e cobertos com lona plastica
transparente disposta a 50 cm (CP50) e 100 cm acima do dossel (CP100), colhidos
no segundo semestre de 2009, no municipio de Petrolina, PE, conduzidos no
sistema de latada.

Produtividade _ ]
_ P Receita (R$)
Produt. comercial (t.ha™)
Dossel Fisica Mercado |Indlstria| Mercado | Industria
-1
(t.ha™) interno ou e ou interno ou e ou Total
Externo | feirantes externo |feirantes

SCob 26,68 24,23 2,45 96.936,05 733,90 97.669,95
CP50 9,77 9,39 0,38 37.540,84 115,02 37.655,86
C100 26,38 25,25 1,13  101.003,53 340,07 101.343,60

Na Tabela 4.12 sdo mostrados os valores de produtividade, receitas,
custos e dos indices econdmicos utilizados para a avaliagdo econdmica dos

parreirais descobertos e cobertos de uva Festival_ colhidas na primeira etapa
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experimental. Observa-se que a variagdo dos indices Trelacdo beneficio/custo_ e
‘margem de seguranca_, refletem as diferencas de produtividade apuradas entre
parreirais descobertos e cobertos com lona plastica a diversas alturas e serao
analisadas separadamente, com a ressalva de que ocorrera uma pequena diferenca
entre valores pelo fato de estarmos considerando a receita econémica e nédo a
receita com base na produtividade fisica.

Em relacado a relacdo beneficio/custo, observa-se que a mesma variou
proporcionalmente a produtividade, sendo que o maior valor (2,44) foi apurado no
dossel SCob, o que significa dizer que para cada R$ 1,00 (um real) investido no
custo total desse parreiral foi apurado um retorno de R$ 2,44 (dois reais e quarenta
e quatro centavos). A relagdo beneficio/custo foi reduzida para 2,41 no dossel
CP100 e 0,89 no CP50.

Em relacdo a margem de seguranga observa-se que o dossel CP50
apresentou o maior indice (0,16) significando que a cobertura posicionada a 50 cm
de altura do dossel apresentou uma produtividade econémica abaixo do ponto de
nivelamento, portanto deficitaria economicamente, necessitando que o valor de
venda do quilograma de uva extrapole em 216% o preco médio anual praticado pelo
mercado para igualar a receita aos custos, o que aumenta significativamente a
vulnerabilidade econ6mica da atividade. As maiores margens de seguranca foram
apuradas nos dosséis CP100 (-0,57) e dossel SCob (-0,55), ambos indicando existir
uma maior faixa de seguranca em relagédo a variagao de preco do quilograma de uva
praticado pelo mercado. Nessas condi¢cdes qualquer queda de pregco médio do
quilograma da uva que nao ultrapasse 55% e 57% ainda manteria a viabilidade
econdmica dos dosséis SCob e CP100.

De um modo geral esses resultados indicam que a cobertura plastica dos
parreirais posicionada a 50 cm de altura do dossel apresentou-se como sendo uma
alternativa de cultivo antiecondmica enquanto que o dossel descoberto (SCob) e o
dossel com cobertura posicionada a 100 cm (CP100) demonstraram viabilidade
econOGmica semelhante com margem de seguranca variando entre -0,57 e -0,55.
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Tabela 4.12. Avaliacdo econémica de um hectare de uva da variedade "Festival"
com base na produtividade fisica proveniente de parreirais descobertos (SCob) e
cobertos com lona plastica transparente disposta a 50 cm (CP50) e 100 cm (CP100)
acima do dossel, colhidos no segundo semestre de 2009, no municipio de Petrolina,

PE e conduzidos no sistema de latada.

Homa omut.  Custo  Relaggo 'OWO % Margem
Dossel  \aha').  Econ. E%tg)' /Bgu”;‘; (Kg.ha™. Sed;ur
Ano™) (R$) Ano™) '
(A) (B) (C) (B/C) (C/P) {(C-B)/B)}
SCob  26.680,30 97.669,95 244 0,55

CP50 97.68,60 37.655,86 43.813,88 0,89 10.953,47 0,16

CP100  26.384,40 101.343,60 2,41 -0,57

"Preco anual médio de 1 Kg de uva no mercado nacional ou internacional no valor de R$ 4,00 e de
R$0,30 para a uva comercializada com industriais vinagreiros e feirantes locais, conforme informado
pela Cooperativa de Agricultores de Juazeiro da Bahia = CAJ.

4.5.2. Experimento 2 - Variedade Italia 'Muscat _

A avaliagado da rentabilidade econdmica do cultivo de uva ltalia Muscat _
obtido de parreiras descobertos e cobertos com lona plastica na RSMSF na segunda
campanha experimental realizada no periodo de 09.04 a 28.04.2010 foi realizada
com base nos valores mostrados nas Tabelas de 4.13, 4.14, 4.15 e 4.16 e para que
reflitam as condi¢cOes reais de comercializagdo engloba os dois possiveis cenarios
de comercializagédo (cenério 1 e 2) conforme ja descrito no item material e métodos.

A Tabela 4.13 mostra os resultados econémicos apurados em relacao ao
cenario 1 de comercializacdo da uva, onde se verifica que a maior receita total (R$
54.595,17) foi obtida no dossel CP50 e a menor (R$ 20.216,82) no CP100 enquanto
no dossel SCob obteve-se uma receita intermediaria (R$ 36.599, 38). Observa-se
ainda que a grande quantidade de uva comercializada para a industria vinagreira e
feirantes (12,35 t) contribuiu decisivamente pra que o dossel SCob mesmo tendo
obtido uma maior produtividade fisica (23,32 t) obtivesse uma receita equivalente a
67% daquela obtida no dossel CP50, que obteve produtividade fisica de. A menor

receita total foi apurada no dossel CP100 e foi decorrente do fato de que esse
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dossel além de ter obtido a menor produtividade fisica (15,32 tha') também
comercializou a maior parte de sua produtividade (62,3%) para a industria vinagreira
e feirantes.

Ao se analisar a receita total mostrada na Tabela 4.13 observa-se que a
cobertura da plastica posicionada a 50 cm de altura do dossel apresentou
produtividade fisica praticamente igual ao dossel descoberto, enquanto a cobertura
posicionada a 100 cm foi a que provocou a maior reducdo na produtividade fisica
(34,3%) contra apenas 1,8% para a cobertura posicionada a 50 cm. Em relacdo as
perdas ocorridas no dossel SCob esta foi da ordem de 52,9%, no dossel CP50 foi de
22,8% e 62,2% no dossel CP100.

De modo geral pode-se dizer que a cobertura plastica ao influenciar na
produtividade e na quantidade de defeitos graves e leves influenciou nas
possibilidades de obtencdo de receitas totais favoraveis para que os sistemas
produtivos de uva ltalia Muscat_ se apresentassem como viaveis economicamente.
Embora na cobertura posicionada a 50 cm tenha ocorrido uma produtividade fisica
praticamente igual a do dossel descoberto, este foi prejudicado economicamente por
ter registrado a maior perda no beneficiamento. Por outro lado a menor perda no
beneficiamento ocorrida no dossel CP50 contribuiu para que este apresentasse a
maior receita total. No dossel CP100 tanto a pequena produtividade quanto a maior
propor¢cdo de uvas com defeitos foram ocorréncias decisivas para que este
apresentasse a menor receita total entre os tratamentos, contribuindo para a

apuracao do pior resultado econdmico neste cenario.
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Tabela 4.13. Receita total estimada de um hectare de uva da variedade "ltdlia
Muscat" referente ao cenario 1 proveniente de parreirais descobertos (SCob) e
cobertos com lona plastica transparente disposta a 50 cm (CP50) e 100 cm (CP100)
acima do dossel, colhidos no primeiro semestre de 2010, no municipio de Petrolina,
PE, conduzidos no sistema de latada.

Produtividade Receita total (R$)
Produt. comercial (t.ha™)
Dossel f"SiCﬁ‘ Mercado | Industria | Mercado |IndUstria e
(t.ha™) interno ou e ou interno ou ou Total
externo feirantes externo feirantes

SCob 23,32 10,96 12,35  32.893,42 3.705,97 36.599,38
CP50 22,90 17,68 5,22 53.028,02 1.567,15 54.595,17
CP100 15,32 5,79 9,54 17.355,96 2.860,86 20.216,82

"Preco anual médio de 1 Kg de uva no mercado nacional ou internacional no valor de R$ 3,00 e de
R$0,30 para a uva comercializada com industriais vinagreiros e feirantes locais, conforme informado
pela Cooperativa de Agricultores de Juazeiro da Bahia = CAJ.

Na Tabela 4.14 sdo mostrados os valores de produtividade, receitas,
custos e dos indices econdmicos utilizados para a avaliagdo econdmica dos
parreirais descobertos e cobertos de uva ’ltdlia Muscat_, referentes ao cenario 1,
colhidas na segunda etapa experimental. Observa-se que a variagdo dos indices
relacdo beneficio/custo_ e ‘margem de seguranca_, refletem as diferencas de
produtividade apuradas entre parreirais descobertos e cobertos com lona plastica a
diversas alturas e serdo analisadas separadamente. Deve ser esclarecido que a
receita total foi apurada com base na receita econémica nao representando 100% da
produtividade fisica e um Unico preco médio de venda o que faz com que quando da
afericdo da interpretacdao dos resultados econémicos, isso deve ser levado em
consideracao.

Analisando a relacdo beneficio/custo, observa-se que a mesma variou
proporcionalmente a produtividade, sendo que o maior valor (1,24) foi apurado no
dossel CP50, o que significa dizer que para cada R$ 1,00 (um real) investido no

custo total desse parreiral foi apurado um retorno de R$ 1,24 (um real e vinte e
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quatro centavos). O relacédo beneficio/custo foi reduzida para 0,83 no dossel SCob e
para 0,46 no dossel CP100.

Em relacdo a margem de seguranca observa-se que os dosséis CP100 e
SCob apresentaram indices positivos de 1,18 e 0,21, significando que obtiveram
produtividade econdmica abaixo do ponto de nivelamento, portanto inviaveis
economicamente, necessitando que o preco meédio anual praticado pelo mercado
deva aumentar minimamente em 118% para igualar a receita aos custos, no caso do
dossel CP100 e 21% no caso do dossel SCob. A maior margem de seguranca foi
apurada no dossel CP50 (-0,19) o que indica existir uma pequena margem de
seguranca em relacao a queda do preco médio do quilograma de uva praticado pelo
mercado (19%). Neste caso, qualquer queda de pre¢co médio do quilograma da uva
que nao ultrapasse 19% garante a viabilidade econédmica do dossel CP50.

De modo geral esses resultados indicam que a cobertura plastica dos
parreirais com lona plastica posicionada a 50 cm de altura do dossel apresentou-se
como sendo a Unica alternativa economicamente vidvel quando comparada ao
dossel descoberto (SCob) e com cobertura a 100 cm (CP100). Esses resultados
podem estar associados as condi¢cdes climaticas durante o periodo de cultivo, que
se apresentaram com muita nebulosidade, fazendo com que a cobertura a 50 cm de
altura do dossel criasse condicbes de temperatura mais favoraveis ao
desenvolvimento da planta do que os dosséis descoberto e cobertos com lona a 100
cm do dossel. E importante destacar que a cobertura plastica a 50 cm de altura do
dossel influenciou na rentabilidade econdémica, superando o dossel descoberto

desde que posicionada a 100 cm do dossel das plantas.
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Tabela 4.14. Avaliacdo econ6mica de um hectare de uva da variedade "ltdlia
Muscat" referente ao cenario 1 com base na produtividade fisica proveniente de
parreirais descobertos (SCob) e cobertos com lona plastica transparente disposta a
50 cm (CP50) e 100 cm (CP100) acima do dossel, colhidos no primeiro semestre de

2010, no municipio de Petrolina, PE e conduzidos no sistema de latada

Produt. Valor da _ Ponto de

o Custo Relagéo _ Margem
fisica produt. nivelam.

Dossel p total Benef. p de
(Kg.ha™. Econ. (Kg.ha™.
p (R$) /Custo » Sequr.

Ano™) (R$) Ano™)

(A) (B) (C) (B/C) (C/P)  {(C-B)/B)}

SCob  23.317,69 36.599,38 44.153,58 0,83 14.717,86 0,21

CP50 22.899,84 54.595,17  44.153,58 1,24 14.717,86 -0,19

CP100 15.321,53 20.216,82  44.153,58 0,46 14.717,86 1,18

"Preco anual médio de 1 Kg de uva no mercado nacional ou internacional no valor de R$ 3,00 e de
R$0,30 para a uva comercializada com industriais vinagreiros e feirantes locais, conforme informado
pela Cooperativa de Agricultores de Juazeiro da Bahia = CAJ.

Analisando a receita total de parreiral de uva ’ltalia Muscat_apurada no
segundo cendrio econdmico mostrado na Tabela 4.15 verifica-se que os dosséis
SCob e CP50 obtiveram receitas praticamente iguais, respectivamente R$ 65.473,82
e R$ 65.492,63, valores que superam em aproximadamente 53% a receita total
apurada no dossel CP100. Neste cenario econémico, ao contrario do que ocorreu no
cenario 1, o aproveitamento dos cachos com defeitos para comprem as embalagens
do tipo cumbuca foi responsavel pela viabilidade econémica dos dosséis SCob e
CP50, pois possibilitou que fossem comercializadas a mais por cada hectare
cultivado e a preco de mercado interno ou externo 10,96 t e 17,68 t de uva
respectivamente. A inviabilidade econdémica do dossel CP100 foi decisivamente
estabelecida pela sua pequena produtividade e maior quantidade relativa de
descarte em relacdo aos demais dosséis, como ja descrito na analise da Tabela 4.9.
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De modo geral pode-se inferir que a comercializacdo na modalidade de
cumbuca é uma alternativa importante para garantir a viabilidade econémica da

producéo de uva no Regiao do Submédio do Rio Séao Francisco.

Tabela 4.15. Receita total estimada de um hectare de uva da variedade ltalia Muscat
referente ao cenério 2 proveniente de parreirais descobertos (SCob) e cobertos com
lona plastica transparente disposta a 50 cm (CP50) e 100 cm (CP100) acima do
dossel, colhidos no primeiro semestre de 2010, no municipio de Petrolina, PE,

conduzidos no sistema de latada.

Produtividade comercial .
p Receita (R$)

Produt. (t.ha™)
Dossel Fisica Mercado Industria | Mercado IndUstria

(tha™) interno ou ou interno ou ou Total

externo feirantes externo feirantes

SCob 23,32 21,66 1,66 64.976,12 497,69 65.473,82
CP50 22,90 21,71 1,19 65.136,30 356,32 65.492,63
CP100 15,32 14,19 1,13 42.572,83 339,18 42.912,00

'Preco anual médio de 1 Kg de uva no mercado nacional ou internacional no valor de R$ 3,00 e de
R$0,30 para a uva comercializada com industriais vinagreiros e feirantes locais, conforme informado
pela Cooperativa de Agricultores de Juazeiro da Bahia = CAJ.

Na Tabela 4.16 sdo mostrados os valores de produtividade, receitas,
custos e dos indices econdmicos utilizados para a avaliagdo econdmica dos
parreirais descobertos e cobertos de uva Festival , referentes ao cenario 2, colhidas
na segunda etapa experimental. Analisando a relagdo beneficio/custo, observa-se
que a mesma variou proporcionalmente a produtividade, sendo que os maiores
valores (1,48) foram apurados nos dosséis SCob e CP50 e o menor (0,97) no dossel
CP100, significando que enquanto para cada R$ 1,00 (um real) investido no custo
total dos parreirais descobertos e com cobertura posicionada a 50 cm foi apurado
um retorno de R$ 1,48 (um real e quarenta e oito centavos) para cada um deles, no
dossel CP100 ocorreu prejuizo ja que o retorno para cada real investido foi de

apenas noventa e sete centavos.
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Em relacdo a margem de segurancga observa-se foram apurados indices
iguais (-0,33) para os dosséis SCob e CP50, indicando que existe uma margem de
seguranca em relacdo a queda do peco médio da uva no mercado, ou seja, mesmo
que o preco médio sofra queda de até 33% a receita cobrira os custos. Em relacéo
ao dossel CP100 a margem de seguranca apurada de 0,03 indica uma receita
deficitaria para cobrir os custos de producéo, sendo necessario que o preco médio
se eleve em aproximadamente 3% para manter o equilibrio entre receita e custo.

Os indices apurados na Tabela 4.15 indicam que a cobertura plastica dos
parreirais de uva ltalia Muscat_com lona plastica posicionada a 50 cm de altura do
dossel, desde que se adote a comercializagdo na modalidade de cumbuca,
comportou-se similarmente ao dossel descoberto, apresentando-se como uma
alternativa economicamente viavel quando comparada ao dossel com cobertura
posicionada a 100 cm (CP100). Como ja discutido na analise da Tabela 4.14 as
particularidades das condi¢cdes climaticas durante o periodo de cultivo, que se
apresentaram com muita nebulosidade associada a modalidade de comercializacao,
fizeram com que o dossel descoberto e o dossel com cobertura plastica a 50 cm de
altura se apresentassem rentaveis economicamente, superando o dossel com

cobertura plastica posicionada a 100 cm do dossel das plantas.
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Tabela 4.16. Avaliacdo econdmica de um hectare de uva da variedade Itdlia Muscat
referente ao cenario 2 com base na produtividade fisica proveniente de parreirais
descobertos (SCob) e cobertos com lona plastica transparente disposta a 50 cm
(CP50) e 100 cm (CP100) acima do dossel, colhidos no primeiro semestre de 2010,

no municipio de Petrolina, PE e conduzidos no sistema de latada.

Produt. Valor da _ Ponto de

o Custo Relagéo _ Margem
fisica produt. nivelam.

Dossel ] total Benef. p de
(Kg.ha™'. Econ. (Kg.ha™'.
p (R$) /Custo » Segqur.

Ano™) (R$) Ano™)

(A) (B) (C) (B/C)  (C/P) {(C-B)B)}

SCob  23.317,69 65.473,82 44.153,58 1,48 14.717,86 -0,33

CP50 22.899,84 65.492,63 44.153,58 1,48 14.717,86 -0,33

CP100 15.321,53 42.912,00 44.153,58 0,97 14.717,86 0,03

"Preco anual médio de 1 Kg de uva no mercado nacional ou internacional no valor de R$ 3,00 e de
R$0,30 para a uva comercializada com industriais vinagreiros e feirantes locais, conforme informado
pela Cooperativa de Agricultores de Juazeiro da Bahia = CAJ.

4.5.3. Experimento 3 ~ Variedade Festival

Os valores médios de produtividade fisica e econdmica e de receita total
apurados no terceiro experimento conduzido no periodo de 16.09 a 11.10.2010
estdo mostrados na Tabela 4.17.

A avaliacao da rentabilidade econ6mica do cultivo de uva Festival _obtido
de parreiras descobertos e cobertos com lona plastica na RSMSF na terceira
campanha experimental realizada no periodo de 16.09 a 11.10.2010 foi realizada
com base nos valores mostrados nas Tabelas 4.17, 4.18 e 4.19 e 4.20 e para que
reflitam as condi¢cOes reais de comercializagdo engloba os dois possiveis cenarios
de mercado conforme ja descrito no item material e métodos.

A Tabela 4.17 mostra os resultados econémicos apurados em relacao ao
cenario 1 de comercializacdo da uva, onde se verifica que a maior receita total
apurada (R$ 100.967,02) foi obtida no dossel CP100 e os dosséis SCob e CP50
foram apuradas receitas com pequenas diferencas: R$ 58.956,00 e R$ 57.628,55,
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respectivamente. Observa-se ainda que a maior receita apurada no dossel CP100
foi grandemente beneficiada pela sua maior produtividade fisica que foi 67,8%
superior a media dos demais dosséis (30,87 tha' contra 18,4 tha') e
proporcionalmente a esta produtividade, também a uma menor quantidade de
defeitos: 12,6% contra 21% no SCob e 13,7% no CP50.

De modo geral pode-se dizer que a cobertura plastica posicionada a 100
cm do dossel contribuiu para o aumento da produtividade e reducdo de defeitos
graves e leves, quando comparada ao dossel descoberto e com cobertura
posicionada a 50 cm de altura e possibilitou que este dossel obtivesse a maior
receita total entre os dosséis estudados. Os valores de produtividade fisica
registrados indicam que ocorreram alteracdes microclimaticas importantes para o

aumento da produtividade.

Tabela 4.17. Receita total estimada de um hectare de uva da variedade "Festival"
referente ao cenério 1 proveniente de parreirais descobertos (SCob) e cobertos com
lona plastica transparente disposta a 50 cm (CP50) e 100 cm (CP100) acima do
dossel, colhidos no segundo semestre de 2010, no municipio de Petrolina, PE,

conduzidos no sistema de latada.

Produtividade _
o p Receita (R$)
econdmica (t. ha™)
Produtividade
Dossel | 4, | Mercado | Industria | Mercado | Industria
fisica (t.ha™)
interno ou e ou interno ou e ou Total
Externo feirantes externo feirantes
SCob 18,97 15,56 3,41 57.572,94 1.023,06 58.596,00
CP50 17,82 15,38 2,45 56.894,47 734,08 57.628,55
CP100 30,87 26,97 3,90 99.797,50 1.169,52 100.967,02

"Preco anual médio de 1 Kg de uva no mercado nacional ou internacional no valor de R$ 3,70 e de
R$0,30 para a uva comercializada com industriais vinagreiros e feirantes locais, conforme informado
pela Cooperativa de Agricultores de Juazeiro da Bahia = CAJ.

Na Tabela 4.18 sdo mostrados os valores de produtividade, receitas,

custos e dos indices econdmicos utilizados para a avaliagdo econdmica dos
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parreirais descobertos e cobertos de uva Festival , referentes ao cenario 1, colhidas
na terceira etapa experimental. Observa-se que a variacao dos indices Trelacao
beneficio/custo_e ‘margem de seguranca_, refletem as diferencas de produtividade
apuradas entre parreirais descobertos e cobertos com lona plastica a diversas
alturas e serdo analisadas separadamente. Deve ser esclarecido que a receita total
foi apurada com base na receita econdmica ndo representando 100% da
produtividade fisica e um Unico preco médio de venda o que faz com que quando da
afericdo da interpretacdo dos resultados econémicos, isso deve ser levado em
consideracao.

Analisando a relagdo beneficio/custo, observa-se que a mesma variou
proporcionalmente a produtividade, sendo que o maior valor (2,29) foi apurado no
dossel CP100, o que significa dizer que para cada R$ 1,00 (um real) investido no
custo total desse parreiral foi apurado um retorno de R$ 2,29 (dois reais e vinte e
nove centavos), 73,5% maior do que a média do dossel SCob e CP50.

Em relacdo a margem de seguranca observa-se que foi apurado no
dossel CP100 o valor de -0,56 e nos dosséis SCob e CP50, respectivamente -0,25
e -0,23 indicando que enquanto uma reducao de até 56% no preco médio da uva
mantém a receita no minimo igual aos custos nos outros dosséis esta margem cai
para 24%, em média. Isso indica que a cobertura plastica posicionada a 100 cm do
dossel, associado a comercializacdo em cumbucas € uma alternativa altamente
viavel sob o ponto de vista econémico, para a uva Festival cultivada durante o
segundo semestre na RSMSF.

De modo geral esses resultados indicam que a cobertura plastica dos
parreirais com lona plastica posicionada a 100 cm de altura do dossel apresentou-se
como sendo a Unica alternativa economicamente vidvel quando comparada ao
dossel descoberto (SCob) e ao dossel com cobertura a 50 cm (CP50). Esses
resultados podem estar associados as condi¢des climaticas durante o periodo de
cultivo, que apresentaram temperaturas mais altas e pouca nebulosidade, fazendo
com que a cobertura a 100 cm de altura do dossel criasse condicdes mais favoraveis
ao desenvolvimento da planta do que os dosséis descoberto e cobertos com lona a
50 cm do dossel. E importante destacar que a cobertura plastica quando
posicionada a 100 cm do dossel das plantas influenciou na rentabilidade econdmica,

superando os dosséis SCob e CP50.
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Tabela 4.18. Avaliacdo econémica de um hectare de uva da variedade "Festival"
referente ao cenario 1 com base na produtividade fisica proveniente de parreirais
descobertos (SCob) e cobertos com lona plastica transparente disposta a 50 cm
(CP50) e 100 cm (CP100) acima do dossel, colhidos no segundo semestre de 2010,
no municipio de Petrolina, PE e conduzidos no sistema de latada.

Produt. Valor da _ Ponto de

o Custo Relagéo _ Margem
fisica produt. nivelam.

Dossel p total Benef. p de
(Kg.ha™'. Econ. (Kg.ha™.
» (R$) /Custo » Segqur.

Ano™) (R$) Ano™)

(A) (B) (C) (B/C) (C/P)  {(C-B)/B)}

SCob  18.970,46 58.596,00 44.153,58 1,33 11.933,40 -0,25

CP50 17.823,80 57.628,55 44.153,58 1,31 11.933,40 -0,23

CP100 30.870,70 100.967,02 44.153,58 2,29 11.933,40 -0,56

"Preco anual médio de 1 Kg de uva no mercado nacional ou internacional no valor de R$ 3,70 e de
R$0,30 para a uva comercializada com industriais vinagreiros e feirantes locais, conforme informado
pela Cooperativa de Agricultores de Juazeiro da Bahia = CAJ.

Analisando a receita total de parreiral de uva Festival_ apurada no
cenario 2 mostrado na Tabela 4.19 verifica-se que a maior receita total apurada no
dossel CP100 (R$ 104.557,98) superou em 69,76% a receita média apurada para
aos dosséis SCob e CP50 (R$ 61.589,88). Avaliando esses resultados verifica-se
que a produtividade fisica (30,87 t.ha") foi decisiva para a apuracdo da receita uma
vez que foram apuradas receitas praticamente insignificantes com a venda para o
mercado da indUstria vinagreira e feirantes, mercado este que remunera em R$ 0,30
(trina centavos) o quilograma da uva.

De modo geral pode-se inferir que a comercializacdo na modalidade de
cumbuca é uma alternativa importante para garantir a viabilidade econémica da

producédo de uva na RSMSF.
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Tabela 4.19. Receita total estimada de um hectare de uva da variedade "Festival"
referente ao cenério 2 proveniente de parreirais descobertos (SCob) e cobertos com
lona plastica transparente disposta a 50 cm (CP50) e 100 cm (CP100) acima do
dossel, colhidos no segundo semestre de 2010, no municipio de Petrolina, PE,
conduzidos no sistema de latada.

Produtividade _
o p Receita (R$)
Produt. econdémica (t. ha™)
Dossel fisica Mercado Industria | Mercado | Industria
-1
(t.ha™) interno ou e ou interno ou e ou Total
Externo feirantes externo feirantes

SCob 18,97 16,67 2,30 61.683,41 689,78 62.373,19
CP50 17,82 16,31 1,51 60.352,90 453,66 60.806,56
CP100 30,87 28,03 2,84 103.705,31 852,67 10.4557,98

"Preco anual médio de 1 Kg de uva no mercado nacional ou internacional no valor de R$ 3,70 e de
R$0,30 para a uva comercializada com industriais vinagreiros e feirantes locais, conforme informado
pela Cooperativa de Agricultores de Juazeiro da Bahia = CAJ.

Na Tabela 4.20 sdo mostrados os valores de produtividade, receitas, custos e
dos indices econ6micos utilizados para a avaliacdo econO6mica dos parreirais
descobertos e cobertos de uva Festival , referentes ao cenario 2, colhidas na
segunda etapa experimental.

Analisando a relacdo beneficio/custo, observa-se que a mesma variou
proporcionalmente a produtividade variando de 2,37 no dossel CP100, para 1,41 no
dossel SCob e para 1,38 no dossel CP50. Estes valores indicam que para cada R$
1,00 (um real) investido ocorreu um retorno de R$ 2,37 (dois reais e trinta e sete
centavos) no dossel CP100, R$ 1,41 (um real e quarenta e um centavos) no dossel
SCob e R$ 1,38 (um real e trinta e oito centavos) no dossel CP50, o que confere ao
dossel CP100 um desempenho econdmico 69,9% superior a média dos dosséis
SCob e CP50.

Em relacdo a margem de seguranca observa-se foram apurados os indices ~
0,58 para o dossel CP100, -0,29 para o dossel SCob e "0,27 para o dossel CP50.

Esses valores indicam que existe uma margem de seguranca bastante favoravel ao
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dossel CP100 em relacdo aos demais. Isso significa que enquanto uma queda de
até 58% no preco médio do quilograma da uva Festival mantém a viabilidade
econO6mica do dossel CP100 nos demais dosséis esta queda nao podera, na média,
ser maior do que 28%.

Os indices apurados na Tabela 4.20 indicam que a cobertura plastica dos
parreirais de uva Festival_ com lona plastica posicionada a 100 cm de altura do
dossel, desde que se adote a comercializagdo na modalidade de cumbuca,
apresentou-se como uma alternativa economicamente viavel quando comparada aos
dosséis SCob e CP50.

Como ja discutido na analise da Tabela 4.18 as particularidades das
condicoes climaticas durante o periodo de cultivo, que se apresentaram com pouca
nebulosidade associada a modalidade de comercializagdo, fizeram com que o
dossel CP100 se apresentasse mais rentavel economicamente, superando o0s
dosséis SCob e CP50.

Tabela 4.20. Avaliacdo econémica de um hectare de uva da variedade "Festival"
referente ao cenario 2 com base na produtividade fisica proveniente de parreirais
descobertos (SCob) e cobertos com lona plastica transparente disposta a 50 cm
(CP50) e 100 cm (CP100) acima do dossel, colhidos no segundo semestre de 2010,
no municipio de Petrolina, PE e conduzidos no sistema de latada.

Produt. Valor da _ Ponto de

o Custo Relacao . Margem
fisica produt. nivelam.

Dossel ] total Benef. p de
(Kg.ha™. Econ. (Kg.ha™.
» (R$) /Custo » Sequr.

Ano™) (R$) Ano™)

(A) (B) (C) (B/C) (C/P) {(C-B)B)}

SCob  18.970,46  62.373,19 44.153,58 1,41 11.933,40 -0,29
CP50 17.823,80 60.806,56 44.153,58 1,38 11.933,40 -0,27

CP100 30.870,70 104.557,98 44.153,58 2,37 11.933,40 -0,58

"Preco anual médio de 1 Kg de uva no mercado nacional ou internacional no valor de R$ 3,70 e de
R$0,30 para a uva comercializada com industriais vinagreiros e feirantes locais, conforme informado
pela Cooperativa de Agricultores de Juazeiro da Bahia = CAJ.
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5. Consideracoes gerais

Conforme mostram os dados obtidos no periodo de 17/09 a 24/10/2010, a
quantidade de radiagdo solar global incidente sobre os dosséis cobertos foi bem
menor do que sobre o dossel descoberto, indicando que a cobertura plastica
tradicionalmente usada nos parreirais da RSMSF impediu que cerca de 40% da
radiagé@o global incidente sobre elas chegasse aos dosséis. Por outro lado, sobre o
dossel CP50 a quantidade de radiacdo global incidente foi um pouco menor do que
sobre o dossel CP100, logo, como o IAF foi praticamente igual nos dois dosséis (6,1
m?m? e 6,3 m?/m? respectivamente, isso indica que a cobertura plastica
posicionada a 100 cm de altura do dossel foi o fator determinante para que maior
quantidade de radiacao global chegasse ao interior do mesmo.

Em relacao a radiacao global registrada sob os dosséis no periodo de 17/09 a
24/10/2010, os dados mostram que em comparacao com o dossel CP100 sob o
dossel descoberto SCob e o dossel CP50, houve uma reducéao de radiagéao global de
42% e 60%, respectivamente. Essa redugéo bastante significativa de radiagao global
sob os dosséis SCob e CP50 ocorreu em funcdo do maior desenvolvimento
vegetativo. Enquanto o IAF foi 3,81 m?/m? no dossel CP100, no dossel SCob foi 6,55
m?/m? e no dossel CP50 5,88 m?m?. Portanto, apesar de ter chegado menos
radiacao solar global sobre dossel CP100, como ele teve menos desenvolvimento
vegetativo, muito mais radiacéo ultrapassou o dossel. Sob o dossel CP100, também
foi registrada uma quantidade bem maior de radiacao de onda curta (Rg+Rr); saldo
de radiacdo (Rn) e radiagédo fotossinteticamente ativa (PAR). Coincidentemente, a
produtividade deste dossel foi maior do que no dossel SCob (57,59%) e no dossel
CP50 (69,1%).

No periodo de 22/09 a 10/10/2009, durante o qual houve uma maior
ocorréncia de nebulosidade, as varidaveis radiativas supracitadas foram muito
proximas nos trés dosséis. Contudo, apesar das produtividades nos dosséis SCob e
CP100 terem sido praticamente iguais, no dossel CP50 foi de apenas 37% daquela
registrada no dossel SCob.

A radiacdo onda longa emitida pela cobertura plastica do dossel CP50 foi
maior do que a emitida pela cobertura do dossel CP100, indicando que o dossel

CP100 sofreu menos influéncia da cobertura plastica, e que a radiacdo de onda
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longa sobre os dosséis cobertos, também esta relacionada com a altura da
cobertura. Ou seja, a cobertura plastica posicionada a uma altura menor sobre o
dossel emite uma maior quantidade de radiacdo de onda longa na direcéo do dossel.
No entanto, a radiacdo de onda longa emitida para cima: dossel SCob para a
atmosfera e o dossel CP100, em direcdo a cobertura plastica foi bem proxima,
evidenciando uma possivel influéncia da a¢do do vento na camada de ar sobre o
dossel CP100, a qual por ter o dobro da altura daquela do dossel CP50, amenizou o
efeito da cobertura plastica.

Todos os dosséis emitiram mais radiagdo de onda longa do que receberam, e
o dossel (SCob), por ser descoberto foi 0 que mais emitiu radiagdo de onda longa
para a atmosfera, seguido pelo dossel CP100 e pelo CP50. Isso mostra que nos
dosséis cobertos, a cobertura atuou fazendo com que boa parte da radiacédo de onda
longa por eles emitida ndo fosse para a atmosfera como ocorreu no dossel
descoberto. A cobertura CP50, devido sua altura foi mais eficiente que a cobertura
CP100 em impedir a passagem de radiacéo de onda longa para a atmosfera.

Em relacdo a emissao de radiacdo de onda longa pelos dosséis para baixo,
ou seja, em direcdo a superficie do solo, o dossel descoberto foi 0 que emitiu maior
quantidade de radiacdao em direcdo a superficie do solo. Isso indica que, a radiacao
de onda longa emitida pelas coberturas plasticas ndo ultrapassou os dosséis, ou
seja, ela foi absorvida por eles, por isso menor quantidade chegou ao interior dos
mesmos. Por outro lado, a maior emissao de radiagdo de onda longa emitida para o
interior do dossel descoberto esta associada a maior incidéncia direta de radiacao
global sobre esse dossel, a qual passou pelas aberturas do dossel e aqueceu o ar
no seu interior.

Em relacdo a radiacao de onda longa emitida para cima pela superficie do
solo dos dosséis, ou seja, em direcdo ao dossel, a superficie do solo do dossel
descoberto (SCob) foi a que emitiu maior quantidade de radiacdo, seguida da
superficie do solo do dossel CP100 e da superficie do solo do dossel CP50. A
auséncia de cobertura no dossel descoberto proporcionou que mais radiacdo direta
chegasse ao mesmo e consequentemente, mais radiacao passou pelas aberturas na
folhagem pelo dossel, atingindo diretamente o solo, o qual se tornou mais aquecido
e emitiu mais radiacao de onda longa em direcdo ao dossel do que as superficies do
solo dos dosséis cobertos. Por outro lado, a emissdo um pouco maior pela superficie
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do solo do dossel CP50, pode ter ocorrido em funcéo da altura da cobertura plastica
a 50 cm do dossel.

O saldo de radiagdo menor sobre as os dosséis cobertos CP50 e CP100, em
relacao ao dossel descoberto SCob estd associado ao fato de que a radiacao solar
global ao atingir diretamente o dossel SCob, proporcionou maior aquecimento de
sua superficie foliar, com isso ela emitiu mais radiacdo de onda longa. No entanto,
sob os dosséis o saldo de radiacédo foi maior no dossel CP100 do que no dossel
SCob e bem maior do que no dossel CP50.

A temperatura do ar sobre os dosséis CP50 e CP100, principalmente durante
as horas mais quentes do dia foi extremamente influenciada pela cobertura plastica,
por isso, foi bem mais elevada sobre os dosséis cobertos (CP50 e CP100), do que
sobre o dossel descoberto (SCob). A temperatura do ar sobre os dosséis cobertos,
também sofreu o efeito da altura da cobertura, ou seja, a cobertura plastica
posicionada a 50 cm acima do dossel (CP50) gerou maior aquecimento. Esse maior
aquecimento do ar sob a cobertura plastica no dossel CP50 esta relacionado com o
menor volume da camada de ar entre o dossel e a cobertura, bem como a auséncia
de vento sob e sobre a mesma.

A temperatura do ar sob os dosséis, ndo apresentou diferenca entre os
tratamentos com cobertura e sem cobertura, indicando que a cobertura plastica nao
influenciou a temperatura do ar abaixo dos dosséis. Porém, durante o periodo
noturno a temperatura do ar no interior do dossel descoberto (SCob) foi maior do
que nos dosséis com cobertura plastica. Isso deve ter ocorrido devido as coberturas
terem esfriado mais rapidamente, fazendo com que a camada de ar sob elas
também se esfriasse na mesma proporgao.

A umidade relativa durante todos os instantes do dia foi maior nos dosséis
cobertos do que no dossel descoberto. Sob o dossel CP50 a umidade relativa
durante o dia foi maior do que sob o dossel CP100, o que indica que a altura da
cobertura contribuiu para que uma maior quantidade de vapor d dgua fosse retida no
interior do parreiral. Devido a irrigagdo, a umidade do ar foi maior no interior dos
dosséis do que no ambiente externo, o que comprova que o cobrimento do parreiral
com lona plastica transparente contribui para o aumento de umidade, gerando
condigbes microclimaticas diferenciadas. Mesmo nas horas em que a umidade
relativa do ar foi mais baixa, por volta das 14 h, o indice nao foi inferior a 35%. Este
valor foi bem superior ao registrado na regido (Estacdo Meteoroldgica da UNIVASF)
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no mesmo periodo, 0 que comprova que o processo de irrigacao contribui para o
aumento da umidade relativa do ar no interior dos parreirais.

A velocidade do vento abaixo do dossel CP50, devido ao pouco espago entre
a cobertura e o dossel, experimentou uma reducdo bastante acentuada. Nesse
dossel, diferentemente do que ocorreu nos dosséis CP100 e SCob, a cobertura
impediu 0 movimento convectivo ascendente do ar, por isso, a velocidade do vento

foi em média nula ou muito préximo de zero.
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6. Conclusoes
A analise do comportamento dos dados microclimaticos, produtivos e
econOmicos possibilita que sejam tiradas as seguintes conclusdes desta pesquisa:

a) A cobertura plastica tradicionalmente usada nos parreirais da RSMSF
gera condi¢gbes microclimaticas diferenciadas, pois atua como uma espécie de filtro,
impedindo que cerca de 40% da radiacdo solar global chegue ao dossel.
Proporciona também aquecimento da camada de ar sobre o dossel durante o
periodo diurno e retém a umidade do ar no interior do parreiral decorrente da
irrigagéo.

b) As alteracbes microclimaticas provocadas pela cobertura plastica
dependem tanto da sua altura em relagéo ao dossel vegetativo quanto da época do
ano em que é empregada e, notadamente, a cobertura plastica posicionada a 50 cm
acima do dossel (CP50) gerou maior aquecimento durante todo o periodo de
observacgéao, independente da época do ano em que foi empregada.

C) Quando as condi¢cées atmosféricas sdo de pouca nebulosidade e ha
uma maior oferta de radiacdo sob o dossel: radiacdo de onda curta (Rg+Rr); saldo
de radiacdo (Rn) e radiacdo fotossinteticamente ativa (PAR), ocorre uma maior
produtividade.

d) A cobertura plastica dos parreirais posicionada a 50 cm do dossel,
como ocorre tradicionalmente na RSMSF, deve ser empregada somente quando as
condigdes climaticas forem de temperaturas amenas e nebulosidade;

e) A cobertura plastica de parreirais posicionada a 100 cm do dossel é
uma alternativa importante para a RSMSF principalmente durante a primavera,
época em que a temperatura do ar € bastante elevada, por possibilitar microclima
favoravel a producédo quando comparada ao dossel descoberto;

f) O manejo adequado da cobertura plastica de parreirais na RSMSF
deve considerar obrigatoriamente a existéncia de interacdo entre época de uso e
altura em relacdo ao dossel, ja que tais fatores influenciam diretamente na
produtividade fisica e comercial da uva;

Q) As condigbes microclimaticas no interior dos parreirais como pouca
incidéncia de radiacao solar, temperatura e umidade elevada sobre o dossel, e

auséncia de vento influenciam negativamente na produtividade, no aparecimento de
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cachos e bagas defeituosas e a combinagdo desses fatores impactam diretamente
nos indices de eficiéncia econémica da atividade.

h) A quantidade de cachos com defeitos graves (principalmente doencas)
€ o principal fator responséavel pelas perdas econémicas por provocar uma reducao
de produtividade comercial que reduz significativamente a relacdo Beneficio/Custo
da atividade;

i) A comercializagdo da uva em embalagens menores, tipo cumbuca, tem
importancia estratégica para a garantia da rentabilidade econdmica da viticultura de
mesa na RSMSF por permitir que cachos com defeitos graves possam ser
aproveitados comercialmente.

) Os indices econdmicos, Ponto de Equilibrio e Margem de Seguranca,
sdo impactados pela queda na produtividade comercial, mas suas magnitudes
encontram-se intrinsecamente dependente do preco médio da uva pagos pelo

mercado e bem como da cotagdo da moeda americana ou européia.
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7. Sugestoes

Considerando que a viticultura de mesa tem uma grande importancia
socioeconémica para a RSMSF e que a altura da cobertura plastica em relacdo ao
dossel é um fator muito importante para o estabelecimento do microclima do
parreiral, sugere-se que a mesma nao pode deixar de ser levada em consideragcéao
no planejamento da estrutura deste sistema de cultivo protegido. Nesse sentido,
mais pesquisas devem ser realizadas visando o aprofundamento dos conhecimentos
sobre os efeitos do uso da cobertura plastica no microclima de parreirais, bem como
na produtividade e na qualidade da producao.

O desenvolvimento de tecnologia para instalacdo, fixacdo e manejo da
cobertura plastica de parreirais na RSMSF, de forma a possibilitar a requlagem de
sua altura em relacdo ao dossel e o desenvolvimento de um sistema de alerta
climatico sao instrumentos necessarios para gerenciamento da época e altura
adequada da cobertura, podendo contribuir significativamente para assegurar uma
maior estabilidade econdémica para a viticultura de mesa da regiao.

A importancia socioeconémica da viticultura de mesa para a RSMSF aliada a
a influéncia da cobertura plastica no desempenho econémico da atividade, indica ser
este um mecanismo de protecao de parreiral estratégico para o setor. No entanto a
auséncia de um manejo da irrigacao baseado em informacgdes climaticas levantadas
na prépria propriedade inviabiliza o controle efetivo da demanda de agua local com
reflexos diretos no valor da energia elétrica consumida, impactoando o custo de
producéo.

Ainda abordando o aspecto da importancia socioeconémica da viticultura de
mesa para a regido e levando em consideragdo a relacdo sistémica entre fatores
climaticos e produtividade, eficiéncia e eficacia de mado de obra com custo de
producdo e o efeito da oscilagdo das taxas cambiais na receita da atividade,
recomenda-se que o setor se preocupe com o desenvolvimento de acdes voltadas
para a consolidacdo da competitividade da uva de mesa da regido no mercado. Tais
estudos deverdo levar em conta o aumento da produtividade e da empregabilidade
do setor e a prospeccao de novos mercados, sem perder de vista a responsabilidade
socioambiental de todo o agronegécio uva na RSMSF.
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Tabela 1. Data e tempo de irrigacdo dos parreirais da Fazenda Agropecuaria do
Vale em Petrolina, PE, (092 06° 14 S; 40° 29" 52 W) 0s quais compuseram as

unidades experimentais.

Primeira etapa
experimental uva

Segunda etapa
experimental uva ltalia

Terceira etapa experimental

‘Festival _ Muscat_ uva Festival _

Data Duracéao Data Duracéao Data Duracéao
22/09/09 | 1h34min | 09/04/10 | 1 h 29 min 17/09/10 1h 16 min
23/09/09 | 1h34min | 10/04/10 | 1 h29 min 18/09/10 1h 16 min
24/09/09 | 1h34min | 11/04/10 | 0h 0 min 19/09/10 0 h 0 min
25/09/09 | 1h34min | 12/04/10 | 0 h 49 min 20/09/10 1h 19 min
26/09/09 | 1h34min | 13/04/10 | 0 h 49 min 21/09/10 | 1h 19 min
27/09/09 | OhOmin | 14/04/10 | 0 h49 min 22/09/10 1h 19 min
28/09/09 | 1hOmin | 15/04/10 | 0h49 min 23/09/10 | 1 h 19 min
29/09/09 | 1hOmin | 16/04/10 | 0 h 49 min 24/09/10 1h 19 min
30/09/09 | 1hOmin | 17/04/10 | 0 h49min 25/09/10 1h 19 min
01/10/09 | 1hOmin | 18/04/10 0 26/09/10 0h 0 min
02/10/09 | 1hOmin | 19/04/10 | 0 h49min 27/09/10 1h 41 min
03/10/09 | 1hOmin | 20/04/10 | O h 49 min 28/09/10 | 1h41 min
04/10/09 | OhOmin | 21/04/10 | 0 h 49 min 29/09/10 1h 41 min
05/10/09 | 0h54 min | 22/04/10 | 0 h 49 min 30/09/10 1h 41 min
06/10/09 | 0h54min | 23/04/10 | O h 49 min 01/10/10 | 1h41 min
07/10/09 | OhS4min | 24/04/10 | 0N 49 min 02/10/10 | 1h41min
08/10/09 | 0h34min | 25/04/10 | 0h 0 min 03/10/10 0 h 0 min
09/10/09 | 0h34min | 26/04/10 | 0h52min 04/10/10 1 h 34 min
10/10/09 | O0h54min | 27/04/10 | 0h 52 min 05/10/10 1 h 34 min

28/04/10 | 0 h 52 min 06/10/10 1 h 34 min
07/10/10 1 h 34 min
08/10/10 1h 34 min
09/10/10 1h 34 min
10/10/10 0 h 0 min




