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O - OBJETIVO 

0 objetivo do estagio e ponaos, em p r a t i 

ca, os conhecimentos obtidos em sala-de-aula, assim como 

nos aprofundarmos nas tecnicas e vivencia p r a t i c a da cons 

trucao c i v i l * a l e nos proporciona s tambem, a oportunidade 

de entrarmos era contato com mestres-de-cbra a operarios 

( p i o e s ) pessoas estas com quem? no future,iremos conviver 

diariamente, proporcionando, desta forma, como l i d a r —m 

os mesmos, para que na vida p r o f i s s i o n a l nao tenhamos pro 

blemas no relacionamento com eles.Com o estagio tambem ob 

tivemos os conhecimentos necessarios de como se d i r i g i r e 

f i s c a l i z a r uma obra # 

Portanto, como vi;nos,e de grande importan 

c i a na vida de um estudante de engenharia C i v i l , um esca 

gio pois e nele que obtemos todoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 3 conhecimentos neces 

s a r i o s para que sejamos bons p r o f i s s i o n a i s no futuro» 

, 0 — INTRODUgSo 

0 presente r e l a t o r i o t r a t a da execugao do 

Conjunto Residencial Severino Cabral, com 605 casas popu 

l a r e s , l o c a l i z a d o no bairro de Bodocongo, nesta cidade. 

0 conjunto e composto de 25 quadrsc, onde 

o numero de casas, em cada quadra, v a r i a de 3 a 34 casas• 

Existem t r e s tipos de casas. quais sejam:casas com 1 (um) 

guarto, com 2 £dois) quartos e casas com 3 $t r e s ) quartos. 

Estas casas sao denominadas PB-1, PB-2 e PB-3 ^ e s p e c t i v a 

mente, cuja locacao de cada casa, nos l o t e s , nos e mostra 

da em planta anexa a este r e l a t o r i o e 

Estas casas, dentro de cada quadra, sao 

dispostas em duas posicoes, ou s e j a , normal e inve r t i d a . 

Dizemos que e l a e normal quando sua frefcte esta voltada / 



para o u a s c ^ i t e , e i n v e r t i d a quando esta voltada para o poen 

te. Aid.entificacao de cada casa e f e i t a atraves de uma pla 

queta posta a £rente, com numero da qua dra, numero do l o t e 

e numero de quartos e, se e i n v e r t i d a ou normal. 

A seguir, damos um exemplo do que s e j a uma des 

sas placas. 

Q 20 

L.1-3-N 

Esta plaqueta quer d i z e r que a casa se encon 

t r a na quadra 20, cujo l o t e e o de ns 1, com 3 qua rtos e 

norma l . As quadras 15 e 16 tiveram algumas casas r e t i r a d a s 

devido a problemas topograficos, sendo, entao, t r a n s f e r i d a s 

para a quadra 14. Alem das r e s i d e n c i a s , tambem constarn do 

Conjunto um Grupo Escoiar e area de l a z e r , como requer todj 

Conjunto r e s i d e n c i a l bem estruturado. Na plata do loteamen-

to para implantagao do Conjunto e mostrada a disposicao das 

quadra s f do Grupo e areas de l a z e r . Todo o material empre 

gado na construcao do Conjunto e de-primeira qualidade, co 

mo nos mostram as especificacoes tecnica s apresentadas 

maiss adiante* 

A citada obra esta sendo construida pela 

C0NSTRUT0RA MARQUISE LIMITADA,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s o b a supervisao da CEHAP 

Companhia Estadual de Habitaca o popular.-

Qua nto ao trabalho do esta g i a r i o de engenha 

r i a , diz respeito a f i s c a l i z a c ^ o das obras e o mantimento 

em dia dos quadros de controle; i s t o por que cada quadra 

possui um quadro de controle, calem de kaver, ainda um cro 

noqrama"£isico da obra. a fim de f a c i l i t a r o desenvolvimen-

to deste trabalho, bem como visando alcancar melhor estrutu 

racao, supomos coviniente d i v i d i i l o do seguinte mode. 

- Obra Implanta cao e 

- Obra Execucao* 

2.1. OBRA IMPLANTA0 

A obra implantacao diz respeito aos p r e p a r a t i -

vos e as providencias tomadas pa r a que haja um bom andamen 

to da construcao. 



2.1.1. Partes Componontes da Obra Implantacao 

A obra implantacao obedeceu aos seguintes 

c r i t e r i o s : 

a) Canteiro da obra zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ 0 c a n t e i r o da obra f o i i n s t a l a d o em um 

l o c a l previamente escolhido, de modo 

que possa atender as seguintes condi 

coes: 

1. Local onde possa permanecer atezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o 

f i n a l da obra, sem atr a p a l h a r os 

trabalhos 

2. Grande v i s i b i l i d a d e , t a l que permi 

t a o domlnio de tudo ou quase tudo 

que ocorra no t r a b a l h o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. Proximidades do ponto de agua. 

b) * Tipo de Construcao e Localizacao 

Sao dois os t i p o s de construcao na i n s 

talacao do c a n t e i r o : madeira e alvena 

r i a . 

Em nossa construcao, os e s c r i t o r i o s e depo 

s i t o s serao em madeira, por apresentar a vantagem da morita 

gem, em ser mais r a p i d a , havendo maior adiantamento neste 

s e n t i d o . 

As i n s t a l a c o e s s a n i t a r i a s dos operarios 

foram f e i t a s de madeira e acomodadas em l o c a l que permite 

o f a c i l acesso dos mesmos. 

A obra f o i toda cercada, para e v i t a r desvi 

os dos operarios e m a t e r i a l s e que ocorra de uns t r a b a l h a 

rem mai3 que os o u t r o s , localizando-se a Guarita no portao 

da obra. 

c) Tipo.de Obra - F i n a l i d a d e 

A obra tern, por f i n a l i d a d e , a constru 

cao de um conjunto r e s i d e n c i a l de ca 

sas populares 

d) P r o j e t o 

O P r o j e t o f o i executado pela Adminis 

tracao da CEHAP, juntamente com seu En 

genheiro, F i s c a i s do Campo e E s t a g l a r i 

I ,!zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j I os de Engenharia . 



o) L i v r o do Ocorroncias e Caderno da Espe 

c i f i c a c a o . 

No L i v r o de Ocorroncias n o t i f i c a m - se 

as eventuais anormalidades ocorridas 

na obra, t a i s como: 

1. Atraso na execucao dos servicos 

2. Atraso no recebimento de mat e r i a i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. Mudanca de cotas ou n i v e i s 

4. Alteracao na natureza do Projeto 

5. Variacao no solo de fundacao etc . 

No L i v r o de Especificacoes obtemos esclare 

cimentos necossarios para que se possa executar o que f o i 

p r o j e t a d o , uma vez que nao ha p o s s i b i l i d a d e de represents 

los tjraficamente, p'or melhor e mais detalhadas que sejam as 

plantas e os c o r t c s . Nela temos as condicoes de natureza 

g e r a l e e s p e c i f i c a a que os co n s t r u t o r e s tern que se subme 

t e r durante a execucao da obra, bem como as qualidades dos 

m a t e r i a i s e os processos de censtrucao que se tern de empre 

gar. 0 mcsmo se encontra anoxado neste R e l a t o r i o . 

f ) Orcamento 

E a parte do P r o j e t o onde se estabele 

ce o custo provavel do P r o j e t o . 

g) Cronograma• 

0 cronograma de uma obra e o b t i d a pela 

a n a l i s e ordenada das fases da obra e 

pelo conhecimento dos rendimentos u n i 

t a r i o s de equipamento e mao-de-obra 

nos diversoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s e r v i 9 o s . 

j e u ^ p j i j r i c i p ^ l ^ o b j e t i v o e, sem duvida, 

f o r n e c e r , para as f a t u r a s , elementos 

sequros quanto ao prazo mais adequcido. 

para^a execu9ao _d5__detexmi-nada—utirdade 

bem como i n d i c a r , . p e l o conhecimento 

dos c o e f i c i e n t e s de consumo e producao 

qual o custo. 

Para a nossa cons t r 119 ao f o i pre v i s to 

prazo de 7 20 d i n s . 
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h)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Locacao 

Locar uma obra e marcar, no solo de ca 

da um dos elcmentos c o n s t i t u i n t e s da 

obra, reproduzindo, em tamanho n a t u r a l 

o que a planta representa em escala re 

duzida. 

C o n s t i t u i o i n l c i o da obra a loca9ao 

das cavas de funda9ao e sua consequen 

t e escava9ao. 

A p r i m e i r a t a r e f a f o i a v e r i f i c a 9 a o da 

forma e dimensoes do t e r r e n o , de acordo com os dados dos 

a l i c e r c e s . Tomamos uma linh'a-base e a ela referimos todos 

os eixos da planta de situa9ao e alicerce s . X No l o c a l f o i 

f e i t a a marca9ao, envolvendo cada quadra s u b d i v i d i d a em qua 

dros de madeira, que envolvem o perimetro de cada l o t e . Em 

seguida, tomou-se a linha-base e o Topografo, com o t e o d o l i 

t o , determinou as diversas d i s t a n c i a s marcadas na p l a n t a , 

f i x a n d o , por intermedio de crava9ao de pregos, os mesmos 

pontos nos lados opostos do re t a n g u l o . Em seguida, e s t i c a 

ram-se l i n h a s , duas a duas, e as interse9oes nos deram o 

prunro do l o c a l escolhido pelo P r o j e t o para as cavas de fun 

da9ao. 

2.2. OBRA EXECUCAO 

A obra execucao i n i c i a - s e mesmo^apos a l i m 

peza do ter r e n o , sua loca9ao e nivelamente, respectivamente 

2.2.1. Partes Componcntes da Obra Execu9ao 

Neste p a r t e , os'servi9os foram d i v i d i d o s 

em etapas que sao numeradas de 1 a 9 ou pelas l e t r a s do a l 

fa b c t o , de A a I . 

a) Primeira Etapa ou Etapa A 

E c o n s t i t u i d a da loca9ao e limpeza do 

t e r r e n o , escava9ao e funda9ao. Quanto 

a loca9ao, j a nos referimos a n t e r i o r 

mente, neste R e l a t 5 r i o . As cavas de 

funda9ao sao as aberturas f e l t a s no 

te r r e n o , ate a t i n g i r e m o piano de fun 

da9ao que; i r a receber os alicer c e s . , Efjn 



Em nossa construcao as cavas de funda 

9ao t c r a o 0,40m de l a r y u r a e p r o f u n d i 

dade v a r i a v e i , dependendo da natureza 

do t e r r e n o encontrado, contanto que 

nao seja i n f e r i o r a 0,45m. 

Denominamos de fundacao o piano sobre o 

qual assentamos o s a l i c e f c e s ae uma c o n s t r u c a o ^ — 9 s — a l i c e r 

ces sao as obras executadas abaixo do n i v e l do t e r r e n o , r e 

cebendo a carga da construcao e tr a n s m i t i n d o - a ao "terreno, 

na p r a t i c a tambem conhecido por fundacoes. 

Nesta etapa, em se tratando dos servicos 

p r e l i m i n a r e s , poucb se teve a observar, salvo nas fundacoes 

onde os erros mais comumente apresentados sao no preenchi 

mento das valas, cnde as pedras rachao quebradas devem ser 

devidamente apiloadas e a p a r t e argamassada nao deve apre 

sentar vazios ou pianos de escorregamento^ 

b) Segunda Etapa ou EtapazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B 

E c o n s t i t u i d a do embasamento, r a d i e r e 

a t e r r o . O embasamento se l o c a l i z a na 

part e i n f e r i o r dos e d i f i c i o s e tern, co 

fi. -mo fungao, sustentar as al v e n a r i a s de 

e l e v a ^ o . O r a d i e r e um sistema de 

funda9ao ao qual recorremos- guando o 

te r r e n o e f r a c o e a espessura e r e l a t i 

vamente profunda. Consiste em formar 

mos uma placa continua em toda a area 

da constru9ao, com o o b j e t i v o de d i s 

t r i b u i r a carga em toda a area da cons 

tru9ao e em toda a s u p e r f i c i e tratando 

ao mesmo tempo que as cargas seiam dis 

t r i b u i d a s o mais uniformemente possl 

v e l . O a t e r r o s e r v i r a de base para a 

f u t u r a constru9ao, ou piso : para i s t o 

torna-se necessario que cuidemos nao 

so do modo como processar o a t e r r o mas 

tambem a t e n t a r para providencias que 

f a c i l i t e m os trabalhos 'da constru9ao , 

afastando qualquer f a l h a que possa com 

promoter, no f u t u r o , a obra que e r i g i 

mos . 

Nesta etapa, o erro mais encontrado 

f o i a f a l t a dos f e r r o s na c i n t a de 

r i amarracao no respa'ldo. i ' 



c) T o r c e i r a Etapa ou EtapazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C 

E c o n s t i t u l d a de a l v e n a r i a de elevacao 

cintamento, chapisco de a l v e n a r i a e 

assentamento de combogos. 

Definirnos a l v e n a r i a como sendo macicos 

c o n s t i t u i d o s de pedras n a t u r a i s ou ar 

t i f i c i a i s , ligadas e n t r e s i , de modo 

e s t a v e l , pela combina9ao das juntas e 

i n t e r p o s i c a o de argamassa ou somente -

por um desses meios. 

Nossa constru9ao a a l v e n a r i a de elevagao 

f o i r e a l i z a d a em t i j o l o s , que tern vasto emprego nas constru 

9oes e podemos con s i d e r a - l a como a mais d i f u n d i d a . Essa 

p r e f e r e n c i a r e s u l t a da rapidez de execu9ao que oferece a 

a l v e n a r i a de t i j o l o s , gra9as ao pequeno peso e as pequenas 

dimensoes dos elementos componentes. Outro f a t o r que con 

co r r e para a p r e f e r - e n c i a da aplica9ao de a l v e n a r i a de t i j o 

l o s e a otima aderencia que oferecem as argamassas, em v i r 

tude da aspereza de suas faces e do seu poder absorvente , 

bem como a regul a r i d a d e e a uniformidade de forma dos t i j o 

l o s , que permitem excelente araarra^ao. 

Cintamento e uma amarragao f e i t a em f e r r o 

e colocado ao redor de toda a casa, a n i v e l dos vaos -de 

portas e ja n e l a s externas e nos vaos de portas i n t e r n a s . Es 

t e cintamento s u b s t i t u i as vergas e sao destinados a c o b r i r 

as aberturas p raticadas na parede, devendo suportar as car 

gas das al v e n a r i a s que estao sobre e l a s , bem como as rea 

9oes dos pisos, forrOs e dos' telhados, quando sobre ela re 

calrem, como a nossa construcao. 

Chapisco e uma argamassa magra de ar e i a e 

cimento, aplicado sobre as paredes elcterlTas, como prote9ao 

enquanto nao ha. a aplica9ao do seu revestirnento.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cx? 

Os combogos sao elementos postos nas pare 

des, cujo o b j e t i v o e o f e r e c e r , ao rneio, ilumina9ao e v e n t i 

la9ao. Os combogos aplicados em nossa constru9ao sao f a b r i 

cados ho p r o p r i o c a n t e i r o da obra e de fabrica9ao razoavel 

Esta-etapa f o i uma das mais trabalhosas e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\  

consequonteincnte a que apresentou maior numero de erros 

constantados pela Fisealiza9<io . I n i c i a l m e n t e , podemos c i 

t a r a f a l t a do prumo nas paredes de eleva9ao, cheyando a 

ser, muitas vezes, nocessario derrubar parades j a quase con 

c l u i d a s . Tambem encontramos muito o que chamamos de j u n t a 
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scca. Out.ro c r r o cons tan temcnto encontrado f o i a i f a l t a dos 

f e r r o s que forniam o cintamento, fazendo-se necessario, em 

algumas ocasioes, derrubar parcdes j a prpntas para os colo 

car. Tambem nesta etapa foram consta'tadas v a r i a s a l t e r a 

900s no tr a c o das argamassas. V e r i f i c o u - s e tambem, algu 

mas vezes, a coloca9ao dos combogos ao c o n t r a r i o . Outro er 

ro bastante comum f o i na eleva9ao do p i l a r do t e r r a 9 0 da 

f r e n t e , que, em sua, maior p a r t e , e f e i t a f o r a de prumo, com 

pletamentezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA fora de n i v e l , d i s t o r c i d a e sem seguran9a. 

d) Quarta Etapa ou Etapa D 

£ c o n s t i t u i d a da coloca9ao das tubula 

9oes i n t e r n a s de agua, entrada de cor zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

v 

r e n t e , madeiramento, telhamento, cumi 

e i r a e arremate. 

As tubula9oes i n t e r n a s de agua sao os t u 

bos que fazem a d i s t r i b u i 9 a o d'agua no i n t e r i o r da casa. A 

entrada de corrente e uma tubula9ao colocada na parte supe 

r i o r da constru9ao, destinada a receber os f i o s das i n s t a l a 

9oes e l e t r i c a s , provenientes dos postes externos levando, 

assim, ao i n t e r i o r da constru9ao ate a a l t u r a do quadro de 

l u z . 

0 madeiramentOv.e o piano de assentamento 

da cobertura e e c o n s t i t u i d a *-de uma s e r i e de pe9as de madei 

r a , l igadas e n t r e s i , de modo a p e r m i t i r a p e r f e i t a fixa9ao 

da cobertura, descarregando as cargas nos nos. E composto 

de: t e r 9 a s , caibros e r i p a s . 0 madeiramento c o n s t i t u i r a , 

entao, um entrela9ado de pe9as de madeira, cada v_z com o 

vao menor. Assim, diminuindo-se o vao, ^eremos, no f i n a l , 

para as ripc'is, sec9oes diminutas. 0 madeiramento e fun9ao 

do t i p o de cobertura. porque^ a separa9ao dos caibros e das 

r i p a s , assim como a necessidade dessas u l t i m a s , sera deter 

rninada pelo t i p o de t e l h a . 

0 telhamento e f e i t o com telh a s ceramicas 

t i p o Canal. E u t i l i z a d a devido a grande r e s i s t e n c i a aos 

e f e i t o s das intemperies. Alem da r e s i s t e n c i a , irnpermeabili 

dade e f a c i l i d a d e de coloca9ao, apresentam as telh a s cerami 

can pirc90 muito modico, c o n s t i t u i n d o - s e no mais barato s i s 

tenia de cobertura. As telhas sao colocadas a p a r t i r do bei 

r a i em fia d a s que devcrao estar em p e r f e i t o alinhamento, 

quer no sentido t r a n s v e r s a l quer no l o n g i t u d i n a l . 
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A cumieirazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 a p a r t e que faz a uniao entre 

as duas s u p e r f i c i e s inc.linadas. Arremate e o acabamento 

f i n a l dado nas cumiciras e cantos de parece com a f i n a l i d a 

de de e v i t a r a passacjem da agua. 

Nesta etapa quase nao se v e r i f i c o u e r r o s , 

tendo em v i s t a ser servicos f e i t o s por mao-de-obra especia 

l i z a d a . Apenas encontramos, em algumas casas, o madeirarnen 

t o na p a r t e do t e r r a c o mais precisamente na t e r c a , a madei 

ra empenada. I s t o se v e r i f i c o u devido ao p i l a r que serve 

de apoio e s t a r em n i v e l mais baixo que o da parede, sendo 

necessario colocarmos um • calco entre o p i l a r e a madeira, 

f i c a n d o , assim, o problema r e s o l v i d o . 

e) Quinta Etapa ou Etapa E 

£ c o n s t i t u i d a da colocacao dos aros 

das janelas e/ou basculantes, f o r r o das p o r t a s , i..ssentamen 

t o da l a v a n d e r i a , enfiagao do t e t o , tubo de esgoto i n t e r n o 

e externo e caixa de pas?agem e reuniao. 

Os aros de janelas e f o r r o das portas sao-

elementos colocados para guarnecer os vaos f e i t o s na alvena 

r i a e para que possam ser a r t i c u l a d a s as f a l h a s . Sao f i x a 

das as a l v e n a r i a s com argamassa de cimento. Esses aros 

mais conhecidos como caixoes, vem armados da c a r p i n t a r i a 

e trazendo travessas l i g e i r a m e n t e pregadas, a f i m de que, 

como pegas de contraventamento, evitem que fujam as pecas 

do p e r f e i t o enquadramento, sao eles aprumados, nivelados e 

escorados durante a sua fixagao na a l v e n a r i a . Para t a l es 

coramento sao usados paus comuns de andaime, que sao presos 

as pecas de contraventamento. durante sua colocagao e aeon 

s e l h a v e l que sejam sempre conferidas as condigoes de a l i n h a 

mento e v e r t i c a l i d a d e dos marcos. 

As lavanderias e as pias.de cozinha, a 

exemplo dos combogos, sao fabricados tambem no c a t e i r o da 

obra. 

A enfiagao do t e t o e a d i s t r i b u i g a o das 

i n s t a l a c o c s e l e t r i c a s no t e t o de toda a casa, para que em 

o u t t a etapa seja f e i t a sua complemontagao. 

Tubos de esgotos sao elementos postos i n 

t e r i i a e externamente, para fazer a c o l e t a , afastamento e 

disposigao f i n a l das aguas servidas, evitando, desta forma, 

que estas aguas escoem pelas valas e s a r j e t a s que c o n s t i t u 

em perigosos focos de disseminagao de doengas. A caixa de 



1 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

passagem c: rouniHo serve para r e u n i r as aguas. servidas e 

langa-las naszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t1ibula90.es de esyoto s a n i t a r i o . * 

Nesta etapa, forain constatados os seguin 

tes e r r o s : i n i c i a l m e n t e , as 50 pr i m e i r a s lavenderias foram 

fabricadas com dimensoes erradas, ou seja, com 10cm a mais 

em seu comprimento. Quando de sua colocagao, esta parte f i 

ca em excesso da parede, de forma pouco recomendavel. Houve 

tambem a colocagao 'de aros em portas e janelas e vasculan 

tes f o r a de n l v e l , acarretando, desta fornui, problemas para 

a colocagao das folhas . Na par t e que d i z r e s p e i t o a e n f i a 

gao do t e t o , deu-se tambem a colocagao dos quadros de l u z , 

cuja a l t u r a de colocagao f o i a l t e r a d a do P r o j e t o , devido as 

exigencies da CELB, que so pcrmite a colocagao desses qua 

dros a^o, 7 Omy de altur£i, tugindo a a l t u r a f i x a d a no P r o j e t o , 

rue e d e l , 85rn. 

f ) Sexta Etapa ou Etapa F 

E c o n s t i t u i d a do revestirnento i n t e r n o 

externo e e s p e c i a i s . Em nossa constru 

gao as partes recebem revestimentos co 

muns, que exigem tao somente uma regu 

l a r i z a g a o de s u p e r f i c i e , c o n t r i b u i n d o , 

deste modo, para o c o n f o r t o daqueles 

que i r a o v i v e r nos comodos assim t r a t a 

dos. £ c o n s t i t u i d o , o revestirnento, • 

^ de uma argamassa composta de cimento, 

a r e i a e c a l , com trago conforme exige 

a especificagao apresentada. 

Para r e a l i z a r o embogo, c o n s t r o i - s e , p r i 

meiramente, as mestras ou guias, que sao f a i x a s v e r t i c a l s 

de argamassa afastadas de 1 a 2 metros e destinadas a ser 

v i r de r e f e r e n d a . Essas mestras sao t i r a d a s pelas partes 

mais s a l i e n t e s , de modo que a s u p e r f i c i e f i n a l f i q u e c o n t l 

nua. Depois de secas as mestras, sao r e t i r a d a s as t a l i s c a s 

e sao embogados os espagos entre elas, trabalhando de modo 

que a s u p e r f i c i e f i q u e r e g u l a r i z a d a . Para r e a l i z a r o embo 

gamento, a a l v e n a r i a e umedecida bastante para que nao ab 

sorva, repentinamente, a agua da argamassa e entao ela e 

aplicada e chapada fortemente com a co l h e r , de baixo para 

ciina e sarrafeada com a agua apoiad^^ sobre as guias num mo 

vimento h o r i z o n t a l . Em seguida, o revestirnento e al i s a d o 

com a desempenadeira sobre a argamassa molhada. 



Quanto ao rovcstimento e s p e c i a l , f o i r e a l i 

zado em partes destinadas a trabalhos com agua, ou se j a , ba 

nheiros, pia do cozinha e la v a n d e r i a , em a l t u r a s fixadas 

nas espccificagoes. 0 embogo e f e i t o da mesma forma que o 

revestimenlo conium c, logo em seguida, aplicada uma argamas 

sa de cimento e a r c i a , polviIhando-se com cimento em po e 

se alisando com a c o l h e r . 

Nesta etapa foram poucos os erros constata 

dos pela F i s c a l i z a g a o , v e r i f icando-se apenas algumas emen 

das e algumas t r i n c a s s u p e r f i c i a i s nos revestimentos. 

g) Setima Etapa ou Etapa G 

E c o n s t i t u i d a da colocagao de armado 

res, conclusao de instalagoes e l e t r i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ens, l a j e de impermeabilizagao, calga 

da de protegao, chapisco a peneira e 

cimentado. 

« s 

A l a j e de impermpazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\jDilizagao e uma vedagao 

a passagem da umidade e e consoguid^ por intermedio de uma 

chapa de concreto doy trago^j? de egppssura _de 0,10m. Aconse 

lha-se que se deve c o n s t r u l - l a de modo que abranja toda a 

area da construgao antes do levantamento das paredes, o que 

nao aconteceu em nossa construgao. A calgada de protegao.e 

uma calgada f e i t a ao redor de toda a casa com a f i n a l i d a d e 

de dar melhor acabamento e, em alguns casos, s e r v i r como 

v i a de acesso a algumas casas que, devido a t o p o g r a f i a do 

t e r r e n o , f o i necessaria a colocagao de batentes. 

0 chapisco a peneira e r e a l i z a d o aplicando 

se a argamassa violentamente, com uma colher de pedreiro , 

atraves de uma peneira. Assim, espalha-se a massa em cama 

das mais ou menos homogeneas, desde que se mantenha o mesmo 

ri t m o de apanhar a argamassa e a t i r a - l a violentamente a t r a 

ves da peneira. 

0 piso cimentado e c o n s t i t u i d o por uma ca 

mada de argamassa de cimento e a r e i a , no trago 1:4 e a l i s a 

do. Para e v i t a r o e f e i t o da d i l a t a g a o , a s u p e r f i c i e e d i v i 

dida em pai n e i s por meio de j u n t a s de madeira, cifastadas no 

maximo de 1,50m. Os cirnentados possuem de 1 a 2m de espessu 

r a , d eclividades convenientes para escoamento das aguas su 

p e r f i c i a i s . Estend!do o lengol de cimento na area que f o i 

devidamente nivelada e para a qual j a se tern os pontos mos 

t r e s , p o l v i l h a - s e cimento' em po para uma secagem mais r a p i 
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da e tambem para que f i q u e r e f o r c a d a a camada s u p e r i o r e, 

em s e g u i d a , da-se acabamento l i s o com a c o l h e r , tomando-se 

as n e c e s s a r i a s precaugoes para que a s u p e r f i c i e nao f i q u e 

ondulada ou com marcas de f e r r a m e n t a . 

A colocagao dos armadores e r e a l i z a d a chum 

bando-os nos l o c a i s p r e v i a m e n t e d e t e r m i n a d o s . Na c o n c l u s a o 

das i n s t a l a g o e s sao c o l o c a d a s as tomadas e os b o c a i s com os 

r e s p e c t i v o s i n t e r r u p t o r e s . 

Nesta etapa os e r r o s c o n s t a t a d o s foram na 

c o n s t r u g a o das c a l g a d a s de p r o t e g a o e cimentado; os demais 

s e r v i g o s s a l r a m p r f e i t o s . Quanto a c o n s t r u g a o das calgadas 

v e r i f i c a m o s f a l t a cie prumo em algumas como, tambem, a sua 

l a r g u r a e caimento a f e t a d o s . No que d i z r e s p e i t o ao cimen 

t a d o , foram • c o n s t a t a d a s emendas no p i s o e, a i n d a , os caimen 

t o s , em grande p a r t e , nao obedeciam as e s p e c i f i c a g o e s t e c n i 

cas . 

h) Oita^/a Etapa ou Etapa H 

£ c o n s t i t u i d a de assentamento de por 

t a s , e s q u a d r i a s com f e r r a g e n s e assen 

tamento das pegas s a n i t a r i a s . 

E sta etapa pode s e r c o n s i d e r a d a como i n i 

c i o da f a s e de acabamento. As p o r t a s as q u a i s e s t e i t e m se 

r e f e r e , dizem r e s p e i t o a p a r t e movel c o n s t i t u i d a da f o l h a 

que, e f e t i v a m e n t e , veda o vao. Em fungao da l a r g u r a dos 

vaos, as f o l h a s serao s i m p l e s ou m u l t i p l a s , tomando-se como 

l i m i t e minimo p r a t i c a para a l a r g u r a a dimensao de 0,70 m . 

Em nossa c o n s t r u g a o f o i c o n t r a r i a d o e s t e l i m i t e , tendo em 

v i s t a a p o r t a i n t e r n a t e r 0,60m de l a r g u r a . A a l t u r a das 

f o l h a s e m u i t o v a r i a v e l , dependendo da a l t u r a do comodo, da 

ve r g a e de d i v e r s o s f a t o r e s p a r t i c u l a r e s , como d e s t i n a g a o , 

e s t i l o , e s t e t i c a e t c . A a l t u r a deve s er o cornprimento da 

d i a g o n a l do r e t a n g u l o que t e n h a , por base, a l a r g u r a da por 

t a e, por a l t u r a , o dobro da l a r g u r a . 

Para amovimentagao e f i x a g a o das f o l h a s 

nos r e s p e c t i v o s marcos ou c a i x o e s , usam-se pegas de f e r r o , 

genericamente chamadas " f e r r a g e n s . " 0 t i p o e as dimensoes 

dessas pegas dependem da n a t u r e z a da e s q u a d r i a em que sao 

a p l i c a d a s . Sao c l a s s i f i c a d a s segundo a fungao que tern. Por 

exemplo, podemos c i t a r as pegas u t i l i z a d a s em nossa c o n s t r u 

gao. Dobradigas permit em a a r t i c u ' l a g a o e a movimentagao de 

f o l h a s p a r a l c l a m c n t e a parede. Fechos, permitem, por j u s t a 



posicao, o trancamonto das f o l h a s . Fech'aduraszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, perrnitem, 

par justaposigao ou cmbutimonto (nosso caso) o trancamenbo 

das f o l h a s e o seu c o n t r o l e por chaves. 0 recho u t i l i z a d o 

em nossa' construgao e o f c r r o l h o que, em sua essencia, cons 

ta de duas partes: uma chapa a ser aparafusada a fol h a e 

onde e fix a d a a parte movel do f e r r o l h o . Correndo-se o f e r 

r o l h o , e l e se encaixara em anel ou f u r o s i t u a d o no batente 

ou na s o l e i r a , impedindo a ab e r t u r a . As fechaduras se com 

poem-se de caixa, maganeta, espelho e chapa-testa. A caixa 

contem os d i s p o s i t i v o s necessarios ao acionamento da fecha 

dura propr.r amente d i t a , que e compos t a de t r i n c o e l i n g u e t a 

As pegas s a n i t a r i a s dizem r e s p e i t o aauelas 

pegas de uso s a n i t a r i o de onde sao reco l h i d a s as aguas ser 

vidas e degetos que serao levados as tubulagoes de esgoto 

s a n i t a r i o . Sao c o n s t i t u i d a s de l a v a t o r i o s e vasos s a n i t a r i 

os . 

Nesta etapa f o r constatado um numero mini 

mo de erros, devido ser os servigos executados por mao - de 

obra especializada. Podemos • c i t a r apenas alguns casos de 

folha s de portas e janelas empenadas. 

i ) Nona Etapa ou Etapa I 

Trata-se da u l t i m a etapa de serviggs 

e e c o n s t i t u i d a da p i n t u r a , mureta, 

marco d i v i s o r i o , plantagao de uma arvo 

r e , colocagao dos v i d r o s , placa com 

numero, conclusao f i s i c a da obra e l i m 

peza da obra. 

A p i n t u r a tern, por f i n a l i d a d e , proteger as 

paredes, esquadrias, t e t o s e t c . , dando-lhes, ao mesmo tern 

po, apzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£U"encia mais agradavel. Consiste de uma maneira ge 

r a l de um tenue revestirnento de substancias mais ou menos 

f l u i d a s que, protegendo as s u p e r f i c i e s da agao das intempe 

r i e s , evitam a sua deseigregagao ou mesmo al t e r a g a o . A ma 

d e i r a , quando nao recebe protegao de p i n t u r a , fende, defor 

ma-se e iipodrece sob a a agao d e l e t e r i a das a l t e r n a t i v a s de 

c a l o r e umidade. 0 f e r r o se oxida quando nao conveniente 

mehte t r a t a d o pela p i n t u r a . sob o ponto de v i s t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA da salu 

bridade, a p i n t u r a tern importancia c o n s i d e r a v e l , v i s t o que 

tornnndo as s u p e r f i c i e s mais ou menos impermeaveis, permite 

a limpeza, lavayem e desinfecgao nos casos requeridos. A 

p i n t u r a das paredes e f c i t a a c a l , podendo tambem ser chama zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

II 
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da de caiacao e e f e i t a com leifce d e c a l . A s u p e r f i c i e na 

qual se a p l i c a a p i n t u r a dcvo ser previamentc limpa, para 

que nao apresente poeira que, de c e r t o modo, i r i a impedir a 

p e r f e i t a aderencia da c a l a s u p e r f c i e , assim como f a l t a de 

continuidade na camada. A c a l em pasta e preparada pelos 

processos usuais, devendo, p o i s , para este f i m , usar-se ma 

t e r i a l de p r i m e i r a qualidade depois de passa-lo em peneira 

f i n a para separar as p a r t i c u l a s maiores de impureza. A p r i 

meira demao 5 dada horizontalmente, ao passo que a segunda 

e dada v e r t i c a l m e n t e , depois de secar a p r i m e i r a . As cama 

das seguintes serao dadas alternadamente: h o r i z o n t a l e ver-

t i c a l m e n t e . Em g e r a l , com t r e s dcmaos temos a p i n t u r a d e f i 

n i t i v a . A aplicagao da caiag'ao dcpendera de c e r t a h a b i l i d a 

de para que nao fiquem v i s i v e i s as diversas diregu'es das ca 

madas. 

As muretas sao paredes de vedagao, tambem 

chamadas muros, e tern a f i n a l i d a d e unica de obstar a pene 

tragao de pessoas na propriedade ou o seu devassamentc. Em 

nossa construgao os muros tern, como f i n a l i d a d e , l i m i t a r ca 

da quadra. 

Marco d i v i s 5 r i o e uma pequena estaca f e i t a 

em concreto, u t i l i z a d a para l i m i t a r o terreno corresponden 

t e a cada casa, tendo era v i s t a que nao havera muros l i m i t a n 

do-os. 

A plantagao de uma arvore para cada casa 

v i r a dar'mdis beleza l i o conjunto como, tambem, e v i t a r pro 

blemas maiores de poluigao. A colocagao dos v i d r o s v i r a 

complementar as folhas de j a n e l a e s e r v i r como vedagao para 

a j a n e l a e o basculante, tornando o ambiente c l a r o . A colo 

cagao sdas placas com numero v i r a i d e n t i f i c a r as casas das 

demais,conforme mapa o f e r e c i d o pela P r e f e i t u r a . 

Na parte de conclusao f i s i c a da obra foram 

r e a l i z a d o s os retoques f i n a i s em cada casa, v e r i f i c a g a o de 

todas as pegas, de modo que estejam todas em p e r f e i t o f u n c i 

onamento. Em seguida, sera f e i t a uma limpeza g e r a l em toda 

a obra, onde cadca casa sera lavada internamente. Na parte 

externa f o i f e i t a a remogao de entulhos e d e t r i t o s da obra, 

como tambem a regularizagao do t e r r e n o dos l o t e s , entregan 

do-os perfeitamentc limpos. 



0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - MBIOS DE U'BTENQKO DO ESTAGIO 

0 Estagio nos f o i concedido pela firma 

CEHAP - Companhia Estadual de Habitacao Popular- e a-

provado pelo Coordenador do Curco de Engenharia C i v i l 

Professor Jose Farias, no sistema de Estagio Supervi-

sionado. 

0 - R E C E P T I V I D A D E 

Fomos recebidos com muita compreensao, / 

conseguindo mm aproveitamento bom durante o estagio , 

uma vez que a i n i b i c a o i n i c i a l f o i vencioa gradativa-

mente, gracas a simplicidade com que fomos tratados pelo 

pelo Engenheiro Eronaldo Pereira dos Santos, respon-

savel d i r e t o pela obra, como Engenheiro Fiscal da 

CEHAP• Em consequencia, queremos agradecer a oportunidade 

dade q ue nos f o i concedida de? pela primeira vez, de 

pois de tanta t e o r i a , termos atuado um pouco na campo 

da p r a t i c a . 

0 - CONCLUSXO 

0 nosso Estagio f o i alicergado em muita 

confianga e boa vontade, por parte do estagiario e do 

Engenheiro Eronaldo pereira dos Santos, tendo uma v i -

sao geral cos assuntos p r o f i s s i o n a i s , que muito nos 

servirao. 

Espero t e r sido claro e sucinto neste Re-

l a t o r i o em relacao ao estagio que se v e r i f i c o u no pe-

riodo de 14 de Janeiro a 14 de ju l h o de 1980, numa / 

obra que se faz necessario. 

Campina Grande 14 de j u l h o de 1980 

Jose Dias Gouveia 


