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R E L A T D R I O 

1 . 0 -  S E RV I CO DE TE RP. AP L ANAGE M 

1. 1 -  CORT E S 

Co n s t a no c a s o e m a p r e g o da e s c a v a g a o d o s ma t e H 

a i s c o n t i t u i n t e s do t e r r e n o n a t u r a l  a t e o g r e i d e de t e r r a -

pi  a n a g e m i n d i c a d o no p r o j e t o .  

1 . 1 . 1 -  EXECUCA. O 

A o p e r a g a o f o i  p r o c e d i d a de e x e c u g a o d o s s e r v i -

g o s d e d e s ma t a me n t o ,  d e s l o c a me n t o e l i mp e z a .  

0 d e s e n v o l v i me n t o da e s c a v a g a o s e p r o c e s s o u me -

d i a n t e a p r e v i s a o da u t i l i z a g a o a d e q u a d a ou r e j e i g a o d o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ma 

t e r i a s i s e x t r a i d o s .  A s s i m,  a p e n a s f o r a m t r a n s p o r t a d o s p a r a 

c o n s t r u g a o d o s a t e r r o s os ma t e r i a l ' s q u e ,  p e l a cl  a s s i  f  i  c a g a o 

e f e t u a d a s n o s c o r t e s e s t i v e r a m c o mp a t i v e i s c o m a s e s p e c i f i -

c a g a o de e x e c u g a o d o s a t e r r o s ,  e m c o n f o r mi d a d e c o m o p r o j e -

t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. 2 -  CORT E S ~f f T^ l ( 0 

Co mp r e e n d e no c a s o ,  d e s c a r g a ,  e s p a l  h a me n t o ,  honu)  

g e n e i z a g a o ,  c o n v e n i e n t e u me d e c i me n t o ou a e r a g a o ,  a c o mp a c t a 

g a o d o s ma t e r i a l ' s s e l e c i o n a d o s o r i u n d o s de c o r t e s ou e mp r e s 

t i mo s ,  p a r a a c o n s t r u g a o d a s c a ma d a s a t e a c o t a c o r r e s p o j i  

d e n t e a o g r e i d e de t e r r a p l  a n a g e m.  E s t e s ma t e r i a l ' s ,  s e g u i n d o 

a n o r ma ,  t i v e r a m CBR = Z .  



-  0 2 -

1 . 2 . 1 -  E X E CUGAO 

A o p e r a g a o f o i  p r o c e d i d a de e x e c u g a o d o s s e r v i gos 

de d e s ma t a me n t o ,  d e s l o c a me n t o e l i mp e z a .  

0 t e r r e n o s o f o i  e x e c u t a d o a p o s a c o n c l u s a o d a s 

o b r a s de a r t e
1

 c o r r e n t e s n e c e s s a r i a a d r e n a g e m.  

0 l a n g a me n t o do ma t e r i a l  p a r a a c o n s t r u g a o d o s j i  

t e r r o s f o r a m f e i t o s a m c a ma d a s s u c e s s i v a s ,  e m t o d a a l a r g u -

r a da s e g a o t r a n s v e r s a l ,  e e m e x t e n s o e s t a i s q u e p e r mi t i r a m 

s e u u me d e c i me n t o e c o mp a c t a g a o a d e q u a d o s .  A e s p e s s u r a das c a -

ma d a s f o r a m n o r ma l i z a d a p e l a e s p e c i f i c a g a o ,  o n d e a s n o r ma s 

n a o u l t r a p a s s o u 0 , 2 0 m.  

T o d a s a s c a ma d a s f o r a m c o n v e n i e n t i me n t e c o mp a c t a 

d a s na u mi d a d e o t i ma ,  ma i s ou me n o s 2 %,  a t e s e o b t e r  a ma s s a 

e s p e c i f i c a a p a r e n t e ma x i ma s e c a ,  do e n s a i o DNE R- ME 4 7 - 6 4 .  Os 

t r e c h o s q u e n a o a t i n g i r a m a s c o n d i g o e s mi n i ma de c o mp a c t a -

g a o e ma x i ma d e e s p e s s u r a f o r a m e s c a r i f i c a d o s ,  h o mo g e n e i z a -

d o s ,  l e v a d o s a u mi d a d e a d e q u a d a e n o v a me n t e c o mp a c t a d o s ,  de 

a c o r d o c o m a ma s s a e s p e c T f i c a a p a r e n t e s e r a e x i q i d a .  

1 . 3 -  CONT ROL E T E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAC N O L O G I C O 

Urn e n s a i o de c o mp a c t a g a o s e g u i n d o o me t o d o DNER-

ME 4 7 - 6 4 ,  p a r a c a d a 2 0 0 m
3

 de urn me s mo ma t e r i a l  a p l i c a d o ou 

p a r a c a d a t r e c h o e x e c u t a d o p o r  d i a .  

Urn e n s a i o p a r a d e t e r mi n a g a o de ma s s a e s p e c T f i c a 

a p a r e n t e s e c a ,  " I N S I T O"  ( DNE R- BP T . M 9 2 - 6 4 )  p a r a c a d a 1 0 0 m 

da c a ma d a ,  a l t e r n a d a me n t e no e i x o e b o r d o s .  

Urn e n s a i o de g r a n u l o me t r i a ( DNE R- ME 8 0 - 6 4 ) ,  do 

l i mi t e de l i q u i d e z ( DNE R- ME 4 4 - 6 4 )  e do l i mi t e de p l a s t i c i -

d a d e ( DNE R -  8 2 -  6 3 )  p a r a t o d o g r u p o de d u a s a mo s t r a s s u b -

me t i d a s a o e n s a i o de c o mp a c t a g a o s e g u i n d o o me t o d o ( DNE R- ME 

4 7 -  6 4 ) .  

Urn e n s a i o do T n d i c e de s u p o r t e C a l i f o r n i a ,  c o m a 

e n e r g i a do me t o d o DNE R - 4 7 - 6 4 p a r a c a d a q r u p o de 4 a mo s t r a s 
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s u b me t i d a s a o e n s a i o de c o mp a c t a g a o ( DNE R- ME 4 7 - 6 4 ) .  

2 . 0 -  R E G U L A R I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAZ A QA O DO S U B - L E I T O 

Op e r a g a o d e s t i n a d a a c o n f o r ma r  o l e i t o e s t r a d a ,  

q u a n d o n e c e s s a r i o ,  t r a n s v e r s a l  e l o n q i t u d i n a l me n t e ,  c o mp r e -

e n d e n d o c o r t e s ou a t e r r o s a t e 2 0 0 m d e e s p e s s u r a .  

Os ma t e r i a l ' s f o r a m os do p r o p r i o s u b l e i t o .  No c £ 

s o de s u b s t i t u i g a o ou a d i g a o d e ma t e r i a l ,  e s t e s f o r a m pr ov e _ 

n i e n t e s de o c o r r e n c i a d e ma t e r i a l ' s i n d i c a d o s no p r o j e t o ; t e r  

urn d i a me t r o de p a r t T c u l a i q u a l  ou i n f e r i o r  a 7 6 mm,  urn i n d i -

c e de s u p o r t e de Ca l i f o r n i a d e t e r mi n a d o c o m a e n e r g i a do mi  

t o d o DNE R- ME 4 7 - 6 4 ,  i g u a l  ou s u p e r i o r  a o do ma t e r i a l  c o n s i -

d e r a d o ,  no d i me n s i o n a me n t o do p a v i me n t o ,  c o mo r e p r e s e n t a t i -

v e do t r e c h o e m c a u s a ,  e e x p a n s a o i n f e r i o r  4 2 % 

2 . 1 -  E X E C U Q A O 

T o d a ma t e r i a o r g a n i c a e ma t e r i a l  o r g a n i c o que f or  

ma m e n c o n t r a d o no l e i t o da r o d o v i a f o r ma m r e mo v i d o s .  

Ap o s a e x e c u g a o d e c o r t e s e a a d i g a o de ma t e r i a l  

n e c e s s a r i o p a r a a t i n g i r  o g r e i d e d o p r o j e t o ,  f o i  f e i t a u ma 

e s c a r i f i c a g a o g e r a l  na p r o f u n d i d a d e de 2 0 c ,  s e g u i d a de p u l -

v e r i z a g a o ,  u me d e c i me n t o ou s e c a g e m,  c o mp a c t a g a o e a c a b a me n -

t o .  

0 g r a u d e c o mp a c t a g a o f o i  e s t i p u l a d o p e l a e s pe c j _ 

f i c a g a o ,  o n d e o me s mo s e r a no mi n i mo 1 0 0 %,  e m r e l a g a o azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mas  

s a e s p e c T f i c a a p a r e n t e s e c a ,  ma x i ma o b t i d a no e n s a i o d o DNER 

- ME 4 7 - 6 4 ,  o t e o r  d e u mi d a d e d e v e r a s e r  a o t i ma d e e n s a i o 

c i t a d o I  2 %.  

2 . 2 -  C O N T R O L E T E C N O L O G I C O 

Urn e n s a i o de c o mp a c t a g a o s e g u n d o o me t o d o do DNER 

-  4 7 - 6 4 ,  p a r a a d e t e r mi n a g a o da ma s s a e s p e c T f i c a a p a r a n t e ,  

s e c a ,  ma x i ma c o m e s p a g a me n t o ma x i mo de 1 0 0 m d e p i s t a ,  c o m 
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a mo s t r a s c o l e t a d a s e m p o n t o s s e mp r e o b e d e c e n d o a o r d e m:  Bo r  

do d i r e i t o ,  e i x o ,  b o r d o e s q u e r d o ,  e i x o ,  b o r d o d i r e i t o e t c :  a 

6 0 c .  do b o r d o .  

E n s a i o de c a r a c t e r i z a g a o ( l i mi t e de l i q u i d e z ,  l j _ 

mi t e de p l a s t i c i d a d e e g r a n u 1 o me t r i a ,  r e s p e c t i v a me n t e me t o -

d o s DNE R- ME 4 4 - 8 2 - 6 3 e ME 8 0 - 6 4 ) ,  c o m e s p a g a me n t o ma x i mo de 

2 5 0 m de p i s t a .  

Uma d e t e r mi n a g a o do t e r o r  de u mi d a d e ,  c a d a 1 0 0 m,  

i me d i a t a me n t e a n t e s da c o mp a c t a g a o .  

De t e r mi n a g a o de ma s s a e s p e c T f i c a a p a r e n t e ,  " I N -

S I T U"  c o m e s p a g a me n t o ma x i mo de 1 0 0 m de p i s t a ,  n o s p o n t o s 

o n d e f o r a m c o l e t a d a s a s a mo s t r a s p a r a o e n s a i o de c o mp a c t a -

g a o .  

3 . 0 -  S E RV I CO DE DRE NAGE M 

3 . 1 -  E S CAV ACAO MANUAL DE V AL AS 

Fo i  f e i t a p a r a d r e n o s e g a l e r i a s e m ma t e r i a l  de 

1-  c a t e g o r i a ,  i d e m 2 -  c a t e g o r i a ,  i d e m 3 -  c a t e g o r i a .  

3 . 2 -  MEI O F I O DE GRAMI T O S E M S E RGE T A 

F o r a m a b e r t a s v a l a s p a r a a s s e n t a me n t o d a s g u i a s 

a o l o n g o d o s b o r d o s do s u b - l e i t o p r e p a r a d o ,  o b e d e c e n d o a o 

a l i n h a ma n t o ,  p e r f i l  e d i me n g o e s e s t a b e l e c f d a s no p r o j e t o .  0 

f u n d o d a s v a l a s f o r a m r e g u l a r i z a d o s e e m s e g u i d a a p i l o a d o s .  

Pa r a c o r r i q i r  o r e c a i q u e p r o d u z i d o p e l o a p i l o a -

me n t o f o i  c o l a c a d o no f u n d o d a s v a l a s ,  u ma c a ma d a d o p r o -

p r i o ma t e r i a l  e s c a v a d o q u e f o i  p o r  s u a v e z a p i l o a d o e a s s i m 

p o r  d i a n t e ,  a t e a t i n g i r  o n T v e l  d e s e j a d o .  As j u n t a s d a s guj _ 

a s f o r a m t o ma d a s c o m o r g a ma s s a de c i me n t o e a r e i a no t r a g o 

1 : 3 .  

0 ma t e r i a l  e s c a v a d o da v a l a f o i  r e p o s t o e a pi l oa _ 

do l o g o a p o s c o n c l u i d o o a s s e n t a me n t o d a s g u i a s .  0 a l i n h a -
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me n t o e p e r f i l  d o me i o - f i o f o i  v e r i f i c a d o a n t e s d o i n T c i o d o 

p a v i me n t o ,  o n d e n a o f o i  t o l e r a d o d e s v i o s de ma i s d e 5 c m.  e m 

r e l a g a o a o a l i n h a me n t o e p e r f i l  e s t a b e l e c i d o s .  

As d i me n s o e s e x i g i v e i s d o me i o - f i o s a o a s s e q u i n 

t e s :  

Co mp r i me n t o :  8 0 c m a 1 0 0 c m.  

Al t u r a :  5 0 c m a 7 0 c m.  

E s p e s s u r a :  1 5 c m a 2 0 c m.  

3 . 3 -  ME I O- F I O DE CONCRE T O S E M S ARGE T A 

F o r a m e m c o n c r e t o s i mp l e s no t r a g o 1 : 2 : 4 ,  c i me n -

t o ,  a r e i a e Br i t a c o m s e g a o t r a n s v e r s a l  de 1 2 c m 1 8 c m 4 0 c m 

p o r  urn me t r o de c o mp r i me n t o c o n f o r me p r o j e t o .  

I d e m os t r e s p r i me i r o s p a r a g r a f o s do i t e m a nt e r j _ 

o r .  

3 . 4 -  ME I O F I O DE CI ME NT O COM S ARGE T A 

For a m e m c o n c r e t o s i mp l e s t r a g o 1 : 2 : 3 c o m a segui j i  

t e s e g a o t r a n s v e r s a l  ( f o r ma n d o urn u n i c o b l o c o )  s a r g e t a 2 5 c m 

x 2 0 c m,  e me i o - f i o 1 2 c m x 1 8 c m x 4 0 c m.  I d e m os t r e s p r i me i -

r o s p a r a g r a f o s do i t e m 6 . 2 e 3 . 2 

3 . 5 -  S ARGE T A DE CONCRE T O 

Ap l i c a mo s n o s c o r t e s a c r i t e r i o de n o s s a f  i  s c a 1 j _ 

z a g a o ,  c o m o r g a ma s s a d e c i me n t o ,  a r e i a e b r i t a ,  no t r a g o 1:  

2 : 4 : .  

3 . 6 -  RE V E S T I  ME NT O DE V AL AS DE CONCRE T O S I MP L E S 

As v a l a s r e c e b e r a m p r o t e g a o e m c a l h a p r e mo l d a d a 

de p r e mo l  ou s i mi l a r ,  c o m s e g a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1/2
 c o m

 d i a me t r o de 3 0 0 mm 

a o l o n q o d o s a t e r r o s e c o r t e s e e n c a mi n h a d o s a t e a s c a i x a s 
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c o l e t o r a s de a q u a s p l u v i a i s de a c o r d o c o m o p r o j e t o .  

Ob s .  c a s o e s p e c i f i c o da r u a J o s e Ro d r i q u e s 

Os d i a me t r o s f o r a m r i g o r o s a me n t e o b e d e c i d o s e a s 

d e c l i v i d a d e s d a s c a l h a s ,  a s s i m c o mo a s d i me n s o e s d a s c a i x a s 

c o n f o r me i n d i c a m os d e s e n h o s e m a n e x o .  

Ob s .  Na o f o i  p e r mi t i d o no p i a n o i n c l i n a g a o s u p e r i o r  a 1 % pa_ 

r a a s r e f e r i d a s c a l h a s .  

3 . 7 -  VA1 . ETAS DE P ROT E CAO 

As v a l e t a s de p r o t e g a o f o r a m c o n t r u i d a s n o t e r r e 

n o n a t u r a l ,  d o i s a t r e s me t r o s a mo n t a n t e da c r i s t a do c o r -

t e on pe d o a t e r r o ,  e c o m s e g a o t r a n s v e r s a l  d i me n s i o n a d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pa 

r a r e c e b e r  e e s c o a r  a s a q u a s p l u v i a i s d o s t e r r e n o s a mont a j i  

t e .  

3 . 8 -  CAI X AS COL E T ORAS DE AGUAS P L UV I AI S 

P i s o e m c o n c r e t o s i mp l e s no t r a g o 1 : 4 : 8 ,  ( c i me n -

t o ,  a r e i a e b r i t a ) ,  Pa r e d e s e m a l v e n a r i a de t i j o l o s ma c i g o s 

p r e n s a d o s u ma v e z a s s e n t a d o e m o r g a ma s s a de c i me n t o e a r e i a 

t r a g o 1 : 6 .  Os f u n t o s e p a r e d e s f o r a m r e v e s t i d o s e a f a g a d o s 

e m o r g a ma s s a de c i me n t o e a r e i a no t r a g o 1 : 4 .  

A c o b e r t a d a s c a i x a s f o r a m f e i t a s de c o n c r e t o ar  

ma d o no t r a g o 1 : 2 : 4 ;  c o m e s p e s s u r a de 1 0 c m,  de a c o r d o c o m 

p r o j e t o .  

As b o c a s de l o b o f o r a m c o n s t r u i d a e m a l v e n a r i a d e 

t i j o l o s ma c i g o s p r e n s a d o s u ma v e z ,  a s s e n t e s c o m o r g a ma s s a d e 

c i me n t o e a r e i a no t r a g o 1 : 4 n a s d i me n s o e s i n d i c a d a s n o p r o 

j e t o .  F o r a m c o b e r t a s e m g r e l h a s de f e r r o ,  o b e d e c e n d o o mo d e 

l o f o r n e c i d o p e l a p r e f e i t u r a .  

3 . 9 -  RE AT E RRO COMP ACT ADO MANUAL ME NT E 

Ou a n d o n a o f o i  p o s s i v e l  c a mp a c t a g a o me c a n i c a ,  a 

me s ma f oi  e x e c u t a d a ma n u a l me n t e do s e g u i n t e mo d o :  
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Em c a ma d a s n u n c a s u p e r i o r  a 2 0 c m,  d e v i d a me n t e u-

me d e c i d a s e e p i l o a d a c o m s o q u e t e s e m ma d e i r a t i p o e s t r o n c a s ,  

c o m d i a me t r o de • / - 2 l i t r e .  

3 . 1 0 -  BRI T A P ARA DRE NO 

Ut i l i z a mo s b r i t a s c o m a s e g u i n t e g r a d u a c a o :  

n 9 01 e n ? 0 

3 . 1 1 -  ARE I A PARA.  DRE NO 

A a r e i a e mp r e g a d a n o s d r e n o s ,  t i v e r a m a s e g u i n t e 

c a r a c t e r i  s t i  c a :  

-  Ar e i a g r o s s a q u a r t e z o s a ,  l a v a d a ,  i s e n t a de s u b s t a n c i a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA no 

c i v a s t a i s c o mo t o r r o e s de a r g i l a e i mp r e r e z a o r g a n i c a .  

3 . 1 2 -  ARGI L A P ARA DRE NO 

Ut i l i z a mo s a r g i l a p e r f e i t a me n t e i mp e r me a v e l ,  da 

me l h o r  p r o c e d e n c i a .  

3 . 1 3 -  UT I L I Z AQAO DE T UBOS P 0 R0 S 0 S 

Os me s mo s f o r a m u t i l i z a d o s p a r a r e b a i c o do l e n -

go l  f r e a t i c o ,  o n d e f o r a m a s s e n t e e m c o l c h a o de a s s e n t e e m 

c o l c h a o de a r e i a c o m j u n t a s d e s c o n t i n u a ,  os t u b o s f o r a m e n -

v o l v i d o s c o m b r i t a n9 01 a t e ,  1 0 c m a c i ma da p a r t e s u p e r i o r  

do me s mo ,  o r e s t a n t e da v a l a f o i  p r e e n d i d a c o m a r e i a g r a s s a 

a t e a c o t a 3 0 c m c o m r e l a c a o a o n i v e l  do s o l o q u e r e c e b e o 

s e 1 o e m a r g i 1 a .  

3 . 1 4 -  UT I L I Z ACAO DE T UB OS CS- 1 

0 s me s mo s f o i  u t i l i z a d o s p a r a g a l e r i a ,  a s s e n t e s 

s o b r e urn c o l c h a o de a r e i a de 1 0 c m,  e x i q e i n d o - s e q u e os mes_ 

mo s f o s s e m b e m e n c a c h a d o s e n i v e l a d o s ,  e v i t a n d o - s e a s s i m o 

s u r g i me n t o de e s p a g o s e n t r e os r e f e r i d o s t u b o s .  

0 a s s e n t a me n t o d o s t u b o s o b e d e c e r a m a s c o t a s e 
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a l i n h a me n t o d a d o p e l a t o p o g r a f i a q u a n d o n e c e s s a r i o .  

0 ma t e r i a l  u t i l i z a d o p a r a r e j u n t a me n t o f o i  a r g a -

ma s s de c i me n t o e a r e i a no t r a g o 1 : 4 .  Ap o s a c o n c l u s a o d o s 

s e r v i g o s de a c e n t a me n t o a s v a l a s f o r a m r e a t e r r a d a s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Co m p a q 

t a d a s e m c a ma d a s de 2 0 c m.  

3 . 1 5 -  UT I L I Z AQAO DE T UBOS CA -  1 

Os t u b o s C A - 1 ,  f o r a m u t i l i z a d o s p a r a b u e i r o s e 

c r u z a me n t o s de r u a s ,  e a s s e n t a d o s c o mf o r me i t e m 6 . 1 4 .  

4 . 0 -  OBRAS DE ART E S CORRE NT E S 

4 . 1 -  AL V E NARI A DE F UNDACAO 

F o r a m a s s e n t a d a s a p o s a p r i me i r a c a ma d a de p e d r a 

s e c a e m a r g a ma s s a de c i me n t o e a r e i a no t r a g o 1 : 4 .  

4 . 2 -  CONCRE T O CI CL QP I CO 

F o r a m p r e p a r a d o s o b r i g a t o r i a me n t e e m b e t o n e i r a ,  

c o m d u r a g a o de mi s t u r a de no mi n i mo 2 mi n u t o s .  

Na o b r a os a g r a g a d o s mi n c l o s e g r a i d e s f o r a m d e -

p o s i t a d o s s e p a r a d a me n t e s o b r e e s t r a d o s de ma d e i r a ,  l e i t a n -

d o - s e q u e no s e u ma n u s e i o ,  ma t e r i a i s e s t r a n h o s e mi s t u r e .  A 

a g u a u t i l i z a d a a p r e s e n t a m a s s e q u i n t e s c a r a c t e r i s t i c a :  d o c e ,  

c l a r a e i n s e t a de o l e o s ,  a c i d o s e s a i s a l c a l i mo s .  No c a s o d e 

d u v i d a f o i  s o l i c i t a d o a e mp r e i t u r a ,  e n s a i o s de a g u a ,  dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA acor  

do c o m a NB- 1 .  

S e mp r e q u e p o s s i v e l  u t i l i z a mo s a g u a p o t a v e l  f o r -

n e c i d a p e l a r e d e de a b a s t e c i me n t o da c i d a d e .  

A q u a n t i d a d e de c o n c r e t o p r e p a r a d o e m c a d a o p e r a 

g a o f o i  e x t r i t a me n t e n e c e s s a r i o p a r a o s e u e mp r e g o i me d i a t o .  

0 t r a n s p o r t e d o c o n c r e t o ,  p a r a os l o c a i s de l a n g a me n t o f o i  

f e i t o a t r a v e s de c a g a mb a s c o m c a p a c i d a d e i g u a l  a da b e t o n e ^ 

r a ,  ou a me t a d e de me s ma .  On d e o t e mp o de t r a n s p o r t e n a o e x -
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c e d e m 15 mi  n u t o s .  

A f i x a g a o do t r a g o e os t e s t e s de ^t e ^Tt i n^Ta l  a-

c o mp a n h a d o s do c o n t r o l e e s t a t T s t i c o ,  f o r a m f e i t o s a m l a b o r a 

t o r i o s p e l a p r e f e i t u r a ou e m l a b o r a t o r i o da p r o p r i a e mp r e i -

t u r a .  

Qu a n d o e s t e s t e s t e f o r a m r e a l i z a d o s e m l a b o r a t o -

r i o ,  os me s mo s f o r a m a c o mp a n h a d o s p e l a f i s c a l i z a g a o ou p o r  

o r g a o de c o n t r o l e de q u a l i d a d e .  

Os c o n c r e t o s d a s e s t r u t u r a s ou e l e me n t o s c o mp l e -

me n t a r e s de q u a l q u e r  r e s p o n s a b i  1 i  d a d e e s t r u t u r a l ,  a p r e s e n t a ^ 

r a m e m c o r p o s de p r o v a s c i l i n d r i c o s ,  e a o s 2 8 d i a s de i d a d e ,  

r e s i s t e n c i a ma i o r  ou no mi n i  mo i g u a l  a i n d i c a d a e m c a d a t r a 

g o .  

0 a d e n d a me n t o s e f e z a t r a v e s de v i b r a d o r e s de i -

me r s a o ,  c o m c o n f i g u r a g a o e d i me n s o e s a d e q u a d a s a s a r e a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA per  

g o s .  

Ob s :  0 c o n c r e t o c i d o p i c o c o n s i s t e n o s p a r a g r a f o s d e s c r i t o s 

a c i ma ,  a c r e s c i d o de 2 5 % de p e d r a de ma o .  

5 . 0 -  I MP L ANT AQAO DE P A R A L E L E P I P E D OS 

5 . 1 -  BAS E P ARA A S S E N T A ME N T O 

S o b r e o s u b - l e i t o p r e p a r a d o ,  f o i  e s p a l h a d o u ma 

c a ma d a s o l t a u n i f o r me de a r e i a ,  d e s t i n a d a a c o mp e n s a r  a s i _r  

r e g u l a r i d a d e s e d e s u n i f o r mi d a d e s de t a ma n h o d o s p a r a l e l e p i -

d e d o s .  

S o b r e e s t a c a ma d a f o r a m d i s p o s t o s os p a r a l e l e p i -

p e d o s ,  q u e r e c e b e r a m o r e j u n t a me n t o e a c a b a me n t o de a c o r d o 

c o m o q u e v a i  a d i a n t e p r e c e i t u a d o :  

A a r e i a e mp r e g a no c o l c h a o f o i  p r o c e d e n t e do r i o 

ou j a z i d a ,  o n d e a me s ma e c o n s t i t u i d a de p a r t i c u l a s l i mp a s ,  

d u r a s e d u r a v a i s ,  p r e f e r i v e 1 me n t e s i l i c o s a s ,  i s e n t a s d e t o r  

r o e s de t e r r a e o u t r a s s u b s t a n c i a s e s t r a n h a s e s a t i s f a z e n d o 

a s e g u i n t e g r a d u a g a o .  



-  1 0 -

N9 d a p e n e i r a Di a me t r o n i mi n a l  ( c m)  % q u e p a s s a 

4 6 , 3 5 1 0 0 

2 0 0 0 , 0 7 7 5 e 15 

0 c o l c h a o d e a r e i a t e r a e s p e s s u r a de 0 , 1 0 me t r o s .  

5 . 2 -  AS S E NT AME NT O DE P ARAL E L E P I P E DOS 

As d i me n s o e s c l a s s i f i c a d a s e x i g i v e i s n o s p a r a l e -

l e p i p e d o s f o r a m a s s e g u i n t e s :  

Co mp r i me n t o 17 c m a 2 3 c m.  

L a r g u r a 1 4 c m a 17 c m.  

Al t u r a 11 c m a 1 4 c m.  

0 s p a r  a 1 e 1 e p i  p e d o s f o r a m a s s e n t a d o s e m f i a da s , no_ r  

ma l me n t e a o e i x o da v i a f i c a n d o a ma i o r  d i me n s a o na d i r e g a o 

da f  i  a d a .  

0 a c a b a me n t o f o i  de a c o r d o c o m o p r o j e t o ,  s e n d o 

n o r ma l me n t e r e p r e s e n t a d o p o r  u ma p a r a b o l a a i j a f a i x a de 

( 4 6 5 )  da l a r g u r a do c l a g a me n t o .  

As j u n t a s f o r a m a l t e r n a d a s c o m r e l a g a o 

a s d u a s f i a d a s v i z i n h a s d e t a l  mo d o q u e c a d a j u n t a f i c a m dej i  

t r o do t e r g o me d i o de p a r a l 1 e l e p i p e d o s v i z i n h o s ,  t e n d o no 

ma x i mo 2 c m de e s p e s s u r a .  

P a r a a c o l o c a g a o d a s l i n h a s de r e f e r e n c i a ,  p r o c e 

d e u - s e s o s e g u i n t e mo d o .  Ma r c o u - s e o e i x o da p i s t a e e r a -

v o u - s e a o l o n g o d o s me s mo s p o n t e i r o s de a g o ,  a f a s t a d o s e n -

t r e s e no ma x i mo 1 0 me t r o s .  Co m urn g i z  e a u x i l i o d e r e g u a e 

n i v e l  de p e d r e i r o ,  ma r c o u - s e a c o t a c o r r e s p o n d e n t e a a l t u r a 

do e i x o ,  r e f e r i d a a o n i v e l  do me i o - f i o .  

F i c a a s s i m,  ma i s ou me n o s d e f i n i d a a s e g a o t r a ns ^ 

v e r s a l  d e s e j a d a .  D i s t e n d e u - s e f o r t e me n t e urn c o r d e l  p e l a s 

ma r c a s de g i z  de p o n t e i r o ,  a s g u i a s d e me i o - f i o .  

Ou t r o s c o r d o s f o r a m d e s t i n a d o s e n t r e o e i x o e o 
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me i o - f i o c o m e s p a g a me n t o d e 2 , 5 0 me t r o s ,  

De p o i s d e a s s e n t a d o os p a r a 1 e 1 e p i p e d o s f o r a m s o -

c a d o s c o m s o q u e t e de 3 0 a 4 0 k g .  

A l i n h a d ' a g u a a p r e s e n t o u l a r g u r a de 1 , 0 0 me t r o 

a l e m d o me i o - f i o .  

5 . 3 -  R E J U N T A ME N T O.  

De p o i s de c o n c l u i d o o a s s e n t a me n t o de p a r a l e l e p j _ 

p e d o s ,  os me s mo s f o r a m r e j u n t a d o s c o m o r g a ma s s a de c i me n t o e 

a r e i a no t r a g o 1 : 3 ,  o b e d e c e n d o a s e s p e c i f i c a g o e s da A B N T .  

A o r g a ma s s a a p l i c a d a f o i  r a s o a v e 1 me n t e p l a s t i c a ,  

a c r i t e r i o da f i s c a l i z a g a o ,  f o i  l a n g a d a e m t o d a e x t e n s a o e 

p r o f u n d i d a d e d a s j u n t a s c o m i r r i g a d o r e s de b i c o l a r g o ,  f ac j _ 

l i t a n d o a s s i m a p e n e t r a g a o c o m f e r r a me n t a s a p r o p r i a d a s .  

A me d i d a q u e f o i  f e i t o o e n c h i me n t o d a s j u n t a s ,  

c o b r i r - s e - i a o c a l g a me n t o c o m u ma c a ma d a de a r e i a s o b r e a 

q u a l  f o r a m f e i t a s s u c e s s i v a s i r r i g a g o e s ,  d u r a n t e a p r o x i ma d a ^ 

me n t e d e z d i a s de mo d o a ma n t e r  o c a l g a me n t o s e mp r e u mi d o .  

Em s e g u i d a ,  a a r e i a f o i  v a r r i d a ,  de ma n e i r a q u e a l i n h a d ' a -

g u a a p r e s e n t o u - s e de a c o r d o c o m o p e r f i e s do p r o j e t o .  

5 . 4 -  P ROT E CAO A 0 BRA 

Du r a n t e t o d o o p e r i o d o de c o n s t r u g a o do p a v i me n -

t o e a t e o s e u r e c e b i me n t o d e f i n i t i v o ,  os t r e c h o s e m c o n s -

t r u g a o do p a v i me n t o p r o n t o f o r a m p r o t e g i d o s c o n t r a os e l e -

me n t  os q u e p u d e s s e d a n i f i c a - l o s .  

Du r a n t e o p e r T o d o q u e t r a t a o i t e m a n t e r i o r ,  a 

f  i  r ma e mp r e i  t e i  t a d a o b r a ,  s e e n c a r r e g o u de p r o t e g e r  o cant ej _ 

r o de s e r v i g o ,  me d i a n t e o u s o de b a r r i c a s ou c a v a l e t e s ,  b e m 

c o mo a f i x a r  p l a c a s i n f o r ma t i v a s s o b r e o t r e c h o e m c o n s t r u -

g a o .  

Ap o s a c o n c l u s a o da o b r a a t e a s u a l i b e r a g a o a 

p a v i me n t a g a o f o i  c o b e r t a c o m u ma c a ma d a de a r e i a u mi d a ,  c o m 



1 2 -

a p r o ^ i  ma d a me r i t e 3 c e n t i me t r o s ,  c o m a f i n a l i d a d e de a u x i l i a r  

a c u r a do r e j u n t a me n t e .  

6 . 0 -  S UB- BAS E ES T AB I L I Z ADA GR A N U L OME T R I C A ME N T E 

Os ma t e r i a l ' s q u e f o r a m e mp r e g a d o s e m s u b - b a s e ,  a 

p r e s e n t a r a m urn i n d i c e de s u p o r t e c o l i f o r n i a i g u a l  ou s u p e r i  

o r  a 2 0 % e e x p a n s a o ma x i ma de 1 %,  d e t e r mi n a d o s e g u n d o o me -

t o d o DNE R- ME 4 9 - 6 4 e c o m e n e r g i a de c o mp u t a c a o c o r  r e s p o n d e d 

t e a o me t o d o DNE R- ME 4 8 - 6 4 .  

0 i n d i c e d e g r u p o f o i  i g u a l  a z e r o .  

6 . 1 -  CONT ROL E T E C N 0 L 0 GI C 0 

Urn e n s a i o de c o mp a c t a g a o s e g u n d o o me t o d o DNER- ME 

4 8 - 6 4 p a r a d e t e r mi n a g a o da ma s s a e s p e c i f i c a a p a r e n t e ,  s e c a ,  

ma x i ma ,  c o m e s p a g a me n t o ma x i mo de 1 0 0 me t r o s d e p i s t a ,  c o m 

a mo s t r a s c o l e t a d a s e m p o n t o s o b e d e c e n d o s e mp r e a o r d e m:  b o £ 

do d i r e i t o ,  e i x o ,  b o r d o e s q u e r d o ,  e i x o ,  b o r d o d i r e i t o ,  e t c ,  

a 6 0 c m do b o r d o .  

Urn e n s a i o do i n d i c e de s u p o r t e c o 1 i  f  o r n i  a com enej ^ 

g i a de c o mp a c t a g a o do me t o d o DNE R- ME 4 8 - 6 4 ,  c o m e s p a g a me n t o 

ma x i mo de 3 0 0 me t r o s d e p i s t a .  

E n s a i o s de c a r a c t e r i z a g a o ( l i mi t e de l i q u i d e z ,  l j _ 

mi t e de p l a s t i c i d a d e e g r a n u l  o me t r i  a )  ,  r e s p e c t i  v a me n t e s e gun-

d o os me t o d o s :  DNE R- ME 4 4 - 6 4 ,  DNE R- ME 8 2 - 6 3 e DNE R- ME 8 0 - 6 4 ,  

c o m e s p a g a me n t o ma x i mo d e 1 5 0 me t r o s de p i s t a .  

Uma d e t e r mi n a g a o do t e o r  de u n i d a d e ,  c a d a 1 0 0 me 

t r o s ,  i me d i a t a me n t e a n t e s da c o mp a c t a g a o .  

De t e r mi n a g a o de ma s s a e s p e c T f i c a a p a r e n t e ,  " I N 

S I T U " ,  c o m e s p a g a me n t o ma x i mo de 1 0 0 me t r o s de p i s t a ,  n o s 

p o n t o s o n d e f o r a m c o l e t a d a s a s a mo s t r a s p a r a os e n s a i o s de 

c o mp a c t a g a o .  

7 . 0 - BAS E E S T ABI  L I Z ADA GR A N U L OME T R I C A ME N T E 
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7 . 1 -  CONT ROL E T E CNOL OGI CO 

F o r a m f e i t o s os s e g u i n t e s e n s a i o s :  

De t e r mi n a g a o da ma s s a e s p e c T f i c a a p a r e n t e ,  " I N 

S I T U " ,  c o m e s p a g a me n t o ma x i mo de 1 0 0 me t r o s de p i s t a ,  n o s 

p o n t o s o n d e f o r a m c o l e t a d a s a s a mo s t r a s p a r a os e n s a i o s de 

c o mp a c t a g a o .  

Uma d e t e r mi n a g a o do t e o r  de u mi d a d e ,  c a d a 1 0 0 me 

t r o s de p i s t a ,  i me d i a t a me n t e a n t e s da c o mp a c t a g a o .  

E n s a i o de c a r a c t e r i z a g a o ( l i mi t e de l i q u i d e z l i -

mi t e de p l a s t i c i d a d e e g r a n u l o me t r i a )  ,  r e s p e c t i v a me n t e s e -

g u i n d o os me t o d o s DNE R- ME 4 4 - 6 4 ,  DNE R- ME 8 2 - 6 3 e DNE R- ME 8 0 

6 4 ,  c o m e s p a g a me n t o ma x i mo de 1 5 0 me t r o s de p i s t a ,  e ,  no m_i  

n i mo d o i s g r u p o s de e n s a i o s p o r  d i a .  

Urn e n s a i o do i n d i c e do s u p o r t e de c a l i f o r n i a ,  com 

e n e r g i a de c o mp a c t a g a o do me t o d o DNE R- ME 4 8 - 6 4 ,  c o m e s p a g a -

me n t o me x i mo de 3 0 0 me t r o s de p i s t a ,  e ,  no mi n i mo urn e n s a i o 

c a d a d o i s d i a s .  

Urn e n s a i o d e c o mp a c t a g a o ,  s e g u n d o o me t o d o DNER-

ME 4 8 - 6 4 ,  p a r a d e t e r mi n a g a o d a ma s s a e s p e c T f i c a a p a r e n t e ,  se_ 

c a ,  ma x i ma , d e 1 0 0 me t r o s de p i s t a ,  c o m a mo s t r a s c o l e t a d a s e m 

p o n t o s o b e d e c e n d o s e mp r e a o r d e m:  b o r d o d i r e i t o ,  e i x o ,  bor do 

e s q u e r d o ,  e i x o e t c ,  a 6 0 c m do b o r d o .  

Ob s .  0 n 9 d e e n s a i o s de c a mp a c t a g a o p o d e r a s e r  r e d u z i d o dej > 

de q u e s e v e r i f i q u e a h o mo g e n e i d a d e do ma t e r i a l .  

Uma d e t e r mi n a g a o do e q u i v a l e n t e de a r e i a ,  c o m e s 

p a g a me n t o de 1 0 0 me t r o s ,  no c a s o de ma t e r i a i s c o m i n d i c e de 

p l a s t i c i d a d e ma i o r  da q u e 6 % e l i mi t e de l i q u i d e z ma i o r  q u e 

2 5 %.  
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C O N C L U S A O 

Ac h o v a l i d o n a o s o p a r a mi m ma s p a r a t o d o s os a l u n o s do c u £ 

s o de E n g e n h a r i a Ci v i l  e s t a e s p e r i e n c i a na q u a l  p a s s e i  no d e c o r r e r  

d e s t e e s t a g i o d a d o p e l a P r e f e i t u r a Mu n i c i p a l  de Ca mp i n a Gr a n d e .  

Mu i t o d o s a l u n o s da Un i v e r s i d a d e t e e m um e l o de c o mu n i c a g a o 

e n t r e p r o f e s s o r e s ,  mo s t r a n d o q u e na p a r t e t e o r i c a os me s mo s s e r a o 

o t i mo s p r o f  i JM o n a i  s ma s ,  na p r a t i c a i s t o n a o a c o n t e c e p o i s s o a e s -

p e r i e n c i a e q u e d e mo n s t r a , o b j e t i v a n d o a s s i m a s c o n d i g o e s de c a d a a -

1 un o .  

P a r t i c i p e i  d a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA obras do p r o j e t o Cu r a p e r t e n c e n t e a o s i s t e ma 

v i a r i o ,  n o t a d a me n t e l i d a n d o c o m f i r ma s s u b - e mp r e i t e i r a s na q u a l  e -

xi s t e uma v i v e n c i a mui to g r a n d e p o r  p a r t e d e s t a s f i rm as na q u a l  t e n 

t Xrei ) d e c e r t a s ma n e i r a s i l u d i r a f  i  s e a l  i  z a g a o ,  h a v e n d o d a T uma t  r o 

c a de i d e i a s e n t r e os me s mo s s u r g i n d o d a T o q u e c h a ma mo s c o n h e c i me j i  

t o .  £ c o m e s s e s c o n h e c i me n t o s q u e c o m o tempo p o d e mo s a p r i mo r a - 1 o s ,  

a p l i c a n d o na v i d a p r o f  i jgi  on a 1 .  

Co mo p o d e mo s n o t a r  o e s t a g i o p a r a q u a l q u e r  a l u n o da Un i v e r -

s i d a d e s i g n i f i c a e x p e r i e n c i a ,  c o n t e u d o ,  d e s e n r o l a r  de i d e i a s e o u -

t r o s t e r mo s q u e t r a z e m f u t u r o a o p r o f i s s i o n a l .  



•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PLANTA BAIXA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.QQ 0 . 6 1 .  

.V.V.V.V.' .V.V.V.V.V.' .V. , 0 , 0 8  v.' vi -iviv! v; 

VI STA DE FRENTE 

TAMPA DE CONCRETO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B 3 

T E C N O S A N 
E N Q E N H A R I A 6 / A. 

DETALHE DE POQO DE VI SI T/  

COM EN TRAD A L A TE R A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*•< zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DATA I • t CALA 

I '  
I 

OE».  M.'  

DETALHE DE POQO DE VI SI T/  

COM EN TRAD A L A TE R A L 



L A JE SUPERIOR DO POCO DE VI S ! TA - D ETALHES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 , 2 5  i ,3 0  0 ,2 5 |  

H i 

0 , 6 0  

PAVI M ENTO 

FERROS D E REFORCO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1169 

Nft IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t 1 / 2 " C 5 

CO N CK ETO : TRAQO VOLUM ETR I COzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — I J £  14 : AQ0 C A 3 0 B 

p g a TE C N O S A N 
R^n] E N Q E N H A R I A S / A! 

.  P R E F E I T U R A MUNI C I P AL DE CAMP I NA GRANDE 

S E C R E T A R I A DE V I AQAO E OBRAS - COMDE CA 

P OCO DE VI  S I T A 

F. A. L . 

DATA 

0 6 / 7 8  

ESCALA DE* . N.*  

5  7 . 4 / 7 8  

.  P R E F E I T U R A MUNI C I P AL DE CAMP I NA GRANDE 

S E C R E T A R I A DE V I AQAO E OBRAS - COMDE CA 

P OCO DE VI  S I T A 



t mmmmammmmmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  



ESQUEM A DE INT ERLIG AQOES DE CAIXAS 

COL ETORAS E POCOS DE VI SI TA 

V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PLAN TA 8  A IX A 

A*  

P A S S E I O 

FA I XA DE R O L A M E N T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r * 1 
C A I X A C O L E 7 0 R A T I P O GA VE 7 A /  P O C O DE V I S I TA 

C A I X A C O L E TO R A T I P O " GAVE T A"  

^CAIXA C O L E TO R A TI P O 

" GAVETA" / PQCO QE VI S . ' TA 

CORTE A — A*  

TE C N O S A N 
EN Q EN H A RI A S/A. 

DATA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JUHHO/ Tt i  

ESCAUA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBADE S .  N. » 

£ 5 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A /  7 0 

P RE F E I T URA MUNI C I P AL DE CAMP I NA GRANDE 

S E C R E T A R I A DE V I Ag AO E OBRAS - COMDE CA 



Q U A D R O R E S U M O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
RUA V I GARI O CAL 1 X T O •  RUA V I GARI O CAL 1 X T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P O S I C A O F 1  S '1  C A 

LI 8 ERADO P/  FISCALIZ. 

LEV TOPOG.P/ CONTROLE 

D ES M A T A M ENTO 

TERRAPLEN AGEM 

DRENA6 EM SUBTERR. 

OBRAS D* ARTE CORREN. 

S U B - B A S E 

B A S E 

I M P R I M AC AO 

r i 1 — | —  1— ! —
1 1 —j — 1 — 1 1 !  1 ,  1. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 1 . , ! . . . . 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAA I J. I 1—i  
. 1  

RE V E S TI M E N TO 

P " E v i S T O UNI 0 . 
D A T A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 Nl C I 0  

R E AL1Z A D 0  

F I N A L 

D A T A 

T E R M1N O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.300 01 05-11-79 3 . B o o 

3 .300 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm 05-11-79 3 -So o 

60 .500 05 -11-79 

46 .200 15 -12-79 

4 .438 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  o i - o i - a © 4 4 5 8 

4 U 15-11-79 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOS- 04 80 

10 .890 » 3 £ 5 - 0 ? - 8 o 

7 .425 •
 3 

05-O3-8C 

49 .500 « 2 

5.742 to*  15- 05-  go 
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