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RELATORI © 

1 . 0 -  S ERVI QO DE TERRAPI ENAGEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 . 1 -  CORTES 

Co n s t a  no c a s o em a p r e g o ,  da  e s c a v a g a o d o s  ma t e  

r i a i s  c o n s t  i  t u i  n t e s  do t e r r e n o n a t u r a l  a t e  o g r e i d e  de  t e r r a  

p l e n a g e m i n d i c a d o n o p r o j e t o .  

1 . 1 -  EXECUgAO 

A o p e r a c a o f o i  p r e c e d i d a de  e x e c u g a o d o s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s e r v i _ 

g 0 s  de  d e s ma t a me n t o ,  d e s t o c a me n t o e  l i mp e z a .  

0 d e s e n v o l  v i me n t o da  e s c a v a g a o p r o c e s s o u - s e  me di  

a n t e  a  p r e v i s a o da  u t i l i z a g a o a d e q u a d a ,  o u r e j e i g a o d o s  ma t e  

r i a i s  e x t r a T d o s .  As s i m,  a p e n a s  f o r a m t r a n s  p o r t  a d o s ,  p a r a  c ons  

t r u g a o d o s  a t e r r o s  os  ma t e r i a i s  q u e ,  p e l a  c l a s s i f i c a g a o e  c a r a c  

/ t e r i z a g a o e f e t u a d a s  n o s  c o r t e s  e s t i v e r a m c o mp a t T v e i s  c om a s  

e s p e c i f i c a g o e s  de  e x e c u g a o d o s  a t e r r o s /  em c o n f o r mi d a d e c om o 

p r o j e t o .  

1 . 2 -  ATERROS 

Co mp r e e n d e  no c a s o ,  d e s c a r g a ,  e s p a l h a me n t o ,  h o -

mo g e n e i z a g a o ,  c o n v e n i e n t e  u me d e ^ i me n t o o u a e r a g a o e  c o mp a c t a -

g a o .  Dos  ma t e r i a i s  s e l e c i o n a d o s  o r i u n d o s  de  c o r t e s  ou e mp r e s -

t i mo s ,  p a r a  a  c o n s t r u g a o d a s  c a ma d a s  a t e  a  c o t a  c o r r e s p o n d e n -

t e a o g r e i d e  da  t e r r a p 1 e n a g e m.  

1 . 2 . 1 -  MATERI AI S 

Os  ma t e r i a i s  f o r a m s e l e c i o n a d o s  e n t r e  o s  de  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
g a g 

1 .  ,  2 .  e  3 .  c a t e g o r i a ,  a t e n d e n d o a  q u a l i d a d e e  a  d e s t i n a -

g a o p r e v i s t a  no p r o j e t o .  



Na  e x e c u g a o do c o r p o d o s  a t e r r o s  n a o f o i  p e r mi -

t i d o o u s o de  s o l o s  c om b a i x a  c a p a c i d a d e de  s u p o r t e  e  e x p a n -

s a o ma i o r  do q u e  4 %.  ^- 5> Qj u o V ^  ^ v v t Cu ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
«» 

A c a ma d a  f i n a l  f o i  c o n s t i t u T d a de  s o l o s  s e l e c i o 

n a d o s  na  f a s e de  p r o j e t o ,  d e n t r e  o s  me l h o r e s  d i s p o n T v e i s ,  o n -

de a  e x p a n s a o p e r mi t i d a  f o i  no ma x i mozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2%.  

1 . 2 . 2 -  EXECUQf t O 

A o p e r a g a o f o i  p r e c e d i d a  de  e x e c u g a o d o s  s e r v j _ 

g o s  d e  d e s ma t a me n t o ,  d e s t o c a me n t o e  l i mp e z a .  

0 a t e r r o s 5 f o i  e x e c u t a d o a p o s  a  c o n c l u s a o d a s  

o b r a s  de  a r t e  c o r r e n t e s  n e c e s s a r i a s  a  d r e n a g e m.  

0 l a n g a me n t o do ma t e r i a l  p a r a  a  c o n s t r u g a o d o s  

a t e r r o s  f o r a m f e i t o s  em c a ma d a s  s u c e s s i v a s ,  em t o d a a  l a r g u r a  

da  s e g a o t r a n s v e r s a l ,  e  em e x t e n s o e s  t a i s  q u e  p e r mi t i r a m s e u 

u me d e c i me n t o e  c o mp a c t a g a o a d e q u a d o s . A e s p e s s u r a  d a s  c a ma d a s  

f o i  n o r ma l i z a d a  p e l a  e s p e c i f i c a g a o ,  o n d e  a s  me s ma s  n a o u l t r a -

p a s s  a  r a m 0 , 2 0 m.  

To d a s  a s  c a ma d a s  f o r a m c o n v e n i e n t e me n t e  " c o mp a c -

t a d a s  na  u mi d a d e  o t i ma ,  ma i s  o u me n o s  2 %,  a t e  s e  o b t e r  a  

ma s s a  e s p e c T f i c a  a p a r e n t e  s e c a  ma x i ma ,  do e n s a i o DNER- ME 4 7 -

6 4 .  Os  t r e c h o s  q u e  n a o a t i n g i r a m a s  c o n d i g o e s  mTn i ma s  de  c om-

p a c t a g a o e  ma x i ma s  de  e s p e s s u r a  f o r a m e s  c a r  i  f  i  c a d o s ,  h o mo g e n e j _ 

z a d o s ,  l e v a d o s  a  u mi d a d e  a d e q u a d a  e  n o v > me n t e  c o mp a c t a d o s  ,  

de  a c o r d o c om a  ma s s a  e s p e c T f i c a  s e c a ^ e x i g i d a .  

1 . 2 . 3 -  C0NTR0LE T E CNOL OGI CO 

Urn e n s a i o de  c o mp a c t a g a o s e g u / n d o o me t o d o DNER-

3 

ME 4 7 - 6 4 ,  p a r a  c a d a  200m de  ur n me s mo ma t e r i a l  a p l i c a d o o u pa^ 

r a c a d a  t r e c h o e x e c u t a d o p o r  d i a .  

Urn e n s a i o p a r a  d e t e r mi n a g a o da  ma s s a  e s p e c T f i c a  

a p a r e n t e  s e c a ,  " i n s i t u "  ( DNER- DPTM -  9 2 - 6 4 )  p a r a  c a d a  100m da  

c a ma d a ,  a l t e r n a d a me n t e ,  n o e i x o e  b o r d o s .  

Urn e n s a i o de  g r a n u l o me t r i a  ( DNER- ME 8 0 - 6 4 ) ,  do 

l i m i t e de  l i q u i d e z ( DNER- ME 4 4 - 6 4 )  e  do l i m i t e de  p l a s t i c i d a d e  

( DNER- 8 2 - 6 3 )  p a r a  t o d o g r u p o de  d u a s  a mo s t r a s  s u b me t i d o s  a o 

e n s a i o de  c o mp a c t a g a o s e g u i n d o o me t o d o ( DNER- ME -  4 7 - 6 4 ) .  



Urn e n s a i o do T n d i c e  de  s u p o r t e  C a l i f o r n i a ,  c om 

a  e n e r g i a  do me t o d o DNER- 4 7 - 6 4 p a r a  c a d a  g r u p o de  4 a mo s t r a s  

s u b me t i d a s  a o e n s a i o de  c o mp a c t a g a o ( DNE R- ME - 4 7 - 6 4 ) .  

2 . 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  REGULARI ZAQf l O DO S UB- LEI TO 

Op e r a g a o d e s t i n a d a  a  c o n f o r ma r  o l e i t o e s t r a d a l  ,  

q u a n d o n e c e s s a r i o ,  t r a n s v e r s a l  e  1 o n g i  t u d i  na  1 me n t e  ,  c o mp r e e n d e j i  

do c o r t e s  o u a t e r r o s  a t e  2 0 cm de  e s p e s s u r a .  

Os  ma t e r i a i s  f o r a m o s  do p r o p r i o s u b l e i t o .  No 

c a s o de  s u b s t i t u i g a o o u a d i g a o de  m a t e r i a l ,  e s t e s  f o r a m p r o v e n ^ 

e n t e s  de  o c o r r i n c i a s  de  ma t e r i a i s  i n d x c a d o s  no p r o j e t o ,  t e n f f e um 

d i a me t r o de  p a r t T c u l a  i g u a l  o u i n f e r i o r  a  7 6 mm,  um T n d i c e  de  

s u p o r t e  c a l i f o r n i a , d e t e r mi n a d o c om a  e n e r g i a  do me t o d o DNER- ME 

4 7 - 6 4 ,  i g u a l  o u s u p e r i o r  a o do ma t e r i a l  c o n s i d e r a d o y no d i me n s j O 

y n a me n t o do p a v i me n t o ,  c omo r e p r e s e n t a t i v e do t r e c h o em c a u s a  ,  

e  e x p a n s a o i n f e r i o r  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2%.  

2 . 1 -  EXECUgf l O 

To d o ma t e r i a l  o r g a n i c o q u e  f o i  e n c o n t r a d o no l e i -

t o da  r o d o v i a  f o i  r e mo v i d o .  

Ap o s  a  e x e c u g a o d e ^ c o r t e s  e  a  a d i g a o de  ma t e r i a l  

n e c e s s a r i o p a r a  a t i n g i r  o g r e i d e de  p r o j e t o ,  f o i  f e i t a uma  e s  

c a r i f i c a g a o g e r a l  na  p r o f u n d i d a d e de  2 0 c m,  s e g u i d a  de  p u l v e r i _ 

z a g a o ,  u me d e c i me n t o o u s e c a g e m,  c o mp a c t a g a o e  a c a b a me n t o .  

0 g r a u de  c o mp a c t a g a o ,  f o i  e s t i p u l a d o p e l a  e s p e -

c i f i c a g a o ,  o n d e  o me s mo s e r a  no mTn i mo 1 0 0 %,  em r e l a g a o a  ma s -

s a  e s p e c T f i c a  a p a r e n t e  s e c a  ma x i ma ,  o b t i d a n o e n s a i o do  DNER -

ME-  4 7 - 6 4 e  o t e o r  de  u mi d a d e  d e v e r a  s e r j * 5 t i ma do e n s a i o c i t a -

d o , ± 

2 . 2 -  C0 NT R0 L E T E CNOL QGI CO 

Um e n s a i o de  c o mp a c t a g a o s e g u n d o o me t o d o do 

DNE R- ME 0 4 7 - 6 4 ,  p a r a  a  d e t e r mi n a g a o da  ma s s a  e s p e c T f i c a  a p a r e n -

t e  s e c a  ma x i ma c om e s p a g a me n t o ma x i mo de  100m de  p i s t a ,  c om j i  

mo s t r a s  c o l e t a d a s  em p o n t o s  s e mp r e  o b e d e c e n d o a  o r d e m:  b o r d o 

d i r e i t o ,  e i x o ,  b o r d o e s q u e r d o ,  e i x o ,  b o r d o d i r e i t o ,  e t c . ,  a  6 0 

cm do b o r d o .  



E n s a i o de  c a r a c t e r i z a g a o ( l i m i t e de  l i q u i d e z  

l i m i t e de  p l a s t i c i d a d e e  g r a n u l o me t r i a ,  r e s p e c t i v a me n t e  me t o -

d o s  DNER- ME- 44- 64- ME- 82- 63 e  MEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 O- 6 4 ) ,  c om e s p a g a me n t o ma x i mo 

de  250m de  p i s t a .  

Uma  d e t e r mi n a g a o do t e o r  de  u mi d a d e ,  c a d a  1 0 0 m,  

i me d i a t a me n t e  a n t e s  da  c o mp a c t a g a o .  

De t e r mi n a g a o d &ma s s a  e s p e c T f i c a  a p a r e n t e ,  " i n 

s i t u "  c om e s p a g a me n t o ma x i mo de  100m de  p i s t a ,  n o s  p o n t o s  

o n d e  f o r a m c o l e t a d a s  a s  a mo s t r a s  p a r a  0 e n s a i o de  c o mp a c t a g a o .  

3 . 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  SUB- BASE ES TABI LI ZADA GRAMULQNl ETRI CAMEi TE 

0s  ma t e r i a i s  q u e  f o r a m e mp r e g a d o s  em s u b - b a s e  ,  

a p r e s e n t a m um T n d i c e  de  s u p o r t e  C a l i f o r n i a  i g u a l  o u s u p e r i o r  a  

2 0 % e  e x p a n s a o ma x i ma de  1 %,  d e t e r mi n a d o s e g u n d o 0 me t o d o DNER-

ME 4 9 - 6 4 e  c om e n e r g i a  de  c o mp a c t a g a o c o r r e s p o n d e n t e  a o me t o d o 

DNER- ME 4 8 - 6 4 .  

0 T n d i c e  de  g r u p o f o i  i g u a l  a  z e r o .  

3 . 1 -  C0NTR0LE T E CNOL OGI CO 

Um e n s a i o de  c o mp a c t a g a o s e g u n d o 0 me t o d o DNER -

ME 4 8 - 6 4 p a r a  d e t e r mi n a g a o da  ma s s a  e s p e c T f i c a  a p a r e n t e  s e c a  

ma x i ma ,  c om e s p a g a me n t o ma x i mo de  1 0 0 me t r o s  de  p i s t a ,  c om 

a mo s t r a s  c o l e t a d a s  em p o n t o s  o b e d e c e n d o s e mp r e  a  o r d e m:  b o r d o 

d i r e i t o ,  e i x o ,  b o r d o e s q u e r d o ,  e i x o ,  b o r d o d i r e i t o ,  e t c . ,  a  

60 cm do b o r d o .  

Um e n s a i o do T n d i c e  d j j > s u p o r t e  C a l i f o r n i a c om 

e n e r g i a  de  c o mp a c t a g a o do me t o d o DNER- ME 4 8 - 6 4 ,  c om e s p a g a me n -

t o ma x i mo de  3 0 0 me t r o s  de  p i s t a .  

E n s a i o s  de  c a r a c t e r i z a g a o ( 1 i mi t e de  l i q u i d e z ,  l j [  

mi t e  de  p l a s t i c i d a d e e  g r a n u l o me t r i a ) m r e s p e c t i v a me n t e  s e g u n d o 

o s  me t o d o s :  DNER- ME 4 4 - 6 4 ,  DNER- ME 8 2 - 6 3 e  DNER- ME 8 0 - 6 4 ,  c om 

e s p a g a me n t o ma x i mo de  1 5 0 me t r o s  de  p i s t a .  

Uma  d e t e r mi n a g a o do t e o r  de  u mi d a d e ,  c a d a  1 0 0 me  

t r o s ,  i me d i a t a me n t e  a n t e s  da  c o mp a c t a g a o .  

De t e r mi n a g a o de  ma s s a  e s p e c T f i c a  a p a r e n t e ,  " i n 

s i t u " ,  c om e s p a g a me n t o ma x i mo de  1 0 0 me t r o s  de  p i s t a ,  n o s  pon_ 



t o s  o n d e  f o r a m c o l e t a d a s  a s  a mo s t r a s  p a r a  o s  e n s a i o s  de  c o mp a c  

t a g a o .  

4 . 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  BASE ES TABI LI ZAM GRANULOMETRI CAMENTE 

4 . 1 -  ESPECI FI CAQOES 

Os  ma t e r i a i s  e mp r e g a d o s  em b a s e  a p r e s e n t a r a m a s  s  

g u i n t e s  c a r a c t e r T s t i c a s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  

-  T n d i c e  de  s u p o r t e  C a l i f o r n i a  ( I S C ) .  

Os  ma t e r i a i s  a p r e s e n t a r a m I S C > a 6 0 %.  

-  Ex p a n s a o ^ 0 , 5 % 

-  L i mi t e  de  L i q u i d e z  ( L L )  <-  2 5 % 

-  T n d i c e  de  p l a s t i c i d a d e  ( I P )  ^  6 

OBS:  Os  s o l o s  q u e  a p r e s e n t a r a m L L > 2 5 e  I P ; > 6 s o f o i  u t i l i z a d o 

q u a n d o o s e u e q u i v a l e n t e  de  a r e i a  ( E A) > 3 0 .  

-  Ab r a s a o de  Lo s  An g e l e s  S 5 5 % 

-  FAI XAS GRANULOMETRI CAS 

p E N E I  R A S F A I  X A 

mm A B C D 

2"  5 0 , 8 1 0 0 1 00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- -

1 "  25 , 4 - 7 5 - 9 0 1 0 0 1 0 0 

3 / 8 "  9 , 5 3 0 - 6 5 4 0 - 7 5 5 0 - 8 5 6 0 - 1 0 0 

n9 4 4 , 8 2 5 - 5 5 3 0 - 6 0 3 5 - 6 5 5 0 - 8 5 

n9 10 2 , 0 1 5 - 4 0 2 0 - 4 5 2 5 - 5 0 4 0 - 7 0 

n9 40 0 , 4 2 8 - 2 0 1 5 - 3 0 1 5 - 3 0 2 5 - 4 5 

n9 2 0 0 0 , 0 7 4 2- 8 5 - 1 5 5- 1 5 5 - 2 0 

4 . 2 -  CDNTROLE T E E NOL OGI CO 

Fo r a m f e i t o s  o s  s e g u i n t e s  e n s a i o s :  



-  De t e r mi n a g a o da  ma s s a  e s p e c T f i c a  a p a r e n t e ,  " i n s i -

t u " ,  c om e s p a g a me n t o ma x i mo de  1 0 0 me t r o s  de  p i s t a ,  n o s  p o n t o s  

o n d e  f o r a m c o l e t a d a s  a s  a mo s t r a s  p a r a  o s  e n s a i o s  de  c o mp a c t a g a o .  

-  Uma  d e t e r mi n a g a o do t e o r  de  u mi d a d e ,  c a d a  1 0 0 me  

t r o s  de  p i s t a ,  i me d i a t a me n t e  a n t e s  da  c o mp a c t a g a o .  

-  E n s a i o de  c a r a c t e r i z a g a o ( l i m i t e de  l i q u i d e z ,  1 i  ml  

t e de  p l a s t i c i d a d e e  g r a n u l o me t r i a ) ,  r e s p e c t i v a me n t e  s e g u n d o o s  

me t o d o s  DNER- ME 4 4 - 6 4 ,  DNER- ME 8 2 - 6 3 e  DNER- ME 8 0 - 6 4 ,  c om e s p a g a  

me n t o ma x i mo de  1 5 0 me t r o s  de  p i s t a ,  e ,  n o mTn i mo d o i s  g r u p o s  de  

e n s a i o s  p o r  d i a .  

-  Um e n s a i o de  T n d i c e  do s u p o r t e  de  C a l i f o r n i a ,  c om 

e n e r g i a  de  c o mp a c t a g a o d o me t o d o DNER- ME 4 8 - 6 4 ,  c om e s p a g a me n t o 

ma x i mo de  3 0 0 me t r o s  de  p i s t a ,  e ,  no mTn i mo um e n s a i o c a d a  d o i s  

d i  a s  .  

-  Um e n s a i o de  c o mp a c t a g a o ,  s e g u n d o o me t o d o DNER- ME 

8 4 - 6 4 ,  p a r a  d e t e r mi n a g a o de  ma s s a  e s p e c T f i c a  a p a r e n t e  s e c a  ma x i -

ma ,  de  1 0 0 me t r o s  de  p i s t a ,  c om a mo s t r a s  c o l e t a d a s  em p o n t o s  o b e  

d e c e n d o s e mp r e  a  o r d e m:  b o r d o d i r e i t o ,  e i x o ,  b o r d o e s q u e r d o ,  

e i x o ,  e t c . ,  a  60 do b o r d o .  

0BS:  0 n u me r o de  e n s a i o s  de  c o mp a c t a g a o p o d e r a  s e r  r e d u z i d o d e s  

de  q u e  s e  v e r i f i q u e a  h o mo g e n e i  z a g a o do ma t e r i a l .  

-  Uma  d e t e r mi n a g a o do e q u i v a l e n t e de  a r e i a ,  c omzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es pa_ 

g a me n t o de  1 0 0 me t r o s ,  n o c a s o de  ma t e r i a i s  c om T n d i c e  de  p l a s t j _ 

c i d a d e  ma i o r  do q u e  6% e / o u l i m i t e de  l i q u i d e z  ma i o r  q u e  2 5 %.  

4 . 3 -  C0NTR0LE GEOMETRI CO 

Ap o s  a  e x e c u g a o da  b a s e  p r o c e d e u - s e  a  r e l o c a g a o e  n i _ 

v e l a me n t o do e i x o e  d o s  b o r d o s ,  p e r mi t i n d o - s e  a s  s e g u i n t e s  t o l e -

r  a  n c  i  a  s  :  

A)  + 10 c m,  q u a n t o a  l a r g u r a da  p l a t a f o r ma .  

B)  At e  2 0 %,  em e x c e s s o ,  p a r a  a  f l e x a de  a b a u l a me n t o ,  

n a o s e  t o l e r a n d o f a l t a .  

Na  v e r i f i c a g a o do d e s e mp e n h o l o n g i t u d i n a l  da  s u p e r f T 

c i e n a o s e  t o l e r o u f l e x a s  ma i o r e s  q u e  1, 5 c m,  q u a n d o d e t e r mi n a d a s  

p o r  me i o de  r e g u a de  3 , 0 0 m 

C)  A e s p e s s u r a  me d i a  da  c a ma d a  de  b a s e ,  d e t e r mi n a d a  

p e l a  f o r mu l a :  



o n d e  X = _X 

N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A^w -
 x

)
2

' 
N- l  

N^ 9 ( n 9 de  d e t e r mi n a g o e s  f e i t a s )  n a o f o i  me n o r  do q u e  a  e s p e s  

s u r a  de  p r o j e t o me n o r  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CI TKzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 

Na d e t e r mi n a g a o do X f o r a m u t i l i z a d o s  p e l o me n o s  

9 v a l o r e s  de  e s p e s s u r a s  i n d i v i d u a l ' s  X p o r  n i v e l a me n t o de  e i x o e  

h o r d e s ,  de  20 em 2 0 me t r o s ,  a n t e s  e  d e p o i s  d a s  o p e r a g o e s  de  e s -

p a l h a me n t o e  c o mp a c t a g a o .  

Na o s e  t o l e r o u n e n h u m v a l o r  i n d i v i d u a l  de  e s p e s -

s u r a  f o r a do i n t e r v a l o de  + 2 c m,  em r e l a g a o a  e s p e s s u r a  do pr o_ 

j e t o .  

No c a s o em q u e  f o i  a c e i t o ,  d e n t r o d a s  t o l e r a n c i -

a s  e s  t a  b e !  e c i  d a s ,  uma  c a ma d a  de  b a s e  c om e s p e s s u r a  me d i a  i n f e r j _ 

o r  a  de  p r o j e t o ,  o r e v e s t i me n t o f o i  a u me n t a d o de  uma  e s p e s s u r a  

e s t r u t u r a l me n t e  e q u i v a l e n t e  a  d i f e r e n g a  e n c o n t r e l d a .  

No c a s o em q u e  f o i  a c e i t o c a ma d a  de  b a s e ,  d e n t r o 

d a s  t o l e r a n c i a s ,  c om e s p e s s u r a  me d i a  s u p e r i o r  a  de  p r o j e t o ,  a  

d i f e r e n g a n a o s e r a  d e d u z i d a  da  e s p e s s u r a  do r e v e s t i me n t o .  

5. 0 -  I MPLANTAQAO DE PARALELEPI PEDOS 

5 . 1 -  BASE PARA ASSENTAMENTO 

S o b r e  o s u b - l e i t o p r e p a r a d o ,  f o i  e s p a l  h a d c t  uma  ca_ 

ma da  s o l t a  u n i f o r me de  a r e i a ,  d e s t t i n a d a a  c o mp e n s a r  a s  i r r e g u l a -

r i d a d e s  e  d e s u n i f o r mi d a d e s  de  t a ma n h o d o s  p a r a l e l e p i p e d o s .  

S o b r e  e s t a  c a ma d a  f o r a m d i s p o s t o s  o s  p a r a l  e l  e p i  pe_ 

d o s ,  q u e  r e c e b e r a m o r e j u n t a me n t o e  a c a b a me n t o de  a c o r d o c om o 

q u e  v a i  a d i a n t e  p r e c e i t u a d o :  

-  A a r e i a  e mp r e g a d a  no c o l c h a o f o i  p r o c e d e n t e  de  

r i o o u j a z i d a ,  o n d e  a  me s ma  e  c o n s t i t u T d a de  p a r t T c u l a s  l i mp a s  ,  

d u r a s  e  d u r a v e i s ,  p r e f e r i v e l me n t e  s i l i c o s a s ,  i s e n t a s  de  t o r r o e s  

de  t e r r a e  o u t r a s  s u b s t a n c i a s  e s t r a n h a s  e  s a t i s f a z e n d o a  s e g u i n t e  

g r a d u a g a o :  



N9 da  P e n e i r a  Di a m.  No mi n a l  % q u e  p a s s a  

4 4 , 8 mm 1 0 0 

2 0 0 0 , 0 7 4 mm 5 a  15 

-  A s e r i e  de  p e n e i r a  u t i l i z a d a  f o i  a  s e r i e  n o r ma l .  

-  0 c o l c h a o de  a r e i a  t e r a  e s p e s s u r a  de  0 , 1 0 m 

5. 2 -  ASSENTAMENTO DE PARALELEPI PEDO 

As  d i me n s o e s  c l  a s s  i  f  i  c a d a s  e x i g i d o j i n o s  p a r a l  e l  e p i  pe_ 

d o s  f o r a m a s  s e g u i n t e s :  

Co mp r i me n t o -  17c m a  23c m 

L a r g u r a  -  14c m a  17c m 

Al  t u r a  -  11 cm a  1 4c m 

0 s  p a r a l e l e p i p e d o s  f o r a m a s s e n t a d o s  em f i a d a s ,  n o r -

ma l me n t e  a o e i x o da  v i a  f i c a n d o a  ma i o r  d i me n s a o na  d i r e c a o da  

f i  a d a .  

0 a c a b a me n t o f o i  de  a c o r d o c om o p r o j e t o ,  s e n d o n o r  

ma l me n t e  r e p r e s e n t a d o p o r  uma  p a r a b o l a  c u j a  f l e x a de  ( 1 / 6 5 )  da  

l a r g u r a do c a l g a me n t o .  

As  j u n t a s  f o r a m a l t e r n a d a s  c om r e l a c a o a s  d u a s  f i £ 

d a s  v i z i n h a s  de  t a l  modo q u e  c a d a  j u n t a  f i c o u d e n t r o d o t e r g o 

me d i o de  p a r a l e l e p i p e d o s  v i z i n h o s ,  t e n d o no ma x i mo 2 cm de  - e- s— 

pe s s Ai r - a - .  

P a r a  c o l o c a g a o d a s  l i n h a s  de  r e f e r e n c i a ,  p r o c e d e u -

s e d o s e g u i n t e  mo d o :  ma r c o u - s e  o e i x o da  p i s t a  e  c r a v o u - s e  a o 

l o n g o d o s  me s mo s ,  p o n t e i r o s  de  a g o ,  a f a s t a d o s  e n t r e  s T no ma x i -

mo 10 me t r o s .  Com um g i z  e  a u x T l i o de  r e g u a  e  n T v e l  de  p e d r e i  -

r o ,  ma r c o u - s e  a  c o t a  c o r r e s p o n d e n t e  a  a l t u r a do e i x o ,  r e f e r i d a  

a o n T v e l  d o me i o - f i o .  

F i c a  a s s i m,  ma i s  o u me n o s  d e f i n i d a a  s e g a o t r a n s v e r _ 

s a l  d e s e j a d a .  Di s t e n d e u - s e  f o r t e me n t e  um c o r d e l  p e l a s  ma r c a s  de  

g i z no p o n t e i r o ,  a s  g u i a s  de  me i o - f i o .  

Ou t r o s  c o r d e e s  f o r a m d e s t i n a d o s  e n t r e  o e i x o e  o 

me i o - f i o c om e s p a g a me n t o de  2 , 5 0 me t r o s .  



De p o i s  de  a s s e n t a d o o s  p a r a l e l e p i p e d o s  f o r a m s o c a  

d o s  c om s o q u e t e  de  30 a  40 Kg.  

A l i n h a  d ' a g u a  a p r e s e n t o u l a r g u r a de  1 , 0 0 me t r o 

a l e m d o me i o - f i o .  

5. 3 -  REJ  UNTAMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 
De p o i s  de  c o n c l u i d o o a s s e n t a me n t o d o s  p a r a l  e l  e p i  pe_ 

d o s ,  o s  me s mos  f o r a m r e j u n t a d o s  c om a r g a ma s s a  de  c i me n t o e  a_ 

r e i a no t r a g o 1 : 3 ,  o b e d e c e n d o a s  e s p e c i f i c a g o e s  da  ABNT.  

A a r g a ma s s a  a p l i c a d a  f o i  r a z o a v e 1 me n t e  p l a s t i c a ,  a  

c r i t e r i o da  f i s c a l i z a g a o ,  f o i  l a n g a d a em t o d a  e x t e n s a o e  p r o 

f u n d i d a d e d a s  j u n t a s  c om i r r i g a d o r e s  de  b i c o l a r g o ,  f a c i l i t a n -

do a s s i m a  p e n e t r a g a o c om f e r r a me n t a s  a p r o p r i a d a s .  

A me d i d a  q u e  f o i  f e i t o o e n c h i me n t o d a s  j u n t a s  ,  

c o b r i a - s e  o c a l g a me n t o c om uma  c a ma d a  de  a r e i a  s o b r e  a  q u a l  

f o r a m f e i t a s  s u c e s s i v a s  i r r i g a g o e s ,  d u r a n t e  a p r o x i r a a d a me n t e  

d e z  d i a s  de  modo a  ma n t e r  o c a l g a me n t o s e mp r e  u mi d o .  Em s e g u j _ 

da  a  a r e i a  f o i  v a r r i d a ,  de  ma n e i r a  q u e  a  l i n h a  d ' a g u a  a p r e s e n -

t o u - s e  de  a c o r d o c om o s  p e r f i s  do p r o j e t o .  

5 . 4 -  PR0TEQA0 A OBRA 

Du r a n t e  t o d o o p e r To d o de  c o n s t r u g a o do p a v i me j i  

t o e  a t e  o s e u r e c e b i me n t o d e f i n i t i v o os  t r e c h o s  em c o n s t r u g a o 

do p a v i me n t o p r o n t o ,  f o r a m p r o t e g i d o s  c o n t r a  o s  e l e me n t o s  q u e  

p u d e s s e m d a n i f i c a - l o s .  

Du r a n t e  o p e r To d o q u e  t r a t a o i t e m a n t e r i o r ,  a  f i r _ 

ma  e mp r e i t e i r a  da  o b r a ,  s e  e n c a r r e g o u d e  p r o t e g e r  o c a n t e i r o 

de  s e r v i g o ,  me d i a n t e  o u s o de  b a r r i c a s  o u c a v a l e t e s ,  be m c omo 

a f i x a r  p l a c a s  i n f o r ma t i v a s  s o b r e  o t r e c h o em c o n s t r u g a - o .  

Ap o s  a  c o n c l u s a o da  o b r a  a t e  a  s u a  l i b e r a g a o ,  a  

p a v i me n t a g a o f o i  c o b e r t a  c om uma  c a ma d a  de  a r e i a  u mi d a ,  c om 

a p r o x i ma d a me n t e  3 c e n t r T me t r o s ,  c om a  f i n a l i d a d e de  a u x i l i a r  a  

c u r a  do r e j u n t a me n t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 0

 " S ERYi g O DE DRENAGEH 

6 . 1 -  ESCAVAQf l O MANUAL DE VALAS 

F o i  f e i t a  p a r a  d r e n o s  e  g a l e r i a s  em ma t e r i a l  de  l
a

.  



c a t e g o r i a ,  2
a

,  e a t e g o r i a  e  3
a

.  c a t e g o r i a .  

6 . 2 -  MEI O FI O DE GRANI TO SEM SARJ ETA 

Fo r a m a b e r t a s  v a l a s  de  a s s e n t a me n t o d a s  g u i a s  a o 

l o n g o d o s  b o r d o s  do s u b - l e i t o p r e p a r a d o ,  o b e d e c e n d o a o a l i  

n h a me n t o ,  p e r f i 1 e  d i me n s o e s  e s t a b e l e c i d a s  no p r o j e t o .  0 f u n 

do d a s  v a l a s  f o r a m r e g u l a r i z a d o s  e  em s e g u i d a  a p i l o a d o s .  

P a r a  c o r r i q i r  o r e c a l q u e  p r o d u z i d o o e l o a p i l o a me n t o ?  

f o i  a o l o c a d o no f u n d o d a s  v a l a s ,  uma  c a ma d a  do p r o p r i o ma t e r i -

a l  e s c a v a d o q u e  f o i  p o r  s u a  v e z  a p i l o a d o e  a s s v mp o r  d i a n t e  ,  

a t e  a t i n g i r  o n T v e l  d e s e j a d o .  As  j u n t a s  d a s  g u i a s  f o r a m t oma^ 

d a s  c om a r g a ma s s a  de  c i me n t o e  a r e i a  no t r a g o 1 : 3 .  

0 ma t e r i a l  e s c a v a d o da  v a l a  f o i  r e p o s t o e  a p i l o a d o 

l o g o a p o s  c o n c l u T d o o a s s e n t a me n t o d a s  g u i a s .  0 a l i n h a me n t o e  

p e r f i l  do me ( i : o - f i o f  o i  .  v e r i  f  i  c a d o a n t e s  d o i n T c i o d c t  pa  v i  me nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t o^ i b 

o n d e  n a o f o i  t o l e r a d o d e s v i o s  de  ma i s  de  5 cm em r e l a g a o a o 

a l i n h a me n t o e  p e r f i l  e s t a b e l e c i d o .  

t e s  :  

As  d i me n s o e s  e x i g T v e i s  do me i o - f i o s a o a s  s e g u i n 

Co mp r i me n t o -  8 0 c m a  1 0 0 c m 

A l t u r a  -  5 0 c m a  70c m 

E s p e s s u r a  -  15c m a  2 0 c m 

6. 3 -  MEI O'  FI O DE C0NCRET0 SEM SARJ ETA 

F o i  em c o n c r e t o s i mp l e s  no t r a g o 1 : 2 : 4 ,  c i me n t o ,  

a r e i a  e  b r i t a  c om s e g a o t r a n s v e r s a l  de  12 cm x 18 cm x 40 cm 

p o r  um me t r o de  c o mp r i me n t o c o n f o r me  p r o j e t o .  

I d e m o s  t r e s  p r i me i r o s  p a r a g r a f o s  do Tt e m a n t e r i o r .  

6 . 4 -  MEI O FI O DE CI MENTO COM SARJ ETA 



F o i  em c o n e r e  t o s i mp l e s  t r a g o 1 : 2 : 4 c om a  s e g u i n 

t e  s e g a o t r a n s v e r s a l  ( f o r ma n d o um u n i c o b l o c o )  s a r j e t a  2 5 c m x 

52c m x 20c m e  me i o f i o 12c m x 18c m x 4 0 c m.  I d e m o s  t r e s  p r i me i _ 

r o s  p a r a g r a f o s  do i t e m 6 . 2 .  

6 . 5 -  SARJ ETA DE C0NCRET0 

Ap l i c a mo s  n o s  c o r t e s  a  c r i t e r i o da  f i s c a l i z a g a o 

c om a r g a ma s s a  de  c i me n t o ,  a r e i a  e  b r i t a ,  no t r a g o 1 : 2 : 4 .  

6 . 6 -  REVESTI MENTO DE VALAS DE C0NCRET0 SI MPLES 

J ^ J TŴ O^ AS v a l a s  r e c e b e r a m p r o t e g a o em c a l h a  p r e mo l d a d a  da  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' f P r e mo l  o u s i m i l a r ,  c om 1/ 2 s e g a o c om d i a me t r o de  300mm a o I o n 

go d o s  a t e r r o s  e  c o r t e s  e  e n c a mi n h a d o s  a t e  a s  c a i x a s  c o l e t o r a s  

de  a g u a s  p l u v i a i s  de  a c o r d o c om o p r o j e t o .  

OBS:  Ca s o e s p e c T f i c o da  r u a  J o s e  Ro d r i g u e s .  

Os  d i  ame  t r o s  \ ( £c[ r am r i  g o r ^ a n i e j i t e  o b e d e ~ c ^ o s J ( e ~ a s  

d e c l i v i d a d e s  d a s  c a l h a s Y a s s i m c omo a s  d i me n s o e s  d a s  c a i x a s  

c o n f o r me  i n d i c a m o s  d e s e n h o s  em a n e x o .  

OBS:  Na o f o i  p e r mi t i d o d e c l i v i d a d e  s u p e r i o r  a  1 % p a r a  a s  r e f e -

r i d a s  c a l h a s .  

6 . 7 -  VALETAS DE PROTEQAO 

As  v a l e t a s  de  p r o t e g a o f o r a m c o n s t r u T d a s  no t e r r e  

no n a t u r a l ,  d o i s  a  t r e s  me t r o s  a  mo n t a n t e  da  c r i s t a do c o r t e  

ou pe  do a t e r r o ,  e  c om s e g a o t r a n s v e r s a l  d i me n s i o n a d a  p a r a  r e  

c e b e r  a  e s c o a r  a s  a g u a s  p l u v i a i s  d o s  t e r r e n o s  a  mo n t a n t e .  

6 . 8 -  CAI XAS COLETORAS DE AGUAS P LUVI AI S 

P i s o em c o n c r e t o s i mp l e s  no t r a g o 1 : 4 : 8 ( c i me n t o 

a r e i a  e  b r i t a ) .  P a r e d e s  em a l v e n a r i a  de  t i j o l o s  ma c i g o s  p r e n s £ 

d o s  a s s e n t a d o s  em a r g a ma s s a  de  c i me n t o e  a r e i a  t r a g o 1 : 6 .  Os  

f u n d o s  e  p a r e d e s  f o r a m r e v e s t i d o s  e  a f a g a d o s  em a r g a ma s s a  de  

c i me n t o e  a r e i a  no t r a g o 1 : 4 .  



A c o b e r t u r a  d a s  c a i x a s  f o i  f e i t a de  c o n c r e t o a r ma  

do no t r a g o 1 : 2 : 1 ,  c om e s p e s s u r a  de  1 0 c m, d e  a c o r d o c om p r o j e t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

de  

As  b o c a s  de  l o b o f o r a m c o n s t r u T d a s  em a  1 v e n a r i  aMTma 

v e z de  t i j o l o s  ma c i g o s  p r e n s a d o s ,  a s s e n t e s  c om a r g a ma s s a  de  

c i me n t o e  a r e i a  no t r a g o 1 : 4 n a s  d i me n s o e s  i n d i c a d a s  no p r o j e -

t o .  Fo r a m c o b e r t a s  ^ r f g r e l h a s  de  f e r r o ,  o b e d e c e n d o p r o j e t o f o _ r  

n e c i d o p e l a  P r e f e i t u r a .  

6 . 9 -  REATERRO COMPACTADO MANUALMENTE 

Qu a n d o n a o f o i  p o s s T v e l  c o mp a c t a g a o me c a n i c a ,  a  

me s ma  f o i  e x e c u t a d a  ma n u a l me n t e  do s e g u i n t e  mo d o :  

-  Em c a ma d a s  n u n c a  s u p e r i o r  a  2 0 c m,  d e v i d a me n t e  un\ e  

d e c i d a s  e  a p i l o a d a s  c om s o q u e t e s  em ma d e i r a  t i p o " e s t r o n c a  ,  c om 

d i a me t r o de  " 1 / 2 l i t r o " .  

6 . 1 0 -  BRI TA PARA DRENO 

Ut i l i z a mo s  b r i t a c om a  s e g u i n t e  g r a d u a g a o 

-  N9 01 e  N9 0 

NQ 1 -  ma t e r i a l  q u e  p a s s a  na  p e n e i r a  de  19, 0mm e  e  r e t i d o na  pe_ 

n e i r a  de  9, 5mm 

N9 0 -  ma t e r i a l  q u e  p a s s a  na  p e n e i r a  de  9, 5mm e  r e t i d o na  de  

2, 4mm.  

6 . 1 1 -  AREI A PARA DRENO 

A a r e i a  e mp r e g a d a  n o s  d r e n o s ,  t i v e r a m a  s e g u i n t e  c a -

r a c t e r T s t i  c a :  

-  Ar e i a  g r o s s a  q u a r t e z o s a ,  l a v a d a ,  i s e n t a  de  s ubs _ 

t a n c i a s  n o c i v a s  t a i s  c omo t o r r o e s  de  a r g i l a e  i mp u r e z a  o r g a n i  -

c a .  

6 . 1 2 -  ARGI LA PARA SELO DE DRENOS 

Ut i l i z a mo s  a r g i l a  p e r f e i t a me n t e  i mp e r me a v e l  da  me  

l h o r  p r o c e d e n c i a ,  i s t o e ,  c om I P ^ 1 2 .  



6 . 1 3 -  UTI LI ZAQAO DE TUBOS POROSOS 

Os  me s mos  f o r a m u t i l i z a d o s  p a r a  r e b a i x o do l e n g o l  

f r e a t i c o ,  o n d e  f o r a m a s s e n t e s  em c o l c h a o de  a r e i a  c om j u n t a s  

d e s c o n t T n u a s  ( p o n t a  e  b o l s a ) .  Os  t u b o s  f o r a m e n v o l v i d o s  c om 

b r i t a  n9 0 1 a t e  10c m a c i ma  da  p a r t e  s u p e r i o r  do me s mo e  o r e s _ 

t a n t e  da  v a l a  f o i  p r e e n c h i d a  c om a r e i a  g r o s s a  a t e  a  c o t a  30 cm 

c o n r r e l a g a o a o n T v e l  do s o l o q u e  r e c e b e  o s i l o em a r g i l a .  

6 . 1 4 -  UTI LI ZAQAO DE TUBOS CS- 1 

0 me s mo f o i  u t i l i z a d o p a r a  g a l e r i a ,  a s s e n t e s  s o b r e  

um c o l c h a o de  a r e i a  de  10 c m,  e x i g i n d o - s e  q u e  os  me s mos  f o s -

s e m be m e n c a i x a d o s  e  n i v e l a d o s ,  e v i t a n d o - s e  a s s i m o s u r g i me n t o 

de  e s p a g o s  e n t r e  os  r e f e r i d o s  t u b o s .  

0 a s s e n t a me n t o d o s  t u b o s  o b e d e c e u a s  c o t a s  e  a l i n h j i  

me n t o s  d a d o s  p e l a  t o p o g r a f i a ,  q u a n d o n e c e s s a r i o .  

0 ma t e r i a l  u t i l i z a d o p a r a  r e j u n t a me n t o f o i  a r g a ma s -

s a  de  c i me n t o e  a r e i a  no t r a g o 1 : 4 .  Ap o s  a  c o n c l u s a o d o s  s e £ 

v i g o s  de  a s s e n t a me n t o a s  v a l a s  f o r a m r e a t e r r a d a s  e  c o mp a c t a d a s  

em c a ma d a s  de  20 cm.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 . 1 5 -  UTI LI ZAQAO DE TUBOS CA- 1 

0s  t u b o s  CA- 1 ,  f o r a m u t i l i z a d o s  p a r a  b u e i r o s  e  

c r u z a me n t o s  de  r u a s ,  e  a s s e n t a d o s  c o n f o r me  i t e m 6 . 1 4 .  

7. 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  OBRAS DE ARTES CORRENTES 

7 . 1 -  ALVENARI A DE FUNDAQf l O 

Fo r a m a s s e n t a d a s  a p o s  p r i me i r a  c a ma d a  de  p e d r a  se_ 

c a  em a r g a ma s s a  de  c i me n t o e  a r e i a  no t r a g o 1 : 4 .  

7 . 2 -  C0NCRET0 CI  CLOP I  CO 

Fo r a m p r e p a r a d o s  o b r i g a t o r i a me n t e  em b e t o n e i r a  ,  

c om d u r a g a o de  mi s t u r a  d e  no mTn i mo 2 mi n u t o s .  



Na o b r a  os  a g r e g a d o s  mi u d o s  e  g r a u d o s  f o r a m d e p o s i  

t a d o s  s e p a r a d a me n t e  s o b r e  e s t r a d o s  de  ma d e i r a ,  e v i t a n d o - s e  q u e  

no s e u ma n u s e i o ,  ma t e r i a i s  e s t r a n h o s  s e  mi s t u r e .  A a g u a  u t i l i -

z a d a  a p r e s e n t o u a s  s e g u i n t e s  c a r a c t e r T s t i c a s :  d o c e ,  c l a r a  e  

i s e n t a  de  o l e o s ,  a c i d o s  e  s a i s  a l c a l i n o s .  No c a s o de  d u v i d a  

f o i  s o l i c i t a d o a  e mp r e i t e i r a ,  e n s a i o s  de  a g u a ,  de  a c o r d o c om a  

NB- 1 .  

Se mp r e  q u e  p o s s T v e l  u t i l i z a mo s  a g u a  p o t a v e l  f o r n e c j _ 

da  p e l a  r e d e  de  a b a s t e c i me n t o da  c i d a d e .  

A q u a n t i d a d e  de  c o n c r e t o p r e p a r a d o em c a d a  o p e r a g a o 

f o i  e s t r i t a me n t e  n e c e s s a r i o p a r a  o s e u e mp r e g o i me d i a t o .  0 t r a n s  

p o r t e  do c o n c r e t o ,  p a r a  o s  l o c a i s  de  l a n c a me n t o f o i  f e i t o a t r a  

v e s  de  c a g a mb a s  c om c a p a c i d a d e  i g u a l  a  da  b e t o n e i r a ,  o u a  met _a  

de  da  me s ma ,  o n d e  o t e mp o de  t r a n s p o r t e  n a o e x c e d e u 15 mi n u t o s .  

A f i x a c a o do t r a g o e  os  t e s t e s  de  r e s i s t e n c i a ,  a c or n 

p a n h a d o s  do c o n t r o l e  e s t a t T s t i c o ,  f o r a m f e i t o s  em l a b o r a t o r i e s  

i n d i c a d o s  p e l a  p r e f e i t u r a  o u em l a b o r a t o r i o da  p r o p r i a  e mp r e i -

t e i r a .  

Qu a n d o e s t e s  t e s t e s  f o r a m r e a l i z a d o s  em l a b o r a t o r i -

e s ,  os  me s mos  f o r a m a c o mp a n h a d o s  p e l a  f i s c a l i z a g a o o u p o r  o r  -

g a o s  de  c o n t r o l e  de  q u a l i d a d e .  

0$ c o n c r e t o f  d a s  e s t r u t u r a s  ou e l e me n t o s  c o mp l e me n -

t a r e s  de  q u a l q u e r  r e s p o n s a b i 1 i d a d e  e s t r u t u r a l  a p r e s e n t a r a m em 

c o r p o s  de  p r o v a s  c i l i n d r i c o s ,  e  a o s  28 d i a s  de  i d a d e ,  r e s i s t e n _ 

c i a  ma i o r  o u no mTn i mo i g u a l  a  i n d i c a d a  em c a d a  t r a g o .  

0 a d e n s a me n t o d e  f e z  a t r a v e s  de  v i b r a d o r e s  de  i me r -

s a o ,  c om c o n f i g u r a g a o e  d i me n s o e s  a d e q u a d a s  a s  v a r i a s  p e g a s .  

Ad i c i o n a me n t o de  2 5 %zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de p e d r a  de  ma o.  
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PREFEI TURA MUNI CI PAI  DE CAMPI NA GRANDE 

SECRETARI A DE Vl AQl O E 0BHA3 

OBRA:  BI PLANTASI O 3 PAVI KENTAg l O DO AGSSSO I NTEHKO DO 

C' ENTRO DE CI  &TCI  AS S TEONOLOGI A DA U? Fb S RECU'  

PERA? 1 0 DS REVESTI MEKTO ASP/ . . LTI CO NAS' RUAS:  

AS S I 3 CHATEAUBRI AND,  GETl Sl I O VARGAS E RUI zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s f e '  

BOS i ,  NS3TA CI DADE.  

(  ORgAMENTO DETALHADO )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I TEM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i.i 

1.2 

1.3 

1.4 

1. 5  

1.6 

1.7 

1.8 

D I S C R I M I N A C 2 L C UNI  

SERVi g OS DE T ER RAPLENAOEM 

De s ma t a me nt o d e s t o c a me n t o 

e l i mp e z a do  t e r r e n e .  

Es c a v a g a o em ma t e r i a l  de  

1*  c a t e g o r i a em c o r t e s  e  

e mpr e s  t i mo s  c o n t r a n s p o r  

t e  a t e  0, 2Km.  

Es c a v a g a o em ma t e r i a l  de  

1*  c a t e g o r i a em c o r t e s  e  

e mp r e s t i mo s  c om t r a n s p o r  

t e  e n t r e  0 , 4 e  0 , 6 Km.  

Es c a v a g a o c a r g a e  t r a n s p o r  

t e  em ma t e r i a l ,  de  19  c a t e  

g o r i a c om DMT a t e  4, OK-:: .  

Es c a v a g a o em c o r t e s  de  ma 

t e r i a l  de  2& c a t e g o r i a 

o om t  r  a n a p o r  t  o  a b e  0 ,  2 Km.  

Es c a v a g a o em c o r t e s  de  ma 

t e r i a l  de  3
s

 c a t e g o r i a
 1  

c om t r a n s p o r t e  a t e  0 , 2Km.  

[ Moment o e x t r a o r d i n a r i p de  

t r a n s p o r t e  *  

Co mpa c t a g a o de  a t e r r o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rn2 

QUANT.  

2 5 . 0 0 0 , 0 0 

m3 

m3 

1 . 6 2 5 , 0 0 

° . 4 3 7 , 0 0 

m3 8 . 5 3 0 , 0 0 

m3 !  -I  . 2 0 0 , 0 0 

m3 

m3 

5 0 0 , 0 0 

m3 x Kmi 7 . 0 0 0 , 0 0 

1 1 . 0 3 3 , 0 0 

PR ECO C H $ 

UNI T.  T 0 T A L 

^/  HPS 

5 4 , 0 9 

1 2 , 0 0 

1 1 , 0 0 i on ->r-> nri  
L « J •--  ,  -  '-

V.  I  S T 0 :  C amp i  n a Or  an d e ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

13 1,  

.  /  



PREFEI TURA MUNI CI PAL DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CAMPl NA GRANDE 

SECRETARI A DE VI AQl O E OBRAS 

f  TEM D I  S C R I  M I  N A gzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 C QUANT.  PRECO C R $ f  TEM D I  S C R I  M I  N A g  1 C 

UNI T.  T 0 T A L 

2*0 SERVI CC6DS PAVI MENTACXO 

2*1 Execucao de  Sub- bas e  e s t a 

b i l l z a d a com ma t e r i a l  de  

j a z i d a com e s pe s s ur a  de  

0, 20m e  t r a n s p o r t e  a t e  

4pXto m3 2. 475, 00 181, 00 . •  •  n c \
r

7n OH 

a .  2  K̂ ecuQao de  bas e  e s t a b i l i z  a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•% 

da com ma t e r i a l  de  j a z i d a  

o o r r i g i d a com 25$ de  b r i t a  

em vol ume  e  e s pe a s ur c i  de  

i  0, 20m com t r a n s p o r t e  a t e  

i. •
v
. ' ti f  4, 0Xm.  m3 2. 350, 00 416, 00 i  ' f ~ '

J 

2. 3 t Cmpr l magao m2 11. 440, 00 4, 00 .  r  0 P 

2. 4 Tr a t a me nt o s u p e r f i c i a l  du 

pl o m2 4. 160, 00 GO,  CO -  1 -  ^  

2. 5 Tr a t a me nt o s u p e r f i c i a l  t r i  

pl o m2 7. 280, 00 
nr .  r \ C\  i  s  ,  ' -

 v

'  

2*6.  Li g a nt e  be t umi nos o( CM- 70)  

pa r a  i mpr i i na c a o t  14, 0 
n r ep,  or  77

 #
 000, 00 

Li g a nt e  be t t uni noao( CAP- 150/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

200)  p a r a  t r a t a me n t o
 v 

•  
t  36, 0 

•» o'  *  on 

;V I  S T 0 :  

UUi f i t . i  

Campxna  Gr ande ,  /  / . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA .J33 



f i e .  3  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PREPWI TDHA MUNI CI PAL DE CAMPI NA C. RANDE 

SEGRKI AR1A DE VI AQLO E CBR/ . S 

f O! J$J
;
 D I  S C R I  M I  N A gzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 0  UNI  QUANT.  i  PRECO C R $ 

UNI T,  T 0 T A L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3tO ORERAG3. !  E OBRAS COMPLE-
t i 

, •  kar i ARs s  

3«?1 !  Execucao de  dr e no s u b t e r  

r a ne o com t ubo de  0« 0 ,20 
< 

m e  a r e i a  m 300, 00 £ 0 0 , 0 0 150. 000, 00 

3. 2 Ext r e r a i da de  pa r a  dr e no 

s u b t e r r a n e o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

und 0 2 o , t  ' •yo o r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

, 3«3 Ba r j e t a  r e v e s t i d a com es  

\\  H pees . ur a  de  0,0om m2 480,00 120 ,00 400,00 

'3. 4 Banque t  a  de  c o n c r e t o m 700,00 105.000,00 

3.5 En t r a ^  ? e  s  a i d a  d
 1

 a/-;u a  a nd.  10 ,0 7 POO-00 

3.6 Ca l ha s  de  0 =0, 30m m •  54,00 -> ^  o <̂  n p o 

3*7 Gr amagem m2 2. 140, 00 2 0 ,00 42. 800 ,00 

3.8 Va l e t a  de  pr o t e ga o em ma  

t e r i a l  de  i s  c a t .  240, 00 120 ,00 28. 800 ,00 

4. 0 '  OBRAS DE ARTES CORRENTES 

4 t l  Bu e i r o t r i p l o t u b u l a r  com 

' '
;
.  0 m 1. 20 CA -  1 m 21, 00 5- 627, 00 110. 167 ,00 

4e2 Ext r e mi da de  pa r a  b u e i r o 

t r f p l o t u b u l a r  

> 

und 0 2 16. 380 ,00 32. 760, 00 

; y i  s  T o ;  
Campi r  l a  Gr ande ,  /  /  197 

- J  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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PREEEI TURA KUNI CI PAI  DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CAMP1NA GRANDE
 f l s

*
 4 

SECRET API  A HE VI AQl O E CBRAS 

4 

I TEM 

4*3 

4, 4 

• *i 3 

D i  s  OR i  M i n g J  o u i r f  

Es c a vnga o em ma t e r i a } de  

1*  c a t e g o r i a  pa r a  f unda  

c a o e  dr e nos  

Es cavaeao em ma t e r i a l  de  

2 * c a t .  pa r a  f unda c oe s  e  

dr e nos  

Eao&vagao em ma t e r i a l  de  

3
9

 c a t .  p a r a  f unda goe s  e  

dr e nos  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^k
;
t  I  S T 0 :  

Moa c i r  Li ma  

m3 

m3 

mi  

QUANT.  

160, 00 

85, 00 

60, 00 

PRECO C R S 

UNI T,  

1 0 3 /  r  •  

156,  

6 9 6 , ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Pt cfflrara M cu k i p » lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i * C 

Si c.  J*  VUs&o < ObrM . 

16. 460, 00 

33. "60, CO 

41. 760, 00 

4. 681. 133, 00 

F.otf  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAu«(»o <le F r a n c a j 

S t C»E l A «i O M 

Ca a pi na  Gr ande ,
 1 1

 /  ° V 1 9 7 9 

j  



DETALHES DE POgOS DE VI S I T A 

E 

CAI XAS COLETORAS 



EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SOUi; MA 0 E .NTERL. GAQ5ES OE CAIXAS 

COL E TOR AS E POQOS DE VISiTA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

HI  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A*  

- J 

PL. AN TA B A I A IX A 

- r A I X A 

" C A I X A 

— P f l S S E l O 

- IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A I X A DE H O U M t N T O 

C O L E I O R A T I P O 
G A V £ T A /  f ' O g O D E V I S I T A 

C O L E 7 0 R A T I P O "G A V E T A" 

"T 

IP 
f  

C AI X A C O f . i T O R A T I P C \ . . v
L1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

com E A A' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! >

 0 . b % {•  5 0 0 m,  

GAVl T « ^ p ^ O E ^ v i S . T A 

T f-: C N OS A N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
E N G E N H A R J A S / A . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 DATA f SC ALA I D£ S. H*  

J J U N H O / 7 1 
P

5

 •
 4

 / 7 a 

PREFEI TU. RA MUNI CI PAL DE CAMPI NA GRANDE 

SECRET ARI A DE VI Ag Ao E OBRAS - COMDECA 





/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

} «SH T EC N OS AN zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-»W-.*.*»-*izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA..r 

DETALHE DE POCO DE. VI SlTA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 

OA T A I t  kCALA 

L .. 

OS * .  »*. * COM ENTRADA •  LA 



1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L AJ EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SUPERIORzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA POQO DE Vi S I TA - DE T AL HE S 

j  0 , 6 0 |  
PAVI M l N T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O 

C O N C K t T O ;  1 H4 ( , 0 V O L U M l .  1 WI C 0 " I  .*.  (,  0 C » i O B 

T i : C N O S A N 
E N QE N H AR I A S / A t 

F. A . L . 

DAI A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 6 / 7 8 

5 t » P»ula 

5 7. 4/ , 78 

P R E F E I T U R A MU N I C I P A L DE CAMP I NA GRANDE 

S E C R E T A R I A DE V I Ag AO E OBRAS - COMDE CA 

P OCO DE V I S I T A 





I L U S T R A Q O E S 


















