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I H T B O D ' U Q J C O 

0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA concreto e um ag-LOinerado c o n s t i t u i d o de agregados 

e cimento como a g i u t i n a n t e , sendo p o r t a n t o uma roci.a a r t i f i c i 

a l . A fabricagao do concreto e f e i t a p e l a miscura dos agrega-

dos ( a r e i a e cascalho) com cimento e agua, a qual, conforme a 

necessidade, sao acrescentados a d i t i v o s que i n f l u e n c i a m as ca 

r a c t e r i s t i c a s f i s i c a s e quimicas do concre-co fresco ou endure 

c i d o . 0 concreto f r e s c o e moidado em forma e adensado com vi& 

bradores. 0 endurecimento do concreto comega apos poucas ho-/ 

ras e, de acorao com o t i p o de cimento, a t i n g e aos 28 dias / 

cerca de oO a 905& de sua r e s i s t e n c i a . 0 concreto pode ser f a -

brieado no l o c a l ou ser pre-nioldado ou pre-misturado. De a-

cordo com a maneira de ser executaoo d i s t i n g u e - s e : ccncreto / 

fundido, socado, J.ateaao, vibrado, bombeado ou centrigugado. 

0 concreto endurecido e c x a s s i f i c a d o de acordo com a sua mas-

sa e s p e c i f i c a nas seguinrjes c a t e g o r i a s : 

-Concreto pesado:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P = 2,b- 5 Tlm^ 

-Concreto normal: J P * 2,0- 2,6Tlm 3 

-Concreto Leve 

-Concreto leve e s t r u t u r a l : f>= 1,2 - 2,0 Tim 3 

-Concreto l e v e para isalamento termico: 

0,7 - l , b Tim 3 

0 concreto e tambem car:..cterizaao, de acorao com o 

seu campo de apj-ica^ao, em concreto massa, u t i l i z a a o em barra 

gens, e concreto e s t r u t u r a l , empregados em edificagoes e pon-

tes 



CIMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 cimento e ob t i d o aquecendo-se c a l c a r i o e a r g i l a / 

ate a s i n t e t i z a g a o ( c i i n q u e r de cimento), Depois moi-se a mis 

t u r a ate obter-se urn produto de t e x t u r a f i n a . Os cimentos, c£ 

mo agioiner antes h i d r a u l i c o s , determinam antes de mais nada, / 

as c a r a c t e r i s t i c a s do concreto. 

AGHEGADCS 

Como agregados podem serem u t i l i z a d o s m a t e r i a i s na-

t u r a i s e a r t i f i c i a l s , que apresentem r e s i s t e n o i a s u f i c i e n t e e 

que nao afetem o endurecimento do concreto. Os agregados de-/ 

vem por isso serem i s e n t o s de impurezas( t e r r a , a r g i l a , humus) 

e de componentes p r e j u d i c i a i s (no maximozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 , 0 2 % de c l o r e t o s e 

1,0^ de s u l f a t o s ) . 0 acucar e especialmente perigoso, porque/ 

impede a pega do cimento. 

A forma dos graos e a conformacao s u p e r f i c i a l i n f l u 

enciam muito a t r a b a l h a b i l i d a d e e as propriedades de aderenci 

as do concreto: agregados redondos e j.isos f a c i l i t a m a m i s t u -

rae o adensamento do concreto; agregados com s u p e r f i c i e s asp£ 

rao aumentam a r e s i s t e n c i a a tragao. 

C l a s s i f i c a g a o dos Agregados. 

U t i l i z a m - s e predominantemente agregados n a t u r a i s : a 

r e i a e cascalho de r i o e de mor-inas ( formas redondas, i i s a s f r 

pedra ou cascaiho b r i t a d o e a r e i a de britagem, obtidas de pe-

d r e i r a s . Estes agregados dao origem ao concreto normal. 



Proporcionaniento dos Agregados 

Os agregados devem serem proporcionados de t a l f o r -

ma que a curva granulometrica e s t e j a s i t u a d a em uma " f a i x a f a 

v o r a v e l " . No entanto, o que importa em relagao a t r a b a l h a b i l i 

dade e especialmente a f a i x a de 4mm, denominado "argamassa", 

Como quanto menor f o r a quantidade de argamassa menores serao 

a reilragao e a deformagao l e n t a do concreto, a quantidade de 

argamassa, ou s e j a , a gr a n u l o m e t r i a de 0 a 4mm nao devera u l -

trapassar 35^. 

Agua de Amassamento. 

Quase todas as aguas n a t u r a i s sac apropriadas para 

amassamento. Ji necessafio precaugao quanto as aguas de panta 

nos e as de r e j e i t o i n d u s t r i a l . A agua de mar e inadequada / 

para e s t r u t u r a s de concreto armado e protendido devido a cor 

rosao provocado pelo t e o r do s a l . 

Dosagem do Concreto. 

Importantes propriedades do concreto, como por e*/ 

xemplo, a t r a b a l h a b i l i d a d e do concreto f r e s c o e a r e s i s t e n c i 

a do concreto endurecido, sao determinados pelo t e o r de c i - / 

mento e pelo t e o r de agua do concreto f r e s c o . A relagao en-

t r e os eleinentos da mis t u r a , ou s e j a , a dosagem entre cimen-

t o , agregados e agua e d e c i s i v a para o estabelecimento do / 

tr a c o do concreto. 

Consumo de Cimento (Kg/m 3) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 concreto deve c o n t e r uma quantidade s u f i c i e n t e de 

cimento, para g a r a n t i r a necessaria r e s i s t e n c i a a compressao 

e proteger as armagoes de madeiras c o n t r a corrosao. 



Para isso sao p r e s c r i t o s consumos minimos de cimento, confor-

me o c o n t r o l e de qualidade de execugao da oora, a f a i x a da / 

curva granulometrica dos agregaaos, a c o n s i s t e n c i a desejada / 

para o concreto e o tamanho maximo dos graos, de modo a f i c a -

rem compreendidos entre 140 ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ydO Kg/m3. 

Teor de Agua. 

0 t e o r de agua W do concreto f r e s c o e dado pelo f a -

t o r agua-cimento m, i s t o e, p e l a relagao, em peso, agua-cimen 

t o : m=zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T? .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A quantidade de agua e x i s t e n t e nos agregados e s t a / 
it 

i n c l u i d a em I . 

Na reagao qulmica do pega e consumida uma quantida4 

de de agua de cerca de 1$$ dp peso do cimento; para a h i d r a t a 

cao completa do cimahto, sao neceusarios 36 c/» a 42?e (dependen 

do das condigoes do l o c a l de concretagem)• Uma o u t r a p a r c e l a / 

de agua e necessaria para a t r a b a l h a b i l i d a d e ; essa p a r c e l a / 

eresee com o modulo da f i n u r a do cimento e dos agregados. A 

agua nao consumida na reagao de pega provoca retragao e poro-

sidade; quanto maior o t e o r de agua, maiores serao os encurta 

mentos devidos a retragao e a deformagao l e n t a . 

Com o aumento do t e o r de agua, diminuem tambem a re 

s i s t e n c i a e o modu±o de e l s a t i c i d a d e E; assim sendo por cada/ 

uma, digo melhor, para cada consumo de cimento Z, e para cada 

uma curva granulometrica, e x i s t e urn "otimo" de r e s i s t e n c i a a 

comprresao, correspondents a urn v a l o r do f a t o r agua-cimento 

INFLUSlsCIA SOBRE 0 ENDUREGIMENTO DO CONCRETO 

A pega e o endurecimento do concreto sao muito i n - / 

f l u e n c i a d o s pelo t i p o de cimento, p e l a temperatura e pela umi 



dade.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 aumento da r e s i s t e n c i a nao esta l i m i t a d a ao periodo / 

de 28 d i a s . 

CURA. 

0 concreto novo deve t e r um tratamento p o s t e r i o r , / 

como manutensao do c a i o r e da umidade, protegao c o n t r a temp© 

r a t u r a s elevadas, vento, f r i o intenso e chuvas f o r t e s . 

A manuten§ao de c a l o r e umidade ataa favoravelmente 

na r e s i s t e n c i a a compressao e a. tragao, impermeabilidade e va 

l o r da re t r a g a o . Um meio adequado para isso e a c o b t r t u r a com 

panos ou a r e i a moihados. A i r r i g a c a o com agua fr±a pode prov£ 

car grandes d i f e r e n ^ a s de temperaturas entre o i n t e r i o r ( ca-

l o r de hidratagao) e o e x t e r i o r do concreto e, consequentemen 

t e , causar f i s s u r a s na s u p e r f i c i e , t r a t a - s e , p o i s , de um pro-

cesso, digo, procedimento pouco adequado. 



PCRMAS 

DIRETRIZES PARA A ESCCLKA DAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JpOmiA DAS PEQAS DE CONCRETO 

A EAERICAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^So DO CONCRETO- que e produzido como uma massa pas-

tosa- permiue dar qualquer t i p o de forma a pega e s t r u t u r a l . / 

Da-se p r e f e r e n c i a , no entanto, a iorma com s u p e r f i c i e s simples 

pianas, de modo que se possam u t i l i z a r formas simples, f a b r i c a 

das com p a i n e i s pianos, como por exe^plo, de madeira compensa-

da. No caso de u t i l i z a g a o muito r e p e t i d a , vale a pena adotar / 

formas meuaiicas, sendo necessario prever a maneira mais f a c i l 

de desformar. As formas devem serem sufientemente e n r i j e c i d a s 

de modo a conservar a sua forma mesmo sob acao das f o r t e s / 

pressoes que ocorrem por ocasiao da concretagem e do adensa-/ 

mento. 

A escolha da forma e fortemente influemciada pelo / 

processo de fab r i c a c a o do concreto. 

Pegas p r e - f a b r i c a d a s - sao as pegas pre-moldadas da/ 

e s t r u t u r a , em usina ou no l o c a l da obra, e posteriormente mon 

tadas. Nesse caso, deve-se p r o c u r a r obter o menor numero pos-

s i v e l de formas e o maior numero p o s s i v e l de pegas com a mes-

ma forma. Quanao o numero de pegas e grande, a forma pode ser 

complicada, desde que, com i s s o , se economise em m a t e r i a l , pe_ 

so ou mao de obra. Os pesees de t r a n s p o r t e s e os equipamentos 

de eievagao devem serem compativeis entre s i .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 p r o j e t o s das 

ligagoes para fungao das pegas pre-moldadas, e um problema / 

c o n s t r u t i v o , c u j a solugao exige cuidados e s p e c i a i s . 



ftao se deve adotar dimensoes excessivamen^e delgadas, porque/ 

causam d i f i c u i d a d e s para a annadura, para a concretagem e pa* 

r a o adensamento, p r i n c i p a l m e n t e em almas de vigas e em pare-

des. Hao se deve l i g a r pegas delgadas e pegas espessas, a f i m 

de e v i t a r tensoes i n t e r n a s elevadas, provocadas p e l a retragao 

e pelos e f e i t o s da temperatura nas zonas de t r a n s i g a o . ftao 

devem e x i s t i r pegas muito grossas, com dimensoeszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 80 Cm em 3 

diregoes porque provocam o apareciemnto de tensoes e f i s s u r a s 

devido ao elevado c a l o r de hidratagao. 



AHfoiAQlO 

OBJETIVOS DA ABMAQlO 

A armadura de ago deve absorver os esforgos de t r a $ 

gao em pegas e s t r u t u r a i s s o l i c i t a d a s as f l e x a o e a tragao. No 

seu din.ensionamento, admite-se que o concreto, devido a sua / 

pequena r e s i s t e n c i a a tragao, nao coia'bora na absorgao dos es 

forgos de tragao. As armaauras, portanto,tem por fungao con-/ 

t r i b u i r para a capacidade r e s i s t e n t e ou pama a esta'bilidade/ 

das e s t r u t u r a s . 

Com azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Larmadura, nao se pode e v i t a r o apareciemnto/ 

de f i s s u r a s no concreto s o l i c i t a d o a tragao, a armadura deve, 

porem, fa z e r com que as f i s s u r a s no concreto, sob a agao dsa 

car gas de u t i l i z a g a o , per:.: an eg am na ordem de grandezas de ca-

p i l a r e s , i s t o e , que nao sejam f a c i i m e n t e v i s i v e l a oiho nu. 

Em muitos casos, a armadura tambem tern a fungao de 

l i m i t a r a abertura das f i s s u r a s aevido a estados de tensaao / 

prodazidos por e f e i t o s de coagao, t a i s como impedimento a de-

formagao, no caso de variagao de temperatura, de r e t r a g a o , de 

e s t r u t u r a s h i p e r e s t a t i c a s , e t c . 

Em pegas comprimidas, a armadura tern por fungao au-

mentar a capacidade r e s i s t e n t e do concreto a compressao ( por 

extmplo, no caso de p i i a r e s ) ou a seguranga de pegas coniprimi 

das esbeltas c o n t r a a flambagem, evitando ainda o aparecimen-* 

to de grandes f i s s u r a s ou o colapso devioo a agao simultanea/ 

de momentos f l e t o r e s , 

DISPOSiglO LAIS FAVOElVEI DA ABMAJXTEA 

Cbtem-se um comportamento r e s i s t e n t e mais f a v o r a v e l 

das pegas de concreto armado quando as armaduras f o r em dispos_ 



tas segundo as t r a j e t o r i a s das tensoes p r i n c i p a i s de tensoes/ 

p r i i n a r i a s , digo, p r i n c i p a i s de tragao e d i s t r i " b u i d a s , em bor-

ras f i n a s , na secgao tr a c i o n a d a , proporcionalmente ao v a l o r / 

' das tensoes de tragao. Essa r e ^ r a e seguida quase que somente 

no caso de cascas e de outras e s t r u t u r a s laminares de paredes 

f i n a s . Em todos os demais t i p 6 s de e s t r u t u r a s , para d i m i n u i r / 

o custo, a disposigao da armadura e l i m i t a d a a duas ou t r e z / 

diregoes e as zonas de bordo, ficando assim, muito s i m p l i f i e s , 

da. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ESCOLHA DOS DllMETHOS E ESPAQAMENTOS DAS BARRAS. 

No caso de elevadas tensoes no ago, que surgem na 

zona de tragao, quando se aproveitam integralmente os agos, o 

diametros das barras devem serem escoihidos de t a l modo que: 

a) nao surjam tensoes de fendilhamento muito eleva-

dos pela agao da aderencia. 

b) as aberturas das f i s s u r a s permanegam abaixo dos 

va l o r e s a d m i s s i v e i s . 

EspagaLientos das barras no caso de armaduras em va-

r i a s camadas- A d i s t a n c i a minima entre as camadas devem serem 

de 2 Cm ou i g u a l ao diametro da maio bar r a l o n g i t u d i n a l . As 

barras devem serem dispostas exatamente umas sobre as outras( 

para e v i t a r um e f e i t o de peneiramento); as d i s t a n c i a s entre / 

as camadas devem serem asseguradas por meio de barras t r a n s - / 

v e r s a i s com diametro adequado. No caso de armadura densa( pe-

queno espassamento, ou meihor, espagamento entre as bgrzfcas e 

mais de duas camadas), a d i s t a n c i a minima entre as barras de-

ve ser maior que o diametro maximo do agregado, e as d i s t a n t / 

c i a s entre as camadas devem serem aumentadas de um diametro / 



de b o r r a , por camada de baixo para cima. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ACtflffiJLO DE BOREAS DA ABERTURA. 

Quando as percentagens de armadura sao elevadas, e 

necessario desenhar a d i s t r i b u i g a o das borras na segao t r a n s -

v e r s a l na escala 1:10 ou 1:5; em casos complicados, a t e mes-

mo na escala 1:2 ou 1:1. E necessario d e i x a r bem c l a r o como o 

concreto podera ser i n t r o d u z i d o e adensado entre as armaduras 

Geralmente e necessario, para i s s o , d e i x a r " f o l g a s para o v i -

brador" com l a r g u r a minima de 10 Cm, esp&gados de 60 Cm apro-

ximadamente. Kestes l o c a i s , devem serem evitados, o mais pos-

sivelmente, emendas de borras por traspasse. 

CCBRIEENTO DE CONCRETO. 

0 cobrimento de concreto da armadura deve ser adota 

do de acordo com o diameitro das barras e com o r i s c o de corr£ 

sao. 

Para g a r a n t i r o cobrimento as barras de armaduras / 

'devem serem mantidas com seguranga nos lugares p r e v i s t o s , du-

rant e o langamento e o adensamento do concreto. Em hipotese / 

nenhuma, e p e r m i t i d o colocar a armadura diretamente sobre a 

forma ou l e v a n t a - l a por ocasiao da coneretagem. 

RACI0NA1IZAQ£G DAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ARI^ iADuRA. 

Por r a c i o n a l i z a g a o , entende-se, todas as medidas ca 

pazes de d i m i n u i r o custo t o t a l , atraves de planejamento e e-

xecugao da armadura, diminuindo, p o r t a n t o , os custos dos dese_ 

nhos de armaduras e l i s t a s de borras, bem como os de c o r t e , / 

dobramento, colocagao e montagem. 



A exeeugao e a colocagao da armadura pode ser favo-

ravelmente i n f l u e n c i a d a s por meio das seguintes medidas: 

- l i m i t a g a o do numero de diametros d i f e r e n t e s das bor 

r a s . 

-uso do maior numero p o s s i v e l de borras retossem ga 

ucnos. 

- l i m i t a g a o dos t i p o s de dobramento e do numero de 

posigoes de ba r r a s . 

-escolha de t i p o s de emenda adequada. 

Uma condigao importance para a verdadeira r a c i o n a l i 

zagao das armaduras e a padronizagao. 



MOLDAGEM E CONTHOLE DE QUALIDADE DE P0EIICOS DE CONCBETO 

AREADG. 

Sao confeccionados p o r t i c o s com os modelos abaixo / 

conforme a i'inalidade a que se destinam: 

a ) c o n j u n t o de p o r t i c o s PL para veneer vaos de 11,00 

m a 16,20m com a l t u r a s i n f e r i o r e s a 7,00m. 

"b)conjunto de p o r t i c o s PY, para veneer vaos e a l t u -

ras i d e n t i c a s ao do p o r t i c o PL. 

c)c o n j u n t o de p o r t i c o s para composigao de estabulos 

para c i r c u l a g a o menores, digo, c i r e u l a g o e s meno-/ 

res que 2,50m e com abas e a l t u r a s v a r i a v e i s . 

d)conjunto de p o r t i c o s PT, para veneer vaos meno-/ 

res ou i g u a l a 11,00m. com a l t u r a s menores ou i -

guais a 6,00m. 

e) conjuntos de p o r t i c o s PQ, para veneer vaos de 1 1 A 

00m a 15,00m com a l t u r a menor ou i g u a l a 6,00m. 

f ) p o r t i c o s para abrigos de paradas de onibus. 

g) conjunto de p o r t i c o s PL e PY (composigao), para / 

veneer vaos entre 11,00m a 16,20m com a l t u r a me-/ 

nor ou i g u a l a 7,00m. 

Esses p o r t i c o s sao fab r i c a d o s com formas de f e i r o , untadas / 

com desmoldante apropriado, sendo oleo com sebo e vibradas, a 

coplado a forma. 

0 trago u t i l i z a d o e de 1:2:3 com um f a t o r agua/ci-

mento de 0,45 com componentes selecionados o que garante pe-

gas de acabamento e r e s i s t e n c i a d e f i n i d a s e conformes a l i a d a s 

a rapidea de montagem. 



A forrageni e u t i l i z a d a de acordo com o t i p o de a p l i 

cagao do produto. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 cdmtrole de qualidade dos produtos acabados e f e i 

to a traves da r e t i r a d a de pegas com d e f e i t o s v i s i v e i s no con 

ere t o . Apoes, ou mexhor, apos o que e process.^da atraves da 

amostragem, a selegao e ensaios da pega, digo, das pegas re_s 

tantes para v e r i f i c a g a o das qualidades mecaaicas das mesmas. 

Os corpos de prova dao um RC-28 variando de 220Kg/cm a 

240Kg/cm2. 

FABRICAQAO DE TUBOS DE DlAi-ETHOS '/AHlAVEIS ENTRE 0,15m a 1,50m 

0 o b j e t i v o da fabricagao destes tubos de concreto,e 

destinada a conduzir l i q u i d o s nao agressivos, sob pressao. 

0 concreto e c o n s t i t u i d o de: 

-cimento P o r t l a n d 

-agregados 

-agua 

0 cimento P o r t l a n d usado, e o comum ou entao o de 

a l t a r e s i s t e n c i a i n i c i a l , e s a t i s f a z as especializa^oes da 

EB1 e da EB2 respectivaamente. 

Os agregados satisfazem a especializagao da EB4. 0 

diametro maximo sera i g u a l a um tergo da parede do t u b e 

A agua destinada ao amassamento do concreto e l i m p j ^ 

da, i s e n t a de teaires p r e j u d i c i a i s de s a i s , oleos, acidos e 

substancias organicas. 

Para a fabricagao do tubo, sao u j i l i z a d a s formaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f&jC 

c i r c u l a r e s , com diametros v a r i a v e i s de acordo com o diametro 

desejado. 



0 adensai-iento e f e i t o em mesa v i b r a t o r i a , e nos va-

sos de tubos porosos; sao u t i l i z a d o s incorporadores de a r . 

A ferragem u t i l i z a d a , v a r i a conforme o emprego a 

ser dado aos tubos. 

0 c o n t r o l e de qualidade dos produtos acabados e f e i _ 

t o tambem atraves de exame v i s u a l com r e t i r a d a de pegas de-/ 

f e i t u o s a s , apos o que se processa, digo melhor ae precede o 

ensaio de pegas r e t i r a d a s por amostragem, para v e r i f i c a g a o / 

das suas prppriedades mecanicas, de acordo com a ABNT. 

Apos a concrctagem, as pegas sao r e t i r a d a s por pon 

tes r o l a n t e s e armazenadas de modo a nao sofrerem tensoes e 

molhadas f requenjseinente para que nao seja reduzida a r e s i s t e n 

c i a do concreto. 

FABRICAQAO DE POSTES EM CONCRETO ARJ.1AD0 DE LODELOS DIVERSOS. 

Estes postes de concreto armado sao desoinados a su 

p o r t a r linirias aereas de transmissao e d i s t r i b u i g a o de energl 

a e de comunicagao, podendo ser u t i l i z a d o para iluminagao, e 

sao calculados, de forma a suport a r as tensoes aplicadas du-

rant e o ^angamento de cabos e l e t r i e o s de a l t a e baixa tensao 

Os postes de concreto sao d e f i n i u o s praticamente pe_ 

l o s seguintes elementos c a r a c t e r i s t i c o s : 

-comprimento nominal 

-formato 

-carga nominal 

Os postes apresentam as seguintes indicagoes que / 

sao, ou que serao legivelmente gravados no concreto em uma / 

chapa m e t a l i c a , r e s i s t e n t e a corrosao, a ser f i x a d o no con-/ 



ereto pelo f a b r i c a n t e : 

-Nome ou marca do f a b r i c a n t e 

-Data de fabricagao 

-Comprimento nominal em metro 

Essas indicagoes sao apresentadas em qualquer umazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA jL 

das faces a ser comprimida quando da aplicagao das cargas / 

dispostas, uma abaixo da o u t r a , na ordem em que e foram enum 

meradas. 

Os postes devem apresentarem s u p e r f i c i e s l i s a s , sem 

fendas ou f r a t u r a s (exceto pequenas t r i n c a s c a p i i a r e s , nao 

orientadas segundo o comprimento do poste, i n e r e n t e s ao pro-

p r i o m a t e r i a l ) e sem armadura aparente, nao sendo p e r m i t i d o / 

qualquer p i n t u r a . 

Os f u r o s destinados a fixagao de equipamentos sao / 

c i l i n d r i c o s , e de eixo p e r p e n d i c u l a r ao eixo do poste, permi 

t i n d o a obtengao de uma s u p e r f i c i e de poste t a l que nao d i -

f i c u l t e a colocagao de equipamentos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 trago u t i l i z a d o e 1:2:3, rodado em betoneiras com 

c o n t r o l e n a c i o n a l de acorao com a ABNT. 

As pegas d e f e i t u o s a s , como nos casos a n t e r i o r e s , / 

sao r e t i r a d a s apos a inspegao v i s u a l , e do l o t e r e s t a n t e , / 

sao escoihidas por amostragem pegas que sao submetidas aos 

ensaios determinada p e l a ABNT. 

A armazenagem e f e i t a para que as pegas nao sofram/ 

deformagao em consequencia de tensoes advindas do seu peso / 

p r o p r i o ou de outras f o n t e s que possam c a r r e g a - l a s , em l o -

cal s de f a c i l acesso, que permitam uma r a p i d a r e t i r a d a do / 

c a n t e i r c da f a b r i c a , para entrga,digo, entrega na obra. 



CEUZEIAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As crazetas suportarn cargas, simultaneas ou nas d i -

versas diregoes. 

A r u p t u r a da cruz e t a so pode o c o r r e r quando f o r a-

p l i c a d a no minimo, o dobro da carga p r e v i s t a . 

0 cobrimento de concreto sobre a armadura em q u a l * / 

quer ponto e i g u a l e i g u a l da barr a considerada e no minimo/ 

i g u a l a 10mm de espessura. 

0 t e o r de absorgao da agua, e ensaiado de acordo / 

com o MB-221. 

As pegas inspecionadas que nao satisfazem as exigan 

c i a s da inspegao, seja v i s u a l e dimensional, sao r e j e i t a d a s / 

i n d i v i d u a l m e n t e . 

ENSAIOS 

TUBOS 

A amostra e submetidas aos ensaios de compressao / 

diagonal e de absorgao e, quando s o l i e i t a d o pelo comprador,/ 

ao de permeabiiidade. 

Os tubos ensaiados, sao nao minimo de idade de 28 

dias ( v i n t e e o i t o d i a s ) . 

0 ensaio de compressao d i a m e t r a l e de acordo com o 

metodo KB-113. 

0 ensaio de absorgao e r e a l i z a d a de acordo com o me 

todo MB-227. Os corpos de provas sao r e t i r a d o s dos tubos en-

saiado a compressao d i a m e t r a l . 

0 ensaio de permeabilidade, que e o p t a t i v o , e execu 

tado de acordo com o metodo MB-228. 



POSIES 

ENSAIOS DE RGTINA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

& feltoo o c o n t r o l e de qualidade do concreto e do 

ago a ser usado na fabricagao das pegas, f a c i l i t a n d o ao com-

prador a ausencia aos ensaios e o recebimento de seus r e l a t o r 

r i o s . 

ENSAIOS DE RECEBIMENTO 

No recebimento e r e a i i z a d o o ensaio de e l a s t i c i d a d e 

ENSAIO DE V"ERTEICAglO DE CABACTERiSTICA 

£ comprovado por ensaios que a pega s a t i s f a z a nor 

ma expressa p e l a ABNT. 

Sao as seguintes as v e r i f i c a g o e s r e a l i z a d a s : 

-Ensaio de E l a s t i c i d a d e 

-Ensaio de Ruptura 

-Determinagao do comprimento da armadura 

-Determinagao do t e o r de absorgao de agua 

CRUZETAS 

Os ensaios r e a l i z a d o s sao os seguintes: 

-Ensaio de Rotina 

-Ensaio de Recebimento 

-Ensaio de Ve r i f i c a g a o das C a r a c t e r i s t i c a s . 



OEGAEGGEALaA DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FUR CI ON AMEN TO DA j?£BRICA 

A producao de pegas pre-moldadas, e regida p e l a / 

procura e aceitagao que esses produtos possam t e r no mercado 

0 caininho a ser seguido desde o pedido ds c l i e n t e s / 

a t e a autorizagao para a producao na IKCOPEESA e na m a i o r i a / 

das i n d u s t r i a s de pre-niol dados, e o que se segue: 

a) mediante s o l i c i t a g a o do c l i e n t e , o departamento / 

tec n i c o i n d i c a o produto que melhor s a t i s f a r a as sua necessj^ 

dades, levando em eonta a seguranga e economia e fornecendo/ 

os prazos de entrega de acordo com os mapas de produgao em 

seu poder. 

b) em seguida, o c l i e n t e a u t o r i z a , j u n t o ao departa-

mento de vendas, mediante pedido, a compra dos produtos, o 

qual sera levado ao D i r e t o r Comercial para aprovagao. 

c) o D i r e t o r Comercial manda o pedido ao D i r e t o r Tec 

n i c o , para que se j a expedida a ordem de produgao para o se-

t o r de fab r i c a g a o . 

d) o s e t o r de fa b r i c a g a o , mantem diariaii^ente informa 

do, atraves de r e l a t o r i c s , o Departamento Tecnico, informan-

do a qualidade e quantidade de pegas produzidas, i n c i u i n d o / 

tambem as paradas ocasionais na l i n h a de produgao, de modo a 

que possam ser tomadas medidas com antecedencias, a f i m de / 

g a r a n t i r o p e r f e i t o cumprimento dos prazos e g a r a n t i a s con-/ 

t r a t u a i s assumidas. 



COHClOSlO DOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ESTAGIO 

Devido a diversidade de produtos produzidos pela 

IftCOPRESA, e a boa vontade do engenheiro em escla r e c e r mi 

nhas duvidas, a. medida que iam surgindo, consegui a d q u i - / 

r i r conheciemntos p r a t i c o s de organizagao f u n c i o n a l e ad-

m i n i s t r a t i v e , fabricagao e montagem de produtos pre-molda 

dos, bem como manuseio de maquinas e equipamentos, que a-

l i a d o s a t e o r i a por mim a d q u i r i d a , no Centro de Ciencias/ 

e Tecnologia da Universidade Federal da Paraiba, ser-me-

ao de grande v a l i a , na minha v i d a como p r o f i s s i o n a l de 

engenharia que 3a se a v i s i n h a . 

Quero deixar patente o meu p r e i t o de g r a t i d a o a 

INCOPHESA na pessoa dos seus d i r i g e n t e s , e em e s p e c i a l ao 

engenheiro JOSifi DE ABIMATEA DA COSTA e a todos que c o n t r i 

buiram de maneira d i r e t a ou i n d i r e t a , para a re a l i z a g a o e 

bom aproveitamento deste e s t a g i o . 
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