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RELAT()RIO 

1.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - SERVIgO DE TERRAPLENAGEM 

1.1 - CORTES 

C o n s t a no c a s o em a p r e c o , d a e s c a v a g a o d o s m a t e 

r i a i s c o n s t i t u i n t e s d o t e r r e n o n a t u r a l a t e o g r e i d e de t e r r a p l e 

n agem i n d i c a d o no p r o j e t o . 

1 . 1 . 1 - EXECUgAO 

A o p e r a c a o f o i p r e c e d i d a de e x e c u c a o d o s s e r v i 

c o s de d e s m a t a m e n t o , d e s t o c a m e n t o e l i m p e z a . 

0 d e s e n v o l v i m e n t o d a e s c a v a g a o se p r o c e s s o u m e d i 

a n t e a p r e v i s a o da u t i l i z a c a o a d e q u a d a , ou r e j e i g a o d o s m a t e r i 

a i s e x t r a i d o s . A s s i m , a p e n a s f o r a m t r a n s p o r t a d o s , p a r a c o n s t r u 

g a o d o s a t e r r o s os m a t e r i a l s q u e , p e l a c l a s s i f i c a c a o e c a r a c t e 

r i z a c a o e f e t u a d a s n o s c o r t e s e s t i v e r a m c o m p a t i v e i s com as e s p e 

c i f i c a g o e s de e x e c u c a o d o s a t e r r o s , em c o n f o r m i d a d e com o p r o j e _ 

t o . 

1.2 - ATERRO 

C o m p r e e n d e no c a s o , d e s c a r g a , e s p a l h a m e n t o , homo 

g e n e i z a c a o , c o n v e n i e n t e u m e d e c i m e n t o ou a e r a c a o , e c o m p a c t a c a o 

d o s m a t e r i a l s s e l e c i o n a d o s o r i u n d o s de c o r t e s ou e m p r e s t i m o s , pa 

r a a c o n s t r u c a o d a s c a m a d a s a t e a c o t a c o r r e s p o n d e n t e ao g r e i d e 

d a t e r re~p 1 e n a g e m . E s t e s m a t e r i a l s , s e g u i n d o a n o r m a , y t i v e r a m 

C B R ^ 5 . 

1. 2 . 1 - EXECUCAO 
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90s de d e s m a t a m e n t o , d e s t o c a m e n t o e l i m p e z a . 

0 a t e r r o s o f o i e x e c u t a d o a p o s a c o n c l u s a o d a s 

o b r a s de a r t e c o r r e n t e s n e c e s s a r i a a d r e n a g e m . 

0 l a n c a m e n t o do m a t e r i a l p a r a a c o n s t r u c a o d o s a 

t e r r o s f o r a m f e i t o s em c a m a d a s s u c e s s i v a s , em t o d a a l a r g u r a d a 

s e c a o t r a n s v e r s a l , e em e x t e n s o e s t a i s q u e p e r m i t i r a m s e u umede 

c i m e n t o e c o m p a c t a c a o a d e q u a d o s . A e s p e s s u r a d a s c a m a d a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -i-ov-am \rr-

n o r m a l i z a d a p e l a e s p e c i f i c a c a o , o n d e as mesmas n a o u 1 1 r a p a s s(fsMX^' 

0,20m. 

T o d a s as c a m a d a s f o r a m c o v e n i e n t e m e n t e c o m p a c t a 

d a s na u m i d a d e o t i m a , m a i s o u menos 2%, a t e se o b t e r a m a s s a es 

p e c i f i c a a p a r e n t e m a x i m a s e c a , do e n s a i o DNER-ME 4 7 - 6 4 . Os T r e 

c h o s q u e n a o a t i n g i r a m as c o n d i g o e s m i n i m a de c o m p a c t a c a o e ma 

x i m a de e s p e s s u r a f o r a m e s c a r i f i c a d o s , h o m o g e n e i z a d o s , l e v a d o s 

a u m i d a d e a d e q u a d a e n o v a m e n t e c o m p a c t a d o s , de a c o r d o com a mas 

sa e s p e c i f i c a a p a r e n t e s e c a e x i g i d a . 

1.3 - CONTROLE TECNOLOGICO 

Um e n s a i o de c o m p a c t a c a o s e g u i n d o o m e t o d o DNER-

3 

Me 4 7 - 6 4 , p a r a c a d a 200m de um mesmo m a t e r i a l a p l i c a d o ou p a r a 

c a d a t r e c h o e x e c u t a d o p o r d i a . 

Um e n s a i o p a r a d e t e r m i n a c a o d a m a s s a e s p e c i f i c a 

a p a r e n t e s e c a , " i n s i t d " (DNER - DPTM - 9 2 - 6 4 ) p a r a c a d a 100m 

da c a m a d a , a 1 t e r n a d a m e n t e , no e i x o e b o r d o s . 

Um e n s a i o de g r a n u l o m e t r i a (DNER-ME 8 0 - 6 4 ) , do 

l i m i t e d e l i q u i d e z (DNER-ME 4 4 - 6 4 ) e do l i m i t e de p l a s t i c i d a d e 1 

(DNER - 8 2 - 6 3 ) p a r a t o d o g r u p o de d u a s a m o s t r a s s u b m e t i d a s ao 

ena>s^io de c o m p a c t a c a o s e g u i n d o o m e t o d o (DNER-ME 4 7 - 6 4 ) . 

Um e n s a i o do i n d i c e de s u p o r t e C a l i f o r n i a , com a 

e n e r g i a do m e t o d o DNER - 4 7 - 6 4 p a r a c a d a g r u p o de 4 a m o s t r a s sub 

m e t i d a s ao e n s a i o de c o m p a c t a c a o (DNER-ME 4 7 - 6 4 ) . 



2.0 - REGULARlZAgAO DO SUB-LEITO 

O p e r a c a o d e s t i n a d a a ( f o n f o r m a r o l e i t o e s t r a d a l , 

q u a n d o n e c e s s a r i o , t r a n s v e r s a l e l o n g i t u d i n a l , c o m p r e e n d e n d o 

c o r t e s ou a t e r r o s a t e 20 Cm de e s p e s s u r a . , ^ V ) ^ ^ * ^ * * - ^ 0 ^ ^ 

> > ^ - * M i lzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA UAA.[)MszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA>uA^- t x ^ i a 

Os m a t e r i a l s f o r a m os do p r o p r i o s u b - l e i t o . No c a 

so de s u b s t i t u i c a o ou a d i c a o de m a t e r i a l , e s t e s f o r a m p r o v e n i e n 

t e s de o c o r r e n c i a s de m a t e r i a l s i n d i c a d o s n o p r o j e t o , t e r um d i 

a m e t r o de p a r t i c u l a i g u a l ou i n f e r i o r a 76mm, um i n d i c e de s u 

p o r t e ttm C a l i f o r n i a , d e t e r m i n a d o com a e n e r g i a do m e t o d o DNER-

ME 4 7 - 6 4 , i g u a l ou s u p e r i o r ao do m a t e r i a l c o n s i d e r a d o , no d i 

m e n s i o n a m e n t o do p a v i m e n t o , como r e p r e s e n t a t i v e do t r e c h o em 

c a u s a , e e x p a n s a o i n f e r i o r a 2%. 

2 . 1 - EXECUCAO 

T o d a m a t e r i a o r g a n i c a e materiTTT^or g a n i c o q u e f o 

r a m e n c o n t r a d o s no l e i t o da r o d o v i a f o r a m r e m o v i d o s . \yr 

A p o s a e x e c u g a o de c o r t e s e a a d i c a o de m a t e r i a l 

n e c e s s a r i o p a r a a t i n g i r o g r e i d e de p r o j e t o , f o i f e i t a uma e s c a 

r i f i c a g a o g e r a l na p r o f u n d i d a d e de 20 (pm, s e g u i d a de p u l v e r i z a -

c a o , u m e d e c i m e n t o ou s e c a g e m , c o m p a c t a c a o e a c a b a m e n t o . 

0 g r a u de c o m p a c t a c a o f o i e s t i p u l a n d o p e l a e s p e 

c i f i c a g a o , o n d e o mesmo s e r a no m i n i m o 1 0 0 % , em r e l a c a o a m a s s a 

e s p e c i f i c a a p a r e n t e s e c a , m a x i m a o b t i d a no e n s a i o do DNER-ME 47 

- 6 4 , o t e o r de u m i d a d e d e v e r a s e r a o t i m a do e n s a i o c i t a d o & 2%. 

2-2 - C0NTR0LE TECNOLOGICO 

Um e n s a i o de c o m p a c t a c a o s e g u n d o o m e t o d o do 

DNER - 4 7 - 6 4 , p a r a a d e t e r m i n a c a o da m a s s a e s p e c i f i c a a p a r e n t e , 

s e c a , m a x i m a com e s p a c a m e n t o m a x i m o de 100m de p i s t a , com a m o £ 

t r a ^ c o l e t a d a s em p o n t o s s e m p r e o b e d e c e n d o a o r d e m : b o r d o d i r e i _ 

t o , e i x o , b o r d o e s q u e r d o , e i x o , b o r d o d i r e i t o , e t c . , a 60Cm do 



b o r d o . 

E n s a i o de c a r a c t e r i z a g a o ( l i m i t e de l i q u i d e z , l i 

m i t e de p l a s t i c i d a d e e g r a n u l o m e t r i a , r e s p e c t i v a m e n t e m e t o d o s 

DNER-ME 4 4 - 6 4 - ME - 8 2 - 6 3 e ME 8 0 - 6 4 ) , com e s p a c a m e n t o m a x i m o 

de 250m de p i s t a . 

Uma d e t e r m i n a c a o d o t e o r de u m i d a d e , c a d a 100m, 

i m e d i a t a m e n t e a n t e s d a c o m p a c t a c a o . 

D e t e r m i n a c a o d a m a s s a e s p e c i f i c a a p a r e n t e , " i n 

s i t u " com e s p a c a m e n t o m a x i m o de 100m de p i s t a , n o s p o n t o s o n d e 

f o r a m c o l e t a d a s as a m o s t r a s p a r a o e n s a i o de c o m p a c t a c a o . 
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3 . 1 - ENCAVACAO MANUAL DE VALAS 

F o i f e i t a p a r a d r e n o s e g a l e r i a s em m a t e r i a l 1 -

c a t e g o r i a , i d e m 2- c a t e g o r i a , i d e m 3- c a t e g o r i a . 

3.2 - MEIO F I O DE GRANITO SEM SARjETA 

F o r a m a b e r t a s v a l a s p a r a a s s e n t a m e n t o d a s g u i a s 

ao l o n g o d o s b o r d o s do s u b - l e i t o p r e p a r a d o , o b e d e c e n d o ao a l i ^ 

n h a m e n t o , p e r f i l e d i m e n s o e s e s t a b e l e c i d a s no p r o j e t o . 0 f u n d o 

d a s v a l a s f o r a m r e g u l a r i z a d a - s e em s e g u i d a a p i l o a d o s . 

P a r a c o r r i g i r o r e c a l q u e p r o d u z i d o p e l o a p i l o a 

m e n t o f o i c o l o c a d o no f u n d o d a s v a l a s , uma camada do p r o p r i o ma_ 

t e r i a l e s c a v a d o q u e f o i p o r s u a v e z a p i l o a d o e a s s i m p o r d i a n t e , 

a t e a t i n g i r o n i v e l d e s e j a d o . As j u n t a s d a s g u i a s f o r a m t o m a d a s 

com a r g a m a s s a de c i m e n t o e a r e i a no t r a g o 1:3. 

0 m a t e r i a l e s c a v a d o da v a l a f o i r e p o s t o e a p i l o a _ 

do l o g o a p o s c o n c l u i d o o a s s e n t a m e n t o d a s g u i a s . 0 a l i n h a m e n t o 

e p e r f i l d o m e i o - f i o f o i v e r i f i c a d o a n t e s do ^ n i c i o do p a v i m e n 

t o , o n d e n a o f o i t o l e r a d o d e s v i o s de m a i s de 5 Cm em r e l a c a o ao 



a l i n h a m e n t o e p e r f i l e s t a b e l e c i d o s . 

As d i m e n s o e s e x i g i v e i s d o m e i o - f i o s a o as s e g u i n 

t e s : 

C o m p r i m e n t o - 80Cm a 1000m 

A l t u r a - 50Gm a 706m 

E s p e s s u r a - 15Gm azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20pm 

3.3 - MEIO F I O DE C0NCRET0 SEM SAR&ETA 

Fo^a-m em c o n c r e t o s i m p l e s no t r a c o 1 : 2 : 4 , c i m e n 

t o , a r e i a e b r i t a com s e c a o t r a n s v e r s a l de 12£m x l8Qm x 4Q(gm 1 

p o r um m e t r o de c o m p r i m e n t o c o n f o r m e p r o j e t o . ' ^ ' ^ ^ 

I d e m os t r e s p r i m e i r o s p a r a g r a f o s do i t e m a n t e r i 

o r . 

3.4 - MEIO F I O DE CIMENTO COM SARC^ETA 

Fora-m em c o n c r e t o s i m p l e s t r a c o 1:2:4 com a s e 

g u i n t e s e c S o t r a n s v e r s a l ( f o r m a n d o um u n i c o b l o c o ) s a r g e t a 25£.m 

x 52Cm x 20Cm e m e i o f i o l 2 C m x 18Cm x 4 0 C m . 7 l d e m os t r e s p r i 

m e i r o s p a r a g r a f o s do i t e m 3 . 2 . 

3.5 - SARjETA DE CONCRETO 

A p l i e a m o s n o s c o r t e s a c r i t e r i o de n o s s a f i s c a l i 

z a c a o , com a r g a m a s s a de c i m e n t o , a r e i a e b r i t a , no t r a c o 1 : 2 : 4 . 

3.6 - REVE STIMENTO DE VALAS DE CONCRETO SIMPLES 

As v a l a s r e c e b e r a m p r o t e c a o em c a l h a p r e m o l d a d a 

e m o l ou s i m i l a r , com ^segao .1/2 com d i a m e t r o de 300mm ao 

l o n g o d o s a t e r r o s e c o r t e s e e n c a m i n h a d o s a t e as c a i x a s c o l e t o 



r a s de a g u a s p l u v i a i s d e a c o r d o com o p r o j e t o . 

OBS: Caso e s p e c i f i c o d a r u a J o s e R o d r i g u e s . 

Os d i a m e t r o s f o r a m r i g o r o s a m e n t e o b e d e c i d o s e as 

d e c l i v i d a d e s d a s c a l h a s , a s s i m como as d i m e n s o e s d a s c a i x a s c o n 

f o r m e i n d i c a m os d e s e n h o s em a n e x o . 

OBS: Nao f o i p e r m i t i d o no p i a n o i n ^ i ' f t a c a o s u p e r i o r a 1 % p a r a as 

r e f e r i d a s c a l h a s . 

3.7 - VALETAS DE PROTEgAO 

As v a l e t a s de p r o t e c a o f o r a m c o n s t r u i d a s n o t e r 

r e n o n a t u r a l , d o i s a t r e s m e t r o s a m o n t a n t e da c r i s t a do c o r t e 

ou pe do a t e r r o , e com s e c a o t r a n s v e r s a l d i m e n s i o n a d a p a r a r e c e 

b e r e e s c o a r a s a g u a s p l u v i a i s d o s t e r r e n o s a m o n t a n t e . 

3.8 - CAIXAS COLETORAS DE AGUAS P L U V I A I S 

P i s o em c o n c r e t o s i m p l e s n o t r a c o 1 : A : 8 , ( c i m e n t o 

a r e i a e b r i t a ) . P a r e d e s em a l v e n a r i a de t i j o l o s m a c i c o s p r e n s a 

d o ŝ  {uma^ v e zj a s s e n t a d o em a r g a m a s s a de c i m e n t o e a r e i a t r a g o 1:6. 

Os f u n d o s e p a r e d e s f o r a m r e v e s t i d o s e a f a g a d o s em a r g a m a s s a de 

c i m e n t o e a r e i a no t r a c o 1:4. 

A c o b e r t u r a d a s c a i x a s f o r a m f e i t a s de c o n c r e t o 

a r m a d o n o t r a c o 1 : 2 : 1 , com e s p e s s u r a de lOCm, de a c o r d o com p r o 

j e t o . 

As ' b o c a s de l o b o ' f o r a m c o n s t r u i d a em a l v e n a r i a ^ d e 

t i j o l o s m a c i c o s p r e n s a d o s uma v e z , a s s e n t e s com a r g a m a s s a de c i _ 

m e n t o e a r e i a n o t r a c o 1:4 n a s d i m e n s o e s i n d i c a d a s no p r o j e t o . 

F o r a m c o b e r t a s em g r e l h a s de f e r r o , o b e d e c e n d o o m o d e l o f o r n e c i 

d o p e l a p r e f e i t u r a . 

3.9 - REATERRO COMPACTADO M&NUALMENTE 



Q u a n d o n a o f o i p o s s i v e l c o m p a c t a c a o m e c a n i c a , a 

mesma f o i e x e c u t a d a m a n u a l m e n t e do s e g u i n t e m odo: 

- Em c a m a d a s n u n c a s u p e r i o r a 20Cm, d e v i d a m e n t e 

u m e d e c i d a s e a p i l o a d a ) c o m s o q u e t e s em m a d e i r a t i p o e s t r o n c a s , 

com d i a m e t r o de 1/2 l i t r o . 

3.10 - B R I T A PARA DRENO 

U t i l i z a m o s b r i t a com a s e g u i n t e g r a d u a c a o 

- N9 0 1 e n9 0. 

3 . 1 1 - A R E I A PARA DRENO 

A a r e i a e m p r e g a d a n o s d r e n o s , t^Ver-ftm- a s e g u i n t e 

c a r a c t e r i s t i c a : 

- A r e i a g r o s s a q u a r t ^ z o s a , l a v a d a , i s e n t a de subs 

t a n c i a s n o c i v a s t a i s como t o r r o e s de a r g i l a e i m p u r e z a c , o r g a n i c a . > zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J * 

3.12 - ARGILA PARA\|PREN0 

U t i l i z a m o s a r g i l a p e r f e i t a m e n t e i m p e r m e a v e 1 , da 

m e l h o r p r o c e d e n c i a . ^ 

3.13 - U T I L I Z A g A O DE TUBOS P0R0S0S 

Os mesmos f o r a m u t i l i z a d o s p a r a r e b a i x o do l e n 

c o l f r e a t i c o , o n d e f o r a m a s s e n t e em c o l c h a o de a r e i a com j u n t a s 

d e s c o n t i n u a s j Os t u b o s f o r a m e n v o l v i d o s com b r i t a n9 0 1 a t e , 10 

c e n t i m e t r o s a c i m a da p a r t e s u p e r i o r do mesmo, o r e s t a n t e da v a 

l a f o i p r e e n c h i d a com a r e i a g r o s s a a t e a c o t a 30Qm com r e l a c a o 

ao n i v e l do s o l o que r e c e b e o s e l o em a r g i l a . 



3.14 - U T I L I Z A g A O DE TUBOS CS-1 

0 mesmo f o i u t i l i z a d o p a r a g a l e r i a , a s s e n t e s s o 

b r e um c o l c h a o de a r e i a de lOCm, e x i g i n d o - s e q u e os mesmos f o s 

sem bem enca|c)hados e n i v e l a d o s , e v i t a n d o - s e a s s i m o s u r g i m e n t o 

de e s p a c o s e n t r e os r e f e r i d o s t u b o s . 

0 a s s e n t a m e n t o d o s t u b o s o b e d e c e as c o t a s e 

a 1 i n h a m e n t o d a d o ^ p e l a t o p o g r a f i a q u a n d o n e c e s s a r i o . 

0 m a t e r i a l u t i l i z a d o p a r a r e j u n t a m e n t o f o i a r g a 

m a s s a de c i m e n t o e a r e i a no t r a c o 1:4. A p o s a c o n c l u s a o d o s s e r 

v i c o s de a s s e n t a m e n t o as v a l a s f o r a m r e a t e r r a d a s e c o m p a c t a d a s 

em c a m a d a s de 206m. 

3.15 - U T I L I Z A G A O DE TUBOS CA-1 

Os t u b o s C A - 1 , f o r a m u t i l i z a d o s p a r a b u e i r o s 

c r u z a m e n t o s de r u a s , e a s s e n t a d o s c o n f o r m e i t e m 3 . 1 4 . 

4.0 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA OBRAS DE ARTES CORRENTES 

4.1 - ALVENARIA DE FUNDACAO 

F o r a m a s s e n t a d a s a p o s a p r i m e i r a c amada de p e d ^ a 

s e c a em a r g a m a s s a de c i m e n t o e a r e i a no t r a c o 1:4. 

4.2 - CONCRETO C l f l p P I C O 

F o r a m p r e p a r a d o s o b r i g a t o r i a m e n t e em b e t o n e i r a s , 

com d u r a c a o de m i s t u r a de no m i n i m o 2 m i n u t o s . 

Na o b r a os a g r e g a d o s m i u d o s e g r a u d o s f o r a m d e p o 

s i t a d o s s e p a r a d a m e n t e s o b r e e s t r a d o s de m a d e i r a e v i t a n d o - s e q u e 

no s e u m a n u s e i o , m e t e r i a i s e s t r a n h o s se m i s t u r e . A a g u a u t i l i z a _ 



d a a p r e s e n t o u a s s e g u i n t e s c a r a c t e r i s t i c a s : d o c e , c l a r a e i s e n 

t a de o l e o s , a c i d o s e s a i s a l c a l i n o s . No c a s o de d u v i d a f o i so 

l i c i t a d o a e m p r e i t e r a , e n s a i o s de a g u a , de a c o r d o com a N B - 1 . 

Se m p r e q u e p o s s T v e l u t i l i z a m o s a g u a p o t a v e l f o r 

n e c i d a p e l a r e d e de a b a s t e c i m e n t o da c i d a d e . 

A q u a n t i d a d e de c o n c r e t o p r e p a r a d o em c a d a o p e r a 

g a o f o i t r i t a m e n t e n e c e s s a r i o p a r a o s e u e m p r e g o i m e d i a t o . 0 

t r a n s p o r t e d o c o n c r e t o , p a r a os l o c a i s de l a n c a m e n t o f o i f e i t o 

a t r a v e s de c a g a m b a s com c a p a c i d a d e i g u a l a da b e t o n e i r a , ou a 

m e t a d e da mesmo. Onde o t e m p o de t r a n s p o r t e n a o e x c e d e u 15 m i n . 

A f i x a g a o d o t r a g o e os t e s t e s de r e s i s t e n c i a , 

a c o m p a n h a d o s do c o n t r o l e e s t a t i s t i c o , f o r a m f e i t o s em l a b o r a t o 

r i o s i n d i c a d o s p e l a p r e f e i r u r a ou em l a b o r a t o r i o d a p r o p r i a em 

p r e i t e r a . 

Q u a n d o e s t e s t e s t e s f o r a m r e a l i z a d o s em l a b o r a t o 

r i o , os mesmos f o r a m a c o m p a n h a d o s p e l a f i s c a l i z a g a o ou p o r o_r 

g a o s de c o n t r o l e d e q u a l i d a d e . 

Os c o n c r e t o s d a s e s t r u t u r a s ou e l e m e n t o s c o m p l e 

m e n t a r e s de q u a l q u e r r e s p o n s a b i 1 i d a d e e s t r u t u r a l a p r e s e n t a r a m 

em c o r p o s de p r o v a s c i l i n d r i c o s , e a o s 28 d i a s de i d a d e , r e s i s 

t e n c i a m a i o r ou n o m i n i m o i g u a l a i n d i c a d a em c a d a t r a g o . 

0 a d e n s a m e n t o se f e z a t r a v e s de v i b r a d o r e s de 

i m e r s a o , com c o n f i g u r a g a o e d i m e n s o e s a d e q u a d a s a s v a r £ a s p e p g q s . 

OBS: 0 c o n c r e t o c i d \ p p i c o c o n s i s t e n o s p a r a g r a f o f s d e s c r i t o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA aci_ 

ma, a c r e s c i d o de 2 5 % de p j ^ d r a de mao. 

5 . 0 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IHPLANTACAO DE PARALELEPIPEDOS 

5 . 1 - BASE PARA ASSENTAMENTO 

S o b r e o s u b - l e i t o p r e p a r a d o , f o i e s p a l h a d o uma 

camada s o l t a u n i f o r m e de a r e i a , d e s t i n a d a a c o m p e n s a r as i r r e g u 

l a r i d a d e s , e d e s u n i f o r m i d a d e s de t a m a n h o d o s p a r a l e l e p i p e d o s . 



S o b r e e s t a c a m a d a f o r a m d i s p o s t o s os p a r a l e l e p i 

p e d o s , q u e r e c e b e r a m o r e j u n t a m e n t o e a c a b a m e n t o d e a c o r d o com 

o que v a i a d i a n t e p r e c e i t u a d o : 

A a r e i a e m p r e g a d a no c o l c h a o f o i p r o c e d e n t e do 

r i o ou j a z i d a , o n d e a mesma e c o n s t i t u i d a de p a r t i c u l a s l i m p a s , 

d u r a s e d u r a v e i s , p r e f e r i v e l m e n t e s i l i c o s a s , i s e n t a s de t o r r o e s 

de t e r r a e o u t r a s s u b s t a n c i a s e s t r a n h a s e s a t i s f a z e n d o a s e g u i n 

t e g r a d u a c a o : 

N9 da P e n e i r a D i a m e t r o N o m i n a l % q u e p a s s a 

4 6,35 mm' ^ 100 

200 0 ,077 mmj * 5 a 15 . 

0 c o l c h a o de a r e i a t e r a e s p e s s u r a de 0,10 m e t r o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5.2 - ASSENTAMENTO DE PARALELEPIPEDOS 

As d i m e n s o e s c l a s s i f i c a d a s e x i g i v e i s n o s p a r a l e 

l e p i p e d o s f o r a m a s s e g u i n t e s : 

C o m p r i m e n t o - l7(Sm a 23fim 

L a r g u r a - l4£m a 17£m 

A l t u r a - H C m a 140m 

Os p a r a l e l e p i p e d o s f o r a m a s s e n t a d o s em f i a d a s , 

n o r m a l m e n t e a o e i x o da v i a f i c a n d o a m a i o r d i m e n s a o na d i r e c a o 

da f i a d a . 

0 a c a b a m e n t o f o i de a c o r d o com o p r o j e t o , s e n d o 

n o r m a l m e n t e r e p r e s e n t a d o p o r uma p a r a b o l a c u j a f l e x a de ( 1 / 6 5 ) 

d a l a r g u r a d o c a l g a m e n t o . 

As j u n t a s f o r an a l t e r n a d a s com r e l a c a o as d u a s 

f i a d a s v i z i n h a s de t a l modo q u e c a d a j u n t a f i c o u d e n t r o do t e r _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

90 m e d i o de p a r a l e l e p i p e d o s v i z i n h o s , t e n d o n o m a x i n o 2Cjn de es_ 

p e s s u r a . 

P a r a a c o l o c a g a o d a s l i n h a s de r e f e r e n d a , p r o c e 



d e u - s e do s e g u i n t e m odo: m a r c o u - s e o e i x o da p i s t a e c r a v o u - s e ' 

ao l o n g o d o s mesmos p o n t e i r o s de a g o , a f a s t a d o s e n t r e s ^ no ma 

x i m o 10 m e t r o s . Com um g i z e a u x i l i o de r e g u a e n i v e l de p e d r e i 

r o , m a r c o u - s e a c o t a c o r r e s p o n d e n t e a a l t u r a do e i x o , r e f e r i d a 

ao n i v e l d o m e i o - f i o . 

F i c a a s s i m , m a i s ou m enos d e f i n i d a a s e g a o t r a n s 

v e r s a l d e s e j a d a . D i s t e n d e u - s e f o r t e m e n t e um c o r d e l p e l a s m a r c a s 

de g i z de p o n t e i r o , a s g u i a s de m e i o - f i o 

O u t r o s c o r d o e s f o r a m d e s t i n a d o s e n t r e o e i x o e o 

m e i o - f i o com e s p a g a m e n t o de 2,50 m e t r o s . 

D e p o i s de a s s e n t a d o os p a r a l e l e p i p e d o s f o r a m s o 

c a d o s com s e q u e t e de 30 a 40 K g . 

A l i n h a d ' a g u a a p r e s e n t o u l a r g u r a de 1,00 m e t r o 

a l e m do m e i o - f i o . 

5.3 - REJUNTAMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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D e p o i s de c o n c l u i d o o a s s e n t a m e n t o dos p a r a l e l e p i 

p e d o s , os mesmos f o r a m r e j u n t a d o s com a r g a m a s s a de c i m e n t o e 

a r e i a n o t r a g o 1:3, o b e d e c e n d o a s e s p e c i f i c a g o e s da ABNT. 

A a r g a m a s s a a p l i c a d a f o i r a j o a v e l m e n t e p l a s t i c a , 

a c r i t e r i o d a f i s c a 1 i z a g a o , f o i l a n g a d a em t o d a e x t e n s a o e p r o 

f u n d i d a d e d a s j u n t a s com i r r i g a d o r e s de b i c o l a r g o , f a c i l i t a n d o 

a s s i m a p e n e t r a g a o com f e r r a m e n t a s a p r o p r i a d a s . 

^ A m e d i d a q u e f o i f e i t o o e n c h i m e n t o d a s j u n t a s , 

c o b r i r - s ^ - i a o c a l g a m e n t o com uma camada de a r e i a s o b r e a q u a l 

f o r a m f e i t a s s u c e s s i v a s i r r i g a g o e s , d u r a n t e a p r o x i m a d a m e n t e d e z 

d i a s de modo a m a n t e r o c a l g a m e n t o s e m p r e u m i d o . Em s e g u i d a , a 

a r e i a f o i v a r r i d a , de m a n p i r a q u e a l i n h a d ' a p u a a f ^ e s p n f n i i ^ s e 

de a c o r d o com os p e r f i e j ; do p r o j e t o .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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5.4 - PROTECAO A OBRA 



D u r a n t e t o d o o p e r i o d o de c o n s t r u g a o d o p a v i m e n 

t o e a t e o s e u r e c e b i m e n t o d e f i n i t i v o os t r e c h o s em c o n s t r u c a o 

do p a v i m e n t o p r o n t o , f o r a m p r o t e g i d o s c o n t r a os e l e m e n t o s q u e 

p u d e s s e ^ a a n i f i c a - l o s . 

D u r a n t e o p e r i o d o q u e t r a t a o i t e m a n t e r i o r , a 

f i r m a e m p r e i t e i r a d a o b r a , s e e n c a r r e g o u de p r o t e g e r o c a n t e i r o 

de s e r v i g o , m e d i a n t e o u s o d e b a r r i c a s ou c a v a l e t e s , bem como a 

f i x a r p l a c a s i n f o r m a t i v a s s o b r e o t r e c h o em c o n s t r u g a o . 

A p o s a c o n c l u s a o d a o b r a a t e a s u a l i b e r a g a o a 

p a v i m e n t a g a o f o i c o b e r t a com uma cam a d a de a r e i a u m i d a , com a 

p r o x i m a d a m e n t e 3 c e n t i m e t r o s , com a f i n a l i d a d e de a u x i l i a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cu 

r a do r e j u n t a m e n t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  S U b - B A S E EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA []' !  i-. B I  L I  A D A C, R A N U T.  OM E T R 1 C A M I-'.  N T E j ^Â
 1

 ^ 

Os m a t e r i a i s q u e f o r a m e m p r e g a d o s em s u b - b a s e , 

a p r e s e n t a r a m um i n d i c e de s u p o r t e C a l i f o r n i a i g u a l o u s u p e r i o r 

a 2 0 % e e x p a n s a o m a x i m a de 1 % , d e t e r m i n a d o s e g u n d o o m e t o d o 

DNER-Me 4 9 - 6 4 e com e n e r g i a de c o m p a c t a c a o c o r r e s p o n d e n t e a o me 

t o d o DNER-ME 4 8 - 6 4 . 

0 i n d i c e de g r u p o f o i i g u a l a z e r o . 

6 . 1 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C O N T R O L E T E C N O L S G I C O 

Um e n s a i o de c o m p a c t a g a o s e g u n d o o m e t o d o D N E R -

ME 4 8 - 6 4 p a r a d e t e r m i n a g a o d a m a s s a e s p e c i f i c a a p a r e n t e , s e c a , 

m a x i m a , com e s p a g a m e n t o m a x i n o de 100 m e t r o s de p i s t a , com amos 

t r a s c o l e t a d a s em p o n t o s o b e d e c e n d o s e m p r e a o r d e m : b o r d o d i r e i ^ 

t o , e i x o , b o r d o e s q u e r d o , e i x o , b o r d o d i r e i t o , e t c . , a 606*m do 

b o r d o. 

Um e n s a i o do i n d i c e de s u p o r t e C a l i f o r n i a com e_ 

n e r g i a de c o m p a c t a g a o do m e t o d o D N E R - M E 4 8 - 6 4 , com e s p a g a m e n t o 

m a x i m o de 3 0 0 m e t r o s de p i s t a . 



E n s a i o de c a r a c t e r i z a g a o ( l i m i t e de l i q u i d e z , l i 

m i t e de p l a s t i c i d a d e e g r a n u l o m e t r i a ) , r e s p e c t i v a m e n t e s e g u n d o 

os m e t o d o s : DNER-ME 4 4 - 6 4 , DNER-ME 8 2 - 6 3 e DNER-ME 8 0 - 6 4 , com 

e s p a g a m e n t o m a x i m o de 150 m e t r o s de p i s t a . 

Uma d e t e r m i n a c a o do t e o r de u m i d a d e , c a d a 100 me 

t r o s , i m e d i a t a m e n t e a n t e s d a c o m p a c t a g a o . 

D e t e r m i n a g o e s de m a s s a e s p e c i f i c a a p a r e n t e , " i n 

s i t u " , com e s p a g a m e n t o m a x i m o de 100 m e t r o s de p i s t a , n o s p o n 

t o s o n d e f o r a m c o l e t a d a s a s a m o s t r a s p a r a os e n s a i o s de compac 

t a g a o . 

7.0 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE ^ 

7 . 1 - C O N T R O L E T E C N O L Q G I C O 

F o r a m f e i t o s os s e g u i n t e s e n s a i o s : 

- D e t e r m i n a c a o da m a s s a e s p e c i f i c a a p a r e n t e , " i n 

s i t u " , com e s p a g a m e n t o m a x i m o de 100 m e t r o s de p i s t a , n o s p o r i 

t o s o n d e f o r a m c o l e t a d a s as a m o s t r a s p a r a os e n s a i o s de compac 

t a g a o . 

- Uma d e t e r m i n a g a o d o t e o r de u m i d a d e , c a d a 100 

m e t r o s de p i s t a , i m e d i a t a m e n t e a n t e s da c o m p a c t a g a o . 

- E n s a i o de c a r a c t e r i z a g a o ( l i m i t e de l i q u i d e z , 1 

m i t e de p l a s t i c i d a d e e g r a n u 1 o m e t r i a ) , r e s p e c t i v a m e n t e s e g u n d o 

os m e t o d o s DNER-ME 4 4 - 6 4 , DNER-ME 8 2 - 6 3 e DNER-ME 8 0 - 6 4 , comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es_ 

p a g a m e n t o m a x i m o de 150 m e t r o s de p i s t a , e, no m i n i m o d o i s g r u 

p o s de e n s a i o s p o r d i a . 

- Um e n s a i o do i n d i c e do s u p o r t e Ae:\ C a l i f o r n i a , 

com e n e r g i a de c o m p a c t a g a o do m e t o d o DNER-ME 4 8 - 6 4 , com espaga_ 

m e n t o m a x i m o de 3 0 0 m e t r o s de p i s t a , e, no m i n i m o um e n s a i o c a 

d a d o i s d i a s . 

- Um e n s a i o d e c o m p a c t a g a o , s e g u n d o o m e t o d o DNER 

-ME 4 8 - 6 4 , p a r a d e t e r m i n a g a o da m a s s a e s p e c i f i c a a p a r e n t e , s e c a , 



m a x i m a , de 100 m e t r o s de p i s t a , com a m o s t r a s c o l e t a d a s em p o n 

t o s o b e d e c e n d o s e m p r e a o r d e m : b o r d o d i r e i t o , e i x o , b o r d o es 

q u e r d o , e i x o , e t c . , azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 0$m do b o r d o . 

OBS: 0 n u m e r o de e n s a i o de c o m p a c t a g a o p o d e r a s e r r e d u z i d o d e s 

de que se v e r i f i q u e a h o m o g e n e i d a d e d o m e t e r i a l . 

- Uma d e t e r m i n a g a o d o e q u i v a l e n t e de a r e i a , com 

e s p a g a m e n t o d e 100 m e t r o s , no c a s o de m a t e i r a i s com i n d i c e de 

p l a s t i c i d a d e m a i o r d o q u e 6% e l i m i t e de l i q u i d e z m a i o r q u e 25%. 



DETALHES DE CAIXAS COLETORAS E POgOS DE V I S I T A 
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LAJE SUPERIOR DO POvO DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAE VISITA - DETALHES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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ORgAMENTO DETALHADO 
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SERVICOS DS T E R R A P L K H A G E K 

i . i Desmatamento destoeamento 

e limpeza do terre n o . m2 25.000,00 
i 

1.2 Escavacao em m a t e r i a l l e 

1 * c a t e g o r i a em c o r t e s c 

empres times c on t rans r-or 

] 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m • 
te ate 0, ?}[::.. 1 . ( ' 25,00 r.  I--

' 1.3 Escavacoo en: m a t e r i a l :ie 

l f l c a t e g o r i a cm cortoo e 

emprestimos com tr a n a p c r 

te entre 0, e 0,6 » . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-  ' •  1 

1 . 4 Escava^ao carga e t r a n s i c r 

te em m a t e r i a l de i s cate 

g o r i a com DMT ate 4,OK:.:. in 3 I 6.530,00 - J -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-  •  

.' ' 1 , 5 • Escavagao em cor tea de raa 

t e r i a l de 2^ e a t e g o r i j 

oom tra.n.jportg ate 0,.'Ki;.. 

i  

I  *  •'  '  

I 
i  

1 . 6 . Es cava cm c o r t e s r ? ;;.a 

t e r i a l de 3- c a t e g o r i a 

1 
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1 . 8 Compactacao de a t e r r o a 
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2, 0 S E R Y I C C S D S PAVTMENTAClO 

2 a Exocucao de Sub-base eata 
j 

b i l l z a d a com m a t e r i a l de 1 
i  

j a z i d a com espessura do 1 

0 , 2 0 m e tr a n s p o r t e ate 
j 

i  

4PKm nr3 2. - ;  7 5 , 00zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

2. 2 ecue,no dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h.-r.o oatabi 1 i a i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 

da com in a t o r  i : 1 1 de j  a a i d a 

o o r r i g i d a com 25'' de b r i t a 
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CONCLUSlO 

0 es t a g i o superv'isionado, e seguramente de 

muita importancia para o aluno, que futuramente,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es 

tarao nao mais na condigao de e s t a g i a r i o de uma em-

presa, mas, possivelmente, como engenheiro de uma em-

presa, arcando com c e r t a s r e s p o n s a b i l i d a d e s . 

Ao p a r t i c i p a r de um es t a g i o , temos a oportuni 

dade de t e s t a r os nossos conhecimentos, pondo em p r a t i 

ca toda a t e o r i a a s s i m i l a d a nas s a l a s de a u l a s . 

Com i s s o o aluno adquire c e r t a e x p e r i e n c i a , 

uma vez que se depara com problemas r e a l s , e conta com 

a ajuda de pessoas mais experientes que transmite-nos 1 

a maneira de melhor s o l u c i o n a r ' e s t e s problemas. V e r i -

ficamos que na p r a t i c a e s t e s problemas necessitam de 

soiueao, e f i c i e n t e , r a p i d a e eeonomica* 

Tudo i s s o f a z com que o aluno recem-formado 9 

nao s a i a da e s c o l a totalmente t e c r i c o , mas que j a ten 

ha se defrontado na p r a t i c a com problemas relacionados 

com sua p r o f i s s a o . 

0 estagio supervisionado, desperta no aluno , 

um maior i n t e r e s s e em aprender cada vez mais, como tarn 

bem atua como um agente modificador, de a t i t u d e s , no 

que se r e f e r e a metodos de estudos, importancia das ca 

d e i r a s , conceitos errados sobre a v i d a p r a t i c a de um 

.1 _ prof i s s i o n a l . 

Enfim, podemos c o n c l u i r que: 0 estagio super-

visionado nos da uma v i s a o mais r e a l do ti p o de t r a -

balho, em que iremos nos empenhar futuramente. E fun-

cio n a como uma etapa de proporeao, para a v i d a p r o f i s -

s i o n a l propriamente d i t a . 


