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APRzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£3OmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, C?. 0 

0 pr esent e r el at or i o apr esent a di  

ver sas t ar ef as acompanhadae por  rni m dent r o da const r uc' So ci vi l  

na C3A -  Conat r ugSes e Cor ner ci c Ldt a .  Est e est agl o t eve urn pe_ 

r f odo de dur acao de 21/ 07/ 80 a 18 / 08 / 80 ,  com oi t o Nor as di a 

r i »3 de t r aba l ho,  t endo como super vi sor  o pr of essor  Ci f co.  

Est e r el at or i o di ssar t a em l i nh: . ss -

ger ai s sobr e a Cons t r uc t  de 53 casas l ocal i z adas no bai r r o do 

Tambor ,  pr oxi mo ac Est adi o Ami gao ( obr a 1 2 6 ) .  

Est as c a s s sSo const r ui das em t ej :  

r enos 10x30 m com uma ar ea const r ui da de 126 m com urn padr ao 

i gua l .  



OBJ ET I v o 

Est e est agi o t eve como pr i nci pal  o_b 

j e t i vo,  acor opanhar  a r eal i dade da ccnst r ugao ci vi l  e poder  por  

em pr at i ca t odos cs conhec<ment os odqui r i dos em sal a de a ul a s ,  

como t ambem toi m- i r  conhsci ment o das t acni cas e v i venc i as ,  pr at i  

ca na di a - a - di a ,  ao mesmo t empo dando opor t uni di . de de ent r ar  -

em cont at c di r et o com os mest r er .  de obr ; s ,  pr edei r os e ser ver ^ 

t e: ; ,  que sao pessoas de bai xo ni val  de i ns t r ucao,  ma s ,  ad qui  

r em uma boa pr ' t i ca em sua f unc&o.  

http://oportunidi.de


TEXTO 

1 -  Or eament o 

Quant o ao cr camant o nao f oi  f e i t o,  pel o si mpl es f at o 

das casas ser am de pequeno por t e ,  

2 -  Concor r enci a 

Nao exi st s ccncor r enci a por  ser em const r ui das pel a pr o 

pr i a
 w

ons t r ut or a das me s ma s .  

3 -  Topogr af i a do Ter r eno 

0 t er r eno por  apr esent ar  uma di f er enqa de ni vel  pequeno 

nao f oi  necessar i o um l evant ament o a i t i met r i co.  

4-  Locaqao 

Est a l ec g3o censi st i u na m r cac^o no sol o com pi quet e e 

t a boa s ,  l i nha de nay l on,  pr egos ,  esquadr o,  t r ena e out r as aces^ 

s or i os .  



5 -  Cant ei r o de Gbr a 

Quant a-  ao c a nt e i r o,  f oi  const r ui dc em l ocal  de boa vi s. i  

bi l i dade e ao mesmo t empo ser vi r  post er i or ment e como dependen 

ci a de empr egada.  

6 "  Cavas de Pundacao 

Est as cavas r ef er em- se as aber t ur as f ei t as no t er r eno 

com f i nal i dade dal l  sar  l evant ados a l i c e r c e s .  As cavas f or am 

f ei t as manual ment e nos l ocal s onde i r So r eceber  par edes com «j  

ma l ar gur a de 0, 40 m e uma pr of undi dade de 0, 4 0 a 0, 70 m« 

0 f undo de cada cova dever a ser  ni vel ada podendo ser  e 

xecut ados degr aus . f i m de se evi t ar  pr of undi dode excess i va ,  

I ni ci anda a al venar i a da f unda^ao f oi  col ocada uma f i ^ 

l ei r a de pedr a que f i cou em cont at o di r et o com o sol o,  nSo l e 

v/ ando ar gamassa ,  so da segunda em di ant e que f ci  col ocada aj r  

gamassa no t r a^o de 1: 1: 9: 9 (  c i me nt o,  c a l ,  a r e i a ,  massame)  . Es,  

t a ar gamassa f oi  medi da \ t r aves de car r i nhos de mSo e pr epar <a 

da manual ment e;  Est a al ven.  r i a de pedr a f oi  ei evada at e o n£ 

v/ el  do t e r r eno.  

7 -  Embassament o 

file:///traves


0 embasament o f oi  execut ado com t i j ol os de oi t o f u 

r os e assent ados com ar gamassa 1: 1: 4: 4 (  c i ment o,  cal  ar e i a ,  

ma s s a me ) ,  com a f i nal i dade de sust ent at  as al venar i as de el sva.  

c Bo,  f i cando assi m com urn ni val  aci ma do n£vel  da r ua ,  espec^L 

f i c : do pel a pr ef e i t ur a .  Est e embasament o var i ou de casa par a -

c a s a .  Teve casa que na f r ent e f i cou com 0, 20 de el evacao e na 

par t e de t r as com urn me t r o.  0s t i j ol as de oi t o f ur os f or am as 

sent adoa com o l ado de mai or  ar ea de c ont a t o,  f az endo assi m urn 

embassamant o de 0, 20 m de l ar gur a ,  

A el evacao do embasament o aci ma do ni val  do t er r eno e 

par a evi t ar  uma post er i  r  ocor r enci a de i nf i l t r acao d' agua s£ 

br e a p r ede pr ej udi cando a me s ma ,  o pi s o,  o ?t er r o.  

8 -  At er r o 

Est e at er r o pr eenche os cai xoes f ei t o pel c embasament o 

com mat er i a l  ar enoso t r az i do de f or a ,  ausent e de mat er i a or ga*  

ni ca e l ane.  ; dc em camadas de 20 cm e api l cado manua l ment e .  0 

Umedi ci  ent o e f ei t o a os o api l oamant o com pi l t i as r edondo.  0 

t er r eno dsst i na- se a ser vi r  de base par a assent ament o f ut ur e -

do pi s o.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 -  Ci nt a da Radi er  



S$o as ci nt as de amar a t ao,  execut ado sabr e o embasa-

ment o ( i nf er i or )  a sobr e a? pi r edes (  s upe r i or ) .  Radi er  de f uri  

dacao se usa quandd o t er r eno e f r eco e a f undocao e r el at i va 

ment e pr of unda.  Est es r edi er s sa"o f si t . os por  cana l e t as .  Est as 

canal et as s5o em f or zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a de "  V "  na par t e i nt er na e r et angul ar  

na par t e ext er na a sao col ocadas uma apos out r a f or mando uma 

ca l ha .  Nest a cal ha sao col oc ; dos 2( doi s)  f  : r r os de 1/ 4"  e pr £ 

enchi do de concr st o no t r aco de 1: 1: 4: 4 (  c i me nt o,  ar ei a, br i t a 

C)  •  Nest a ci nt a de r adi er  onda sa f az a amar r acao,  o ni vel amen 

t o,  e c pr uBO.  A f i nal i dade do r adi er  a di st r i bui r  a car ga em 

t oda a ar ea de embasament o.  

10 -  Al v/ enar i a 

A al v/ enar i a de el vact t a f oi  execut ada em t i j ol os de 

cer ami ca 10x20x20 cm ,  de 8( oi t o)  f ur os que t ern gr ande empr e-

go nas const r ut oes pel o seu pequeno peso e apr esent andc uma 

boa r es i s t enc i a .  Ma s ,  t ern out r as casas que f oi  usado cl ocos de 

ci ment o de a l venar i a .  Out r as vant agens dos t i j okos cer ami cos e 

bl oco de ci ment o e pal a asper ez a de suas f aces ,  com sbsor vent e 

r egul at i dade e uni f or mi d de de f or ma,  per met i ndo assi m uma boa 

amar r ac, ao.  As al ven r i as s3o el ev/ adas at e 1 j e ,  A ar gamassa pa 

r a assent ament o dos t i j ol os tern t r aco L- L- 4- 4 (  c i ment o,  c a l ,  

ar ai a, m ssame)  



11zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  Col una e vi qas 

11. 1 -  Concr et e-

0 concr at o e uma mi at ur a de ci ment o e mat er i al s i nsr t es 

conat i t ui dos per  r ei a e br i t a em det er mi n das pr opor ce' es que 

const i t uem os t r a c os .  Ge o concr et o f or  cenf acci cn^do obdecer i  

do t ndr i s os cr i t er i os t ' eni cos ,  t or na- se mai s r ei - i st ent e qom o 

passar  do t empo.  Tcdcs os concr et os scl c mai s ou manos por osos 

e por  censegui nt e ,  per meava i s ,  sendo que a por osi dade i r a de 

pender  da dosagem e o adensament o do mesmo.  

Urn el ement o de ef ei t o deci si vo na r esi st en i a do cener s 

t o a o vol ume d' agua.  A r asi t enci a devi do o excesso da agua ,  

pode ser  cont r abal anceada por  sua mai or  pr opor cSo de c i ment o.  

G aument o do ci ment o t ambem poder a acar r et  r  pr ej ui  oa m- i r caj i  

t e s ,  devi do a apr  sent a^ao de f i ssur as super i or es ao per met i  

do por  nor ma s .  

12 -  Laj e de f or r os 

As l aj es de f or r os saozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p r e mo l d a d o 9  e conf ecci  n^dos de 

3Cor  o com as r ecenmedaeoes do f abr i cant e e especi f i cacf t es•  

As l aj es sao t odos com i ncl i nacao de apr cxi madar en*  

t e 2 0 %.  

1
 est a et apa f oi  i ni ci al ment e col ocado os t r i l hos ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de  

poi s f ei t o o escor amant o com madei r a r ol i ca de pes se r r ados ,  a 



poi ados sobr e cunha par a gar ant i r  a cont r a- f echa;  f ei t o escoa-

r oent o,  r r csague- se a col oc-  cao dos bl oc os ,  ver i f i ca- se sob os 

t r i l hos e os bl ocos se t ern escoament o mau f oi t o,  c l ocos quebr a_ 

dos .  

Ver i f i cado,  pr ocur a- se l ocal  de const r ui r  uma r ampa 

de madei r a par a el evacao do concr  t o que vai  ser  l ancado sobr e 

os t r i l hos e bl ocos de l aj e numj ;  espessur a de 2 c m.  

Est e concr  t o possui  urn t r aco de 1: 1: 4 (  c i me nt o,  

r e i a ,  br i t a 0 ) .  

13 -  I nst al acc- es El et r i cas 

13. 1 -  El et r odut o 

Em t oda i nst al acao el et r i ca f oi  execut . da em el et r c-

dut os f l exi v i s ,  com di amet r o var i ando ent r e 3/ 4"  1/ 2"  ssndo 

t odos embut i dos .  

Na i nst r ; l § cao f oi  col ccada cai xa de f er r o com di mei n 

sBes de acor dc com o l oc a l ,  ou sej a 3x3 e 3 x 2 .  

Todas eat as sao pr oj et os par a sar em execut ados com -

quat r c c i r c ui t os ,  no qual  pode como condut or  f i o de n
c
 1 0 ,  1 2 ,  

16 e uma chave de 20f t  

12 -  I n^t al ecges Hi dr o- sani t ar i a 



Quant o a t ubul aceo par a agua f oi  ut i l i z ada t odo cano 

de 1/ 2" .  Na par t e sani t ar i a nao f oi  pcssi vel  por  ncSo chegaem -

nessa e t a pa .  

15 -  Pi so 

Laj es de i mper meabi l i z at ao (  c ont r a - pi s o) ,  s3o dest i na 

das a i r aper meabi l i zar  o sol o em que v~o ser  assent adbs cer ami -

c os .  3era"o em eoncr et o si mpl es no t r aco de 1: 4: 9 (  c i ment o,  a_ 

r e i a ,  br i t a 25)  execut ados com espessur a de 5 cm sobr e t odo o 

cai x3o da c a s a .  As t ubul acoes embut i dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAas  no pi so sax execut adas 

ant es do cont r a - pi so.  

Foi  t or nado cui dade de f az er  com que o cont r a- pi so apr e 

sent assem super f i ci es pl anas ,  uni f or mes e r ugcsas .  

16-  Tel j i aj ] ent o 

0 t el hament o e execut ado di r et ament e sobr eaa l a j e ,  nao 

havendo madei r aaent o,  com t el ha c e r a mi c a s ,  t i po c a na l ,  segund 

da escol ha ,  pr ensada,  sem por os ou er apenos e com col cr acao u.  

ni f c r me .  

As  t el has f or am col ocsdas a par t i r  do bei r al  enf i adas 

qua dever Xo eat ar  em per f ei t o a l i nhament o,  que no sent i t f  

do t r anver sa l ,  quer  no sent i do l ongi t udi n 1 .  Nest a et apa quase 

nao se ver i f i cou de f e i t o,  t endo em v/ i st a ser  ser vi cos f e i t os ,  



Por zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mBo e s pe c i a l i z a da s .  



0 B3 ERVACPE3 

1 -  Escavacao 

Mas escavacoes sempr e que os ser vent es pegavam uma o 

por t uni d dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r i &o f az i a em degr aus e n3o apr of undavem o suf i ci er i  

t e .  Os degr aus e uma s o l u t e que usa em t er r eno que apr e- ent a 

urn pouco de decl i vi dade par a evi t ar  o desl i samant o de f undagao 

Eu sempr e ver i f i c va quant a ao sol o se est ava em l ocal  que su_ 

por t ava a f ut ur a c a s a ,  ou mei hor  di z e do,  se a er . cavac* ao ch£ 

gcu em r. cl o de boa r es i s t enc i a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 -  Fr eencham ont o das cavas 

As cavas por  ser em r eenchi d s com pedr :  ar acha' o com dj l  

mensoes var i adas o que mai s con- t ant e no assent anant c er a o 

pr eenchi ment o doa vaxi os ent r e um:: .  pedr a e out r a que nao apr e 

sent a em t ot  1 psr f e i cao.  

3 -  Embasar nant o 

A el evacSo do embasament o ao meu pant o de vi st a n£o a 

suf i ci ent e par a aguent ar  t odas as car gas qi ando se usa t i j £ 

l os de oi t o f ur os .  



4 -  At er r o 

Mo at er r o eempr e que os cami nho' es bascul  ant es t i nham £ 

por t uni dade de t r az er  mat er i a l  de pessi ma qual i dade por  al ega 

r em de ser  mai s per t o,  el es t r az i am̂ f j ae,  quando eu vi a conde 

nava a car r af a por  apr esent ar  mui t a mat er i a i nor g^ni ca .  

No pr eenchi ment o dos cai xBes f ei t o pel o embasament o er a 

mui t a f a l ha .  pr i mai r o;  t odos os ser vent es l ancavam uma camada 

cor ;  ami s de 20 c m,  chegando at e 40 cm onde nao of er ece menor  

poesi bi l i dade de uma boa compact a^ao sendo pr opor ci onada ma 

nua l .  G umedeci ment o er a r eal i z ado apos a compsct acSo par a r e 

cebar  out r a camada de s ol o.  

Um dos mot i vos da i mper f ei cao da compact acao er a a que 

da do pi l ao que er a mui t o ba i xa .  Ti nha hor a que el es compact a 

vam e eu i a de poi s ,  pegava o pi l ao e dava 5 gol pe s ,  ver i f i cava 

que ai nda bai xava apr oxi madament e 5 c m.  

5 -  Ci nt a de Radi er  

Sabemos que a f i nal i dade do r adi er  e di at r i bui r  as ca_r  

ga s .  Par a que um r adi er  di st r i bua bem as car gas e pr eci so que 

sej a compat i vel  pel a sunt uosi cade da c a s a .  

Uf as cases onde eu est ava est agi ando o r adi er  e f ai t o de 

cana l e t a .  Essas canal et as sa"o conf ecci onadas de ci ment o com u__ 

ma f or ma de V na par t e i nt er na e r et angul ar  na par t e est er na 



f l esmo pr eenchendo a canal et a nao e suf i ci ent e par a subst i t ui r  

um r adi er  f ai t o t ot al ment e de concr et o a r mada .  

No l ancamant o do concr et o na canal st a nao er a adensa-

do,  er a apenss espa l hado.  

6 -  Cl evar ao de al venar i a 

Nest a et apa e uma del as que nos pr eci samos de cui dadc 

pel o al t o numer o de pedr ei r os t r abal hando por  empr e i t a .  

Uns er r os que sempr e apar eci a er a quant o ao pr ur no,  a 

ber t ur a das j ane l aa ,  por t a s ,  assent ament o dos t i j ol os que as 

vez es dai xam j unt os quase sem ar gamassa e out r as vez es com 

mai s de 1, 50 c m.  

7 -  Col una s ,  vi gas e l aj es 

0 pr ocasso de conf ecr ao das v i ga s ,  col unas e l aj es er a 

o me amo•  

Col unas s vi gas er am conf acci onad: s con f er r a dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1/ 4" ,  

o concr at o no t r aco de 1: 4; 4 (  c i me nt o,  ar e i a ,  br i t a 2 5 ) .  Huan 

t o ao f or mas er a ds madei r a j a usada var i as vez es apr esent ando 

br e c ha s ,  empeno e out r as desvant agsns .  0 que apr esent ava cons 

t ant ement e er a o escoament o mau f ei t oj  nas vi gas e col unas 

apr esent ando par t es mai or es depoi s de conf ecci on; da,  Nao l aj es 



apr esent ava na hor a a cont r a- f l exa gr a nde ,  hor a pequena,  

Concr et o -  Pr epar o 

Er a f ei t o manu: I ment a ,  e sen cont r ol e dc f at or  agua no l c 

cal  apr opr i ado de pr epar ar .  

Na col ocac&o dos com onent es do concr et e nao obdeci am ne 

nhum cr i t e r i o,  el es col ocavam c i me nt o,  mat er i a l  i ner t e t udo de 

de uma vez e depoi s homogenei  za\ / a.  Na col ocagao de agua er a o 

maxi mo possi vel  par a f aci l i t ar  a homogenei z acao do concr et o e 

ao mesmo t empo f aci l i t ar  o t r abal ho de pedr e i r o,  Faz endo assi m 

com que as l a j e s ,  v i ga s ,  col unas apr esent e mui t o esa cos v/a 

z i os devi do a Bvapor acSo da agua excess i va .  

Tf cansnor t e 

C concr et o er a t r anspor t ado em bal de sobr e c ombr o subi r i  

do r ampa de madei r a com uma di st * nci a r el at i vament e pequena.  A 

vant ager a,  no meu pont o de v i s t a ,  dc bal de e nao haves desagr a 

gacao do mat er i al  at i vo do mat er i al  i na r t e .  

Lancament o,  



Ao l angar  o concr et o nas v i ga s ,  col unas e l aj es e obr i ga 

t or i o uma r i gor osa f i scal i z acao quant o a f er r ager o,  se est a no 

l ocal  c or i e t o,  se exi st e pedago de m dei r a dent r o das f or mas 

de col unas e v i ga s ,  se o encor ament o est a per f e i t o,  se f oi  mo 

l hada a f or ma ,  se nao vao l angar  o concr et o com mai s de 2 me 

t r os de al t ur a t udo i st o er a pouco f i scal ! z ado per  ser  mui t as 

c a s a s .  0 er r o mai s comum no l angament o er a l angar  o concr et o 

sem est a mol hado a ar ea onde pr et endi a concr ot a r ,  t ant o nas l a_ 

j e s ,  v i ga s .  

Adensament o 

0 adensament o pr at i cament e nao ex i s t i a ,  quando exi st i a er a 

com um pau que mau ent r ava ent r e a f er r ager n dos pi l ar es e ecl u 

na s .  Nas 1 j es nao exi st i a adensament o,  o concr et o j a vi nha m£ 

l e e o pedr ei r o so f az i a espa l har ,  anr esent ando sssi m a l aj e 

mui t o aspar a .  

Cur a 

Eu sempr e ver i f i cava que nas col unas e vi gas pr at i cament e 

nao ex i s t i a ,  e n s l aj es er a msxi mo t r es di a s ,  er a f ei t o a agu 

at ^ao,  onde a agua er a car r eg do sobr e o ombr o em ba l de .  



El es t r abal havam nas l aj es com uma vi ga c h. t a ,  Est a vi ga 

chat a f i ca per pendi cul ar  aos t r i l hos i ndo se apoi ar  sues ext r £ 

mi dades nas par edes do sent i do dos t r i l hos .  Est a v/ i ga t ern como 

f i nal i dade di mi nui r  a f l exha ,  f i ssur a .  £ pr eenc i da na par or or -

c%o que vai  enchendo a l a j e .  

por  t r abal har  em t er mo de economi a quando i am encher  a l a 

j e ,  el es nao r epoem bl ccos de l aj e que apr esent ar em f i ssur as e 

um pouco quebr ado ou qual quer  de f e i t o.  

Foi  nest a opor t uni dade que pude pr esenci ar  uma vi ga opoi ada 

soment e suss ext r emi dades sem par edes de t i j ol os de 8 f ur c s ,  

depoi s de r omper  um vao de 3, 15 m,  como t ambem poucas col unas 

por  ser em const r ui das com t i j ol cs de 8 f ur os .  

8 -  I nst al acoes Ei et r i cas 

Na i nst al agao el et r i ca n$o f oi  f ei t a r i gor os• ment e como 

est a no pr oj e t o.  

Quant o ao el et r odut o por  ser  ami s bar at o e f ' ci l  de m£ 

nusear  usou- se na casa t oda de l / 2
n
 e f i os ,  as numer os mai s 

economi cos .  

Um er r o quando i am escavar  o l ac 1 da passagem do el £ 

t r odut o er a quebr ar  os t i j ol os em excesso onde chegar i a at e 

r omper  de um 1 do par a out r o.  

Dut r o er a c c ns t a nt e ,  o assent ament o das cai xas de f er r o 

par a i nt er r upt cr es e t or nados que f i cavam i ncl i nadas e quase 

sem condi goes de di st or cer  c r eboco.  



CONzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ci. u u 

Est e est agi o f oi  ccber t o de axi t o, t an 

t o no que se di z  r espei t o a conheci ment o adqui r i do,  quant o ao 

bom r el aci onament o que exi st i u ent r s mi m e a C3A,  Cons t r uc t s 

e Comer c i o,  

Est e t r abal ho execut ado,  f oi  ut i l , nao 

sozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p a r a mi m,  mas t umbem par a a CSA em r az ao dest a cont ar  com 

mi nha j yda ,  pat r oci nando assi m um mel hor  andarr. ef t t o das obr a s .  

Nest e f i nal  de t r abal ho, encer r o est a 

c onc l us a o,  gr at o pel s opor t uni dade que me f oi  dada de acompa 

nhar  par t e dest a obr a ,  adqui r i ndo subsi di es par a habi l i t ar - me 

a assumi r  a vi da pr ' t i ca da engenhar i a;  opor t uni dade e s t a ,  au4 

t ar i z ada pel o coor denadcr ,  acompanhado pel o super vi sor  Gi r o,  -

que me or i ent ou com seu pr of undo conheci ment o na const r ucao ci _ 

v i l .  


