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I N T R O D U C AO 



Durante o p e r i o d o de 13 de J u l h o de 1981 

a 12 de Agosto de 1981, estivemos e s t a g i a n d o no Departamento de 

Estradas e Rodagens - DER, na r o d o v i a BR-104 PB/RN, t r e c h o REMI 

GIO - BARRA DE SANTA ROSA, obras que estao sendo executadas pe-

l a empresa ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA. - ENARQ, PB. 

Consiste numa r o d o v i a de c l a s s e I I , s i -

tuada no m i c r o c l i m a denominado Curimatau, que apresenta-se quen 

t e e seco. 

0 t r e c h o Remigio - Barra de Santa Rosa,' 

tern uma extensao de 45 km., e s t a s i t u a d o numa r e g i a o levemente 1 

ondulada a ondulada e ap r e s e n t a s o l o s a r e n o - a r g i l o s o s com pedre 

g u l h o . 

A r o d o v i a hora em execugao, a t e n d e r a ao 

escoamento de agave, algodao e o u t r o s p r o d u t o s , t r a z e n d o gran -

des b e n e f i c i o s economicos para a r e g i a o . 
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P R O J E T OS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1.1 - INTRODUQAO 

Os p r o j e t o s foram executados p e l a empre-

sa ASTEP S/A., os qu a i s tivemos o p o r t u n i d a d e de v e r i f i c a r no es -

c r i t o r i o do DER, constatando quais os estudos n e c e s s a r i o s para ' 

confecgao dos mesmos. Citando alguns desses estudos temos: Geolo-

g i c o , H i d r o l o g i c o , T o p o g r a f i c o , Geotecnico e de T r a f e g o . Contendo 

ai n d a i n f o r m a c o e s sobre o c o r r e n c i a s de p e d r e i r a s , a r e a i s , s a i b r e i -

r a s e emprestimos para t e r r a p l e n a g e m , ao longo de toda r o d o v i a . 

1.2 - PROJETO GEOMETRICO 

E urn p r o j e t o que ap r e s e n t a c a r a c t e r i s t i 

cas t e c n i c a s e o p e r a c i o n a i s , como extensao t o t a l da r o d o v i a , r e -

g i a o , c l i m a , c l a s s e , todos j a c i t a d o s no i n i c i o deste r e l a t o r i o . 

Alem da v e l o c i d a d e d i r e t r i z que e de 80 

km/h, f a i x a de dominio (60m), d i s t a n c i a de v i s i b i l i d a d e ( 250m), 1 

l a r g u r a da p i s t a de rola m e n t o (2 x 3,30m), acostamento (2,40m) e 

o u t r o s dados. 

1.3 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM 

Para r e a l i z a g a o deste p r o j e t o sao ne -

c e s s a r i o s estudo GeotecnicozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p T o p o g r a f i c o ^ ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -eki p r o j e t o Geome -

t r i c o . 

Este p r o j e t o f o r n e c e a cubagao de c o r 

t e s e a t e r r o s , ou s e j a , as areas e volumes de c o r t e s e a t e r r o s . 

Fornece, a i n d a , as co t a s do t e r r e n o e cotas do p r o j e t o Geometri 

co, como tambem, a selegao de m a t e r i a l s que poderao ser u t i l i z a 

dos na execugao de a t e r r o s e rebaixamento. 

Com r e l a g a o aos a t e r r o s , o p r o j e t o de 

Terraplenagem, i n d i c a a i n c l i n a g a o do t a l u d e , no caso 2:3, i n d i 

cando ainda se e n e c e s s a r i o camada de m a t e r i a l s e l e c i o n a d o , ou 

mesmo se o a t e r r o pode ser formado por m a t e r i a l s p r o v e n i e n t e s 1 

de c o r t e ou emprestimos l a t e r a l s . 

Quanto ao c o r t e , o p r o j e t o i n d i c a se o 

mesmo e em s o l o ou r o c h a , como tambem, a i n c l i n a g a o dos t a l u d e s 

que no nosso caso e de 3:2 e 5:1 (V:H) r e s p e c t i v a m e n t e . 



1.4 - PROJETO DE DRENAGEM 

At r a v e s de dados c o l h i d o s nos estudos' 

h i d r o l o g i c o , g e o t e c n i c o , t o p o g r a f i c o e mesmo pesquisas e n t r e ' 

os moradores da r e g i a o , pode-se entao d e f i n i r o t i p o de drena-

gem para os v a r i o s s e t o r e s da r o d o v i a . 

0 p r o j e t o de drenagem i n d i c a o t i p o de 

drenagem a ser u t i l i z a d a , ou s e j a , os t r e c h o s que serao neces-

s a r i o s b u e i r o s , p o n t e s , drenagem s u p e r f i c i a l ou p r o f u n d a , t e n -

do como f i n a l i d a d e o escoamento das aguas, t a n t o s u p e r f i c i a i s ' 

como do s u b - s o l o , para que nao venham t r a z e r p r e j u i z o s a ro d o -

v i a . 

1.5 - PROJETO DO PAVIMENTO 

Para r e a l i z a g a o deste p r o j e t o e neces-

s a r i o o estudo de t r a f e g o que determina o numero "N", c a l c u l o s 

e s tes apresentados p o s t e r i o r m e n t e . Com o numero "N", podemos ' 

e n t r a r em t a b e l a s que i n d i c a m o t i p o de r e v e s t i m e n t o a serzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA uti 

l i z a d o , como tambem a espessura do mesmo. 

0 estudo Geotecnico e o u t r o f a t o r im-

p o r t a n t e , j a que o mesmo da a f i x a g a o do " I n d i c e de Suporte Ca 

l i f o r n i a - ISC" do m a t e r i a l s e l e c i o n a d o e dos m a t e r i a l s a se 

rem u t i l i z a d o s nas camadas do pavimento. 

DIMENSIONAMENTO - 0 dimensionamento ' 

das camadas f o i r e a l i z a d o segundo o metodo do DNER do Engenhei 

r o M u r i l o Lopes de Sousa, que c o n s i s t e em l e v a r os v a l o r e s de 

"N" e dos "ISC" ao abaco do metodo i n d i c a d o . 

Foram u t i l i z a d o s como c o e f i c i e n t e s es-

t r u t u r a i s : 

- Base estabilizada . granulometricamente K = 1,00 

IS C ^ 60 

- Sub-base estabilizadcv. granulometricamente c/ 20<ISC^ 40 .. K = 0,77 

- Sub-base estabilizada granulometricamente c/ ISC^40 K = 1,00 

- Iratamento Superficial K = 1,20 



CALCU LO DAS E SP E SSU R AS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- Com N15 = 3,6 x 1 0 6 e o ISC do MS ^ 10, temos: 

a) Base + Revestimento : B + R 27cm 

b) Base + Revestimento + Sub-base : B + R + SB ^ 42cm 

onde: 

- Sub-base : SB > 42 - 27 

^ = 19,5cm = 20 cm 

0,77 

- Revestimento : 2,5 x 1,20 = 3cm 

- Base : 27 - 3 = 24 cm (adotando-se 25cm) 

Como o m a t e r i a l de algumas s a i b r e i r a s 

de sub-base a p r e s e n t a boa q u a l i d a d e , e p e r m i t i d o uma redugao de 

a t e 30% na espessura de B + R. Ficando as camadas com as s e g u i n -

t e s espessuras: 

- 30% de B + R e i g u a l a 8,1cm = 8 cm 

- Base : 27 - 3 =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5? cm = > 2 4 - 46 c ^ 

- Sub-base : SB = 4 2 - 3 - 1 6 2 3 c m 

1,00 

Solugoes adotadas: 

Revestimento -

Para todo o t r e c h o e i n d i c a d o urn TSD' 

com L i g a n t e Betuminoso CA - 150/200 

B a s e -

Sera de s o l o n a t u r a l de S a i b r e i r a , ' 

sem m i s t u r a ou c o r r e g a o , com espessura de 25cm nos segmentos: 

estaca 0 - 226 

468 - 700 

1225 - 1600 

1925 - 2350 

e 16 cm nos segmentos: 

esta c a 700 - 1225 

1600 - 1925 

2350 - 2688 + 9,67 



SUB-BASE 

Sera tambem de s o l o n a t u r a l de s a i b r e i 

r a , sem nenhuma corre g a o de m i s t u r a , com 2 0cm nos segmentos: 

estaca : 0 - 226 

468 - 700 

1225 - 1600 

1925 - 2350 

e sera de 2 3cm nos segmentos: 

esta c a : 700 - 1225 

1600 - 1925 

2350 - 2688 + 9,67 

ACOSTAMENTOS 

Os acostamentos de to d o o t r e c h o serao 

executados ao mesmo tempo que a base, com emprego do mesmo mate -

r i a l . Receberao urn t r a t a m e n t o s u p e r f i c i a l s i m p l e s , c o n s t i t u i d o de 

L i g a n t e Betuminoso CA 150/200. 

IMPRIMACAO 

A imprimacao e u t i l i z a d a para impermea 

b i l i z a g a o da camada de base, s e r v i n d o tambem como p i n t u r a de l i g a 

cao, e sera u t i l i z a d o L i g a n t e Betuminoso CM-70. 

OBSERVACAO: 

0 p r o j e t o podera s o f r e r m o d i f i c a c o e s 1 

d u r a n t e a sua execucao, sendo e s t a s , determinadas p e l o orgao f i s -

c a l i z a d o r . 



CALCULO DO NUMERO "N" 

Rodovia : BR-104 PB/RN 

Trecho : Remigio / Barra de Santa Rosa 

Ano 1 : 19 8 2 

Vm = 155 v e i c u l o s / d i a ( F r o t a C o m e r c i a l ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• - n ? 

T o t a l de Cammhoes - ( 118 / 

" Carro Medio = 

" Carro Pesado = 2 5 ^ Reboque + SR = 

de Onibus zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i ^ 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

35 J> © 37 

Onibus = 23,8% 

Carro Medio = 56,7% 

Carro Pesado^ 16,1% 

Reboque + SR= 3,2% 

FV = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAS 23,8 + 56,7 > x 3,146 + 1 ^ 1 x 6 2 4 + 3 2 

v 1 0 0 ; m —zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — 2 — x £/jJ_^ 
100 1 0 0 

N = 365 x P x V x FV x FR 

N 1 = 365 x 155 xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 ^  x 1 ? 2 5 

2 

N-j_ = 1,6 x 1 0 5 



CALCULO DO NUMERO "N" 

Rodovia : BR-10H PB/RN 

Trecho : Remigio / Barra de Santa Rosa 

Ano 15 : 1996 

Vm = 2 31 v e i c u l o s / d i a ( F r o t a C o m e r c i a l ) 

T o t a l de Caminhoes 

" Carro Medio 

" Carro Pesado 

" Reboque + SR 

11 de Onibus 

172 

127 

37 

8 

59 

Onibus 

Carro Medio 

Carro Pesado 

Reboque + SR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FV = 
( 25,5 + 55,0 ) 

( -
100 

} x 3,146 + 16 ,0 x 6 ? 2 4 + 3 ^ 5  X 2 ? 

100 100 

FV 4,5 

N 1 5 = 365 x 15 x 2_31 x 1^ 5 x 1 ? 2 5 

2 

N 1 5 = 3,6 x 10 



E X E C U Q A O E C O N T R O L E 



2.1 - INTRODUQAO 

Nesta f a s e comegou realmente o nosso es 

t a g i o , acompanhando no campo a execugao do corpo de a t e r r o e c o r -

t e , e daS camadas de m a t e r i a l s e l e c i o n a d o , sub-base e base. R e a l i 

zamos tambem v a r i o s ensaios no l a b o r a t o r i o , onde este j u n t a m e n t e ' 

com a t o p o g r a f i a , fazem o c o n t r o l e da r o d o v i a . 

Todos os s e r v i g o s sao r e a l i z a d o s segun-

do as e s p e c i f i c a g o e s do DNER e DER. 

2.2 - TERRAPLENAGEM 

- A T E R R O 

0 corpo de a t e r r o e executado com o au 

x i l i o da P a t r o l , que serve para e s p a l h a r o m a t e r i a l , de urn ,carrp , 

p i p a , r e a l i z a n d o a molhagem deste m a t e r i a l / e de urn t r a t o r de di s - ^ ^ f c c ? 

co, fazendo a homogeneizagao do mesmo. Sendo u t i l i z a d o a i n d a , urn' 

grupo de o p e r a r i o s , que r e t i r a m os pedregulhos com di a m e t r o supe-

r i o r a duas polegadas. Para f e c h a r o t r e c h o em execugao, da/-se 1 

uma laminada com a P a t r o l a t e que f i q u e bem n i v e l a d o , u t i l i z a n d o 

se entao o r o l o pe de c a r n e i r o e em seguida o r o l o l i s o , sendo am 

bos passado^no s e n t i d o dos bordos para o e i x o . 

0 m a t e r i a l u t i l i z a d o e p r o v e n i e n t e t a n 

t o de c o r t e s como de emprestimos l a t e r a l s . 

0 c o n t r o l e e f e i t o p r i m e i r a m e n t e a t r a -

ves da e x p e r i e n c i a do F i s c a l e/ou Engenheiro r e s p o n s a v e l , ou s e j a 

urn c o n t r o l e v i s u a l , determinando se o t r e c h o e s t a ou nao na umida 

de o t i m a ( B o r r a c h u d o ) . 

No corpo de a t e r r o e f e i t o urn c o n t r o l e 1 

de l a b o r a t o r i o , sendo para i s t o c o l h i d a s amostras, de 240 em 240m 

para r e a l i z a g a o de ensaios de G r a n u l o m e t r i a , L i m i t e de L i q u i d e z e 

P l a s t i c i d a d e , e, de 480 em 480 m, para Compactagao ( P r o c t o r Nor -

mal) e CBR - (Anexos 1 e 2 ) . 

Quanto aos r e s u l t a d o s de l a b o r a t o r i o , 1 

temos a G r a n u l o m e t r i a se enquadrando na m a i o r i a na f a i x a "F", CBR 

i n f e r i o r a 10, L i m i t e de L i q u i d e z ^ 25 e L i m i t e de P l a s t i c i d a d e T zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 C 18 . 



Sendo r e a l i z a d o a i n d a ensaios de Densi 

dade "IN SITU" de 100 em 100m, que juntamente com a densidade de 

l a b o r a t o r i o , determina-se p Gz^u de Compactacao, devendo serzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O A 

mesmo no minimo 9 5%v, com excegao da camada f i n a l de a t e r r o que * 

deve ser 100%. 

No ensaio de Densidade "IN SITU", d e -

te r m i n a - s e tambem a umidade otima (Metodo SPEEDY), que nao deve T 

v a r i a r de + 2 da encontrada em l a b o r a t o r i o . 

Caso os r e s u l t a d o s dos ensaios nao se 

enquadrem d e n t r o das normas, o t r e c h o nao sera l i b e r a d o . Deve-se 

entao e s c a r i f i c a r e em seguida proceder a todos os s e r v i g o s ne -

c e s s a r i o s a sua execugao. Em o u t r o s casos e n e c e s s a r i o apenas urn 

r e b a t i m e n t o do t r e c h o . 

Ha a i n d a o c o n t r o l e t o p o g r a f i c o , sendo 

f e i t o urn n i v e l a m e n t o na u l t i m a camada de a t e r r o , para saber se T 

as c o t a s desejadas foram a t i n g i d a s . 

Todas as camadas sao executadas no ma 

ximo com 20cm de espessura. 

- C O R T E 

Os c o r t e s sao executados de acordo T 

com a c a t e g o r i a do m a t e r i a l . Para os c o r t e s em m a t e r i a l de 1? 1 

c a t e g o r i a , e n e c e s s a r i o apenas o p r o p r i o homem ou maquinas l e -

ves, fazendo a remogao deste m a t e r i a l para corpo de a t e r r o ou 

b o t a - f o r a . Para os f e i t o s em m a t e r i a l de 23- c a t e g o r i a , e usado' 

t r a t o r e s t i p o D-B e, para os r e a l i z a d o s em m a t e r i a l dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 £ c a t e -

g o r i a , se f a j n e c e s s a r i o o uso de e x p l o s i v o s . 

0 c o n t r o l e e f e i t o p e l a t o p o g r a f i a , ' 

onde e s t a f a z o n i v e l a m e n t o antes e depois de cada c o r t e , p a r a ' 

a t r a v e s do t r a g a d o das segoes t r a n s v e r s a l s , e em seguida da cu-

bagao, t e r o volume do m a t e r i a l que f o i c o r t a d o em cada catego-

r i a . 

Apos o c o r t e e colocado uma camada de 

m a t e r i a l para r e g u l a r i z a r a s u p e r f i c i e . 



- MATERIAL SELECIONADO 

0 procedimento empregado para camada de 

m a t e r i a l s e l e c i o n a d o , e semelhante ao do corpo de a t e r r o , havendo 

apenas algumas d i f e r e n g a s quanto ao c o n t r o l e , onde o CBR e no mi-

nimo i g u a l a 10 e o Grau de Compactagao 100% ( P r o c t o r Normal). 

Como tivemos o p o r t u n i d a d e de acompanhar 

e s t a camada e s t a sendo executada em v a r i o s t r e c h o s , tendo uma es-

pessura de 20cm. 

A t o p o g r a f i a e n t r a tambem com o n i v e l a -

mento, e as cotas o b t i d a s nao devem d i f e r e n c i a r de maiszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA deft 3 jdo 

p r o j e t o . V — s 

2.3 - P A V I M E N T O 

SUB-BASE 

Como a camada do M a t e r i a l Selecionado,' 

a sub-base tern sua execugao semelhante a do corpo de a t e r r o , ape-

nas com urn m a t e r i a l de melhor q u a l i d a d e e apesar de t e r s i d o c a l -

cula d a em p r o j e t o com espessura de 20 e 2 3cm para os segmentos, ' 

e s t a sendo executada com 20cm em sua t o t a l i d a d e . y zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ Q ^  G ^ X A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJ ^  ^  

No c o n t r o l e f e i t o p e l o l a b o r a t o r i o , o 

CBR deve ser s u p e r i o r a 20, Grau de Compactagao e n t r e 100 e 105%' 

( P r o c t o r I n t e r m e d i a r i o ) e G r a n u l o m e t r i a e n t r e as f a i x a s "A" e "D" 

os demais obedecem aos mesmos l i m i t e s . 

Alem do c o n t r o l e v i s u a l , com r e l a g a o a 

umidade e mesmo da i n c l i n a g a o do e i x o para os bordos, nao d e i x a ' 

de t e r a t o p o g r a f i a com o n i v e l a m e n t o , onde as cotas nao devem ' 

d i f e r e n c i a r do p r o j e t o de mais de^^~2^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Jj! 

o 

B A S E 

Camada semelhante a sub-base, t a n t o no 

aspecto de execugao como de c o n t r o l e t o p o g r a f i c o e de l a b o r a t o r i o 

apresentando uma d i f e r e n c i a g a o quanto a q u a l i d a d e do m a t e r i a l , on 

de e s t e na camada de base devera a p r e s e n t a r CBR^.60, e na espessu 

r a , onde e s t a sendo executada com 22cm em todo o t r e c h o . 



Apresentando nos anexos 1 , 2 e 3, e n s a i 

os de l a b o r a t o r i o e de campo, para camada de base. 

OBSERVACAO: 

Durante o e s t a g i o nao houve a r e a l i z a -

gao de Imprimagao nem de Tratamentos S u p e r f i c i a i s Simples e 1 

Duplo. 

2.4 - D R E N A G E M 

Neste s e t o r tivemos o p o r t u n i d a d e de com 

par e c e r a execugao de drenos p r o f u n d o s , b u e i r o s s i m p l e s , duplo e 

t r i p l o de tubos de c o n c r e t o , b u e i r o s simples e duplo de p l a c a , co 

mo tambem as escavagoes para implantagao da fundagao da ponte so-

bre o Riacho C a n t i n h o s , alem das escavagoes de v a l e t a s de p r o t e -

gao de c o r t e e a t e r r o . 

DRENO PROFUNDO 

Esta c o n s t i t u i d o por uma v a l e t a de 1,50 

m de p r o f u n d i d a d e , 0,6 0m de l a r g u r a na p a r t e s u p e r i o r e 0,50m na 

p a r t e i n f e r i o r , tubos porosos de c o n c r e t o com 0 = 0,20m, e mate -

r i a l f i l t r a n t e ( a r e i a ) e s e l o . 

F e i t a s as escavagoes, e f e i t o o n i v e l a -

mento p e l a t o p o g r a f i a , c o n f e r i n d o a d e c l i v i d a d e l o n g i t u d i n a l que' 

deve ser maior ou i g u a l a 1% . Em seguida coloca-se uma camada de 

m a t e r i a l f i l t r a n t e , para que sejam assentados os tubos porosos. ' 

Apos a colocagaodos t u b o s , e colocado o m a t e r i a l f i l t r a n t e e n v o l -

vendo-os, tendo e s t e m a t e r i a l uma g r a n u l o m e t r i a t a l que nao venha 

a o b s t r u i r os poros do t u b o . 0 m a t e r i a l f i l t r a n t e v a i a t e a a l t u -

r a do g r e i d e de r e g u l a r i z a g a o , funcionando comoselo a p r o p r i a ca-

mada de m a t e r i a l s e l e c i o n a d o . 

BUEIRO TUBULAR DE CONCRETO ( S i m p l e s , Duplo e T r i p l o ) 

Os tubos sao assentados sobre o s o l o ' 

compactado no maximo em camadas de 2 0cm e tendo Grau de Compacta-

gao i g u a l ou maior que 95% ( P r o c t o r Normal). Este c o n t r o l e e f e i -

t o p e l o ensaio de Compactagao em l a b o r a t o r i o e Densidade "IN SITU 



Apos o assentamento dos tubos sao f e i t a s 

as cabegas do b u e i r o em c o n c r e t o c i c l o p i c o e pedra de mao. 

BUEIRO DE PLACA (Simples e Duplo) 

Na execugao deste t i p o de b u e i r o vimos a 

u t i l i z a g a o de c o n c r e t o e s t r u t u r a l com f c k =150kg/cm^, ago CA50A e 

f e r r o s de 5/16", 3/4", 1/4" e 1/2", c o n c r e t o c i c l o p i c o e pedra r a 

chao. 

0 c o n c r e t o tern o seu c o n t r o l e a t r a v e s da 

preparagao de corpo de pr o v a s , sendo os mesmos enviados para Joao' 

Pessoa, onde sao rompidos a compressao s i m p l e s . 



E S T U D O S D E J A Z I D A S 



Alem de t e r r e a l i z a d o s e r v i g o s de t o p o -

g r a f i a e l a b o r a t o r i o , acompanhei tambem, as sondagens para encon-

t r a r j a z i d a s de base e sub-base. 

Para e n c o n t r a r novas j a z i d a s e usado a 

e x p e r i e n c i a de<rpessoas da r e g i a o , i n d i c a n d o os l o c a i s de p o s s i -

v e i s o c o r r e n c i a s de determinados m a t e r i a l s . 

Encontrado o l o c a l , a t o p o g r a f i a toma ' 

uma l i n h a de base com r e l a g a o ao e i x o da r o d o v i a e marca pontos 1 

de 30 em 30m, nos s e n t i d o s l o n g i t u d i n a l e t r a n s v e r s a l . Medindo 1 

tambem a d i s t a n c i a de t r a n s p o r t e da j a z i d a para a r o d o v i a . 

Em seguida sao f e i t o s f u r o s para c o l e t a 

de amostras, que sao enviadas ao l a b o r a t o r i o , contendo e t i q u e t a s 1 

que i n d i c a m quais ensaios devem ser r e a l i z a d o s . 

No estudo de j a z i d a s sao r e a l i z a d o s en 

sa i o s de G r a n u l o m e t r i a , L i m i t e de L i q u i d e z e P l a s t i c i d a d e para t o 

dos os f u r o s e ensaios de Compactagao e CBR para 50% dos f u r o s . 

De acordo com o r e s u l t a d o do l a b o r a t o -

r i o , tem-se os s e t o r e s que apresentam as c a r a c t e r i s t i c a s d e s e j a -

das, demarcando a extensao da j a z i d a . 



C O N C L U S A O 



0 e s t a g i o tern como f i n a l i d a d e a proximar 

as pessoas da p a r t e p r a t i c a , mostrando no c a n t e i r o de obra o que 

aprendemos na t e o r i a , alem da h a b i l i d a d e n e c e s s a r i a para execu -

gao das obras. 

0 e s t a g i o no t r e c h o Remigio / Barra de 

Santa Rosa, nos deu o p o r t u n i d a d e de acompanhar os s e r v i g o s r e a l i 

zados para execugao de uma r o d o v i a , alem de•-.algumas r e i v i n d i c a -

goes f e i t a s t a n t o por p a r t e do orgao f i s c a l i z a d o r (DER), como pe 

l a c o n s t r u t o r a r e s p o n s a v e l (ENARQ), quando da r e a l i z a g a o de paga 

mentos. 

Urn o u t r o ponto i m p o r t a n t e , f o i o r e l a -

cionamento p e s s o a l , ou s e j a , a c o n v i v e n c i a com as d i v e r s a s pes -

soas encontradas no ambiente de t r a b a l h o . 

C o n c l u i n d o , e n t a o , que apesar de t e r s i 

do urn e s t a g i o de apenas hum mes, temos a g o r a , uma v i s a o g e r a l ' 

dos r e q u i s i t o s n e c e s s a r i o s para a execugao de uma e s t r a d a r o d o v i 

a r i a . 
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RODOVIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBATREC H O SUB-TRECHO 

CAMADA DO PAVIMENTO E S T . EST. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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