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1 . 0 -  I NTR0 DUCA0 

0 p r e s e n t e  r e l a t o r i o t r a t a da e x e c u g a o do e d i f T c i o s e d e  da FEDE 

RAQAO DAS I NDUS TRI AS DO ESTADO DA PARATBA e  do s  DEPARTAMENTOS REGI O-

NAI S DO S ES I  E SENA I  ,  l o c a l i z a d o na Av e n i d a Gi l o Gu e d e s  ( Av .  Ca n a l )  ,  

t e n d o a s u a a r q u i t e t u r a o l h a n d o p a r a o  c e n t r o da c i d a d e  de  c a mp i n a .  

0 e d i f T c i o t e v e  c omo f i r ma c o n s t r u t o r a d e s d e  a  f a s e  i n i c i a l  a t e  

o f i n a l  da  p a r t e  e s t r u t u r a l ,  a  Co mp a n h i a de  I n v e s t i me n t o s  e  Co n s t r u - -

g o e s  L t d a .  ( CI COL ) ,  t e n d o c omo e n g e n h e i r o Ri c a r d o Da n t a s .  P e l o l a d o 

do c o n t r a t a n t e ,  o  e d i f i c i o t e v e  c omo e n g e n h e i r o f i s c a l  Dr .  P e r y l l o 

Ramos  Bo r b a .  

No g e r a l  e s t e  r e l a t o r i o f a l a r a s o b r e :  F u n d a g a o ,  A l i c e r c e s ,  F o r - -

ma s ,  T r a n s p o r t e s  u t i l i z a d o s ,  I n s t r u me n t o s  u t i l i z a d o s ,  Ar ma g a o ,  Co nc r e _ 

t o e  f i n a l me n t e  o r c a me n t o q u a n t i t a t i v o s .  

0  r e f e r i d o e d i f T c i o e  c o n s t i t u i d o d e :  

a -  S e i s  a n d a r e s  

b-  Urn t e r r a g o c o b e r t u r a em 

p i  1 o  t  i  s  

c -  Do  i s  a u d i  t o r i o s  

d-  Urn l a g o 

e -  Uma g a r a g e m 

d-  Dua s  t o r r e s  de  e l e v a d o r e s  

e  e s c a d a s  e  d u a s  c a i x a s  de  

a g u a e l e v a d a s  e  uma s u b t e r r a ^ 

ne a .  

A f i m de  f a c i l i t a r  o  d e s e n v o l  v i me n t o d e s t e  t r a b a l h o ,  be m c omozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vi_ 

s a n d o a l c a n g a r  uma me l h o r  e s t r u t u r a g a o ,  a c h e i  c o n v e n i e n t e  d i v i d T - l o /  

do s e g u i n t e  modo:  

- Ob r a I n p l a n t a g a o 

- Ob r a e x e c u g a o 

2 . 0 -  OBRA I NPLANTAGAO 



A o b r a de  i n p l a n t a g a o o b e d e c e u o s  s e g u i n t e s  c r i t e r i o s :  

2 . 1 -  PROJ ETO 

0 p r o j e t o f o i  f e i t o p e l o s  a r q u i t e t o s  S y d n o da  S i l v e i r a e  Ame l i a 

t e n d o c omo c a l c u l i s t a J o s e mr .  

2 . 2 -  ORQAMENTO 

F o i  a  p a r t e  do  p r o j e t o o nde  a  F i e p ,  S e s i  e  S e n a i  e s t a b e l e c e r a m/  

o c u s t o p r o v a v e l  da  o b r a ,  p a r a l a n g a r  em c o n c o r r e n c i a .  

2 . 3 -  CONCORRENCI A 

F o i  l a n c a d o urn e d i t a l  p e l a F i e p ,  no  q u a l  e l e  e s p e c i f i c a v a a s  /  

c o n d i g o e s  e  i n s t r u g o e s  que  d e v e r i a m s e r e m a t e n d i d a s  p e l a s  f i r ma s  que  

p l e i t e a s s e m a  c o n c o r r e n c i a .  

E s t a s  c o n d i g o e s  f o r a m:  e s p e c i f i c a g o e s  t e c n i c a s ,  c o n d i g o e s  de  /  

p a r t i c i p a g a o ,  a p r e s e n t a g a o d a s  p r o p o s t a s ,  s e r v i g o s ,  g a r a n t i a s ,  d a t a /  

de  r e c e b i me n t o e  j u l g a me n t o d a s  p r o p o s t a s .  

A f i r ma v e n c e d o r a f o i  a  CI COL.  

2 . 4 -  CR0N0GRAMA 

0 c r o n o g r a ma de  uma o b r a e  o b t i d o p e l a a n a l i s e  o r d e n a d a d a s  f a -

s e s  da  o b r a e  p e l o c o n h e c i me n t o do s  r e n d i me n t o s  u n i t a r i o s  do  e q u i p a - -

me nt o e  ma o - d e - o b r a no s  d i v e r s o s  s e r v i g o s .  

S e u p r i n c i p a l  o b j e t i v o e  s e m d u v i d a ,  f o r n e c e r  p a r a a s  f a t u r a s  ,  

e l e me n t o s  s e g u r o s ,  q u a n t o a o  p r a z o ma i s  a d e q u a d r o p a r a a  e x e c u g a o de  

uma d e t e r mi n a d a u n i d a d e ,  ve m c omo i n d i c a r ,  p e l o c o n h e c i me n t o do s  c o e  

f i c i e n t e s  c e  c o ns umo e  p r o d u g a o q u a l  o  c u s t o .  

2 . 5 -  LI VRO DE OCORRENCI AS 

No l i v r o de  o c o r r e n c i a s  f o r a m n o t i f i c a d a s  a s  e v e n t u a i s  a n o r ma l i _ 

d a d e s  que  o c o r r e r a m no p e r i o d o de  c o n s t r u g a o ,  t a i s  c o mo :  

a -  At r a s o na e x e c u g a o de  s e v i g o s  

b-  At r a s o no r e c e b i me n t o de  ma t e r i a l ' s  

c -  Muda ng a s  de  c o t a s  o u n i v e i s  

d-  Al t e r a g a ' o na  n a t u r e z a do  p r o j e t o 

e -  At r a z o d e v i d o a s  c h u v a s  e  o u t r a s  e v e n t u a l i d a d e s .  



2 . 6 -  CANTEI RO DE OBRA 

0 c a n t e i r o de  o b r a f o i  i n s t a l a d o em urn l o c a l  p r e v i a me n t e  e s c o l h j _ 

do de  modo que  e l e  p o s s a a t e n d e r  a s  s e g u i n t e s  c o n d i g o e s :  

a - Lo c a l  o nde  p o d e s s e  p e r ma n e c e r  a t e  o  f i n a l  da  o b r a s e m 

a t r a p a l h a r  o s  t r a b a l h o s .  

b - Gr a n d e  v i s i b i l i d a d e  t a l  que  p e r mi t i s s e  o  do mTni o de  

t u d o ou q u a s e  t u d o que  o c o r r e s s e  no  t r a b a l h o .  

c - P r o x i mo ao p o n t o de  a g u a .  

2 . 7 -  TI PO DE CONSTRUQAO E LOCALI ZAQAO 

Na o b r a ,  e x i s t e m d o i s  t i p o s  de  c o n s t r u g a o na  i n s t a l a g a o do c a n 

t e i r o :  Ma d e i r a e  A l v e n a r i a .  

Qua ndo f e i t o em ma d e i r a ,  que  e  o  c a s o do s  da CI COL,  a p r e s e n t a a 

v a n t a g e m da mo nt a g e m s e r  ma i s  r a p i d a ,  h a v e n d o ma i o r  a d i a n t a me n t o n e s -

t e  s e n t i d o .  Os  b a r r a c o e s  f o r a m p r e v i a me n t e  mo l d a d o s  r e s u l t a n d o a p e n a s  

n a s  s u a s  a r ma g o e s .  

Qua ndo em a l v e n a r i a ,  que  e  o  c a s o do b a r r a c a o da  F i e p ,  e x i s t e  a  

d e s v a n t a g e m do t e mpo g a s t o p a r a s u a e x e c u g a o ,  ma s  a p e s a r  d e s t e  f a t o r ,  

t e r n ma i o r  a p r e s e n t a g a o e  f a c h a d a .  

0 a l o j a me n t o e  r e f e i t o r i o do s  o p e r a r i o s  ve m c omo a s  i n s t a l a g o e s /  

s a n i t a r i a s  f e i t a s  de  ma d e i r a ,  f o r a m a c o mo d a d a s  d e n t r o da o b r a em l o 

c a l  que  p e r mi t i s s e  o  f a c i l  a c e s s o do s  me s mo s .  

A o b r a f o i  t o d a c e r c a d a p a r a e v i t a r  d e s v i o s  do s  o p e r a r i o s  e  mat e _ 

r i a i s  e  que  o c o r r e s s e  de  uns  t r a b a l h a r e m ma i s  do que  o u t r o s  l o c a l  i z a n _ 

do d o i s  g u a r i t a s ,  urn no p o r t a o de  e n t r a d a de  p e s s o a s  e  o u t r o na  e n t r a 

da de  v e i  c u 1 o s  .  

2 . 8 -  TI PO DE OBRA E FI NAL I  DADE 

A o b r a t e r n p o r  f i n a l i d a d e  a  i n s t a l a g a o da s e d e  da  F i e p e  do s  de -

p a r t a me n t o s  r e g i o n a i s  do  S e s i  e  S e n a i  .  

2 . 9 -  LOCAQAO 

Lo c a r  uma o b r a e  ma r c a r  no  s o l o a  p o s i g a o de  c a d a urn do s  e l e me n -

t o s  c o n s t r u t i v o s  da o b r a ,  r e p r o d u z i n d o em t a ma nho n a t u r a l  o  que  a  p l a £ 

t a r e p r e s e n t a em e s c a l a r e d u z i d a .  

C o n s t i t u i  o  i n i c i o da  o b r a ,  a  l o c a g a o d a s  c a v a s  de  f u n d a g a o e  s ua 



c o n s e q u e n t e  e s c a v a g a o .  

0  e d i f i c i o f o i  t o d o l o c a d o p o r  me i o de  um t e o d o l i t o ,  que  oom 

e l e  f o i  ma r c a d o o  l o c a l  d a s  e s t a c a s ,  e  p o r  me i o de  n i v e i s  o  l o c a l  das  

v i g a s  de  f u n d a g a o p a r a d a r  i n i c i o a  t o d a o b r a .  

3 . 0 -  OBRA EXECUQAO 

E s t a e t a p a c o ube - me  c omo e s t a g i a r i o  f i s c a l  p e l o l a d o da  F i e p .  

3 . 1 -  FUNDAQAO 

A f u n d a g a o e  d e f i n i d a c omo s e n d o o  p i a n o s o b r e  o  q u a l  a s s e n t a m 

o s  a l i c e r c e s  de  uma c o n s t r u g a o .  

Os  a l i c e r c e s  de  uma c o n s t r u g a o e  d e f i n i d o c om s e n d o a s  o b r a s  /  

e x e c u t a d a s  a b a i x o do  n i v e l  do  t e r r e n o c om a  f i n a l  i d a d e  de  r e c e b e r  a s  

c a r g a s  p r o v e n i e n t e s  do  e d i f i c i o e  t r a n s mi t i - 1 a s  ao  t e r r e n o de  f u n d a 

g a o .  

3 . 1 . 0 -  FUNDAQf i O UTI LI ZADA NA CONSTRUQAO DO E DI F I CI O EM QUESTAO 

Fu n d a g a o i n d i r e t a -  Como a s  c a r g a s  a  s e r e m t r a n s mi t i d a s  a o  t e r 

r e n o de  f u n d a g a o e r a m g r a n d e s  e  c omo o me s mo s e  e n c o n t r a v a a  g r a n d e /  

p r o f u n d i d a d e ,  f o i  n e c e s s a r i o l a n g a r  mao da f u n d a g a o i n d i r e t a .  Com e s  

c a v a g a o de  e s t a c a s  p r o f u n d a s  a t e  a t i n g i r  o  s o l o f i r me  e  s o b r e  a s  mes ^ 

mas  f o r a m c o n s t r u i d o s  o s  b l o c o s  de  c o r o a me n t o .  

3 . 1 . 1 -  TI POS DE ESTACAS UTI LI ZADAS 

As  e s t a c a s  u t i l i z a d a s  f o r a m a s  e s t a c a s  mo l d a d a s  no  l o c a l ,  do /  

t i p o F r a n k i  c om f o r ma s  r e c u p e r a v e i s .  

As  r a z b e s  p e l a s  q u a i s  f o r a m e s c o l h i d a s  a s  e s t a c a s  do  t i p o Fr a n_ 

k i  f o r a m a s  s e g u i n t e s :  

a -  0  p i a n o de  f u n d a g a o s e  e s n c o n t r a v a a  g r a n d e /  

p r o f u n d i  d a d e .  

b-  To r n o u - s e  ma i s  e c o n o mi c a ,  t a n t o no t e mp o ,  c o 

mo no v a l o r  em d i n h e i r o .  

c -  E x i s t e  e  e x i s t i a a  f a c i l i d a d e  de  a t i n g i r  graj n 

d e s  p r o f u n d i d a d e s .  

d-  Tern a  c a p a c i d a d e  de  r e c e b e r  g r a n d e s  c a r g a s , o 

que  f o i  o  c a s o do  e d i f i c i o .  



e -  Me l h o r  e s t a b i 1 i d a d e  p o r  p o s s u i r  uma b a s e  a l a r -

g a d a .  

f -  Bo a v e r t i c a b i 1 i d a d e  

g-  S u p e r f i c i e  do f u s t e  b a s t a n t e  r u g o s a em c o n t a t o 

c om o t e r r e n o f o r t e me n t e  c o mp r i mi d o .  

As  e s t a c a s  f o r a m d i s t r i b u i d a s  em g r u p o s  c om urn e s p a g a me n t o /  

e n t r e  a s  me s ma s  de  1 , 0 0 m.  

0 nume r o de  e s t a c a s  em c a d a g r u p o f o i  f e i t o em f u n g a o da c a ^ 

g a que  o b l o c o de  c o r o a me n t o  i r i a r e c e b e r  d o s  p i l a r e s  e  t r a n s mi t i - -

l a s  a s  e s t a c a s .  

3. 1 . 2 -  EXECUQAO DAS ESTACAS 

a -  Co l o c a v a - s e  o b a t e - e s t a c a de  3 5 0 ou 400mm p a r a a s  p o n t a s /  

p r e v i a me n t e  d e t e r mi n a d a s  p e l a s o n d a g e m.  

b-  De s c i a - s e  o t u b o a t e  a t i n g i r  o  s o l o ,  o nde  d e r r a ma v a - s e  c oj i  

c r e t o ma i s  ou me no s  s e c o p r e p a r a d o em b e t o n e i r a s  e  l o g o a p o s  a p i l o a -

v a - s e  a t r a v e s  do p e s o do b a t e - e s t a c a ,  a t e  a f o r ma g a o de  urn t a mpa o e £ 

t a n g u e  .  

c -  So b o s  g o l p e s  do me s mo s  e  o  a t r i t o d e s e n v o l v i d o e n t r e  o /  

t u b o e  o t a mp a o ,  o t u b o e r a a r r a s t a d o e  o b r i g a d o a p e n e t r a r  no s o l o /  

c o mp r i mi n d o - o f o r t e me n t e .  

d-  Na f a s e  f i n a l  da e s c a v a g a o ,  me d i a - s e  a p e n e t r a g a o p a r a 3 

g o l p e s  do p e s o a q u a l  na o d e v e r i a d a r  ma i s  que  6 c m.  

e -  At i n g i n d o o t u b o a p r o f u n d i d a d e  d e s e j a d a ,  p r e n d i a - s e  o 

me s mo ao b a t e - e s t a c a ,  l a n g a v a - s e  c o n c r e t o d e n t r o do t u b o e  v o l t a v a - -

s e  a  p e r c u t i r  a t e  a e x p u l s a o do t a mp a o .  A me d i d a que  c o l o c a v a - s e  c on^ 

c r e t o e  p e r c u t i a - s e  c om o p e s o ,  p r o mo v i a - s e  o a l a r g a me n t o da b a s e  da 

e s t a c a .  

f -  Te r mi n a d a a e x e c u g a o da b a s e  da e s t a c a ,  i n i c i a v a - s e  a e xe _ 

c u g a o do f u s t e  da e s t a c a .  P a r a a e x e c u g a o do c o r p o do f u s t e  da e s t a 

c a ,  c o l o c a v a - s e  a a r ma g a o .  A a r ma g a o e r a f e i t a c om f e r r o na b i t o l a /  

de  1 / 2" e  1 / 4 ".  

g-  Apo s  a c o l o c a g a o da a r ma g a o l a n g a v a - s e  c o n c r e t o e  p e r c u t j i _ 

a - s e ,  a o me s mo t e mpo em que  o t u b o e r a a r r a n c a d o p a u l a t i n a me n t e .  



3 . 1 . 3 -  EXECUQAO DOS BLOCOS DE COROAMENTO 

a -  E s c a v a v a - s e  o nde  e s t a v a l o c a l i z a d o o g r u p o de  e s t a c a s  que  

i r i a m s e r  s o l i d a r i z a d a s  p e l o b l o c o de  c o r o a me n t o a t e  a c o t a p r e v i a - -

me nt e  d e t e r mi n a d a p a r a a e x e c u g a o da b a s e  da o b r a que  e r a de  1 , 00 me  

t r o de  p r o f u n d i d a d e  a b a i x o da s u p e r f i c i e  do t e r r e n o .  

b-  As  e s t a c a s  que  p a s s a v a m da c o t a p r e v i s t a e r a m q u e b r a d a s  /  

p o r  i n s t r u me n t o s  a p r o p r i a d o s  c om b a s t a n t e  c u i d a d o de  modo a s u p r i r  o 

r i s c o d e l a s  s e r e m f i s s u r a d a s  a b a i x o do b l o c o .  

c - Li mp a v a - s e  a c a b e g a d a s  e s t a c a s ,  v r r i a - s e ,  l a n g a v a - s e  uma 

c a ma da de  c o n c r e t o ma g r o c om 5c m de  e s p e s s u r a e  c o l o c a v a - s e  a f o r ma .  

d-  Co l o c a v a - s e  a a r ma g a o de  f e r r o ,  l a n g a v a - s e  o c o n c r e t o ,  v j _ 

b r a v a - o a t e  3 0 c m.  

e - Co l  o c a v a - s e  a f e r r a g e m de  e s p e r a do p i l a r ,  l a n g a v a - s e  nova_ 

me nt e  c o n c r e t o e  l o g o a p o s  v i b r a v a - o a t e  a  a l t u r a de  4 0 c m.  

f -  Co b r i a - s e  o b l o c o p a r a p r o t e j e - l o d a s  c h u v a s  que  o c o r r e s -

s e m e  do s o l  no p e r i o d o da c u r a do c o n c r e t o .  

3 . 2 -  TRANSPORTES UTI LI ZADOS 

Os  ma t e r i a l ' s  c omo f e r r o ,  b r i t a ,  a r e i a ,  c i me n t o ,  e t c  c h e g a v a m 

a o b r a a t r a v e s  de  c a mi n h o e s .  

Apo s  o d e s c a r r e g a me n t o d e s t e s  c a mi n h o e s  e s t e s  ma t e r i a i s  e r a m 

c a r r e g a d o s  p o r  p a d i o l a s  de  3 0 XS QX2 0 , f e i t a s  de  ma d e i r a , a t e  a s  b e t o n e 2 

r a s .  

Apo s  o p r e p a r o do c o n c r e t o e r a m l e v a d o s  p o r  c a r r i n h o s  de  mao,  

a t e  o s  l o c a i s  n e c e s s a r i o s  , p e l o o s  o p e r a r i o s .  

Qua ndo o s  ma t e r i a i s  n e c e s s i t a v a m c h e g a r  a g r a n d e s  a l t u r a s  c o 

mo f o i  o c a s o d a s  ,  l a j e s ,  v i g a s ,  t o r r e s  de  e l e v a d o r e s ,  e s c a d a s  e  c a j _ 

x a s  d ' a g u a f o i  n e c e s s a r i o a a j u d a do s  e l e v a d o r e s  de  ma r c a He r c u l e s , /  

p a r a o t r a n s p o r t e  d e s t e s  ma t e r i a i s .  Tambe m f o i  u t i l i z a d o c omo t r a n s -

p o r t e  p a r a ma t e r i a i s  uma e n c e d e i r a .  

3 . 3 -  DOSAGEM DO C0 NCRET0 - ES PEC I FI CAQAO DA RES I S TENC I A 

Co n c r e t o e  uma mi s t u r a de  c i me n t o e  ma t e r i a i s  i n e r t e s ,  c o n s -

t i t u f d o s  p o r  a r e i a e  b r i t a em d e t e r mi n a d a s  p r o p o r g o e s .  Se  o c o n c r e t o 



e  c o n v e n i e n t e me n t e  t r a t a d o o  s e i i  e n d u r e c i me n t o c o n t i n u a a s e  d e s e n -

v o l v e r  d u r a n t e  mu i t o t e mpo a p o s  h a v e r  e l e  a d q u i r i d o a  r e s i s t e n c i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SJJ 

f i c i e n t e  p a r a o b r a .  E s s e  a u me n t o c o n t Tn u o de  r e s i s t e n c i a e  p r o p r i e d a _ 

de  p e c u l i a r  do c o n c r e t o que  o d i s t i n g u e  do s  d e ma i s  ma t e r i a i s  de  c o n s  

t r u g a o .  Se  o c o n c r e t o f o r  c o n f e c c i o n a d o d e v i d a me n t e ,  o b e d e c e n d o c r i -

t e r i o t e c n i c o t o r n a - s e  ma i s  r e s i s t e n t e  c om o t e mp o .  

To d o s  o s  c o n c r e t o s  s a o ma i s  ou me no s  p o r o s o s  e  p o r  c o n s e g u i n -

t e  p e r me a v e i s ,  s e n d o que  a p o r o s i d a d e  i  r a d e p e n d e r  da d o s a g e m e  do a_ 

de s  ame n t o .  

Urn e l e me n t o de  e f e i t o d e c i s i v o na r e s i s t e n c i a do s  c o n c r e t o s  e  

o v o l u me  da a g ua ,  po de  s e r  c o n t r a b a l a n g a d o p o r  s u a ma i o r  p r o p o r g a o /  

de  c i me n t o e  em c e r t a s  c i r c u n s t a n c i a s  e s s e  a u me n t o de  d e s p e s a po de  /  

s e r  c o mp e n s a d o p e l a ma i o r  f a c i l i d a d e  de  c o n f e c g a o do c o n c r e t o e  s u a 

d i s t r i b u i g a o na c o n s t r u g a o .  0 a u me n t o de  c o n c r e t o t ambe m p o d e r a a c a r  

r e t a r  p r e j u T z o s  no s  c o r t e s  d e v i d o a a p r e s e n t a g a o de  f i s s u r a s  s u p e r i p _ 

r e s  a o p e r mi t i d o em n o r ma s .  I s t o d e v i d o a o c a l o r  de  h i d r a t a g a o pr o v e -

c a d o p e l a r e a g a o q u Tmi c a ,  a c a r r e t a n d o uma r e t r a g a o ma i o r  que  a e s p e -

r a d a n o r ma l me n t e .  

A r e s i s t e n c i a de  urn c o n c r e t o e  urn da do de  c e r t a ma n e i r a i n e x a _ 

t o s e  na o s e  r e c o r r e  a urn e n s a i o d i r e t o .  E x i s t e m v a r i o s  f a t o r e s  c om-

p l e x o s  c o mo ,  a g r a n u l o me t r i a ,  a s s e n t a me n t o ,  d o s i f i c a g a o do c i me n t o e  

r e l a g a o a g u a - c i me n t o que  i n f l u e n c i a m na r e s i s t e n c i a f i n a l  de  urn c o n 

c r e t o .  

A r e s i s t e n c i a de  urn c o n c r e t o e  f e i t a em l a b o r a t o r i o ,  s ubme t e p_ 

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 

d o - s e  c o r p o s  de  p r o v a ,  no mf ni mo q u a t r o p a r a c a d a 30m de  c o n c r e t o ,  

a o e n s a i o de  c o mp r e s s a o . ,  i s t o s e  r e p e t i n d o s e mp r e  que  h o u v e r  muda ng a 

do t r a g o o u do t i p o do a g r e g a d o .  

F o i  t i r a d o c o r p o s  de  p r o v a p a r a t o d a s  p e g a s  c o n c r e t a d a s  t a i s /  

c omo v i g a s ,  p i l a r e s ,  l a j e s ,  e s c a d a s ,  e t c  o nde  f o r a m l e v a d o s  p a r a o 

l a b o r a t o r i o da Un i v e r s i d a d e  F e d e r a l  da P a r a Tb a Ca mpus  I I  e  l a  r e a l i -

z a d o s  o s  e n s a i o s  de  r e s i s t e n c i a do c o n c r e t o .  

3 . 4 -  PREPARAQAO DO CONCRETO EM BETONEI RA 



A b e t o n e i r a e  u t i l i z a d a p r i n c i p a 1  me nt e  qua ndo s e  t r a t a de  p r o -

d u z i r  g r a n d e s  v o l u me s  de  c o n c r e t o .  

Ap r e s e n t a a  v a n t a g e m de  p e r mi t i r  me l h o r  c o n t r o l e  e  uma p r o d u -

c a o ma i s  r a p i d a ,  o  que  r e d u n d a no a b r e v i a me n t o e  p o r  c o n s e g u i n t e ,  na 

e c o n o mi a da c o n f e c g a o .  

0 p r e p a r o do c o n c r e t o f o i  f e i t o no  l o c a l  da  o b r a ,  o s  ma t e r i a i s  

f o r a m c o l o c a d o s  no t a mb o r  de  a c o r d o c om a s  e s p e c i f i c a g o e s .  0  c o n c r e t o 

d e v e r i a s e r  p r e p a r a d o s o me n t e  n a s  q u a n t i d a d e s  d e s t i n a d a s  a o us o i me dj _ 

a t o .  

Os  ma t e r i a i s  e r a m c o l o c a d o s  no t a mb o r  mo v e l  da b e t o n e i r a na s e_ 

g u i n t e  o r d e m:  p o r t e  de  a g r e g a d o mi u d o ,  a r e i i a ,  c i me n t o ,  a g r e g a d o g r a u -

do e  a g u a de  e ma s s a me n t o .  

0 t e mpo de  mi s t u r a , c o n t a d o a  p a r t i r  do  i n s t a n t e  em que  t o d o s  /  

o s  ma t e r i a i s  t i n h a m s i d o c o l o c a d o s  na  b e t o n e i r a ,  e r a de  a p r o x i ma d a me r i  

t e  30  mi n u t o s  p a r a c a d a t r a g o .  

3 . 4 -  LANQAMENTO DO CONCRETO 

0 l a n g a me n t o do c o n c r e t o em n o s s a c o n s t r u g a o o c o r r e u a p o s  a s  /  

s e g u i n t e s  v e r i f i c a g o e s :  

a -  Co n h e c i me n t o do  r e s u l t a d o do s  e n s a i o s ,  me d i a n t e  /  

a u t o r i z a g a o da  f i s c a l i z a g a o .  

b-  Co n f e r e n c i a da f e r r a g e m e  s e  e l e  e s t a v a na p o s i  -

g a o c o r r e t a ,  s e  a s  f o r ma s  t i n h a m s i d o s u f i c i e n t e me n t e  mo l h a d a s  e  s e  /  

no i n t e r i o r  d a s  me s ma s  t i n h a m s i d o r e mo v i d o s  o s  c a v a c o s  de  ma d e i r a ,  /  

s e r r a g e m e  d e ma i s  r e s Td u o s  d a s  o p e r a g o e s  de  c a r p i n t a r i a .  

3 . 5 -  ADENSAMENTO DO CONCRETO 

0 c o n c r e t o f o i  a d e n s a d o d e n t r o d a s  f o r ma s ,  p o r  v i b r a d o r e s .  

P a r a c o n c r e t a g e m do s  e l e me n t o s  e s t r u t u r a i s  t a i s  c omo c i n t a s ,  /  

v i g a s ,  p i l a r e s ,  c a i x a d ' a g u a ,  t o r r e  de  e s c a d a e  e l e v a d o r e s  e t c  f o i  em 

p r e g a d o o s  v i b r a d o r e s  de  i me r s a o .  

Com a g u l h a v i b r a n t e  a d e q u a d a a s  d i me n s o e s  d a s  p e g a s ,  ao  e s p a l h a ^ 

me nt o e  a  d e n s i d a d e  de  f e r r a g e m,  a f i m de  p e r mi t i r  a  s u a a g a o em t o d a 

a ma s s a a  v i b r a r ,  s e m p r o v o c a r  p o r  p e n e t r a g a o f o r g a d a ,  o a f a s t a me n t o /  

d a s  b a r r a s  de  s u a s  p o s i g o e s  c o r r e t a s .  

Os  v i b r a d o r e s  de  i me r s a o e r a m u t i l i z a d o s  v e r t i c a l me n t e  e v i t a n -

d o - s e  s u a p e r ma n i n c i a d e ma s i a d a em urn p o n t o ,  a  f i m de  e v i t a r  r e f l e x o 



e x c e s s i v o de  p o s t a em t o r n o da a g u l h a ,  a s s i m c omo na o p e r mi t i n d o s e u 

c o n t a t o de mo r a do c om a s  p a r e d e s  d a s  f o r ma s  ou c om a s  b a r r a s  de  f e r r o 

0 a f a s t a me n t o de  d o i s  p o n t o s  c o n t Tg u o s  de  i me r s a o do v i b r a d o r ,  

e r a de  a p r o x i ma d a me n t e  4 0 c e n t i me t r o s .  

3 . 6 -  CURA E PR0 TEQA0 DO CONCRETO 

A c u r a do c o n c r e t o s e  p r o c e s s o u d u r a n t e  urn p e r To d o de  0 8 d i a s ,  

a p o s  o l a n g a me n t o .  Du r a n t e  a me s ma a s  p e g a s  c o n c r e t a d a s  e r a m p r o t e g j _ 

d a s  do s o l  e  da c h u v a .  

3 . 7 -  ARMAQAO 

3 . 7 . 0 -  CORTE DE FERRO 

Os  f u r o s  f o r a m c o r t a d o s  c om t a l h a d e i r a s ,  t e s o u r a s  e s p e c i a l  o u 

m a q u i  n a .  

As  t a l h a d e i r a s  c om c o mp r i d o s  b r a c o s  p e r mi t e m o c o r t e  a t e  1 4 mm 

e  a s  ma q u i n a s  que  pode m s e r  ma n o b r a d a s  ma n u a l me n t e  c o r t a m f e r r o a t e  

urn d i a me t r o de  30 mm.  

A c u r v a t u r a d o s  f e r r o s  de  d i a me t r o s  i n f e r i o r e s  a  2 0 0 mm f o i  /  

f e i t a a  f r i o c om a u x T l i o de  uma t a b u a g r o s s a no q u a l  s e  c r a v a v a d i  -

v e r s o s  p r e g o s  de  a c o r d o c om a f o r ma que  s e  d e s e j a v a d a r  a o s  f e r r o s  e  

n o s  q u a i s  f o r a m a p o i a d o s  e  d e p o i s  c u r v a d o s ,  p o r  me i o de  f o r q u i l h a s , /  

s e  o  d i a me t r o e x c e d e s s e  a 1 5 m.  

As  b i t o l a s  de  f e r r o u t i l i z a d a na o b r a s a o :  f e r r o s  de  3 / 1 6 " ,  /  

1 / 4 " ,  3 / 8 " ,  1 / 2 " ,  5 / 8 " ,  7/ 8"m 3 / 4 " e  1 ".  

3 . 8 -  FORMA 

As  f o r ma s  f o r a m a d a p t a d a s  e x a t a me n t e  a s  f o r ma s  e  d i me n s o e s  d a s  

p e g a s  da e s t r u t u r a p r o j e t a d a e  f o r a m c o n s t r u i d a s  de  modo a na o po de -

r e m d e f o r ma r  s e n s i v e l me n t e  ,  q u e r  s o b a c a o de  f a t o r e s  a mb i e n t a i s ,  /  

q u e r  s o b a c a r g a ,  e s p e c i a l me n t e  a do c o n c r e t o f r e s c o .  

Ne s t a c o n s t r u g a o f o i  u t i l i z a d o d o i s  t i p o s  de  f o r ma s :  

-  f o r ma s  de  c o mp e n s a d o ma d e i r i t e ,  p a r a a s  l a j e s ,  v i -

g a s ,  t o r r e s  de  e l e v a d o r e s  e  e s c a d a s ,  c a i x a d ' a g u a ,  p i l a r e s  e  c i n t a s ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  f o r ma s  de  p i n h o ,  p a r a o s  b l o c o s  de  c o r o a me n t o que  

a s s e n t a m n a s  e s t a c a s .  

3 . 8 . 0 -  PREPAR0 DAS FORMAS 

0 p r e p a r o da s  f o r ma s ,  o b e d e c e r a m r i g o r o s a me n t e  a o f o r ma t o d a s  

p e g a s  p r o j e t a d a s .  Ex e c u t a d a d e n t r o o d a p r o p r i a o b r a ,  e l a s  o b e d e c e r a m 



v a r i o s  c r i t e r i o s ,  t a i s  c o mo :  

a -  r e s i s t e n c i a a o s  e s f o r g o s  em c o n j u n t o de  p e s o p r b p r i o 

do c o n c r e t o f r e s c o e  do s  o p e r a r i o s ,  s e m a p r e s e n t a r  d e f o r ma c b e s ;  

b-  n a o p e r mi t i r e m f u g a s  de  ma t e r i a l ;  

c -  a p r e s e n t a r e m f a c i l i d a d e  na r e t i r a d a do s  s e u s  e l e me n -

t o s  ,  p r i n c i p a l me n t e  s e m c h o q u e s ,  s e n d o p r o j e t a d a e  e x e c u t a d a de  ma-

n e i r a que  p o s s i b i 1 i t a s s e m o ma i o r  nume r o de  u t i l i z a g b e s  da me s ma pe  

g a ,  p r o p o r c i o n a n d o e c o n o mi a .  

3 . 8 . 1 -  DETALHES 

Os  d e t a l h e s  da s  f o r ma s  f o r a m o b s e r v a d o s ,  p o r  o c a s i a o do pr e pa _ 

r o da s  me s ma s ,  v i s a n d o na o a l t e r a r  o s  e s p a g a me n t o s  e s p e c i f i c a d o s  .  

3 . 9 -  PI LARES 

Os  p i l a r e s  e r a m a r ma d o s  no s  b l o c o s  de  c o r o a me n t o f a z e n d o - s e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u 

ma e me nda da f e r r a g e m e s p e r a e x i s t e n t e  no b l o c o que  e r a de  8 0 v e z e s  

o d i a me t r o do f e r r o e  o  f e r r o do p i l a r  p r o p r i a me n t e  d i t o .  

Na c o n s t r u g a o em a p r e g o e x i s t e  d i v e r s a s  f o r ma s  de  p i l a r e s ,  /  

t a i s  c o mo :  

-  r e t a n g u l a r e s  de  d i me n s b e s  de  1 , 0 0 me t r o p o r  40 c m;  

-  i n c l i n a d o s  c omo e  o c a s o do s  p i l a r e s  e x t e r n o s  do a udj _ 

t o r i  o .  

Os  p i l a r e s  i n c l i n a d o s  t e r n uma f e r r a g e m t o d a e s p e c i a l  a f i m de  

s u p o r t a r  a s  c a r g a s  que  I h e s  e r a m o f e r e c i d a s .  Sua f e r r a g e m f o i  na b i -

t o l a de  1" e  e s t r i b o s  na b i t o l a de  3 / 4 " .  

3 . 1 0 -  ARMAQAO PRED1 0 E LAG0 

Fo r a m a r ma d o s  p i l a r e s  r e t a n g u l a r e s  da me s ma ma n e i r a que  no  au 

d i t o r i o e s p e c i f i c a d o a c i ma .  

3 . 1 1 -  VI GAS 

As  v i g a s  e x i s t e n t e s  no a u d i t o r i o s a o i n v e r t i d a s  de  d i me n s b e s /  

v a r i a d a s .  E x i s t i n d o a t e  de  1 , 2 0 m de  a l t u r a p o r  2 , 5 0 m de  l a r g u r a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4 , 0 -  C0 NCLUSA0 

E s t e  e s t a g i o f o i  c o b e r t o de  e x i t o ,  t a n t o no que  t a n g e  a 

c o n h e c i me n t o s  a d q u i r i d o s ,  q u a n t o a o r e l a c i o n a me n t o e s t a g i a r i o - F i e p 

Ne l e ,  t o d a s  a s  e t a p a s  f o r a m de  r e a l  i n t e r e s s e  p a r a o e s -

t  a g  i  a  r  i  o .  

A F i e p c o l a b o r o u i  n t e ns ame n t e  p a r a o  me l h o r  a p r o v e i  t a me n -

t o do e s t a g i o me r e c e n d o t a mbe m d e s t a q u e  o  a mb i e n t e  de  o t i mo r e l a c ^ 

o n a me n t o ,  t e n d o a  f r e n t e  o  e n g e n h e i r o P e r y l l o Ra mo s  Bo r b a .  

0 t r a b a l h o e x e c u t a d o p e l o e s t a g i a r i o f o i  u t i l ,  na o s o pa_ 

r a o  s e u a p r e n d i z a d o ,  c omo t ambe m p a r a a  F i e p ,  em v e i r t u d e  do mes mo f a 

z e r  pa r t e  da  f i s c a l i z a c a o da o b r a ,  pr o po r c i o na ndo a s s i m a j uda no bom andame nt o/  

da mes ma.  

0 pi a no de  e s t a g i o f o i  a mpl i a do ne s s e  r e l a t o r i o em d e c o r r e c i a do ma_ 

i o r  pe r i o do de  e t a g i o r e a l i z a d o que  a s s i m p e r mi t i u ao  e s t a g i a r i o o  acompanhamej i  

t o de  uma ma i o r  e t a pa de  c o n s t r u g a o ,  f a z e ndo a s s i m com que  o  e s t a g i a r i o j unt a s _ 

s e  mai s  a  t e o r i a a  p r a t i c a .  

5. 0- AGRADECI MENTOS 

Agr ade go a  t odos  que  me  pr o po r c i o na r a m c o nhe c i me nt o s  no que  

d i z  r e s p e i t o a  p r a t i c a de  meu a pr e di z a do t e o r i c o na  Uni v e r s i _ 

da de .  

Agr ade go ao c he f e  de  de pa r t a me nt o de  e ng e nha r i a  c i v i l  do 

campus  I I  da UFPb,  p e l a a pr o v a g a o do pr o c e s s o de  e s t a g i o .  

Agr ade go e s pe c i a l me nt e  ao meu S u p e r v i s o r  e  Or i e n t a d o r  o e n 

g e nhe i r o P e r y l l o Ramos  Bo r ba .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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