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e )  n o r ma s  n a o o b e d e c i d a s ;  

f )  o u t r o s .  

-  F I NALI DADE DA OBRA 

A Ob r a  t e r n p o r  f i n a l i d a d e a  i n s t a l a g a o d o D i s t r i t o 

d e  S e r v i g o s  Me c a n i c o s ,  d a n d o " me l h o r e s  c o n d i g o e s "  de  t r a b a l h o 

a o s  me c a n i c o s  d e s t a  c i d a d e .  

2 -  SERVI QOS PRELI  MI NARES '  

2 . 1 -  I n s t a l a g a o do C a n t e i r o d e  Ob r a  

Na o v i  e s t a  e t a p a  ma s  p o d e mo s  d i z e r  q u e  c o n s t a .  A 

Ob r a  p o s s u i  no c a n t e i r o ,  b a r r a c o e s  c o n s t r u T d o s  em a l v e n a r i a  de  

t i j o l o s  f u r a d o s  c om p i s o c i me n t a d o l i s o ( s e m j u n t a s  de  v i d r o )  

e  c om c o b e r t u r a  de  t e l h a s  de  c i me n t o a mi a n t o ,  p r o v i d o s  de  i n s ^ 

t a l a g o e s  d e  a g u a ,  l u z  e  t e l e f o n i c a .  Ha v e n d o t a mb e m p o n t o s  de  

a g u a  e  l u z  d i s t r i b u T d o s  c o n v e n i e n t e me n t e  p o r  t o d o o c a n t e i r o 

p a r a  o me l h o r  d e s e n v o l v i me n t o da  Ob r a .  

No c a n t e i r o c o n s t a  a s  s e g u i n t e s  p a r t e s :  

a )  Um Ba r r a c a o p r o v i d o d e :  

-  E s c r i t o r i o de  Ge r e n c i a  da  Ob r a  

-  S e c r e t a r i a  

-  S a l a  d e  F i s c a l i z a g a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f •  

-  S a l a  d e  E n c a r r e g a d o s  de  P r o d u g a o 



0 4 

-  S a l a  de  Ge r e n c i a  A d mi n i s t r a t i v a  e  F i n a n c e i r a  

-  S a l a  d e  S e t o r  T e c n i c o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» 

b )  Do i s  S a n i t a r i o s  

c )  Um Ba r r a c a o de  Re f e i g o e s  

d )  Um Ba r r a c a o c om o s  s e g u i n t e s  Co mp a r t i me n t o s :  

-  -  E n f e r ma r i a  

-  Al mo x a r i  f a d o 

-  S a l a  de  S e t o r  P e s s o a l  

e )  Um Ba r r a c a o de  De p o s i t o p a r a  Ci me n t o 

f )  Do i s  S a n i t a r i o s  de  Ca mpo ~ 

2 „ 2 -  Lo c a g a o da  Ob r a  

Na o v i  e s t a  e t a p a .  

2 . 3 -  Es c a v a g a o d a s  Va l a s  

As  v a l a s  p a r a  o s  p i l a r e s  t i v e r a m d i me n s o e s  c o mp a t T 

v e i s  c om a s  s a p a t a s  o u b l o c o s  d o s  me s mo s ,  e  c om a s  p r o f u n d i d a ^ 

d e s  i n d i c a d a s  no P r o j e t o E s t r u t u r a l  ,  q u a n d o e n c o n t r o u - s e  a  t a l  

p r o f u n d i d a d e ,  " c a ma d a  f i r me "  d o s o l o
0
 Com p r o f u n d i d a d e  a u me n t a  

da  n o s  c a s o s  de  c a ma d a s  d e  s o l o c om b a i x a  r e s i s t e n c i a  o u n o s  

c a s o s  de  p i l a r e s  l o c a l i z a d o s  n a s  v a l a s  p o r  o n d e  p a s s o u r e d e  

d e  d r e n a g e m.  
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3 -  ESTRUTURAS 

3 . 1 -  Do s a g e m do Co n c r e t o -  E s p e c i f i c a c a o da  R e s i s t e n c i a  

' Co n c r e t o e  uma  mi s t u r a  d e  c i me n t o e  ma t e r i a l ' s  i n e r  

t e s ,  c o n s t i t u T d o s  p. or  a r e j a  e  b r i t a  em d e t e r mi n a d a s  p r o p o r c o e s .  

Se  o c o n c r e t o e  c o n v e n i e n t e me n t e  t r a t a d o o s e u e n d u r e c i me n t o 

c o n t i n u a  a  s e  d e s e n v o l v e r  d u r a n t e  mu i t o t e mp o a p o s  h a v e r  e l e  

a d q u i r i d o a  r e s i s t e n c i a  s u f i c i e n t e  p a r a  Ob r a .  Es s e  a u me n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA con 

t T n u o de  r e s i s t e n c i a  e  p r o p r i e d a d e  p e c u l i a r  d o c o n c r e t o q u e  o 

d i s t i n g u e d o s  d e ma i s  ma t e r i a i s  de  c o n s t r u g a o .  Se  o c o n c r e t o f o r  

c o n f e c c i o n a d o d e v i d a me n t e ,  o b e d e c e n d o c r i t e r i o t e c n i c o t o r n a - s e  

ma i s  r e s i s t e n t e  c om o t e mp o .  

To d o s  o s  c o n c r e t o s  s a o ma i s  o u me n o s  p o r o s o s  e  p o r  

c o n s e g u i n t e  p e r me a v e i s ,  s e n d o q u e  a  p o r o s i d a d e  i r a  d e p e n d e r  da  

d o s a g e m e  do a d e n s a me n t o .  

Um e l e me n t o d e  e f e i t o d e c i s i v o na  r e s i s t e n c i a  dos  con 

c r e t o s  e  o v o l u me  d ' a g u a ,  p o d e n d o s e r  c o n t r a b a l a n g a d o p o r  s u a  

ma i o r  p r o p o r g a o de  c i me n t o e  em c e r t a s  c i  r c u n s t a n c i a s  e s s e  a j j  

me n t o de  d e s p e s a  p o d e  s e r  c o mp e n s a d o p e l a  ma i o r  f a c i l i d a d e de  

c o n f e c g a o do c o n c r e t o e  s u a  d i s t r i b u i g a o na  c o n s t r u g a o .  0 au^ 

m. e nt o de  c i me n t o t a mb e m p o d e r a  a c a r r e t a r  p r e j u T z o s  n o s  c o r t e s  

d e v i d o a  a p r e s e n t a g a o de  f i s s u r a s  s u p e r i o r e s  a o p e r mi t i d o em 

n o r ma s .  I s t o d e v i d o a o c a l o r  de  h i d r a t a g a o p r o v o c a d o p e l a  r e a ^ 

g a o q u T mi c a ,  a c a r r e t a n d o uma  r e t r a g a o ma i o r  q u e  a  e s p e r a d a  n o £ 

ma l me n t e .  

i  A r e s i s t e n c i a  de  um c o n c r e t o e  um d a d o d e  c e r t a  r na  

n e i r a  i n e x a t a  s e  n a o s e  r e c o r r , e  a  um e n s a i o d i r e t o .  E x i s t e m v £ 

r i o s  f a t o r e s  c o mp l e x o s  c o mo ,  a  g r a n u l o me t r i a ,  a s s e n t a me n t o ,  d £ 

s i f i c a g a o do c i me n t o e  r e l a g a o a g u a - c i n i e n t o q u e  i n f l u e n c i a m na  

r e s i s t e n c i a  f i n a l  d s  um c o n c r e t o .  
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A r e s i s t e n c i a  d e  um c o n c r e t o e  f e i t a  em L a b o r a t o r i o ,  

s u b me t e n d o - s e  c o r p o s  de  p r o v a ,  no mTn i mo q u a t r o p a r a  c a d a  30m 

de  c o n c r e t o ,  a o e n s a i o d e  c o mp r e s s a o ,  i s t o s e  r e p e t i n d o s e mp r e  

q u e  h o u v e r  mu d a n c a  do t r a c o o u d o t i p o d o a g r e g a d o .  

F o i  t i r a d o c o r p o s  d e  p r o v a  p a r a  t o d a s  p e g a s  c o n c r e t a  

d a s  t a i s  c o mo :  v i g a s ,  p i l a r e s ,  l a j e s ,  e t c ,  o n d e  f o r a m l e v a d o s  

p a r a  o L a b o r a t o r i o da  Un i v e r s i d a d e  F e d e r a l  da  P a r a T b a ,  Ca mpus  

I I ,  e  l a  r e a l i z a d o s  o s  e n s a i o s  d e  r e s i s t e n c i a  d o c o n c r e t o .  

3 . 2 -  P r e p a r o do Co n c r e t o 3 2 0 Kg de  Co n s u mo em B e t o n e i r a  

A B e t o n e i r a  e  u t i l i z a d a  p r i n c i p a l me n t e  q u a n d o s e  t r a  

t a  d e  p r o d u z i r  g r a n d e s  v o l u me s  de  c o n c r e t o .  

Ap r e s e n t a  a  v a n t a g e m d e  p e r m i t i r  me l h o r  c o n t r o l e  e  

uma  p r o d u g a o ma i s  r a p i d a ,  o q u e  r e d u n d a  no a b r e v i a me n t o e  p o r  

c o n s e g u i n t e ,  n a  e c o n o mi a  da  c o n f e c g a o .  

0 c o n c r e t o f o i  p r e p a r a d p o b r i  g a t o r i  a me n t e  em b e t o n e j _ 

r a  no l o c a l  da  Ob r a .  Os  ma t e r i a l ' s  f o r a m c o l o c a d o s  no t a mb o r  d e  

a c o r d o c om a s  e s p e c i f i c a g o e s ,  

Na  Ob r a  o s  a g r e g a d o s  mi u d o s  e  g r a u d o s ,  f o r a m d e p o s j _ 

t a d o s  s e p a r a d a me n t e  s o b r e  s u p e r f T c i e  a d e q u a d a ,  d e v e n d o a i n d a  

e v i t a r  q u e  no s e u ma n u s e i o ,  ma t e r i a l ' s  e s t r a n h o s  s e  mi s t u r a s -

s e m.  

A a g u a  d e v e r i a  s e r  d o c e  e  i s e n t a  de  s u b s t a n c i a s  q u e  

v e n h a m a f e t a r  a  r e s i s t e n c i a  do c o n c r e t o .  

A q u a n t i d a d e  de  c o n c r e t o p r e p a r a d a  em c a d a  o p e r a g a o ,  

t i n h a  q u e  s e r  e s t r i t a me n t e  n e c e s s a r i a  p a r a  o s e u e mp r e g o i me_ 

d i a t o .  0 t r a n s p o r t e  do c o n c r e t o p a r a  o s  l o c a i s  de  l a n g a me n t o s e  

f e z  a t r a v e s  de  c a r r o s  d e  ma o ,  c om e s t e  t e mp o d e  t r a n s p o r t e  n a o 

e x c e d e n d o 15 mi n u t o s .  
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3 . 3 -  La n g a me n t o d o Co n c r e t o 

0 l a n c a me n t o d o c o n c r e t o em n o s s a  c o n s t r u g a o o c o r r e u 

a p o s  a s  s e g u i n t e s  v e r i f i c a g o e s :  

a )  Co n h e c i me n t o d o r e s u l t a d o d o s  e n s a i o s ,  me d i a n t e  a j j  

t o r i z a g a o da  f i s c a 1 i z a g a o ;  

b )  C o n f e r e n c i a  d a  f e r r a g e m e  s e  e l a  e s t a v a  na  p o s i  

g a o c o r r e t a ,  s e  a s  f o r ma s  t i n h a m s i d o s u f i c i e n t e me n t e  mo l h a d a s  

e  s e  no i n t e r i o r  d a s  me s ma s  t i n h a m s i d o r e mo v i d o s  o s  c a v a c o s  

de  ma d e i r a ,  s e r r a g e m e  d e ma i s  r e s T d u o s  d a s  o p e r a g o e s  de  c a r p i _ n 

t a r i a  d u r a n t e  a  c o n f e c g a o d a s  f o r ma s .  

Com r e l a g a o a  e s s a  mi n u t a  o b s e r v a mo s  q u e  em a l g u n s  

c a s o s  o p e s s o a l  d a  e x e c u g a o d e i x a v a  de  c u mp r i r  a l g u ma s  d e s s a s  

e t a p a s  da  a l T n e a  " b " ,  t e n d o s i d o r e c l a ma d o p o r  n o s  da  f i s c a l i -

z a g a o a o s  r e s p o n s a v e i s  p e l a  e x e c u g a o da  Ob r a .  

3 « 4 -  Ad e n s a me n t o do Co n c r e t o 

0 c o n c r e t o f o i  a d e n s a d o d e n t r o d a s  f o r ma s ,  p o r  v i b r a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

doreSo 

P a r a  c o n c r e t a g e m d o s  e l e me n t o s  e s t r u t u r a i s  t a i s  c omo 

c i n t a s ,  v i g a s ,  p i l a r e s ,  c a i x a  d ' a g u a ,  e t c . ,  f o r a m e mpr e ga dos  o s  

v i b r a d o r e s  d e  i me r s a o
0
 Com a g u l h a  v i b r a n t e  a d e q u a d a  a s  d i me j i  

s o e s  d a s  p e g a s ,  a o e s p a l h a me n t o e  a  d e n s i d a d e  de  f e r r a g e m,  a  

f i m de  p e r m i t i r  a  s u a  a g a o em t o d a  ma s s a  a  v i b r a ,  s e m p r o v o c a r  

p o r  p e n e t r a g a o f o r g a d a ,  o a f a s t a me n t o d a s  b a r r a s  d e  s u a s  p o s j _ 

g o e s  c o r r e t a s o 

Os  v i b r a d o r e s  d e  i me r s a o e r a m u t i l i z a d o s  v e r t i c a l me j i  

t e  e v i t a n d o - s e  s u a  p e r ma n e n c i a  d e ma s i a d a  em um p o n t o ,  a  f i m d e  

e v i t a r  r e f l e x o e x c e s s i v o de  p a s t a  em t o r r . o da  a g u l h a ,  a s s i m c c i  
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mo n a o p e r mi t i n d o s e u c o n t a t o d e mo r a d o c om a s  p a r e d e s  d a s  f o r  

ma s  o u c om a s  b a r r a s  de  f e r r o .  

0 a f a s t a me n t o d e  d o i s  p o n t o s  c o n t T g u o s  de  i me r s a o do 

v i b r a d o r  . e r a  de  a p r o x i ma d a me n t e  4 0 c m.  

3 . 5 -  Cu r a  e  P r o t e g a o do Co n c r e t o 

Es s a  f o i  uma  e t a p a  q u e  mu i t o f o i  r e c l a ma d o p o r  n o s s a  

f i s e a l i z a g a o ,  h a j a  v i s t a  o s  p e r T o d o s  p r e v i s t o s  em n o r ma s  n a o 

t e r e m s i d o o b s e r v a d o s .  

Ob s e r v o u - s e  a  r e t i r a d a d a s  f o r ma s  l a t e r a i s  d a s  v i g a s  

do r e s e r v a t o r i o e n t e r r a d o s e n d o f e i t a em a t e  2 d i a s ,  a s s i m c £ 

mo d a s  v i g a s  c a l h a s  c om p e r T o d o d e  a t e  1 d i a ,  o q u e  f o i  r e c " U 

ma do p o r  n o s s a  f i s c a l i z a g a o j u n t o a o s  r e s p o n s a v e i s  p e l a  e x e c u 

g a o da  Ob r a .  

3 . 6 -  Fo r ma s  

U t i l i z o u - s e  f o r ma s  de  ma d e i r i t  p r e n s a d a  p a r a  l a j e s ,  

v i g a s ,  c a i x a  d ' a g u a ,  c i n t a s  e  a l g u n s  t i p o s  d e  p i l a r e s .  Emp r e -

g o u - s e  t a mb e m f o r ma s  de  a g o n o s  p i l a r e s  me z a n i n o n o s  b l o c o s  d a s  

O f i c i n a s .  To d a s  a s  f o r ma s  t i n h a m s u p e r f T c i e s  l i s a s  e  e s p e s s u r a  

ci e  c o n t r a v e n t a me n t o c o n v e n i  e n t e s  .  

P e r mi t i a - s e  o r e a p r o v e i t a me n t o d e s d e  q u e  s e  f i z e s s e  

a  l i mp e z a  e  q u e  s e  v e r i f i c a s s e  e s t a r e m a s  f o r ma s  i s e n t a s  d e  de_ 

f o r ma g o e s .  

As  f o r ma s  f o r a m de  d i me n s o e s  e x i g i d a s  no P r o j e t o ,  ma r i  

t e n d o a s  me s ma s  em s e u s  l u g a r e s  p o r  me i o de  e l e me n t o s  de  r e s i s _ 

t e n c i a  a d e q u a d o s  e  em n u me r o s u f i c i e n t e .  
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As  f o r ma s  d e v i a m s e r  e s c o r a d a s  e  r e j u n t a d a s ,  n a o p £ 

d e n d o a p r e s e n t a r  n o s  f r o u x o s .  An t e s  do l a n g a me n t o do c o n c r e t o ,  

a s  me s ma s  t i n h a m q u e  s e r  mo l h a d a s ,  p a r a  q u e  n a o a b s o r v e s s e m a  

a g u a  do c o n c r e t o n e c e s s a r i a  a  h i d r a t a c a o d o c i me n t o .  

3 . 7 -  F u n d a g o e s  em Bl o c o s  de  Co n c r e t o C i c l o p i c o 

E x e c u t a d a s  p a r a  t o d o s  o s  p i l a r e s  p r e - mo l d a d o s  nos  b l £ 

c o s  Bl  e  B2 ( b l o c o s  d a s  O f i c i n a s ) ,  p e l a  PREMOL.  

PR0CESS0S EXECUTI VOS 

* -  F e i t a s  a s  e s c a v a g o e s ,  l . a n g c u - s e  uma  c a ma d a  d e  co_n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
' i f -

c r e t o no t r a g o 1 : 3 : 5 ( c i me n t o ,  a r e i a  e  b r i t a )  d e  

5 cm de  e s p e s s u r a ;  o t r a g o f o i  p r e p a r a d o ma n u a l me ] !  

t e  c om a d i c i o n a me n t o de  3 0 % ( a p r o x i ma d a me n t e )  d e  

p e d r a s  g r a n Tt i c a s ;  

-  F o i  ma r c a d a  a  p o s i g a o d o P i c o l e  ( mo l d e  de  a g o q u e  

s e r v e  p a r a  d e i x a r  uma  a b e r t u r a  n a  f u n d a g a o ,  com f o £ 

ma t o c o mp a t Tv e l  com a  s e c g a o t r a n s v e r s a l  do p i l a r  

d e  c o n c r e t o p r e - mo l d a d o ) ;  

-  Em s e g u i d a  l a n g o u - s e  o c o n c r e t o c i c l o p i c o em r e d o r  

d o mo l d e ,  a t e  o p r e e n c h i me n t o t o t a l  da  c a v a ;  

-  F i x o u - s e  o s  p i n o s  (<J> 3 / 4 " )  d e  7 0 cm de  c o mp r i me n t o 

f i c a n d o 3 5 c m a c i ma da  f u n d a g a o p a r a  a ma r r a g a o , da s  

c i  t a s .  
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3 . 8 -  F u n d a g o e s  em S a p a t a  de  Co n c r e t o Ar ma d o 

E x e c u t a d a s  p a r a  o s  p i l a r e s  d o Bl o c o C o mu n i t a r i o .  

PR0CESS0S EXECUTI VOS 

-  Ap o s  a s  e s c a v a g o e s  e  mo l h a d a s  a s  c a v a s  l a n g o u - s e  

uma  c a ma d a  de  c o n c r e t o s i mp l e s ,  p r e p a r a d o no t r a g o 

1 : 3 : 4 ( c i me n t o ,  a r e i a  e  b r i t a )  de  e s p e s s u r a  d e  5c m 

e  a d e n s a d o c om v i b r a d o r  de  i me r s a o .  F e i t a  a  r e g u l a ^ 

r i z a g a o da  c a ma d a  de  c o n c r e t o f o i  c o l o c a d a  s o b r e  a  

me s ma  uma  g r e l h a  c om $ 3 / 8 " ,  o n d e  f o i  f i x a d a a  a £ 

ma d u r a  d o s  p i l a r e s  c om a r a me n9 1 8
0 

3 o 9 -  Ci  n t a s  

Emp r e g a d a s  na  e s t r u t u r a  de  s u p o r t e  do R e s e r v a t o r i o 

E l e v a d o .  

PR0CESS0S EXECUTI VOS 

-  Co n f e c c i o n o u - s e  a s  f o r ma s  u t i l i z a n d o a p e n a s  t a b u a s  

1 a t e r a l me n t e m j a  q u e  a s  c i n t a s  f o r a m a p o i a d a s  d i r e  

t a me n t e  s o b r e  a  a l v e n a r i a ;  

-  De p o i s  de  l a n g a d a  a  a r ma d u r a  f o i  c o n f e r i d a  a  f e r r a  

g e m,  em s e g u i d a  i n i c i o u - s e  a  c o n c r e t a g e m c om a d e j i  

s a me n t o u t i 1 i z a n d o - s e  v i b r a d o r  de  i me r s a o .  

3 . 1 0 -  P i  1 a r e s  

Fo r a m e x e c u t a d o s  p i l a r e s  me z a n i n o n o s  b l o c o s  d a s  o f i .  

c i  n a s .  

Os  p i l a r e s  f o r a m a r ma d o s  no l u g a r ,  c o n u a s  d e v i d a s  co_ 

c a d a s .  U t i l i z o u - s e  f o r ma s  de  a g o ,  q u e  f o r a m a p a r a f u s a d a s  e  a p i j _ 
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c o u - s e  o l e o Di e s e l  n a s  me s ma s  p a r a  s e  e v i t a r  a d e r e n c i a  d a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA for 

ma s  c om o c o n c r e t o .  

Na  c o n c r e t a g e m e mp r e g o u - s e  c o n c r e t o n o t r a g o 1 : 2 : 3 

( c i me n t o , .  a r e i a  e  b r i t a )  q u e  f o i  a d e n s a d o c om v i b r a d o r  d e  i me r ;  

s a o .  

F o i  f e i t a a  d e s mo l d a g e m d a s  f o r ma s  a p o s  2 4 h o r a s .  

0 me s mo p r o c e s s o e x e c u t i v o f o i  e mp r e g a d o n o s  p i l a r e s  

do b l o c o C o mu n i t a r i o mu d a n d o a p e n a s  o t i p o d e  f o r ma  e mp r e g a d a .  

U t i l i z o u - s e  f o r ma s  d e  ma d e i r i t  p r e n s a d a .  Na o a p l i c o u - s e  o l e o 

d i e s e l  n a s  f o r ma s  j a  q u e  n a o ha  a d e r e n c i a  d a s  me s ma s  c om o co_n 

c r e t o .  

Emp r e g o u - s e  t a mb e m p i l a r e s  e x t e r n o s  e  c e n t r a i s  d o s  

p o r t i c o s  p r e - mo l  d a d o s ,  n o s  b l o c o s  d a s  O f i c i n a s  q u e  f o r a m p o s j _ 

c i o n a d o s  n a s  f u n d a g o e s  c om o a u x T l i o do g u i n c h o t i p o " Mu n c k " ,  

f o r n e c i d o p e l a  PREMOL.  

3 . 1 1 -  L a j e s  .  

3 . 1 1 . 1 -  De  I mp e r me a b i 1 i z a g a o 

Co n c r e t o Ma g r o -  To d a  a r e a  d o s  b l o c o s  d a s  O f i c i n a s ,  

r e c e b e u uma  c a ma d a  de  10 cm de  e s p e s s u r a  e  no b l o c o c u mu n i t a r i o 

uma  c a ma d a  d e  7 cm de  e s p e s s u r a ,  no t r a g o 1 : 4 : 8 ( c i me n t o ,  a r e i a  

e  b r i t a ) .  

PR0CESS0S EXECUTI VOS 

-  0 c o n c r e t o f o i  l a n g a d o d e p o i s  d o s  a t e r r o s  e s t a r e m 

c o mp l e t a me n t e  a p i l o a d o s  e  n i v e l a d o s ;  

-  Mo l h o u - s e  o s  a t e r r o s ;  

-  E s p a l h o u - s e  c om p a s  e  em s e g u i d a  g o l p e a d o c om s o 

q u e t e s  de  40 Kg de  p e s o ,  a t e  a  r e g u l  a r i  z a g a o t o t a l .  
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3 . 1 1 . 2 -  P r e - Mo l d a d a  p a r a  F o r r o 

E x e c u t o u - s e  e s s e  t i p o d e  e s t r u t u r a  n o s  b l o c o s  d a s  

O f i c i n a s  e  b l o c o C o mu n i t a r i o .  

PROCESSOS EXECUTI VOS 

-  A p o s . f e i t o o e s c o r a me n t o f o r a m c o l o c a d o s  a s  n e v j j  

r a s ,  l a j o t a s ;  

-  S o b r e  a s  l a j o t a s  f o i  l a n g a d o uma c a ma d a  d e  c o n c r e  

t o e s t r u t u r a l  ( c a p e a me n t o )  c om e s p e s s u r a  d e  4 c m,  

n o t r a g o de  1 : 2 : 3 ( c i me n t o ,  a r e i a  e  b r i t a  n9 0 ) .  0 

c o n c r e t o f o i  a d e n s a d o me c a n i c a me n t e .  

3 . 1 2 -  I mp e r me a b i 1 i  z a g a o 

Os  s e r v i g o s  de  i mp e r me a b i 1 i z a g a o f o r a m e x e c u t a d o s  p o r  

p e s s o a l  e s p e c i a l  i z a d o q u e  o f e r e c i a  g a r a n t i a  d e  t r a b a l h o r e a l i -

z a d o ,  o s  q u a i s  o b e d e c e r a m a s  n o r ma s  de  e x e c u g a o e  e s p e c i f i c a ^ 

g o e s  d o s  s e r v i g o s .  
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4 -  ALVENARI A 

4 . 1 -  A l v e n a r i a  de  E l e v a c a o 

4 . 1 . 1 -  E l e v a g a o de  A l v e n a r i a  de  T i j o l o s  F u r a d o s  

Ac o mp a n h a mo s  a  e l e v a g a o de  t o d a  a l v e n a r i a  f e i t a a t e  

o p r e s e n t e  n o s  b l o c o s  d a s  O f i c i n a s ,  C o mu n i t a r i o e  S u c a t a .  

PROCESSOS EXECUTI VOS 

-  T a n t o a s  p a r e d e s  i n t e r n a s  c omo a s  e x t e r n a s  f o r a m 

e x e c u t a d a s  em a l v e n a r i a  d e  t i j o l o s  d e  8 f u r o s ,  em 

1/ 2 v e z  d e  a c o r d o c om o s  P r o j e t o s ;  

-  Os  t i j o l o s  f o r a m a s s e n t e s  em a r g a m? s s a  no t r a g o 

1: 6 ( c i me n t o ,  a r e i a )  c om u n i f o r mi d a d e ,  o b s e r v a n d o -

- s e  j u n t a s  c om bom a c a b a me n t o .  

4 . 2 -  Mu r o de  A l v e n a r i a  de  T i j o l o s  F u r a d o s  

Ta mbe m a c o mp a n h a mo s  a  e x e c u g a o d e s t a  e t a p a  d e  c o n s  

t r u g a o n o s  a b r i g o s  S u c a t a s .  

PROCESSOS EXECUTI VOS 

F e i t a s  a s  e s c a v a g o e s  e x e c u t o u - s e  a  f u n d a g a o d e  c oni  

c r e t o c i c l o p i c o c o r r i d o em t o d a  e x t e n s a o do mu r o 

no t r a g o 1 : 3 : 5 ( c i me n t o ,  a r e i a  e  b r i t a ) ,  c omzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA adi_ 

c i o n a me n t o de  3 0 % d e  p e d r a  r a c h a o em v a l a s  d e  

0 , 35 x 0 , 30 m de  a l t u r a e  l a r g u r a ,  r e s p e c t i  v a me n t e ;  

Os  t i j o l o s  f u r a d o s  ( T F - 8 ) ,  em 1/ 2 v e z  f o r a m a s s e n ^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 

t e s  em a r g a ma s s a p r e p a r a d a em b e t o n e i r a  de  1m de  

c a p a c i d a d e ,  no t r a g o 1: 6 ( c i me n t o e  a r e i a ) ;  
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-  U t i l i z o u - s e  p i l a r e s  d e  a l v e n a r i a  e s p a c a d o s  d e  6 m 

em 6 m e  p i l a r e s  de  c o n c r e t o a r ma d o c om e s p a c a me r i  

t o de  1 8 m em 1 8 m,  p a r a  a ma r r a c a o da  a l v e n a r i a .  

4 . 3 -  Ch a p i s c o Gr o s s o 

Re c e b e r a m c h a p i s c o g r o s s o t o d a  a  a l v e n a r i a  de  t i j £ 

l o s  f u r a d o s  e  l a j e s  p r e mo l d a d a s  de  t e t o ,  u t i 1 i z a n d o - s e  a r ga ma ^ s  

s a  no t r a g o 1: 3 ( c i me n t o e  a r e i a ) ,  p r e p a r a d a  em b e t o n e i r a  c om 

3 
c a p a c i d a d e  p a r a  0 , 5 m .  

4 . 4 -  Re v e s t i me n t o 

r a d o s  e  o c h a p i s c o ,  f o i  a p l i c a d a  ma s s a  u n i c a  p r e p a r a d a  em be  t o 

n e i r a  no t r a g o 1 : 2 : 3 ( c i me n t o ,  c a l  e  a r e i a ) .  

5 -  PAVI MENTAQf l O 

5. 1 -  Ci me n t a d o 

a )  Ci me n t o L i s o 

Ap o s  a  s u p e r f T c i e  s e r  l i mp a ,  f o i  l a n g a d a  a r ga ma s s a  no 

t r a g o 1: 3 ( c i me n t o e  a r e i a  p e n e i r a d a ) ,  numa  e s p e s s u r a  d e  3 c m.  

De s e mp o l o u - s e  p a r a  p o s t e r i o r me n t e  p r o c e s s a r - s e  a  " q u e i ma "  d o 

me s mo
 0 

Ap o s  a  c o mp l e t a  p e g a  e n t r e  a  a l v e n a r i a  de  t i j o l o s  f u 

b )  Ci me n t o Gr o s s o c om J u n t a s  de  Vi d r o 

U t i l i z o u - s e  e s t e  t i p o d e  c i me n t a d o em t o d o s  o s  b i o 

c o s  d a s  O f i c i n a s .  
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A s u p e r f Tc i e  c o n c r e t a d a  f o i  d i v i d i d a  em p a i n e i s  c om 

j u n t a s  d e  v i d r o c om 1, 5 cm de  a l t u r a  e  0 , 3 cm d e  e s p e s s u r a  f o £ 

ma n d o r e t a n g u l o s  de  2 , 0 0 x 2 , 0 0 m.  

.  P a r a  e x e c u g a o do c i me n t a d o ,  l i mp o u - s e  e  l a v o u - s e  a  

s u p e r f Tc i e  no moment o d o l a n g a me n t o d o c i me n t o ,  o q u a l  f o i  c ons  

t r u Td o p o r  uma  c a ma d a  de  a r g a ma s s a  n o t r a g o 1: 3 ( c i me n t o e  

a r e i a ) ,  c om e s p e s s u r a  me d i a  de  6 c m,  em s e g u i d a  s e n d o d e s e mp o -

l a d o c om r e g u a ,  

0 c i me n t a d o f o i  c u r a d o c o n s e r v a n d o a  u mi d a d e  d u r a n t e  

0 7 ( s e t e )  d i a s  q u e  s u c e d e r a m a  e x e c u g a o .  

Com r e l a g a o a  e p Tg r a f e  a c i ma ,  o b s e r v a mo s  q u e  a p o s  a  

c u r a  d o c i me n t a d o o me s mo a p r e s e n t o u d e f e i t o s  em a l g u ma s  pa_r  

t e s  d o s  b l o c o s  d a s  O f i c i n a s ,  B2 - 1 e  B2- 2, * No t o u - s e  q u e  e s s a  

o c o r r e n c i a  a p r e s e n t o u - s e  c om ma i s  f r e q u e n c i a  n a s  j u n t a s  d e  v j _ 

d r o .  F o i  r e c l a ma d o p e l a  F i s e a l  i z a g a o ,  da  q u a l  f a z e mo s  p a r t e  e  

t o ma r a m a s  d e v i d a s  p r o v i d e n c i a s  r e mo v e n d o a s  p a r t e s  d e f e i t u c )  

s a s  do c i me n t a d o ,  

A e s s a  o c o r r e n c i a  p o d e mo s  a t r i b u i r  a  a l g u ma s  f a l h a s  

no p r o c e s s o de  e x e c u g a o ,  c omo p o r  e x e mp l o :  n a o t e r  s i d o p e r f e j _ 

t a me n t e  l i mp o a  s u p e r f Tc i e  c o n c r e t a d a ,  a s s i m c omo n a o t e r  s i d o 

em a l g u n s  c a s o s  a g u a d a ;  a c h a mo s  a i n d a  q u e  o q u e  ma i s  c o n t r i b u i u 

p a r a  e s s e  f - a t o f o i  o a s s e n t e  d a s  j u n t a s  s o b r e  p a t a ma r  c on t Tnuo 

e  d e p o i s  de  d e c o r r i d o um i n t e r v a l o de  t e mp o c o n s i d e r a v e l  e  q u e  

f o i  c o mp l e t a d o o c i me n t a d o ,  

Ac o mp a n h a mo s  e s s a  o c o r r e n c i a  n o s  b l o c o s  B2 - 1 e  B2 - 2 ,  

d a s  O f i c i n a s ,  
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Nos  g a l p o e s  d o s  b l o c o s  d a s  O f i c i n a s ,  f o r a m e mp r e g a ^ 

d a s  t e l h a s  o n d u l a d a s  de  c i me n t o a mi a n t o ma r c a  B r a s i l i t ,  c /  6mm 

de  e s p e s s u r a  e  c o mp r i me n t o 1 , 83m a  2 1 , 1 3 m,  c omo t a mb e m t e l h a s  

Ma x i p l e x c om 3 , 3 0 m d e  c o mp r i me n t o
0 

PROCESSOS EXECUTI VOS 

-  Fo r a m a s s e n t e s  s o b r e  t e r g a s  me t a l i c a s  f i x a d a s  a t r a  

v e s  de  g a n c h o s  g a l v a n i z a d o s  „  

No b l o c o C o mu n i t a r i o ,  f o r a m e mp r e g a d o s  Ka l h e t o e s  de  

c i me n t o a mi a n t o ma r c a  B r a s i l i t  c om 8 mm d e  e s p e s s u r a  e  c o mp r i _ 

me n t o de  7 , 9 0 e  9 , 2 0 m
0 

PROCESSOS EXECUTI VOS 

-  Fo r a m a s s e n t e s  s o b r e  e s t r u t u r a d e  c o n c r e t o a r ma d o ,  

f i x a d o s  c om g a n c h o s  g a 1 v a n i z a d o s .  

Ob s e r v a mo s  q u e  c om r e l a g a o a  e p Tg r a f e  a c i ma ,  h o u v e  

uma  a l t e r a g a o n a s  e s p e c i f i c a g o e s  c o n s t a n t e s  no P r o j e t o , a s  q u a i s  

d i z e m q u e  a  c o b e r t u r a  d o s  b l o c o s  d a s  O f i c i n a s  s e r i a m a s s e n t e s s £ 

b r e  t e r g a s  d e  ma d e i r a ,  t e r g a s  e s s a s  f i x a d a s  n o s  p o r t i c o s  de  c or i  

c r e t o a r ma d o ,  c o n f o r me  P r o j e t o e s t r u t u r a ! „  
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7 -  I NSTALAQUES HI DRf i ULI CAS 

A l o c a g a o da  r e d e  d e  a g u a  f o i  i me n s a me n t e  f a c i l i t a d a  

em f u n g a o da  d i s t r i b u i c a o d o s  b l o c o s  da  Ob r a  em q u e s t a o ,  o u s e  

j a ,  c omo o s  me s mos  s e  a c h a m d i s t r i b u T d o s  d e  f o r ma  r e g u l a r  e  pa  

r a l e l a ,  a s  t u b u l a g o e s  de  d i s t r i b u i c a o s e c u n d a r i a s  ( d e n t r o d e  

c a d a ' b l o c o )  s e  e n c o n t r a m d i s p o s t a s  em a n g u l o de  9 0 °  c om ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dis_ 

t r i b u i d o r  p r i n c i p a l ,  A d i s p o s i c a o r e t i l T n e a  d o s  d o i s  t i p o s  de  

d i s t r i b u i g o e s  p o s s i b i l i t o u uma  c o n s i d e r a v e l  e c o n o mi a  t a n t o d e  

t u b o s  c omo de  c o n e c g o e s .  

A t u b u l a g a o da  l i n h a  de  a d u g a o ,  da  r e d e  de  d i s t r i b u j _ 

g a o da  c i d a d e  a t e  o r e s e r v a t o r i o i n f e r i o r ,  t e r n um d i a me t r o d e  

3 " .  A a g u a  s e r a  s u c c i o n a d a  a t r a v e s  de  um s i s t e ma  de  bombas  ( d u a s  

b o mb a s  de  7 , 5 HP ) ,  p a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 r e s e r v a t o r i o s u p e r i o r ,  o n d e  p o r  g r a -

v i d a d e  a b a s t e c e r a  0 d i s t r i b u i d o r  p r i n c i p a l  q u e  t e r n um d i a me t r o 

d e  4 " .  A p a r t i r  do d i s t r i b u i d o r  p r i n c i p a l  e  d e r i v a d a  uma  tubu 

l a g a o de  4 "  d e s t i n a d a  a o a b a s  t e c i m. e n t o d o s  h i d r a n t e s ;  a  t u b u 

l a g a o de  a l i me n t a g a o d o h i d r a n t e  a p r e s e n t a  0 me s mo d i a me t r o d o 

d i s t r i b u i d o r  p r i n c i p a l ,  p o i s  p o r  o c a s i a o d e  i n c e n d i o s  s a o ne_ 

c e s s a r i a s  g r a n d e s  v a z o e s ,  Ta mbe m a  p a r t i r  do d i s t r i b u i d o r  p r i j i  

c i p a l  ( q u e  c o r t a m o s  b l o c o s  1 o n g i  t u d i  n a i  s  )  ,  s e  o r i g i n a m o s  dis_ 

t r i b u i d o r e s  s e c u n d a r i o s  de  d i a me t r o de  l "  e  a  p a r t i r  d e s t e s  a s  

r a mi f i c a g o e s  de  d i a me t r o d e  1 / 2 "  p a r a  o s  d i v e r s o s  p o n t o s  d' a gua  

e x i s t e n t e s  em P r o j e t o ( b a t e r i a  de  c h u v e i r o s ,  p i a s  e  d e s c a r g a )  

a i n d a  n a o i n s t a l a d o s .  

No a b r i g o d a s  s u c a t a s  a  p a r t i r  d o d i s t r i b u i d o r  s e c u r i  

d a r i o de  1 "  r a mi f i c a m- s e  t u b u l a g o e s  de  1 / 2 "  d i s t r i b u T d a s  a o 

a b a s t e c i me n t o d o s  p o n t o s  de  a g u a  e x i s t e n t e s  n o P r o j e t o .  

To d a s  a s  t u b u l a g o e s  a c i ma  c i t a d a s  s e  e n c o n t r a m q u a s e  

q u e  p r a t i c a me n t e  i n s t a l a d a s .  De v e - s e  s a l i e n t a r  q u e  0 t e s t e  p j * 
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r a  v e r i f i c a g a o da  e s t a n q Ue i d a d e  .  da  me s ma ,  a t r a v e s  da  p r e s s a o 

ma x i ma  f o r n e c i d a  p e l o r e s e r v a t o r i o ,  n a o f o i  r e a l i z a d o .  Po d e mo s  

r e s s a l t a r  t a mb e m,  q u e  o s  s e r v i g o s  d e  a c a b a me n t o s o b r e  e s t a s  t u 

b u l a g o e s  j a  f o r a m p r a t i c a me n t e  e x e c u t a d o s  d o n d e  p o d e mo s  s ' upor  

q u e  o t e s t e  a c i ma  c i t a d o n a o ma i s  s e r a  r e a l i z a d o
0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RESERVAT5RI0S 

1 -  R e s e r v a t o r i o I n f e r i o r :  

A l o c a g a o e  d i me n s a o d o r e s e r v a t o r i o i n f e r i o r  f o r a m 

mo d i f i c a d a s  em f u n g a o do t e r r e n o e n c o n t r a d o ( r o c h a  d e c o mp o s t a )  

e  t a mb e m p o r q u e  o r e s e r v a t o r i o s u p e r i o r  j a  h a v i a  s i d o i n i c i a _ 

d o ,  o q u e  i mp o s s i b i 1 i t o u o u s o d e  e x p l o s i v o s .  Op t o u - s e  e n t a o 

p o r  uma  d i mi n u i g a o da  p r o f u n d i d a d e d o me s mo ( f i c a n d o a t e  a  r o 

c h a )  e  um a u me n t o d o c o mp r i me n t o ,  v i s a n d o q u e  s u a  c a p a c i d a d e  

3 ~ 
ma x i ma de  200m  p e r ma n e c e s s e  i n a l t e r a d a

0
 As  d i me n s o e s  p a s s a r a m 

de  10,0 m x 10,0 m x 2,0 m p a r a  12,0 m x 12,0 m x 1, 4 m„  0 r e  

s e r v a t o r i o f o i  c o n s t r u T d o em a l v e n a r i a  d e  uma  v e z  t e n d o uma  c i j i  

t a  de  c o n c r e t o a r ma d o a o l o n g o d a s  p a r e d e s  d e s t i n a d a . a  s ua  ama_r  

r a g a Oo A l a j e de  f u n d o t a mb e m f o i  ^ e x e c u t a d a  em c o n c r e t o a r r n a  

d o ,  p r e c e d i d o de  uma  c a ma d a  de  c o n c r e t o ma g r o
0
 A l a g e  da  t a mp a  

e  p r e - mo l d a d a ,  e  a p o i a d a  em um s i s t e ma d e  v i g a s  q u e  s e  a p o i a m 

n a s  p a r e d e s  e  em d o i s  p i l a r e s
0 

A i mp e r me a b i 1 i z a g a o do r e s e r v a t o r i o f o i  e x e c u t a d a  c £ 

mo s e  s e g u e :  

-  f e z - s e  o c h a p i s c o d a s  p a r e d e s  n o t r a g o 1:3 ( c i me n t o e  a r e i a ) ;  

-  a p l i c a g a o de  uma  n a t a  de  c i me n t o c om S i k a  n9 1; 

-  a p l i c a g a o do r e b o c o no t r a g o 1:3 ( c i me n t o e  a r e i a )  c om a d ^ 

g a o d e  10% de  S i k a  n9 1. 
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2 -  R e s e r v a t o r i o E l e v a d o :  

0 R e s e r v a t o r i o E l e v a d o t e r n uma  c a p a c i d a d e  d e  6 0 m ;  

c om 3 m de  a l t u r a  e  6 m d e  d i a me t r o .  0 r e s e r v a t o r i o e n c o n t r a -

- s e  a c i ma - d o n T v e l  d o t e r r e n o a  uma  a l t u r a  d e  24 m,  o q u e  p o s -

s i b i l i t a  q u e  o a b a s t e c i me n t o a t e  o s  p o n t o s  ma i s  e l e v a d o s  da  

Ob r a  s e j a m f e i t o s  p o r  g r a v i d a d e ,  c omo j a  c i t a mo s .  A c a i x a  f o i  

e x e c u t a d a  em c o n c r e t o a r ma d o de  a c o r d o c om o P r o j e t o e s t r u t u ^ 

r a l .  Os  0 6 ( s e i s )  p i l a r e s  d e  s u s t e n t a c a o da  c a i x a  f o r a m c o n t r a  

v e n t a d o s  a t r a v e s  de  c i n t a s  l a t e r a i s  e x e c u t a d a s  d e  3m em 3m.  A 

l a j e  de  f u n d o e  a  l a j e  de  t a mp a  a p o i a m- s e  em 0 3 ( t r e s )  v i g a s  que  

s e  c r u z a m no c e n t r o do r e s e r v a t o r i o .  At r a v e s  d e  f e r r a g e m em L 

no f u n d o da  c a i x a  g a r a n t e m- s e  o e n g a s t e  e n t r e  a s  p a r e d e s  e  o 

f u n d o .  A a r ma g a o d a s  p a r e d e s .  f o i  f e i t a  em f o r ma  d e  c r u z .  A i m 

p e r me a b i 1 i z a g a o d e s t e  r e s e r v a t o r i o f o i  e x e c u t a d a  de  ma n e i r a  ana  

l o g a  a  d o r e s e r v a t o r i o e n t e r r a d o .  

De v e - s e  s a l i e n t a r  q u e  n a o f o i  e x e c u t a d o uma  e s c a da  de  

a c e s s o a  e s t e  r e s e r v a t o r i o ,  p o i s  e s t e  d e t a l h e  n a o c o n s t a v a  n a s  

p i a n t a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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CONCLUSAO 

.  0 E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o ,  e  s e g u r a me n t e  de  mu i t a  i m 

p o r t a n c i a  p a r a  o a l u n o ,  q u e  f  u t u r a me n t e ,  e s t a  n a o ma i s  na  co_n 

d i g a o de  e s t a g i a r i o de  uma  e mp r e s a ,  ma s  p o s s i  v e l me n t e ,  c omo e j n 

g e n h e i r o de  uma  e mp r e s a ,  a r c a n d o c om c e r t a s  r e s p o n s a b i 1 i d a d e s .  

Ao p a r t i c i p a r  d e  um e s t a g i o ,  t e mo s  a  o p o r t u n i d a d e  de  

t e s t a r  o s  n o s s o s  c o n h e c i me n t o s ,  p o n d o em p r a t i c a  t o d a  a  t e o r i a  

a s s i mi l a d a  n a s  s a l a s  de  a u l a s , ,  

Com i s s o o a l u n o a d q u i r e  c e r t a  e x p e r i e n c i a ,  uma  v e z  

q u e  s e  d e p a r a  c om p r o b l e ma s  r e a i s ,  e  c o n t a  c om a  a j u d a  de  pe s ^ 

s o a s  ma i s  e x p e r i e n t e s  q u e  t r a n s mi t e m- n o s  a  ma n e i r a  d e  me l h o r  

s o l u c i o n a r  e s t e s  p r o b l e ma s
0
 Ve r i f i c a mo s  q u e  na  p r a t i c a  e s t e s  

p r o b l e ma s  n e c e s s i t a m de  s o l u g a o ,  e f i c i e n t e ,  r a p i d a  e  e c o n o mi c a ,  

Tu d o i s s o f a z  c om q u e  o a l u n o r e c e m- f o r ma d o ,  na o s a i a  

da  e s c o l a  t o t a l me n t e  t e o r i c o ,  ma s  q u e  j a  t e n h a  s e  d e f r o n t a d o 

na  p r a t i c a  c om p r o b l e ma s  r e l a c i o n a d o s  c om a  s u a  p r o f i s s a o .  

0 E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o ,  d e s p e r t a  no a l u n o um ma i o r  

i n t e r e s s e  em a p r e n d e r  c a d a  v e z  ma i s ,  c omo t a mb e m a t u a  c o mo um 

a g e n t e  mo d i f i c a d o r ,  de  a t i t u d e s ,  no q u e  s e  r e f e r e  a  me t o d o s  d e  

e s t u d o s ,  i mp o r t a n c i a  d a s  c a d e i r a s ,  c o n c e i t o s  e r r a d o s  s o b r e  a  

v i d a  p r a t i c a  d e  um p r o f i s s i o n a l  .  

E n f i m,  p o d e mo s  c o n c l u i r  q u e :  0 E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o 

n o s  da  uma  v i s a o ma i s  r e a l  do t i p o de  t r a b a l h o ,  em q u e  i r e mo s  

n o s  e mp e n h a r  f u t u r a me n t e .  E f u n c i o n a  c omo uma  e t a p a  d e  p r o p o r  

g a o ,  p a r a  a  v i d a  p r o f  i  s s  i  o n a l ^ p r o p r i  a me n t e  d i t a .  E uma  boa  o p o r .  

t u n i d a d e  d e  s e  v e r i f i c a r  na  p r a t i c a  o q u e  s e  a p r e n d e u t e o r i c a -

me n t e ,  e  c om mu i t o ma i s  r i q u e z a ,  uma  v e z  q u e  a  Ob r a  c o n s t i t u i  



um v a s t o c a mp o de  a p r e n d i z a g e m e  a p r o v e i t a me n t o
B
 P r o p o r c i o n a  

a o e s t u d a n t e  uma  v i s a o g e r a l  da  r e s p o n s a b i  "I  i  d a d e  e  da  a t u a g a o 

d e  um e n g e n h e i r o f r e n t e  a  uma  Ob r a  de  c o n s t r u g a o ,  p r o p o r c i o n a j i  

do t a mb e m um c o n v T v i o c om o p e r a r i o s ,  s e r v e n t e s  e  me s t r e s - d e -

- o b r a ,  g e n t e  e s s a ,  q u e  a p e s a r  de  ma l  r e mu n e r a d o s  e  f a mi n t o s  s a o 

de  g r a n d e  v a l i a  p a r a  s e  e r g u e r  o s  c o r p o s  d a s  g r a n d e s  c o n s t r u -

g o e s  o 





1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Gt Jh3H\ t CCl VT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi 

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i_ 

i 

... I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
!  . f 

- - •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA—  J 

—  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j EXECUTANTE: p, 0 - J. - OoCfWectn 

I " O L H A : < -IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' L.  f )C„ P/v : . 

D A I A : _Jl L / _JJ„ / £Q 

J —. L .  1- 4- • »- • - !  I  ••  •  i
 :

 i  ••  •!•  

" " ' Mai n. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e u » < o ;  

t
 1 

~ 4 4 U .  
I I  I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Hpe  K M / >o 

. . ;  :  i .  I -  •  I  -  •  

L/ i J e  K Ct o*cAt T» ARMAV+ C« 4 0 t f — 

— i  — i —~ 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— I — t  

J  . . ! . !  i  •  

i / 

! I
 1 1

 i  J *  :  

i i  j  j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Z2Z 

li.. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. . . . . , 

• I 

J 1 _ J : 

. 9 
•  •  J I 

!  ;  



ODitUiAccirr zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAj  D AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AiJZjJLLlzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' JCi .  I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAEXECUTANTS: P, Q , s$, - Q D(r b ( \ £CHT j  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. . .  f . .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I I I ! '
 1 l / 

~Y- \ ~\ i - r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-r-1 -

. . . . . . .  ,  j  

. j a j j  L L L 

I "  T 

. 1 !  
i i 

_ j — 

" 1 — r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
l — ;  

r -

— i  ••  » i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U -r 
> i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• • * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

..... 

I"  

- j — • — « .  

l i j i r c i f  I :  

I t  

t e r t  
• t -

10 

— i . . . . | 

i~T " j  r  ]  " I  j  r ;  
1

 - 1 • • : - . j ; -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r->
 t

r —T f  \  f  1"
 N 

I ! , I I i 
-: !-• • ; !• •  

i 

V l 

.  K 

I f t  LA
 !

x S6' X <*7) f <£XzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt -  l —LJ^ 
.  J . . . j . . . I...! .[ 1 [ j. I i i t  j ,  i  J M  _ J  I  

i 

I P 

T 1 "  

1 — 

- 1 1 1 !  , - j r - t  :  '  i j 
i ! 

- j 1  J 7  

- r  r r  

! I 

i ! . I i  5 I  ;  i  • •  •  I i ! 

x;  

i n 

p 

H 
J 

J£>!  
r  

•  -  M 

*»> leg \ r =i . : . . M> L. - 4- 4-

i is; ! : 

i. ! I i 
!. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' '' '.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ! 

- i  f r  

i. 

[ 3/ » 

« J  27204. 6. c /  \ S I - { 0 0 

I . J.....L.J...S. . L i  !  ;  !  '  f  L . j  ,  .  

I J _ y j . G A s „ . V ' < U z ( j ^ o \ ^ l  i  J 
!  i  !  !  !

 ;

 :  •  !
 1

 i  •  :  '  !  i  

r  i i 
t  • - I 

!  i  
i 

1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . v j  i  \  I  •  I  O 

X 

I ! 
I 

4 ^ 0 

i ! 

•  I r 
: i 

• —4 

3 2 0 

i - •  

•  -  !  r ~* —tf—• 

J © 

..... } V , | H > , , > : ^ ^ |  
i i  j j  i  

•  — 1 

i x
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— . — . 

— 

r 
6 

j . . . . . ^ 

-  J  

_t  . . .  
i i i-

i  '...J I C<?AA i i r ^ALA |  

t "" t'" ' 

U. N. O. N.  t5.0u2.  A 4 . 0  



DETALHE DA. ARMADO DAS VISAS. APOIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VA- i ,VA-2  .VA-3 DAS OFICINAS - D. ' S.  M . 

40 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.«.KTC V A f t l A y CL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
iSJ 7/ VA-4 
JT<?|zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P/ VA-2 

1« 

I TT zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CM •V
A

 

"2̂  
«5 CO o 
'0 'O 

l O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PI  «r 
<o 

J 

10 
•a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

© 

V. RTC VACl AVt - L.  

4<?C P/ VA< 
A70 P/ VA-Z 
A SO P/ VA-3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Z, 44 + PAATG VAK. V. VCI .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

snt  r /  VA-2 
£0< r/ VA-3 

VA * 3 ( ««* * 0 ) ( / J2 K ) 

2 - C S C A I . A <: 50 

3*McDl t >AS CM C E W T I K E Y R O ; 



De TALHe s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PARA C&NRJCJ:AO DO PILAR, TU-O •  PB Ĉ' o « ^ j ( 6 0 x )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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