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 " A P R E S E N T A £ A 0 



0 p r e s e n t e  r e l a t o r i o v e r s a  s o b r e  a s  d i v e r s a s  

t a r e f a s  a c o mp a n h a d a s  e  e x e c u t a d a s  p e l a  e s t a g i a r i a :  MARI A GO 

RETTI  G.  M.  GUI MARAES.  0 mes mo f o i  r e a l i z a d o como i n s t r u me n t o 

de  o b t e n c a o de  c r e d i t o s  da  d i s c i p l i n a  E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o '  

e  t e v e  a  d u r a ^ a o de  d o i s  me s e s  e  de z  d i a s  com 14 h o r a s  s ema  

n a i s  de  t r a b a l h o ,  no p e r i o d o de  2 7 / 0 5 / 8 1 a  0 8 / 0 7 / 8 1 ,  t e n d o c o 

mo s u p e r v i s o r  o p r o f e s s o r  Lu c i a n o .  

Es t e  r e l a t o r i o d i s s e r t a  em l i n h a s  g e r a i s ,  s o 

b r e  a  c o n s t r u c a o de  ur n E d i f i c i o Co me r c i a l  e  Mu l t i f a mi l i a r  co

mo t a mbe m o r c a me n t o s  e  e s p e c i f i c a c o e s  e l a b o r a d a s .  



I I  -  O B J E T T V O 

i  



Es t e  e s t a g i o t e v e  c oi no p r i n c i p a l  o b j c t i v o ,  d a r  

o p o r t u n i d a d e  ao c s t u d a n t e ,  de  p o r  em p r a t i c a  t o d a s  os  c o n h c c i  

me n t o s  p o r  e l c  a d q u i r i d o em s a l a s - d e - a u l a s ,  como t a mb e m,  p r o 

p o r c i o n a r  ur n ma i o r  a p r o f u n d a me n t o n a s  t e c n i c a s  e  v i v e n c i a  p r a  

t i c a no d i a  a  d i a  da s  c o n s t r u c o e s  c i v i s ,  d a n d o a o mes mo o p o r  

t u n i d a d e  de  c n t r a r  em c o n t a t o d i r e t o com me s t r e s  de  o b r a s ,  pe  

d r e i r o s  e  s e r v e n t c s ,  p e s s o a s  e s t a s  com que r n ,  no f u t u r e ,  i r e  

mos  c o n v i v e r  d i a r i a me n t e ,  d a n d o a s s i m c o n d i c o e s ,  de  c omo l i ^ 

d a r  com os  me s mos ,  p a r a  que  no v i d a  p r o f i s s i o n a l  na o t e n h a mo s  

p r o b l c ma s  no r e 1 a c i o n a me n t o com e l e s .  

P o r t a n t o c omo v i mo s .  e  de  g r a n d e  i mp o r t a n c i a  '  

ur n e s t a g i o ,  p o i s  e  n c l c  que  o b t c mo s  t o d o s  o s  c o n h e c i me n t o s  no 

c e s s a r i o s  p a r a  que  s e j a mo s  b o n s  p r o f i s s i o n a i s  no f u t u r o .  



I l l  -  TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E X T 0  
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Fa l a r e mo s  a  s e g u i r ,  s o b r c  a  c o n s t r u g a o de  ur n 

e d i f i c i o c o me r c i a l  e  mu l t i f a mi l i a r  no Ac ude  No v o ,  b a i r r o do 

Sa o J o s e ,  n e s t a  c i d a d e ,  a b o r d a n d o a s s i m,  o a n d a me n t o da  s u a  

c o n s t r u g a o ,  d u r a n t e  a  f a s e  do e s t a g i o .  

1. 0 -  OR£ AMENTO DETALHADO 

P.  a  p a r t e  do p r o j e t o o n d e  f o i  e s t a b e l e c i d o o 

c u s t o p r o v a v e l  da  o b r a  a t r a v e s  d o s  1 e v a n t a me n t o s  d o s  q u a i s  f o 

r a m l a n c / a d o s  em f i c h a s  de  c o mp o s i g a o de  p r e g o s  ,  s e n d o a s s i m '  

c o n s u l t a d o s  os  c u s t o s  u n i t a r i o s ,  s e n d o l o g o em s e g u i d a  f c i t o 

o o r c a me n t o d e t a l h a d o ,  a p r e s e n t a n d o o c u s t o p r o v a v e J  da  o b r a .  

1. 1 -  ES PECI FI CAg OES THCNI CAS DE MATERI AI S I j  SERVI ^OS 

T.  o c a d e r n o o n d e  f o r a m o b t i d o s  o s  e s c l a r c c i me n 

t o s  n e c e s s a r i o s  p a r a  ( p i e  s c  p u d e s s e  c x c c u t a r  o que  f o i  p r o j e  

t a d o ,  d e v i d o a  d i f i c i ]  r e p r e s e n t a g a o em p l a n t a s  d e s s c s  s c r v j _ 

c o s  .  

Ne s t a s  e s p e c i f i c a g o e s ,  f o r a m e x p l o r a d a s  t o d a s  

a s  c o n d i g o e s  de  n a t u r c z a  g e r a l  c  e s p c c i f i c a a  que  os  c o n s t r u 

t o r e s  t i n h a m que  s e  s u b me t e r  d u r a n t e  os  t r a b a l h o s  de  e x e c u g a o 

da  r c f c r i d a  o b r a ,  bem c omo a  q u a l i d a d e d o s  ma t e r i a l s ,  os  t r a  

g o s  u t i l i z a d o s  c  os  me t o d o s  que  s c r i a m e mp r c g a d o s  p a r a  s ua  

c o n s t r u g a o .  

1. 2 -  ĵ RONOGRAMA I j t S l CQ 

Es t e  c r o n o g r a ma  f o i  c l a b o r a d o a t r a v e s  de  uma  



a n a l i s e  o r d e n a d a  d a s  f a s e s  da  c o n s t r u g a o da  o b r a  e  p e l o c o n h e  

c i me n t o d o s  r e n d i me n t o s  u n i t a r i o s  dc  c q u i p a me n t o s  c  ma o- de -

o b r a  n o s  d i v e r s o s  s e r v i g o s  a  s e r e m e x c c u t a d o s .  

0 p r i n c i p a l  o b j e t i v o d e s t e ,  f o i  f o r n e c e r  p a r a  

a s  f a t u r a s ,  e l e me n t o s  n e c e s s a r i o s  c  s e g u r o s ,  r e f e r e n t e  a o p r a  

z o ma i s  a d e q u a d o p a r a  a  e x e c u g a o dc  uma  d e t e r mi n a d a  u n i d a d e  ,  

bem como q u a l  o c u s t o a t r a v e s  d o s  c o e f i c i e n t e s  dc  c ons ume  c  

p r o d u g a o .  

1. 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  FUNDAgAO 

Fa z e n d o p a r t e  do s i s t e ma de  f u n d a g a o ,  e n c o n 

t r a - s c ,  c i n t a s ,  b l o c o s  e  s a p a t a s .  

For a m r e a l i z a d a s  a s  s c g u i n t c s  e t a p a s  p a r a  a  

c o n c r e t a g e m da s  c i n t a s  e  b l o c o s .  

-  Fs c a v a g o e s  

-  Le v a n t a me n t o d a s  a l v e n a r i a s  

-  Co l o c a c a o de  uma  c a ma da  de  5cm dc  c o n c r e t o '  

ma g r o c u j o t r a g o e  1: 4: 8 

-  Co l o c a g a o da  f e r r a g e m 

-  Co l o c a g a o do c o n c r e t o e s t r u t u r a l  c u j o t r a g o 

c  ]  :  3 :  4 

-  I me r s a o do v i b r a d o r ,  na o que  s e j a  a  u l t i ma e  

t a p a ,  p o i s  como e  de  n o s s o c o n h e c i me n t o a  v i  

b r a g a o e  f e i t a  p a r c e l a d a me n t e  

1. 4 -  COUJNAS 

As  c o l u n a s  f o r a m e x e c u t a d a s  t a mbe m em c o n c r e t o 

a r ma d o no t r a g o 1: 3: 4 ( c i me n t o ,  a r e i a  e  b r i t a )  .  

1. 5 -  CONCRl i TO 



1 . 5 . ]  -  DOSAGEM I!  ESPECl i nCACOHS 1)1-  RI s SI  STHN' CTA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 c o n c r e t o c  uma  mi  s t u m dc  c i me n t o e  ma t e  

r i a i s  c o n s t  i  t u i  d o s  p o r  a r c .  l a e  I r r i t a em d e t e n u i  n a d a s  p r o p o r  

g o e s  que  c o n s t i t u e m os  t r a g o s .  Se  o c o n c r e t o e  c o n v e n i e n t e me n 

t e  t r a t a d o ,  o s e u e n d u r e c i me n t o c o n t i n u a a  s c  d e s e n v o l v e r  du 

r a n t e  mu i t o t e mpo a p 5 s  h a v e r  e l e  a d q u i r i d o a  r c s i s t e n c i a  s u f i  

c i e n t e  p a r a  a  o b r a .  Es s e  a u me n t o c o n t i n u a dc  r c s i s t e n c i a e  

p r o p r i c d a d e  p e c u l i a r  do c o n c r e t o ,  que  o d i s t i n g u e d o s  d e ma i s  

ma t e r i a l s  de  c o n s t r u g a o .  Se  o c o n c r e t o f o i  c o n f e c c i o n a d o d e v i  

d a me n t e ,  o b e d e c e n d o c r i t e r i o s  t e c n i c o s ,  t o r n a - s e  ma i s  r e s i s  

t e n t e s  a o p a s s a r  do t e mp o .  

To d o s  os  c o n c r e t o s  s a o ma i s  ou me nos  p o r o s o s  e  

p o r  c o n s c g u i n t e ,  p e r mc a v c i s ,  s e n d o que  a  p o r o s i d a d c  i r a  d e p e n 

d e r  de  dos a ge m e  do a d e n s a me n t o do me s mo.  

Urn c l e me n t o de  e f e i t o d e c i s i v o na  r c s i s t e n c i a  

do c o n c r e t o e  o v o l u me  d
1

a g u a  .  A r e d u g a o de  r c s i s t e n c i a  d e v i  

do o e x c e s s o de  a g u a ,  pode  s c r  c o n t r a b a l a n c e a d o p o r  s ua  ma i o r  

p r o p o r g a o de  c i me n t o .  

0 a u me n t o do c i me n t o p o d e r a  a c a r r c t a r  p r e j u i  

z o s  ma r c a n t e s ,  d e v i d o a  a p r e s e n t a g a o de  f i n u r a s  s u p e r i o r e s  

a o p e r mi t i d o p o r  n o r ma s .  I s t o d e v i d o a o c a l o r  dc  h i d r a t a g a o '  

p r o v o c a d o p e l a  r e a g a o q u i mi c a  a c a r r e t a n d o uma  r e t r a g a o ma i o r  

que a  e s p c r a d a  n o r ma l mc n t e .  Em c e r t a s  c i r c u n s t a n c i a s  e s s e  a u 

me n t o de  d e s p e s a  p o d e  s e r  c o mp e n s a d o p e l a  ma i o r  f a c i l i d a d e de  

c o n f e c g a o do c o n c r e t o e  s u a  d i s t r i b u i g a o na  c o n s t r u g a o .  

1. 5. 2 -  PREPARO DO CONCRETO EM BETONE I RA 

A b e t o n e i r a  e  u t i l i z a d a  p r i n c i p a l me n t e  q u a n d o 

s e  t r a t a de  p r o d u z i r  g r a n d e s  v o l u me s  dc  c o n c r e t o * .  Ap r e s e n t a  '  

v a n t a g e n s  de  p e r mi t i r  me l h o r  c o n t r o l e  c  a  p r o d u g a o r a p i d a ,  o 

que  r e d u n d a no a b r c v i  a n i e n t  o e  p o r  c o n s c g u i n t e ,  na  e c o n o mi a  de  

c o n f e c c a o .  



0 p r c p a r o do c o n c r e t o f o i  f e i t o no l o c a l  da  

o b r a ,  s e n d o p r e p a r a d o n a s  q u a n t i d a d e s  d e s t i n a d a s  a o u s o i me d i  

a t o .  

Os  ma t e r i a l s  f o r a m c o l o c a d o s  no t a mb o r  na  s e  

g u i n t e  o r d c m:  p a r t e  dc  a gua  de  a ma s s a me n t o ,  p a r t e  do a g r e g a d o 

g r a u d o ,  c i me n t o ,  a r e i a  e  o r c s t a n t c  dc  a gua  de  a ma s s a me n t o e  

f i n a l me n t e  o r e s t a n t e  do a g r e g a d o g r a u d o .  0 t e mp o de  mi s t u r a ,  

c o n t a n d o a  p a r t i r  do i n s t a n t e  em que  t o d o s  os  ma t e r i a l s  t i  

nha m s i d o c o l o c a d o s  na  b e t o n e i r a ,  f o i  de  a p r o x i ma d a me n t c  t r e s  

mi n u t e s .  

1. 5. 3 -  LAN£ AMENTO DO CONCRETO 

0 c o n c r e t o f o i  l a n g a d o n a s  c i n t a s ,  v i g a s  e  p i  

l a r e s ,  s o d e p o i s  dc  v e r i f i c a d o c a u t e l o s a me n t e  s e  a s  a r ma d u r a s  

e s t a v a m c o r r e t a me n t c  mo n t a d a s  na  p o s i c a o e x a t a ,  como t a mbe m '  

s e  os  f o r ma s  t i n h a m s i d o s u f i c i e n t e me n t e  mo l h a d a s  e  r e mo v i d a s  

de  s e n i n t e r i o r  t o d o s  os  c a v a c o s  do ma d e i r a ,  s e r r a g e m,  como 

a i n d a  o s  d e ma i s  r c s Td u o s  d a s  o p e r a c o e s  de  c a r p i n t a r i a s ,  i s t o '  

no que  s e  r e f e r e  a s  f o r ma s  p a r a  a s  c i n t a s ,  c o l u n a s  c  v i g a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. 6 -  FERRAGEM 

A f e r r a g e m u t i l i z a d a  p a r a  a  a r ma g a o do c o n c r e  

t o ,  d a s  c i n t a s ,  c o l u n a s ,  v i g a s  e  s a p a t a s ,  f o i  o CA 5 0 B,  com 
2 

uma  t e n s a o de  c s c o a me n t o c  = 5. 000Kg/ c m .  

Os  v a r o e s  f o r a m l i g a d o s  a o s  e s t r i b o s  com a r a  

mes  r e c o z i d o s  n
9

 1 8 .  

Os  f e r r o s  f o r a m c o r t a d o s  com t a l h a d c i r a s .  A 

c u r v a t u r a  d o s  me s mos  f o i  f c i t a  a  f r i o ,  com a u x l l i o dc  uma  t a  

b u a  g r o s s a  na  q u a l  f o r a m c r e v a d o s  d i v e r s o s  p r e g o s ,  e  de  a c o r  

do com a  f o r ma  que  s c  d e s e J a v a  d a r  a o s  f e r r o s  n o s  q u a i s  c r a m 

a p o i a d o s  e  d e p o i s  c u r v a d o s ,  p o r  me i o de  f o r q u i l h a s  s e  o d i a  



me t r o e x c e de s s e  a  15mm.  

1. 7 -  FORMAS 

As  f or mas  a da pt a da s  c x a t a me nt c  a s  f or mas  e  d i  

me ns oe s  das  pe gas  e s t r u t u r a i s  p r o j e t a d a s  e  f or am c o n s t r u i d a s '  

de  modo a nao pode r e m de f  or mas s e  s e ns  i  ve  I nt e nt  e  ,  que r  s ob a 

agao de  f a t o r e s  a mb i e n t a i s ,  que r  s ob a  agao de  c a r g a s ,  e s p e c i  

a l me nt e  a do c o nc r e t o f r e s c o nos  p i l a r e s .  

1. 7. 1 -  PREPARO 

0 f or mat e  da s  f o r ma s ,  obe dc e e m r i g o r o s a mc nt c  '  

um f or mat o das  pe gas  p r o j e t a d a s .  

Ex e c ut a da s  de nt r o da  p r o p r i a o b r a ,  e l a s  obe de  

cem a  v a r i o s  c r i t e r i o s ,  t a i s  que  r e s i s t i s s e m a o s  e s f o r g o s  em 

c unj unt o com o pe s o p r o p r i o do  c o nc r e t o f r e s c o c  dos  o pe r a 

r i o s ,  s cm a pr e s e nt a r e m de f o r ma c o e s .  

l i s t  a s  f or am p r o j e t a d a s  c  e x e c ut a da s  de  ma de i r a 

que  p o s s i b i l i t o u um mai or  numero do  u t i l i z a c o c s  por  p a r t e  de  

uma mesmo pe ga ,  pr o po r c  i onando a s s i m uma c e r t  a e c o no i ni a ,  ao 

p r o p r i e t a r y o .  

1. 7. 2 -  COLOCAgAO 

A c o l o c a g a o d e s t a s  f or mas  f o i  f e i t a ,  apos  as  

r e f e r i d a s  e s t a r e m p e r f e i t a me n t e  l i mpa s  de  s e r r a g e m,  pe dagos  '  

dc  ma de i r a ,  e t c .  Da i  f or am c o l o c a da s  cm s o us  de v i do s  l ug a r e s ,  

c onf or mc  o  p r o j e t o ,  c s c o r a d a s  e  c e n t r a v e n t a d a s  pa r a cm s c g u i  

da r e c e bc r e m o  c o n c r e t o .  



I V -  C O N C L U S A O 



Es t e  e s t a g i o f o i  c o b e r t o de  e x i t o ,  t a n t o no 

que  d i z  r e s p e i t o a  c o n h e c i me n t o s  a d q u i r i d o s ,  q u a n t o a  c o n f i a n 

ga  e  boa  v o n t a d c ,  p o r  p a r t e  da  e s t a g i a r i a  como da  En g e n h e i r a  

Ma r t a  Ra ma l h o ,  p o s s i b i l i t a n d o a s s i m uma  ma i o r  v i s a o d o s  a s s u n 

t o s  p r o f i s s i o n a i s ,  que  mu i t o n o s  s e r v i r a o f u t u r a mc n t c .  

Es t e  e s t a g i o ,  f o i  t i t i l ,  n a o s o p a r a  mi m,  mas  

t a mbe m p a r a  o p r o p r i e t a r i o da  c o n s t r u g a o ,  cm r a z a o d e s t e  c o n 

t a r  com mi n h a  a j u d a  no s e t o r  de  f i s e a l i z a g a o ,  p r o p o r c i o n a n d o '  

a s s i m um bom a n d a me n t o da  o b r a .  

Ne s t c  f i n a l  de  t r a b a l h o ,  c i i c e r r o c s t a  c o n c l u 

s a o ,  g r a t o p e l a  o p o r t u n i d a d e  que  me  f o i  d a d a  de  a c o mp a n h a r  o 

a n d a me n t o da  c o n s t r u g a o da  c i t a d a  o b r a  e  a g r a d e c e r  a o p r o f e s  

s o r  L u c i a n o .  


