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SURARIO

0 presente trabalho consta do relatorio das ativi
dades do estagiario, MARCONI MAGIEL DA CUNHA, no periodo de 27
ue Janeiro a 09 de kargo ae l9bi, en seu estagio supervisionadé
que t;;; ;Egé-orlentador 03 Engenheiros Cives, CARLUS ALBERTO !
OE SOUZA e JALkE CALVACAKTE SUQUERQUE FI1LHG, Engenheiro!
chefe da 7¢ DGA, e Engenheiro auxiliiar, liotados no escritorio !
do DER, na cidade de DIAWANTE - Fb. |

flas duas primeiras semanas o estagiario esteve em

contacto com o8 equipamentos, e ensaios em atividades no labora
_—— e —— - » e
torlo, e gcompaniando os trabainos d0os mesmo,

—_—

0 trabalho desenvolv1ao no 1ab0rator10, con851t1a
na determinag¢ao, da Compactagzo dos bolos, C.B.H. lelte de Id-
_— —_—

quidez, uzaQRLQmetrlgiilamglggﬁggde, € mqglvalente Jde Areia EA,
o material para estes ensaios, ergm retirados de Saiobreiras, ou

do leito da estrada, para determinag¢ao das caracteristicas do
. ol - i ,‘___.——-'—'-——__.-——-

solo.

lia semana seguinte o estagisrio, participou da den
sidade "In Sit@", realizada no campo, onde € feito no leito da
estrada wm furo, para medigao Go grau de compactagao de cada !
camada, para sua posterior liveragao.

0 estagiario participou do Hivelamento Topografico
das camadas, Corpo de Aterro, liaterial Selecionado (iS), Sub -

Y ’_ = rl - ~
Base, Base, além de calculos de Caderneta, Calculos de Cubagéo’

pelo processo da fita.
10 processo da

O estagiério participou da coleta de material do

b{izgggr, onde duas vezes por semana, eram coletadas varias amo

stras para verlflcagao da grarulométria.

G estaglério participou no levantamento de Saibr
eires, de ms base, sSub - ﬁase, jé existantes uno projeto, e no
uesconrzmentos de outras Saibreiras na quali tinhamos que langar

a malha e calcular seu volume, quanuo o mateilai ulnh& as carac

terlstleas, necessarias a finalidade da nodov1a.

——— =

e



0 estagiario participou ns medigdo do desmatanen—

to de Saibreiras, no qual € pago peio DER, além da medigao ae tu

= "% Aomemess Sl da &

uulagoes, e medi¢Oes na faixa de uomlnlo, em que O DER, libera o
—— — e

arame para cada proprietario, beneiiciado com a rouovia.

0 estagiario participou na iiscalizacdo de campo,'’
Onde o material era co0loca@o0 no meio da estrada, para em seguida
0 magquinario desenvcelver, um processo de homogenizagao do solo
onde emam retirados, Pedras, Haizes, Turfas, até o mesmo apresen
tar uma umidade otima para iechamento do trecho.

0 estagiario participou.da concretagem de tubuldes
e na verificac¢ao do tragado, da massa e do concreto.

0 estagidrio participou no conhecimento de materi-
al, através de sua ciassificagdo, como seja material de 1¢, sao
08 Solos, material de 28, SEP as rochaaﬂggﬁgecompqﬁggad, grm%te-

rial de 3%, sao as rochas sa.
~—***“””’“’GHEQudgldrlo partlclpou na exercugao de 3Qum

imprimagao




w: BEE =

UADOS D& RODOVIA PBI-361

U projeto estd sendo executado de acordo com .. =
norms do UNER para rodoviq a implantar,(c%asse L1il.

Fara eféito de projeto, considerando as caracteris
tica topogréficas da regiao ondulada, a rodovia 1oi dividida em
subtrechos, designados de A a U, ou seja, A de ltaporanga a
Diamante, B de Diamante a lbiara, ¢ de Ibiara a Conceigsao, '
enjas caracteristicas s3o apresentado no quadro. O estagiériob;/////
participou do trecno A.

guanto so transito rodoviario no trecho da FHEL - !
361, suas analise e guantiiicacOes presente e futura. Tem 0
mesmo a Iinaiidade de Iornecer o0s dados de transito, necessario
para o @imensionamento 40 pavimento.



[ARACTERISTICAS  TECNICAS E  [DPERRCIONAIS

DESIENRLAD ITHPORANER  —  DIRMANTE
SUBTRECHD [LOCALIZACAD KN O KM 2332
Extensio an | 2330 -
REGIAD ONOULROR
[LASSE 3 /’///
| NUNERD D FRIA 2
FRIXR DE  DOMINIO g
- EXTENSARO E¥| TOTAL 400789
= CURUR ) |4TRECHD 25,82
: 1gu-s00 235269
| ARID DA CURUA () soo-1ono|  pss i
£ =000 1333
= | EXTENSRD DR WAIOR TANGENTE (1 14437
EXTENSRO OF MENDR TANGENTE () 138
RAMPRS  CL.) EXTENSAD () /)
= 687300 2447
B f LI — &0 222700 11,31
= i el — 30 286000 1226
:; . 3 — 4l 226000 906
G W — 3l 21 4000 926
%i 3l — &l 287000 1231
= g —ar 352000 1oz
RAMER  MAXINR 7% 260000 1117
| NRIOR EXTENSAD RANPR MAXINA 72 35000 05
VELOCIOROE HAXIMA DIRETRIZ (KN/h) 40
DISTANCIA MINIMA OF VISIBILIDADE 10
CONPRIKENTOS RUTDMOVE IS 3309
VIRTURIS v Bus 3366
il CRHINKTES 3506
VOLUMES OF RUTONOVE!S 618
TRAFEGD —E;Tbug T
(ﬁﬂﬂ1lﬂ) CANINHTES 108




V - SATsdEIRA D% RASE
Vol — FLANTA ~7
ENSALIOS

Vo2 = COBPAGTAGAO
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Salbreira 40 alto da CEHAP

A salbreirs 8e localiza as margens da rodovia ¢
PBy - 361, do dado esguerdo (LE), e néo fazia parte do projeto,
¥oi descoberta pela iiscaliizgao, sendo desconhecido o motivo pe
io qual a mesma nao coBEtava no projeto.

Logo apés gsua degcoverta, ge recoineu uma certa!l
amostra ac Llaborstério e foram Ieitos os ensaios de compaciagao
CyB.Ry eldmite de liquidez, sendo consiaitada gue a mesma spre-
gentava boas caracteristica psrs Base, pois apresenta wsa bog !
resistancaa.

Egifgfmgfuffsaios, e visto que o material tinha'
boa resisteéencia, volitamos égngampo, para se calcular o #ciqmé_'

utilizaco.
Sheaens o lancamos em primeiro lugar a8 malnas, em que de

—

30 em 30 metros se fazia um iuro, de 50 x 50. cm, PrOiUﬂ 1ﬁade b

variando, devendendo até onde se localiza a camada 4o material.

Nesta saibreira foram feitos 24 furos, com wumsg
e -

~
~

médiia de profundedade de 0,56m, calculamos sua aréa em 12.300m;

3

com um volume utilizado de 6.199 mjy devido &0 expurgo existente,
estimado em LG%, onde o tipo de vegetagéo era arousto rglo.

do da saiobreira, ate a retirada d maggrlal, 1nc¢u51ves enssios,

—_—

Ho SWWW@L@M@ material retirado
num 0S8 Iures, além de uma pdanta de localizagao; a seguir des

crevemnos estes ensios.
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ENSAICO UE COMPACTACAO

'f:

% o vrocesso manmal ou mecanico sue vise reduzir
0 voiume de seus vazios, e 28sim, sumenter sua resisteéncis, tor-
nando-0 mais estavel.

irata-se de uma operagao simples e de grande :ime-
portancis pelos seus consideraveis efeitos sobre = estabilizazac
de macicos terrosos, relacionando-se intimamente, com 0S8 provie-
mas de pavimentacso e barragens de terra, visando melhorar nao !
80 quanto a resisténcia, mais quanio o as pecto, permeabiiidade,
compressibilidade e absorgio a' agua.

#ATERIAL UPILIZADO

Amostra de solo

o
i

- bBalanga

- Capsulas

Peneira ¢ 4

- Agua

Egtufa de 1u5 a 110=C

Alcool

h = Cilindro par amoldar 0 corpo

o 2 0 o
I

=]
1

._;'z;z
I

i = 3oguete = 4,7Kg

FROCEDIMENTO

Pesamos bKg de solos retirados da amostra, em se
guida passamos 50Ug, na peneira n¢ ¢ para determina¢sao da umidade
higroscopica, através do método da estuia.

wisturasmos o0 solo com 3U% de areias, e fzszemos aua
destorracdo colocamos 60ml de agua e misturamos, bem o s0lo, pa
ra haver homogenizacao, égua solo, em seguidas colocamos uma cama
da de so0lo no cilindro, e damos 26 golpes, com um soguete, de !
4,5Kg, de uma altura de 45cmj colocamos mais aquatro csmadsas, e
repetimos 0s golpes em cada camada.



b segulda retiramos o0 colarinho do molde e rasa-
mos a amostra de maneira que a mesma atinja o nivel do molde.

Pesamos o0 moide com 0 s0l0, retiramos todo o mate
rial, passamos 50g G0 mesmO ns peneira w2 4 para a determinacszo!
da umidade, pelo processo do alcool, destorrsmos o uateriai e
coilocamos mais OLml, e repetimos todo o processo anterior, por !

mais guatro vezes,

CALCULOS
Pm = 4330g o Udo.
Pg = 4,5 (

.(\\L‘-'- -j%: 806¥Kﬁ/m3 \Q‘La: 4510 . 2219 Kal

cOoOBd?
Ny 4820 . 2372k - AFFO . 2343 Ky /md
S pogz = ©0%¢ Ef\/ W4 Tzose ol 6/”7
%\L%‘.-ﬂ: 88l‘8\<&/m8
2032

Ueterminac¢do da umidade:
Para udeterminagfo da umidade usou-se o méitodo do

alcool, além de uma tabela, que sai com 0s valores da umidade €

dla diresas.
sengidade Seca:
g % o6t . aoolﬁ [w°
\é 27 Taoza a

Ao A We - 224 . aoem \“‘

= j?:Z
; 3 2
e %——-——a’ ad

: . enye - 3, R >
\RS*_Eig' 3064'Nm L//



CORCIUSAQ

Je acordo com o graiico, podemos afirma que a Uumi-

’

dade otima € i iU,1 e a densidade do solo seco maximo e

Gg = 2182Kg/mjft Sigmiiicando que o solo guando compactado no no
campo, deve ser feita a compactacac nesta umidade, deviio o mes-—
M0 apresentar. uma resisténcia maior,

vevemos levar em considera¢ao a quantidade de ene
rgia aplicada pars a compacitagao, como ¢ ensaio ieitvo foi o Fro-
ct0 Interm@drario.

BNSALIC DE  C. B. &

A Finalidade deste ensaio € & base 40 conhecido '
método do dimensionsmento iiexiveis, e na classificacfo do Sub-
leitos, através da sua expansso.

SATHRIAL UTILIGALU

a = Prensa uaecanica - Extensometro

D = UASco e®Epacador Cilindryo com colarinho

GO -
!

¢ — (apusulas ~ Amostra de solo (30% de areis

4 - Agua i - Sobre carga
e — Deposito G' &gua 1 - Filtro
f - rroveta de iluml

PROCEDIHENTO

Compactamos © corpo na umidade Otima, com 5 cama-
das, golpeamos cada camada com <6 golipes. (Colocsmos o filtro, e
a cima deste a sobre carga, quefica em cima @o disco espagador, !
aclopamos o extensometro ao molde, asnotamdo a expansao correspon
dente.

¥m seguida lievamos para o deposito &' agua dursn-—
te 24h, apois este periddo medimos a expansso final, Hetiramos '



B ‘_ Ur

‘O ENSAIOS DE COMPACTACZAOQ
RODOVIA : . TRECHO : REGISTRO :
PB1- 36l \;‘aDoTb‘ﬂi)a_"\\‘,'\"amb(\x 400/81
PROC. (SL - JAZ - AT) LOCAL (FURO-E@S-LADO) PROFUNDIDADE:
Saoib-a\to dg Cewnp
NATUREZA: Dooe CALCULISTA : LABORATORIO :
OPERADOR : VISTO :
CAPSULA NE doibE s
PEsSO BRUTO UMIDO 5’00 g g 06
PESO BRUTO SEcCO a g| YOLUME DO MOLDE 8038 eln3
TARA DA CAPSULA 9 g iban ob Mol oE
PEsSO® DA AGUA o g 4‘880 e
PEsO Do soLO SEco 4-9,4 9 g| PESDO DO SOQUETE 45 g
UMIDADE ' o % i
ESPESSURA DO DISCO ==
UMIDADE MEDIA -‘8 % o, ESPAGCADOR 8//8 P
_—— —— e = —— -
° PEsO PESO [DENSIDADE DETERMINA C'A O DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
E;. AE JPRIRLY. LR SENCARIUER n:‘usroo :::1?0 PE:O P:io u:Essoolo UMIDAPE | MEDIA e
= Swino Umino UMiDo 3 UMIDO seco | cArsuLa| Acua SECO séco
= g 9 Kg/m?3 £t g ] g g g % % Kg/m?3 /
1
1 8560 ﬁa 0u 806? 1 > rsao ................................................. QB‘q. ..................... 3‘3 aDOl ]
2 88 4Q 4510 881,9 ..a.. ........... 5 OL} .................................. ‘\ ................ at?]i 6;1 aog l"/
.................... T T T N e . 4
* [9140 l|48e0|e372 |73 Y \Cﬁo \) 46,0 Bt |&iB2aY
4 QI_OD 4??0 95 4? ..4... .50.0 SRR (T e el OHESSETERIEES, 1 ‘.!.S:q- ..................... ‘loll 8!58
5 qo4o 4}10 83-‘8 ...-.:g --------- ‘..S..ij,._a ...................................................... 4.4.‘.5 ................. Ja.s eg b4
7t [ R R (S AT RN [ i S| (SRR | S|
%
: A:‘ ! EL maynis GOLPES P/CAMADA
. ; i e 56
; [{ ‘if ‘ N' DE CAMADAS
oo tH eI E
50 ‘ e | . £/B2
C/00 f
5 a0 £r
e ey d0, 4
50 8 R
' L ‘ HT“ —ii. : : :
HEN e sss sames. t INICIO -16/8/8/
2000 N et '
T -—T 1 PEENE) E % i : N 'EJ_H iT.j, TERMINO ‘—Z——L—JE) e 8’
Ssga=avises T EEE B e s e
Z B 5 E 1{ 13 umiDADE %
— i iy _
OBSERVAGOES: il el
fopee  Covm %079 de  7AxeiaL —
= 3 D~ ’ €2 - Wha Qo CEWAR - 3 mostta B

COD. 923140201
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o corpo Go deposito didgua, e esperamos durante 15mim, para que
saia 0 exercesso de Agud.

Levamos em sBeguida para a preunsa, para o rompimen
to, imprimindo-se uma velocidade constante, lendco no manometro !
existente a ieitura manometrica. Bm seguida multipiicamos pela

constante do anel, encontramos o0 valor de corpo de provsa.
CONCIUSKO

iragado a vurva de C.B.in. teve gue ser feita a
corregao, esta corregiao & devido a penetracso do pistso ne solo
{(acomodacgao j,

0 C.B.r. € igua a 110%, esta dentro das caracte—
risticas de um : material para base, pos apresenta uma boa flexi-
biiidade para evetar delormacao plasticas.

GRAANULOMETRIA POR PRNEIRANENTO

TuORIA

Pedregulho - 520 s80l0s cujas particulas ou graos minerais item di
smetro sparente maximo, ne maioria a 2mm e inflerior s 76mm,
Areia - 530 solos cujas particulas ou graos minerais tem  ~difme
tro aparente maximo, ma maioria superior & U, U5mm e inferior a
Znm

4reia Grossa - (s grsos, em sua maioris, apresentam digmetro ma
ior que (,4Zmm e menor que Zmm.

Areia Fina - 08 grass apresentam diametro maior gue 0,05mm e me-

nor que O,4-mm,

SINALLDADE

% o estudo do tamanho das particulas ou £raos do



s0lo e sus distribuigso, por porcentagem do tamanho, dos graos '
ng massa 00 solo. lsso independe da umidade do solo, composicszo’
mineralogica, densidade e forma GOS8 grao0s.

4 anslise granulomeirica determina o tamanho e gra
duagao das part{cuias constituintes do solo, ' € feita em amos-
tra secas em alcool., U resultado do ensaio da 0 peso 4o agregado,
gue entra dentro de determinada ordem de tamanhos, expressa @ .em
porcentagem do0 peso total do agregado. A analise é feita por me-
i0o de peneiras estandardizadas, chnamada "Iylier" apresentandioc ma-
lhas agusadradas.

g peneira N® 10 para cima constitui o que se cha~
ma de mateirtal grosso; entre a peneira H$ 10 e 200 € o meterial’
fino; da N& 200 para baixo 6 o material semi iino; (ailte, argi-
la, areia fina ), para a sua enalise, emprega-se a lei de sedimen

~

tagdo de "STOKS".

HATHKRIAL UTILIZADO

a - Amostra de solos

b - Serie de peneira Tayler
c — Alcool

e - Balange

f - Capsula

FPROCEULKENTO

¥ara cada ensaio retiramos, 1,5Kg, passamos numng !
serie de peneiras, estandardizade Tyler de malihas ‘quadradas, ifa-
zemos © peneiramento, e vamos pesanco o que ficou retvido, em ca-
das peneira. Este peneiramento & feito apdés secagem com alcool, °
antes se eseolne uma certa guantidade, pasSsamos ns peneira KE 4,
para determinecio da umidace higroscopica, € destorramos o mate-
rial, Com os valores obtidos trassamos ¢ graiico, para se verifi



car, se 0 material se encontra dentro da faixa do DEH,

CALCULOS

Detecminarcao  ©Wo

Pon= o3 hh: Basass
Pb o= 6Cc0¢. Yo
1% - 5y 8%
'P&.*—‘ 65' 62, eo = DlB Pa: 018%
Po: Pos- T T = 6320~ 0,32 = B8V
= &?L__,LLQO = 1,549/0
D188
i e{Efminaca‘o-cle K,
Kl = M_ k =3 JOO ""1,5 O 6 ?
16500 1= __1_500_ = @@ 4

K = 00677 /

reso retido parcial: & determinagso desta coluns !
iol devido © peneiramento.

Fes0 gque pssSsa acumuiado: é igual 80 peso da - anos-
tra seca menos peso retido parciail.

% que passsa em total: esta culuna é determinada conm
0 peso aue passga acumuladas, vezes a constante Ki, val da peneirs



1% a N2 10,
Determinag¢so de K,

o Koz —ZL2_ _gosig Ks = 0,059
9853
—

veterminamos o KE para se determinar % gue passa

em total, da peneira, 1f» 40 a 200.
CONCBUSAC
Weste ensalio de granulomeiria o material se encon-

tra dentro da faixa, do UBEH, significando gue possui uma boa gra

nmulométria; pedemos usar o material.



S0

SAMA — S/A DE MECANIZACAO AGRICOLA
GRANULOMETRIX POR PENEIRAMENTO

RODOVIA

PRYI-B6!L

~TRECHO

.H‘_D votonR :)\‘o man; e

REGISTRU

400/81

PROCEDENCIA (SL, JAZ, AT, ETC.)

LOCAL-

(

0, EST, LADO)

PROFUNDIDADE cm

©o1b- o\ho d» CEWAD |Ed}. &2 _
OPERADOR  D¥wn 9> x> A CALCULISTA LABORATORIO
DATA I?-'/ 02/81 VISTO ) ‘c.’_R
UMIDADE A % AMOSTR A TOTAL | PARCIAL
CAPSULA N.° 1o CAPSULA N.° 16 0!
PESO BRUTO UMIDO 6300 PESO BRUTO UMIDO
PESO BRUTO SECO 6220 PESO UMIDO 2 160000l 20000
TARA DA CAPSULA _{[752 PESO RETIDO NA PEN. 10 : '
PESO DA AGUA 080 PESO UMIDO PASS. PEN 10
PESO DO SOLO SECO" jj 8y PESO SECO PASS. PEN. 10
.| UMIDADE PESO DA AMOSTRA SECA 1472/ B3 |13 Y853
. e
UMIDADE MEDIA 1| /& ‘
P ENEIRAMENTDO
PENEIRAS REFDO | | passa | ‘BaSSa  CONSTANTES
PARCIAL ACUMULADO| AM TOTAL
Pol m m COL. 1 COL. 2 COL. 3 Pol 100 1 | || o, 677
~ 3 76,2 3" Bid= 7]
<
21/2” 63,5 2 1/2»
] 4 ~
o 2 50,8 2 K2= 1 - .@QQLE_
- 11/2” 38,1 11/2” = lil
< oo
o 17 25,4 ggﬂﬁ 135333 gqr.-f L 2/3 DA N* 40
H 3/4” 19,1 3/47
-]
-] 1/2» 12,7 1/2» .
— RETIDO EM 2"
= 38" 95 0.0 : 285 3/87
< 2 i
No 4 43 - E’d[ 2 191 g.22 682 N.o 4 OBSERVACOES .
N.o 18 2,0 J{) ?DH’ Fffﬁ 14 4 I _filj N.o 10 Ez Pes E"E!z:. > ? 2’3 r> @2 e
;_1 COL. 4 COL. 5 COL. 6 D, Drdars . 4)77&‘7%_3
< Come 30 7o / ¥ E
Bol Moo 0,42 3665 6[88 58/ N.o 40 g
; : N.o 80 0,16 N.o 80 (C E/,}/} p/)
<] No 200 v | P223 Y 65 206 N.o 200 ‘
AREIA FINA AREIA GROSSA | PEDREGULHO |
o w ‘ > IR, Lo
mm 33 Z3 3 4 = g g 3 8
wo] | B / A e 100
o0 : : 90
. 72
=|® 80
<
B
70 70
]
3 68 t
-
| 50
°
< 4
= 40
z
| ]
ol 80
[
]
5 20 Ny
10 10
0 L]

200

16 10 L KT R Vi

314"

| 4 | 1V

i 1 Vo o




PARA ENQUADRA UMA DAS FAIXAS

GRANULOMETRICA
PENEIRAS % PASSANDO EM PESO
2 100 | 100 | — - - | -
11/2 ~ — — — - | -
1 — |75-90| 100 | 100 [100 | 100
3/8 30-65|40-75|50-85(|60-100| — | —
1/2 — — - — | - —
4 25- 55|30~ 60 |35~ 65|50~ 85|55-100|70-100
10 15 - 40(20 - 45|25~ 50|40 - 70|40~ 100|55-100
40 8 - 20|15 - 30|15 - 30| 25 - 45|20~ 50|30~ 70
200 2 - 8/5— 15|5 - 15[l0 - 25|6 - 20(8 - 25
FAIXAS A B C D £ F




" BRITADOR

A pedreirs se encontra a <khm da entrada da cidade
de Itaporanga. U material existente e abundante, e para sua reti
rada, 820 usados exploxivos, que fragmenta a pedra em pequenocs '
blocos, gque sao ievados para o0 britador que se encontra a distég
cia de 400m, e nue Iica a margem da rodowia.

0 material apbés o seu trituramento, € levado uma
amostra ao laboratorio de DBR,para verificagdo do enguadramento’
dentro da faixa estabelecida pelo UBK. Caso o material nao se en
quadre dentro da faiga € sutorizado se feichar ou zbrir, a malhs
do britador, para ser feito novo ensaio.

O ensaio € feito duas vezes por semsna, pois com
o movimento do britador a maiha pode feichar ou abrir, tirando a
orita fora . de Iaixa.

U estagiario participou de varios ensaios, para'
verificag@o da granulométria da brita, através do peneiramento,
mostramos um ensaic feito, e escoillido para exempliiicar.

CRARULOMETRIA DE AGREGADOS

Consiste na determinacao da granulometria da bri-
ta, através de uma série de peneirs, para - verikficagio do seu
enquadramento nz faixa estabelecida pelo DER.

Material utilizado:

a~- Peneiras - 1", 3/4%, 1/2", 3/8", e N¢ 8
b - brita

¢ - palanga

Procedimento:

N0 britador reviramos varias amostras, € no la-
voratorio, retiramos <Kg para cada ensaio, e fazemos o peneira-
mento, através das peneiras, 1%, 3/4", 1/2", 3/8", e K2 8. Pe-
samos 0 que ficou retido em cada peneira.



Yara encontrar o0 material retido parcial, dividi-
mos O peso retido por <ullgr, e maltiplicamos por 1UU: o retido!
acumulado, € o retido parcial na peneira 3/4" mais a soma @0 que
ficou retido.,

‘ Para encontra o passsendo acumulado, subtraimos o
retido acumulzsdo menes 1UU. Ue posse 408 daaos, tragamos o graii
co: neste exemplo o material se encontra dentro da faixa.

CONCLUSAC

U material se enguadra perieitamente, dentro da

iaixa do DER, ngo fugindo em nenhuma Y%as peneiras, a sua granulo-
métria esta otima.



- -

@,

r2. SAMA - SOCIEDADE RUOHIMA DE MECA!
GRANULOMETRIA DE AGREGADOS

ZACAD RGRICOLA

Rodovia: —\DBT- 5 61\

echo:
2PN GD

O_bra:

S ;Dm_on‘lc

486/ B

ocalizacdo :

-E%A@&d

Laboratério: _
L ©, €. X

Procedéncia do Material:

Registro:

Calculista:
Visto:

Data:

P e neir-a

m e n t o

ca/o3/8l

Peneiras

m m pol

Peso Retido P

ercentagem e

m P eso

Gramas

Retida Parcial

Retida Acumulada

Passando Acumulada

76 3!!

50 z 2!!

38 11’ 12"

25 1

100,00

19 3/ "

lag, o2

£30

Q230

9,5 38" //2

1549 12

72250

1520

438 n.° Wg‘

$49 .05

8320 9

550

2,4 n® 8

10200

1,2 n® 16

0,6 n.® 30

0,3 n.® 50
0,15 n.° 100 -
Prato
Totais
Tipo de Agregado: Didmetro Méaximo: Médulo de Finura:
om 2 8 % 4 3 @ 2 g8 2
0 : : 5 100

10

90

20

80

30

40

50

60

40

70

Percentagem que Passa acumulada ’

80

30

wn
o
PPR[IWNOE BPNal wWadejuadiag

10

90

100

pal 100 50

30 16 8

o9 3"

Observacdes




oo
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I][H LAMELARIDADE DE AGREGADO

— PB —
Rodovia __ — ’l'rg::lio o Registro
PR -36). [ Novecones Diomsnle 484/81
Procedéncia _p Localizagio Data 6 '8
-3 [o3/B]
Operador Caleunlista Laboratorio ; ._2
| visto = /D AN
Tamanho das Coluna A Coluna B Coluna C Coluna D Coluna E
f @ Fracdes
' m
a g ; Peso do indice de Indice de
- " .
® S Passa Retido % das Peso das material, Lamelaridade Lamtoritsie
H s o ’ ponderada
@ 2 o que passa de cada fra¢iio B
& bl N L& e Frag¢des Fracdes a8 eadn dss fragbes
& = . ) _ =2 s
Peneira Peneira fracdo B (AxD)
2.1/27
2" 2.1/2, il
1.1/2” i 11/2"
1.1/47 11/2” 1"
1” lOQDO 114" 1" 0! OO
E I " 3 41!
 |ggz0| * / 4,30 1225000 461 (0| 20,48 | 0,10
35 It 1/2” o - ~
" |spRo | M f 44,80 [216000 | (Bgoz2 | 1643 | Z32
1 » 8 A :
¥ |lesge| - 26,90 | 53000| 4200 | 92 2/5
14" 3/8” 1/4" % . b D
i

1* Determinacdo do Indice de Lamelaridade do Agregado

Tamanho das Coluna A Coluna B Coluna C Coluna D Coluna E
. . Frag¢des
= o
= % & i indice de
a : o Peso do Indice de A0 68
=~ L] .
B & @ Passa Retido % das ./Pejﬁ/d as material, Lamelaridade R
= 4 o ponderada
£ | = (/ que passa de cada fragiio B
& 2 i e Fracgoes Fragdes das fragdes
'S de cada c
B o= ; ) i —— x 100
Peneira Peneira fragido B (A x D)
232
2 2.1/2, 2"
1.1/2 1 172"
11/4" 11/2” 1"
| 1? 114" 1"
3/4” 1” 3/47
1/2n a4 1/2"
3/8" 1,2 3/8"
147 3/8” 1/4”

28 Determinacdo do Indice de Lamelaridade do Agregado

Observagdes

Cod. 923140214 Tip. Rrvaisa - Cajazeiras - PB.



- Vil =

Calculadas as seccdes transversais dos cortes e dos
- . r ~ £, . L g - o
aterros, procede-—se 2 cubag¢ao, 1ist0o €, 0 caiculo dos volumes dos
cortes e aterros.

Us voiumes s30 caiculados para cada prisma compreen

didos entre duas segoOes consecutivas, gque se denomina interper—’

S i3 5 R
Fara 0 calculio do voliume de material & escsevar foi
usado o metodo da fita.

Y

MAFS DE CUBACAC

Us eliementos calculados vao sendo registrados na 8-
lha ou mapa de cubagdo, cuje modélo € do LER € o da meédia das !
areas.

Us valores d= coluna de voiumes acumulsdos, se obtem
somando algebricamente os volumes parcials el cada estaca € para
isso, atribuindo-se o sinal ( + ) para os volumes dos cortes e o
sinal (-) para os voliumes de aterros.

, Estes voliumes de corte, gue apresentamos, no trecho!
da rodovia PBI - 361, em que o estagiario particivou na execucgsdo
do eaiculo de mapa de cubagdo, desta rodovia, e das vicimais.



=

—

-

&

L=
PE’.AC MAPA DE CUBAGCAO
Rodovi: PR = 36\ Estacas: D\A -a. BJ) Folha N2 OJ
Trche: 1Y P oCa Gal = Ry amant e Date: / /
Firma(s) Construtora(s): Saxn .
Areas ) Soma B Volume Volume Parcial
i e Corte Aterro Corte Aterro s Corte Aterro Corte Aterro
bi4 | i35 i350 10 113500
515 | igeo 32370 “_ | 32700
516 | 1670 3590 135900
1670 v {16200 388,00
Jo6]| b2 52 2o | Baoo 3
hHoz2 | &7 78 & | 7900
c? {2200 /6800
489 | 4,3 43 {0 4300
490 | 46 g9 "_]BY00
46 t__| 46,00 /78,00
473 | 73 73 10 | 7300
474 | 80 153 115300
475 | 46 g6 /| 126,00 /
476 | 20 6,6 /| 6600 B
co #_ | 2900 438,00 .
Jee 1 36 36 10 | 3600
¢33 E%oo ll6 £33 | 9232
434 | 120 1520 10 /5200 !
220 I 7200 36232
421 | B? B20 o | 700
482 | 76 1630 I 116300
£60 #_| 7600 32600
411 | 114 14,40 1O |li400
412 | 46 16,0 ? 116000
460 - ” 14600 320,00
388 [ §i 510 {o | 5400
988 [ 16l IR, ¥ _Yefdao
390 | 240 40,0 #_140400
391 | 1723 4/30 /{41300
: 1230 u_|12300 (25300
40/5 32.

COD. 923121010
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VI1I.1 - NIVELAMENTO
VIII,2 - DESHATANENTO




fKivelamento ‘Towpograiico

(0 instrumento usado ifol de marca Kerls, favrica-
cdo Suiga. U nivel tem no cawpo da luneta, siém dos fios verti
cals e horigontais, mais dois 1fios suplementares, chamados es-
tadimétricos, gue serve para a determinagso tagqueomeétricea das
distancias que o0 separaim dos pontos visados,

A diferenga da : leitura do 110 medio. ou nevela-
dor, permite schar a distancia horizontal procuraca.

Este instrumento é montado sobre um triper, as '
leituras precedidas no campo foram Ieitas em miras mantidas ve
rticaidmente sobre estacas especiaks. U operador, colocado jun=
t0 ao instrumento, pode controiar unicamente a inclinacao ion
tudinal da mira, estabelecendo simais convensionais com © por=-
ta mira, para a oscilacso das mesma para um ou outro lado, muds
ngs de estacas, permanéntiéa na estaca enguanto se muda ¢ ins-
trumento, & loungamento da mira etc,

U porta-mira deve asbrir compietamente cada seg-
mento ou parte ds mira, até que a mola que afixa esteja enzata
da, sem o que & leiturs feita estara errada.

G nivel pode ser instalado em qualiquer ponto, ge
ralmente fora do alismento, pois as leituras sso ieitas na in-
tersegao do plano uorizontal descrito pelo eixo d0tico do mivel
com & wlira veriticailzada sewpre que possivei, ¢ uivel deve ser
instalado a igual uisvancia dos pontos a nivelar,

A infiuencia da curvatura da terra e a reiragao’
atinosférica, causa wm erro de abaixamento da linha de visada=
=0,06852(im), que iimita o alcence das visada. Por essa razso!
as visadas nao devem exceder 100 a 15U metros, e tambem porgue
os milimetros na mira devem ser bem avaiiados. A leitara depen
de do nivel, das condicgdes atmosiericas e do aiagtamento dos !
postos a mivelar.

A exatidao de um nivelsmento depende do ecuidado
com aue sao feitos as leituras gue iniluem diretamente - ‘110



iechemento altimetrico da poligonai, ®sto € das ieituras fektas
na primeira visade, apds & instalagdo, para a determinacic da!
altura do instwumento (gue nso deve ser conifundids com a aliu-
ra 40 nivel}, que se chama visada de ré, e na ultima de mudan-
(57 0

Podas as leituras iforam ieitas com aproximagao |
de milimetros. Com o intuito de fixar no campo pontos que - :
correspondam a cotas de wa nivelamento, costuma-se cravar, ae
guilodmetro em quiliometro,ao isdo 4O eixo da iinha do projeto,
em estradas ou poligonal em topografia, esta¢les ammarradas as
estacas do- alimwento e refermdas a pontos seguros, de fzcil !
identificacao, quaudo necessério, mesmo decorrida anos,

Easas estagOes sao chamadas, referéncias de . '
nivel e se designam por RN, Os RN sdo artifiiciass, de boa ma
deira de lei,com entaihe especial, para inscrigao.

Wivelmmento Simples

Instalado o nivel firmemente, num ponto K, con-
veukentegpente, eguidisiante dos pontos extremos, cala-se S
p6iha de modo gue a iuneta descrevs um planc horizontal cem
torno 4o eixo principal do nivel.

A altura do iunstrumento (A1), em niveiamento, é

a aitura do eixo Otico acima do plano de releréncia ou datum,
Para determing-la far-se umas leitura inicial num ponto de °*

cota conhecida ou arbitraria. Seja a ésse ponto, de cota  CA

& Va a leitura chamsda visada Ge ré. Assim a cota do plano ho
rizontal de referéncia para o caiculo de t0das as outras  cg
tas sera.

is = CA + Va

A cota do ponto extremo U, equidistante de A, €

obtida em fungio da vissda ieita em D{Vd)}, e assim:



Ca = AT - Vd

nas portanto, S80 as regras para nivelar:
1¢ - A altura do instrumento ¢ igual a soms da vigada a 1é !
com a cota do ponto onde a mesmea foi lida,

22 - A cota de um ponto, em fungdo da altura do instrumento, &
a difermanga entre tal altura e a visada a vante lida no mesmo'
ponto.

U0 mesmo modo procede-se para o calculo das cotas
dos pontos intermecigérios.

U nivelamento simples, que poue ser longitudinal,
iransversal ou raaliante, é o que se laz com apenas uma instala
¢a0 do nivel.

Para achar as diferencss de nivel entre quaisguer
vontos, subtraem-se a8 respectivas cotas ou aititudes ou procu
ran~se 88 diferengas enire as visadas.

divelsmento CLomposto

guando o desnivel € superior a altura da mira,
isto € quatro metros, o nivelamento sera composto, exifiinco ''
mais de uma estagZo de nivel., DecompOe-se o trecho 2 nivelar
em outros que possam ser nivelados convenientemente.

Instaiado o nivel num ponto i, por exemplo, é fei
ta uma visada a ré, maxima, no ponto A, inicio da poligonal a
nivelar, e outra a vante, minima, no ponto B, e assim, sucessi
vamente, até atingir o aito da rampa. Na contra - rampa as Vi
sadas serao countrarias, isto é, minima a ré, e maxima a vante.

Para evitar erros de @iversas naturezas, deve-se
instaiar o nivel, sempre que possivel e para maior precissio do
nivelamento, 0 mais prdoximo dos pontos médios, isto é; em i, ii.
fambem nao se #eve fazer leituras em distanciass inferiores a
U,00m e mesmo im em dias de sol e horas de forte irradiacgao e



de movimento 4o ar, em gue 08 raiss luminosos proxEmos a0 S0L0°
gsoirem tal movimento e oscilam de tal 1mO4do, gque as leitbturass se
tornam imprecisas, havendo ocasiocs, como as meio-dia, e a g18
ndes distancias, em que elas nao podem ser feitas.

Je posse Gos dados no escritorio, passamos pars o
caiculo da caderneta, calculamos 08 vanies € COMPAIamOS COR &S
cotas do projetos casa naja, um erro de t3in, estara dentro da
faixa caso couirario, se manda que sejam, rebaixauas ou levan-
tar a camada, vara sua liberacao.

Jamos Wk exempio do niveiamento touvograiico, no
quel a camada de liberagao se reiere a w3, esses foi um dos
trecnos pelo gual o estagiario participou, entre os 5K nivela
dos com a sua partiicipacaoc.
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LIBERAGAO DE WS

™

Estacas %a:?m sitital
L] 1 E _lelaslo o 2810466 Eiairl- 810 ST [L[E
2lo 3l 29¢8d6| |1 6418| | |2l8le20 [FarTHE 1l A
D'rf“b'/io | L1714 | 2191, 454 a!q;.!,oe 1 : 11 3319 I
E¢ 5,10 || 76l | lelaliizo lmeoe T
ailol | | 01832| | |2|aleoet lmsrasa—rhio ;i
D+ 1510 019166 219930 [Eeiao 1] | il a,§go I
EF /0 09182 219,914 aQE}isql ‘:11;'50 I
1.1 | ololgla] | 12191840 [etaraeoT—mrian 7
I e6lol6 | | i
DI ~29 45946 |2i2ls lo 2l9lpz06 [z qka];a—e. i{ | T 50 7
ol 221415 219701 [plazsel | 180 "
el el | 1181310 e1913.66. PI9SEIq | Iigl0 Y
D+ 160 LY1215] | 121913921 [ENZEG 1o i
Eir 5{0 1191512 21913,494 8913,35%1, 1130 7]
8| 3] | 110181L] | |2184355 magss e 1gEn i
DG/ di2le |8 29|42/8 [E9a103 1151500 71
1400 1 felsial | 121814491 ?‘oﬁg“faf: o3 WEi T
c\/ | 06|/ |0 21914,836. “@9.47'3?;8 NV I
Dran | |1 1| lojz1615] | |2l k681 lelalgazs T asEm T
E45H|IU Ol£1516 914,636 194,57/9 [ | THII[0 7|
el |6 041516 21916640 SICICIICIE: g6 39
D+g/0 0| 5|78 21914,868 8!9 471511 NP, m
EFG0 015610] | 18]914,886 [z9a3 5] [ HlEE0 |1
a6l | 01517 12] | 121314,874 fellgzm 2 (T algfalol 1y
D [y 016312] | |21 |4,256. [28ld[el 9] | [ [TBI2| | |4]
EF0 olzl2lol | lelslazece lelalaelr 9 | | lHolziol | | |n




UESHATARENTO

4 consultoria (comprol) coube a total exercucgao e
controle dos servigos topogréiicos tais como, locacao do eixo !
do tragado, nivelamento e seccionamento transversal, bem como &
marcagao dos "oiff-set” e seu respectivo nivelamento e & emissso
das notas de servico referentes as obras de arte correntes.

foram consideradas servigos preliminares:
1 - Desmatamento
¢ =.Destocamnento e limpeza

#eito a locacao do eixo, procegeram = limpeza da
faixa ®om remogso, nas areas destinadas a implantagdo da estra-
da, das obstruc¢des naturais ou artificiais existenteg tais como
toda a vegetacao, tocos e raizes, entulilhos, matactes e outros '
obstaculos porventura encontrados. O desmatamento compeeende o
corte e a remogao de toda a vegetagao, qualquer gue seja.

O destocamento consiste na retirada de tocos e !
raizes, operag@e  que pode ser diificil e demorada quando as rai
zes s8io profundas ou se agarram em matacoes.

A limpeza da faixa compreedeu, ainda a remogao da
camada de terra vegetal (solo orgfnico) que possui humos, detri
tos vegetais e raizes gue a tornam inaproveitavel nos aterros, '
pela sua elasticidade e comppessibilidade.

As especificagles de terraplenagem exigem que a
faixa a serlimpo atinja a distancia entre as estzcas de “ofi-se
t" acrescidas de 5m de cada lado, no caso de U.WN.E.H.

As operacoe: de desmatamento, destocamento e limpe
za foram executados mediante a utilizagao de tratores de estei-
ra de grande potencia, comprementadas com 0 emprégo de servigos
manuzalis e explosivos.

0 material resultante da limpeza (entulho), foi
colocado em local que nao pertubase o andamento dos trabalhos.

4 pratica indica que o volume de "entulho” resulté
nte é bastante pequeno se comparado com area que foi desmatada.



gntretanto, a suas destruig¢fo imediata peio Togo &
difbeil, porgue ha matéria orgdnica ainda verue e a terra vege-
tal tem teores ce umidade.

£ prererivel esperar aigun tempo, para que a maté-
ria vegetal se deteriore e haja perua de umidade do solo, para'
em seguida proceder-se a Jueinma.

U material retirado nso houve aproveitsmenio  por
parte da firma construtora.

BAERCUCAQ

U vesmatamento compreendeu ¢ corve € a rempcao de
+0da a vegetacdo, ae densidade wvariada.

0 destocamento e limpeza compreenderam as operagoe
s de escavacao e remocao total dos tocos € a remogao da camada’
de solo organica, na profundidade indicada pela fisealizacSo.

MEDICUES

A medicdo dos desmatamento, destocamento e z lime
peza 408 caminho de servig¢o, como também, das jazidas sfo fei-'
tas em metros gquadrados.

% pagos de acordo com O prego unitArio especifica
ao pelo DER,

CAMINHOS DE SERVIQOU

Caminhos de servigo s&o vias construidas para per
mitir o transito de eguipamento € veiculos em operacac, com as
iinaiidades de interligar cortes € aiterros, assSegurar acesso ao
canteiro de servico, empestimos, Jjazidas, obras de arte, iontes
de abastecimento dae égua e instalacOes industriais vrevistas no
canteiro da obra.



BQUIPARENTO

A impiantag¢fo do0s caminhos de servico, como tame'
bém desmatamento de jazida S8R0 executados utiiizados por equipa
mento adeguadro, ou seja, trator de esteira, a par 4o emprego !
acessorios de servig¢os msnuais e de expiosivos,

DESHATAMENTO D0 EMPESTINOS LATERAIS

Este processo, consiste na medigao do aesmatamen—
t0 de saibreiras, dentro da Ifaixa de dominio.

As salbreiras existente no projeto ou as cue fo-!
ram descobertas avds o andamento da obra, sé serfio desmatada, !
ouando sao feitos os ensaios, para verificar se est2 de acordo!
com 0 do projeto. As saibreiras sao gersimente negociadas com a
firma construtora, em troca de barragens, Ieitas na propriedade.

Existindo a venda da saibreirzs por parte do pro-=
prietario, a firms desmata, e a fiscaliza¢20 comparece para a
medigao, deste desmatamento, DPOLS neste caso §a se tem conheci
mento 40 voliume da salivreira, € a gualiidade do material.

o periodo de 27/0G1L/61 a 09/03/81 foram medidos °
l3l.206m2, de desmatamento, que serso pagos pelo bLEX. As medi-'
coes destes desmatamento sao apois a limpeza das saiopreiras qua
ndo da retirada do mato, turias, arbustos e material organicos!
existentes na sua superiicie. Helacionamos algumas medicoes de
desmatamento em gue participamos.



Diamante, 29/01/81

liedigao de uesmatamento em saibreira

Empestimo laterai - Kstaca =340 a 346 - LE

Comprimento = 20 | ‘ , -
F = M 82203 x 7L = 14.413 w2

Largura = 7la

Empestimo iaterali - estacz - 370 - LE

Comprimento = G8m

largura = 60m S = 88ux60 = 5.280 n©

Fmpestimo lateral - estaca -362 -LE
comprimento = 240 u

~
~

largura = 36m S = 240 x 36 = 8.640 m“

Empestimo Tateral - estaca - 373 - 1Id®
Comprimento = 74m B . D
largira = 43 S =74 x 43 = 3,182m
Empestimo lateral - estaca - 165 a 167 - Lu
Gomprimento = 60m _ 2
_ 3=60 x 45 = 4.500m
largura = 45 m

estaca - 314 - LE

Empestimo lateral
Comprimento = 255m S = 255 x 120 = 30,600 m°
largura = lzom

Area tobal = 66.615 m2



P' #POLARENTO DUS BULOS

Um ifendmeno caracteristico dos soios, gque tem im-
portancia na Terraplenaxei, € o empolamento ou expansao volumé
trica.

ia PBL - 361, trecho: Itaporanga Diamante, reali-
zou-se ensaios pars verificacao de empoliamento ou expansao Vo=
lumetrica.

Vimos gue quando se escavava 0 terreno, a terra !
que se encontrava num certo estado de compaciacsao natursi, pro
veniente do seu proprio processo de firmagszo, exverimentava !
uma expansso voiumetrica que chegava a ser consideravel em cer
tos casos.

Uepois de feita a escavsgao, a terra assume, por-
tanto, volume solto (Vs) maior do que aquele em que se encon?
trava em seu estado natural (Vn) e, comnseguentemente, com win
peso especirico soito (¥ s) correspondente ac material S01t0,"’
obviamente menor do gue 0 peso especifico naturali (¥nj.

assim temos: X, <« X o pois, Vs > Vn
Chama-se Iator de empolamento (€) a relacso:

e = \f{i &\  mas, ‘<5= :-[: Pelia deiinigdo de

%ﬂ Vs,
especifico. 4. = =
Nn
lemos @ = %9 - Vn ' Nn = s

/ Y

Como & GLerraplensgem, em geral, é pago pelo voiu
me medido no corte e, portanigQ,.com O peso natural comvem, sem
pre, referir-se o0 voiume a seu estado natural, ou seja, no

corte (vVe). Ve = e vs



Chams-se porcentagem de empoiamento (i) a rela-
go T(%) = (1- 1 ) x 100

Us solos naturais apresentam expansoes volumétra
cas diierentes, gerandao diversos valiores de "@Q “ e "I¥ de modo
geral, quanto maior a porcentagem de iinos {(argila e silte), !
maior sera essa expansac. Ao contrario, 0s s0l0s arenosos, ‘!
com pequenas porcentagens de finos, solrem pegqueno empolamento,
como mostre a tavela abaixo.

Labela
(%) e
S0i0os argilosos 4G U, 71
ferra comum sSeus s0los
Argilo-siitoso ¢/ areia| 5 0,00
ferra comum umida 25 0, 80 i
5010 arencso sSeco iz U,89Y

lio ensaio de compactagfo, deu uma densidade maxi
ma de 1735, com uma umidade 6tima H .= 17,4. O C.B.xk. de 2%,
n2o havendo muits rigosidade quanto ao empolamento.

Juanto a granulométria deu fora  de famixa, nao
exgstindo uma especificagdo, para 0 seu ensuadramento; Quanto!
g0 limite de liguidez, explicamos com detaihe. Us ensaies de
compactagao, C.B.H. € granulométria por peneiramento, esta ex-
plicsdo no indice, .indicado com maior detalnes.

Compactacao - V.2
{joBoRo o v-'3
Granulometria — V.4
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S AMA - SOCIEDADE ANONIMA DE MECANIZACAO AGRicOLA
ENSAIOS DE COMPACTACKO

RODOVIA : “IRECHO : REGISTRO :
P%T - D61 peclay Qa-@’\hmanxg\ O,_! -L/E’)I
PROC. (SL -‘(JAZ—AT) LOCAL (F}JRO-E LADO) PROFUNDIDADE: t
emPestimo - 15 Eot- Qi5485 - AD
NATUREZA : CALCULISTA : LABORATORIO : -
OPERADOR : VISTO : D E. P
CAPSULA N? N
MOLDE N .ll
PESO BRUTO UMIDO a 9
PEso BrRUTO sEco o g| YOLUME DO MOLDE 80?6 em3
TARA DA CAPSULA 9 ] . e
PESO DO MOLD -
PEsSO DA AGUA g g 43‘?'0 ’
PEso Do soLO SEco g g| PESO DO SOQUETE g
UMIDADE % o, 4‘_5
ESPESSURA DO 0ISCO / cols
UMIDADE MEDIA % o, ESPAGADOR 8 /2
i PEso peso  |oENSIDADE DETERMINAGCAO DA UMIDADE UNIDADE | DENSIDADE
E; SRUTE 098910 ) B 30LO | SARNIA :::Tc:) ::::o FE:‘) Psio D:Essoc:o UMIDADE | MEDIA BeaeLs
iy Usino Unioo Umio st UMIDO SECO CAPSULA AGUA SECO ke
g 9 Kg/m3 = g ] g g ] % % Kg/m3
1 7@0 2‘330 1604 50‘_0 .................................................................. B‘? 14?.6
L 2350 35’80 !-?'84 BQQ ................. R\ ............................. Jg_:l 15‘.3__2.
3 9230 5860 1859 .................. 7‘30'0 .................................. CJOQ ................. ls’() 1636
‘ 1B520(4450|498g [ <o 1 ) O I M o3 1219
5 8600 4830 8058 .................... 5\1.0. . 190 L?LS
L) !
8 Bq BO q LOO lg(eo .................... 50 T, (COTRE ey ST e [ PRI, R R 81 ‘g 168 ;
! 11 - L GOLPES P/CAMADA
55 T
Hy ASmEANENE SAEEEEEM
v s S {2
a : R
@? " 1 ; mEEBNEY N* DE CAMADAS
£ i SR
w | S SESeesa) seRRusEIes
neo ‘ i RS e )
2% SimmmEREnN AxmmmEE:
N 8 Semmmnnary ROwSE ;
50 e | ... 1785
L
Loo0 , i £
; e o
1 1 T
i HEEE T | Mo 12‘4
Hof : 5 N
! E T ”' s T i
1 e T + ﬂ_;:““‘ 11T ]
- ‘ 5 i j;:t}_{ ; -4;*“\“ INiCIO Oééb_é,ZL/
e e S ,
e | e LI0H
1450 - —
B8 1o {2 14 1g L O UMBMADE %
OBSERVAGCOES: = 4 2
é'-azr‘/?o/sz»/(j
=S

COD. 923140201.
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SAMA — S/A DE MECANIZACAO AGRICOLA

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

“RODOVIA TRECHO REGISTRO -
PBT-364 [T oporang-dinmanh 011/8
PROCEDENCIA (SL, JAZ, AT, ETC,) LOCAL (FURD, EST, LADO) PROFUNDIDADE cm
EmP - L5 Eot -~ 918V4 /5 - Ly
OPERADOR CALCULISTA LABORATORIO
pATA _ D3/03/8/ VISTO ‘ T ANER
UMIDADE % % AMOSTRA TOTAL [ PARCIAL
CAPSULA N.° 5 4 CAPSULA N.° 10O
PESO BRUTO UMIDO 56 L6 PESO BRUTO UMIDO
PESO BRUTO SECO 54,24 PESO UMIDO 2 \s500| 1000
TARA DA CAPSULA 14 46 PESO RETIDO NA PEN. 10
PESO DA AGUA o ‘97 PESO UMIDO PASS. PEN 10
PESO DO SOLO SECO 5é 28 PESO SECO PASS. PEN. 10
UMIDADE ) PESO DA AMOSTRA SECA 1970 5913 YR, Ty
UMIDADE MEDIA 1| 20 '
| PENEIRAMENTO
ESO PESO QUE 9 UE
PENEIRAS RETIDO PASSA %954 CONSTANTES
PARCIAL ACUMULADO| AM TOTAL
Pol mm COL. 1 COL. 2 COL. 3 Pol 100+ || 0,068
2 3 1.2 * e =
- 2
21/2” 63,5 21/ |T
H . el
4 S kio L __Lon.
e 11/2” 38,1 11/27 ?i!
< -
2 L 254 z 2/3 DA N* 40
K 3/47 19.1 /47
= - 1/27
° Ll ... RETIDO EM 2
= 3/8” 9,5 3/8”
all T 43 206 4GRS UG | Noad OBSFERVACOES
No10 | - 20 2 od {4, avl 4 | Qu | Noo )
39 T 4 i oot é'mﬁal/?meap fo
B=] Noae 9,42 1oa S300 3%_6 N.o 40
; :‘ N.o 80 0,16 : N.o 80
| < %] .o 200 0,074 o2 K493 £5 | Noze
AREIA FINA AREIA GROSSA | PEDREGULHO |
2 = o = b = = @ v «
mm 3o 22 g - 2 2% & 3 g&ggdé
100 iy P W ] : : i ; i 100
9% : . 90
<
|
<
e 70 70
L
Z &0 (4]
=
o 50 | 50
< ||
< 40
= 40
z
ul .
%14 1
w 2.1}
8 20
1 11]
10
g S : 0
0 : i : _'
POL. 200 100 30 '] 16 10 4 KIS V- T A A




LINITE UF LIQUIOBEA

FiNALLDAUE

Uonsiste em se deferminer a plasticidace de um !
solo, 0 limite de liiquidez, liimite de plasticidade, e o indice'
= ” , " LA . & 5 o
de consistencia, usando o metodo de Casa Grande.

PRORIA

As propeiedades plasticas de um solo dependem do
teor de umidsde, aleém da forma das particulas e dz sua composi-
cao guimica e mineraldgica. Aiém de ser ums propriedaae gue co:
siste na maior ou menor capacidade de serem eles moldados, sob
certas condicoOes de umidade, sem variacao de volume.
Flasticidade — & a propriedade gue certos s0l08 possuen (€ 80w
frer deformacoOes sem alterarem seu volume, € sem sofrerem ru-
turs (fissurss) s0b certas condicoes de umidade,
iimite de liquidez - ¥ a umidade na qual sfo necessarios 25 !
golpes em wn aparelho padronizado para fechar uma ranhura tam-
vém padromizada em uma POrCA0 de S010.
iimite de Contracao - £ o teor de umidade a partir do gusal um !
solo continua a perder peso sem alterar seu volume ( sem apress
tar contracac).

Timite de plasticidade - £ determinado pelo calculo da porecenta
gem de wnmidade psra 0 qual o solo comega a se Ifraturar guando !
ge tents moldar, com ele um cilindro de 3mm de dismeiro e cercs
de 10cm de comprimento,

indice de Plassticidade - £ & diferenga enire 08 liimites de 1i-?

guidez e de viasticidace.

MATERIAL UTILIZADU

a - Peneira ng 490 e - Espatula

b - Amostra ds solo I - Placa de ¥iuaro
o - capsulas g - Agua Gestilada
d - estuisa n - aApareihagem



SROCEDIRBNTO

Faz-se um peneiramento de uma amostra de argilas!
passando na peneira numero 4U, separa-se uma quantidade de 7ig.

0loca-se este s0Lo numa capsuia de porcelana, e
adiciona-se uma ceria quantidade de égua aestilada no soio pa-
ra se obter uma massa plastica. Adiciona-se égua aos pouros e
nistura-se continuamente com espatuia ate a homogeneizac¢ao da
nassa.

voloca~se uma parte na concna do apariho, moldan
do-se a massa de tal maneira que na parte cenitral sua espessu-
ra sejs aproximadamente lcm.

vom o cinzel de s801i0 argiloso, divide-se a massa
do solo em duss partes, abrindo uma fenda no centro, normal T2
articulagao da concha, neste exato momento comecamos a golpesr
a rap=o0 de duas voltas por segundo, até as vordas interiores !
da massa se reunir no comprimento de icm, anotamos o0 n? de gol
DES .

Hetiramos pequena quantidade deste solo, e colo-
camos na capsuia elevamos para a estufa, repetimos, por mais 3
trés vezes o0 mesmo procedimento.

LImITE pi FLASCLUADE

reneiramos uma amostra de solo de 50g, colocamos
agua destilada, até fazermos uma bola plastica, e rolamos so=*
bre a placa de vidro com:pressoes sufickente da mao ate lhe °*
dar & forma cilindrica, quando este atinge o dismetro de 3mm,
verificamos com o ciifindiro de comparacao, Se nao houve fragmean
tacao, amasse=-se 0 material e repetimos como anteriormente.
continua-se a operacd ate que o0 cilindro se fragmente por per—
da de umidade, cOloczmos numa cépsula e levamos varzs a8 estuis.

Aepetimos por mais 4 gquairo vezes esie procedimen



a
E
Be

CONCLUSAU

peterminamos os indice fisicos, como sejam limi-
te de liquidez, iimite de plasticidade; Levamos estes valores
vara suszs devida comparagcao em tabeiss, e chagemos a conclus?o?
que ¢ nosso sclo, guanto a pliasticidade ¢ mediamente piastico.



UFPb -~ CC T - DEGC
RODOVIA | TRECHO 7 REGISTRO N°
TRBT' %6)_1 _\,'\'_a?oﬁoﬂ@a "E.\mex‘}:\( = O-\L! 81
PROCED-SL-JAZ-AT. etc | LOCALIZ. - FUR% EST-LADO | PROFUND.-em | LABORATORIO;
. E X
NATUREZA RESULTADO:
; - & 29 = B
03/03/8/ EmPO/?meﬁ}O Ll £ %o R
= LIMITE DE LIQUIDE Z
| | CAPSULA N2 10 & A 1¢
2| N2 DE GOLPES - 14 2e 30
3 | PESO BRUTO UMIDO 15 6) | 1622|1556 | 153
4|PESOBRUTO SECO | /39p | /954 | /406 | /3 7D
5| TARA DA CAPSULA | G 5¢ Bro | 905 | 722
6| PESO DA AGUA J 8/ ; 78 | 460 | 198
7| PESO DO SOLO SECO | § 24 bza | 501 |488
8 | UMIDADE 345 "‘39,,01.4 3/(20 g B2
FEiani i
w - \‘ \_ -
: — %
é f‘\-. - f'\.“ ;0
.
. 20
2 3 4 5 6 . 8 9 10 v 20 30 40 50 60 TO 80 90 100110 120 125.)
NUMERO DE GOLPES
INICIO OPERAGAO VISTO s 295 W
TERMINO: CALCULO:
LIMITE DE PLASTICIDADE
| | caPsULA N2 /5 30D e+ | €6 /4
2 | PESO BRUTO UMIDO | /p @y 420 | 138 [0.32 /Q, 6/
3 | PESOBRUTO SECO | /O 56 | /0,66 | /082 | /005 | /O (4]
4 | TARA DA CAPSULA | 2 Q7 8' 72 9; 98 @49 55778
5 | PESO DA AGUA O35 | 054 o5/ | 032 | 032
6 | PESO DO s0LO SECO | / 6G (94 | fg9 | 156 | 167
7 | UMIDADE 29z | 2?28 1268|205 20g
inicio: 23/03/8/  operacio: : vISTO: LP= %

TE'RMINO:QE@.%ZELCALCULO:




- ViiI.4& -

CORTES

Cortes &3¢ sezmentos de rodovia, cujs implantacio
requer escavacaoc do materiasl constituinte do trecho natural, ao
longo do eixo e no interior dos limites das segdesg do projetos!
“pff-gets’, gue definem 0 corpo estradal.

A8 operacoes de corte compreenderan

a - HEscavacaoc dos materiais constituintes do terreno natural !
até o greide de terraplenagem no projeto.

p - Hecavagao em aiguns casos, dos materiais constituintes do
terreno natural, em espessuras abaixo do greide da terrapie
negem iguais a 30cm, onde existia rochas ou rochas em decom
posicdo, ou a 60cm, quando se tratava de solios de eievada °
expanséo, baixs capacidade de suporte ou solos organicos, !
conforme indicacao do projeto,compkementadas por observacoe
das fiscaligzacdo durante a execucao dos servicos.

¢ - Transporte dos materiais escavados pars aterro ou bota-fora

4 - HRetirada d=g camadas da ma guaslidades visando preparo das !
fundacdes de aterros

HMATERIAIS
Us materiais ocorrentes nos cortes s3o0 ciassifica-

dos em conformidade com as seguintes definigoOes.

1 - Haterisl de 1% catemgoria:

No caso de PBT =361, os materiais de 1¢ categoria!
usados, =30 solos em geral, residual ou sedimentar, seixos rols
dos ou nao, com diAmetro maximo inferior & U,15 metros, com va-

riado teor de umidade,

11 - materisis de 22 categoria:




Agui na PBY - 361, onde realizou-se nosso estazio,
o material de «2 cstegoria Ioi classiiicado como sendo, 0s mate
riafs com resisténcia ao demmonte mecsnico inferior a da rocha'l
n50 alterada cujas,extracao rfoi #Feita por equipamento de escari
ficacdo, e em certos caso a extragfo roi ieita através de explo
sivos. Nesta classificacgso estro incluidos os blocos de rocha,’
de volume inferior a 2m- e os matacBes ou pedras de diametro °
nédio comnreendido entre 0,15m e 1,00m

I1II - ¥ateriesis de 3¢ categorias

Vverificamos gue estes materiais eram resistentes!
ao desmonte mecdnico equivalente a da rocha nao aliterada e blo-
cos de rochas com dismetro medio superior a 1300m, ou com volu-

3, cuja extragso e redugdo a fim  de

me igual eu superior g Zm
rossibilitar o carregamento, Se processou somente com 0 empr§go

continuo de explLosivos.

U corpo dos aterros iol executado com materiais !
com @.B.#. igual ou maior que >; assim sendo, 0s 8010s dos cor-
tes apresentando C.B.H. inferior a 5, constitue bota-fora.

: Us cortes rebsixados Ioram reaterrados com materi
al seliecionado.

wostramos ag iicanas em gue participamos, os proce
dimentos dos ensaios estio explicados com mais detslihe nos indl
ce indicados.

ompactagao - V.2

GeBeHe = V3

Grarulomeétria por peneiramento -~ V.4
iimite de [dquidez - VIiii.3A



..O ENSAIOS DE COMPACTACKO
RODOVIA :- - RECHO : REGISTRO :
—P. BgTr- 361 toposanga ~)ibman\fe Q?‘Q/BI
PROC. (SL - JAZ - AT) ) LOCAL (FURC%EST—LADO) PROFUNDIDADE:
emPootimu -fPllfpr- C;i'cﬂﬁq-—LE
NATUREZA: 1= Cam=zdo CALCULISTA : LABORATORIO : ‘
OPERADOR - VISTO : N Eoad,
EAP EREA W MOLDE N.*° ~
PESO BRUTO UMIDO g g 06
PEso BrUTO sEco g 4| YORUME B0 MOLBE 232 cm
TARA DA CAPSULA ] [ i i
PESO DO MOLDE
PESO® DA AGUA P g 4330 °
PEse DO soLO sEco ] g| PESO DO SOQUETE 415 Q
UMIDADE % %
ESPESSURA DO DISCO y, .
UMIDADE MEDIA % % ESPAGCADOR 8/8 He:S
= — —
° PEso PESO |DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
o . . . I I
¢ 2Mipe el HMIBO M. UMIDO seco | cApsuLa | Acua SECO stco
= ] ) Kg/m3 = 9 g 9 ] g %, % Kg/m?3
1 8100 5?'?0 J[955 .................. 5, ‘D‘O ................................................................................. 3(2 1;85
2 8450 4180 8088 .................... 5 QD ..................................................................... = 82 JB¥4
3 8;50 4_4808/?5 .................. 5}9.{). ................................................. jjfg l945
4 8 ?00 45 ?D 8/5/ fesssrsinenseenan '5.(.’)[..7 ................................................. Jb‘r'o 1854
5 Bboo 48;0 8/0/ ................. 5:[20 .................................................................. ‘{290 1?52
e ....................... fesee e srssssdevectrsssnnnncnnns
l—_————— -
i GOLPES P/CAMADA
- : - 3
=T 11 1] :]‘ “ L 1 l‘TL
. /2
a T
EO_I)O o N* DE CAMADAS
"z) 1 : FHHH
N aaa: i
@ __._H: : \[;J .;— ]:g 05
1 E u ‘.1E{—!
\_‘O_)OO } IIT; E { E; umux J_gfﬁ
H
oo : ,
SEea IED,
\Roof R
A ‘
e : B RN wicio_DE/03/ 8/
R s
% : EEHEEEE D PN | reamno 00/03/6)
3 5] ¥ =) Wy \3 Sy u'-un'%os (23 c?\\
~
OBSERVAGOES:
L\f\—"’}‘ Coamads> —~ ke T‘(“O)

COD. 923140201
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B> SAMA - SOCIEDABE ANONIMA DE MECAMIZACAO AGRICOLA
‘O ENSAIOS DE COMPACTACKO

RODOVIA : ) JFRECHO : REGISTRO : y
PEt-361  |Ioeotanca Dismarke 395/ 81
PROC. (SL - JAZ - AT) LOCAL (FURO -EST-LADO) PROFUNDIDADE:
E D ~ gotc.46) -465-NE
NATUREZA : C’D‘(‘PQ A CALCULISTA : LABORATORIO:
OPERADOR : Akedeo VISTO : D EP
CAPSULA N? B T p————
PEsSO BRUTO UMIDO g ] 06
stac BEGTG skdo o g| YVOLUME DO MOLDE eose em3
TARA DA CAPSULA g 9 o - oLbe
PEs o M D
PEsS® DA AGUA g g 4330 :
PEsOo DO soLO sEco g g| PESO DO SOQUETE ]
UMIDADE 9%, u/n 4_'5
ESPESSURA DO DISCO 1/ wiia
UMIDADE MEDIA o, o ESPAGADOR C?/e
o PEso PESO |OENSIDADE DETERMINA CDA O DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
%; s i e ol R npn‘usroo :::Too Piio F:io n:?n(:o UMIDADE MEDIA e
% i A9 UNIDO o UMIDO SECO cAPSULA | AGUA SECO agco
= ] 9 Kg/m3 —— ] g 9 g ] Y% % Kg/m?
'::j/a 1 ? ?50 ‘%80 1683 ............... T ) (FEEEE R e St R e kA eSS ne v E R R Ao E by e ERE SRR Y "’7/ /5 7/
4\%) 2 8000 36 ?O , 806 ................................. N T IR e /?’_6 /6 23
3 8850 3980 1889 ................................................ PRSI [ETRm—— DRSS —— /? 4 /686
4 84 OO 407 O EODS ................. o T T F 17| Cor T T Terit] e pooeter Vet B LS ooy Wi oo | SUASP S /&8 /6 96
5 8&50 qo 80 Ig ;8 ................. I v I T ) et ) S R S BT | [ o R 8&8 /b/ 9
'y 8850 5980 Ig 2 _ s wabes v e s s e e R AR % Z /.5—8? |
i iess Tt } LL
e ok ﬁ‘. GOLPES P/CAMADA
X . e seiss ssmepsaas
a it FEcer e i
o : I mEasans Ammmmensas
gt) = i o ”:li! 1 N° DE CAMADAS
- Hh SISt
z T (1 JlT" i ' : ? aRE
(g J SR &
|8 N I h .
SEscERsiiiE
50 Eisimnasisen wee AFEO
1600 e
N
: ; e | W, _ /680
5o HEE e
T X ‘-n—“ 1 i :
&4 i%”!I” ;?\ mbméZiZCl[Ea
/500 R B “'-:’ *L‘-—j-‘;“*l**‘ﬁ—'-‘—'* \
s e Y O
: + AE08 §§ENNIBASY SPRNNEES TERMING _’Z&
! + T SR ESEasSiEmmiiats samamiaann nemeanEaey
? - by . A3 \5 \# LS 21 umdRoe &5

OBSERVAGCOES:

P |
(Corpo de  aterro)

COD. 923140201
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S AM A - SOCIEDABE AMONIMA DE MECARIZACAO AGRICOLA

ENSAIOS DE COMPACTACGAO

RODOVIA : = TRECHO : REGISTRO : }
. P, RT -361 15 Pox< = Disuineale 405 /81
PROC. (SL - JAZ - AT) LOCAL (FURO -EST-LADO) PROFUNDIDADE: ’
EMPI. L.aT.— E>T 488-432
NATUREZA : Cam3dD fin2l CALCULISTA : LABORATORIO:
OPERADOR . VISTO :
CAPSULA N®
MOLDE N* E)
PEsO BRUTO UmMIDO 500 g g
PESO BRUTO sSEco g g| YOLUME DO MOLDE 8038 cma
TARA DA CAPSULA g 9 ¢
PESO DO MO
PEsSO DA AGUA e g FoE 4330 .
PEsSO DO soLO SEco 482 g a| PESO DO SOQUETE s g
UMIDADE % o, 4b36
ESPESSURA DO DISCO . »
UMIDADE MEDIA 3Z % o ESPACADOR 8//8 polg
° PEso PESO |CENSIDADE DETERMINA C.A O DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
%; BRUTO DO SOLO | DO SOLO | CAPSULA P“ro :::: PESO "5“ D:E;:o IO | DO S0LC
. y ; I BRUTO o DA A 1 i I
= Name o i M UMIDO sEco | cApsuLA | acua SECO 3éco
= g q Kgim3 = ] 9 g g g % % Kg/m?
1 ;800 aq ?O J ?05 - i = 50’0 ................................ .45,86I _LD’ 6 1544
9 81 OO 3? ?0 1 8 55 ......é...... e 50’.0 ..................................... -[.;- q.-q}(j it 13’b 1688
3 8 4/00 40?0 ao D‘j ..... 5 ............ }.J;E%.D e %:%é‘;jv%‘ 4.2?.}2 ..... oy 16’8 l ?l 5
[ 8400 40?0 3005 .......4...... 590 .................... ssmesesanesans seranas 4.}'.90 ................. jy 3 16?8
5 83 50 4020 1 9 ?8 .....:.5......- 5.0;.0 .................................... ..4‘0'.5. .................... 83, 6 Ieoi
OR[N R R =t TERrEs iy [FEEERSTVAERNTES, FRRRISERSRR I [HECSRTCIRCINE) E RN L PSSR STRSCII Rt
——— ——
} f W'j} %wt GOLPES P/CAMADA
: j. : S Ssessessamemsses
- i | 5 ‘L ‘f
. 1‘ Sasu 12
2 e
@p AmEmERiTe tH N® DE CAMADAS
9 = i 1 AmSEsaREE s mEBEREN
z LTy T 810 B B TS I8 SRR .
e I S EaBTEE NmmmEREES
e B iR LR 05
S
%0 E i it ”n J"_JU e Omax —'[—2-5——‘[
1600 HEiRs SHEES
' i st | W, 46,80
50 s szotgsisd simmsss
1 " '_L'\; ‘ i :‘_;_ i_ : \
' SooEEEREEEA | e 17/2/81
1500 e e maaaas sram s B
: T+ ;F i ;LJ'_T_;Ij Bags TERMING 42/_818!‘_
- - B It o s - T
- 10 12 14 16 1B GO umEpaoe gy

OBSERVAGOES:

-

éamada ,—+!_ﬂ?),/
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SAMA — S/A DE MECANIZACAO AGRICOLA

GRANULOMETRIX POR PENEIRAMENTO
RODOVIA TRECHO , REGISTRO .
P. B.1T-361 toPoron 0o - Df&man#e 4o5/8/

PROCEDENCIA (SL, JAZ, AT, ETC)

EmpP LoT ~e>t 428-492 LE

LOCAL FURO, EST, LADO)

Extocs - 9892 ~497

PROFUNDIDADE c¢m

OPERADOR CALCULISTA LABORATORIO
DATA 19/2/8/ VISTO g D. E.?
UMIDADE % % AMQST_RA TOTAL PARCIAL
CAPSULA N.° Z CAPSULA N.° L& 47
PESO BRUTO UMIDO G010 PESO BRUTO UMIDO
PESO BRUTO SECO 7293 PESO UMIDO 2 4 50000 too oo
s O e
TARA DA CAPSULA b’) /5 PESO RETIDO NA PEN. 10
PESO DA AGUA 097 PESO UMIDO PASS. PEN 10
PESO DO SOLO SECO fé’a 98 PESO SECO PASS. PEN. 10
UMIDADE ‘ ’ PESO DA AMOSTRA SECA J9gcort |3 Y88/
UMIDADE MEDIA 1| so :
PENEIRAMENTO
PESO PESO QUE | 9% QUE :
PENEIRAS RETIDO PASSA /PASSA C ONSTANTES
PARCIAL | ACUMULADO | AM TOTAL
Pol mm COL. 1 COL. 2 COL. 3 Pol 100 i-_l_l O ¢
= 3 76,2 3 Ki= —-——-W = —/—b—ZL
< S
z1/2» 63,5 2 1/2» =
[ : K
© 2 50,8 2" K2= :l = @668
o 11/2» 38,1 11/2” 'ﬁl
<
2 ” 25,4 L 2/3 DA N°* 40
E 3/an 19,1 3/a”
= v 1/2”
e L - = RETIDO EM 2"
2l e s | 23805 | 1249916 | 840 Ll
_ No 4 48 .!_?Q, 03 |1o?2¢3 | 25 N.o 4 OBSERVACOES b
N.o 10 2,0 JZ0d 422 /2 4| £60 | Now (/’am__?dp ,[,1-”?7/_
< COL. 4 COL. 5 COL. & ! i
] = =
Bel Noa 0.42 ] }12 ®) 8{ &4 | 245 N.0 40
; : N.o 80 0,16 : N.o 80
<B ] No 200 oos | 112D £04/ 470 | xoz0
I AREIA FINA AREIA GROSSA I PEDREGULHDO
2= o o~ - = - @ v o
mm 22 33 3 T 3 2 2§ & 5 #3882
100 : T 3 $ : : ; 3 : § i : 100
% 90
<
LA Y 80
]
<
&
70 . 70
.
=] :
ol ® : w
i 0 5
° §
: ' 4
z
[* z
ol - %
® i :
=N 2 ;
a |20 M
10 10
0 : : ; H | : n_l
POL. 200 100 80 40 16 10 4 3/8" 127 3,47 1" LS XTBULY G _J




UFPb - C.C T - DEC
RODOVIA TRECHO _ REGISTRO N°
PBY-361 Tobocanaa - ®agante. 405/ 8|

PROCED-SL - JAZ - AT. etc

EMPJ: Lal e;\lc,-488 -43

LOCALIZ. - FURO-EST-LADO PROFUND. —em LABORATORIO:

Extoc> - 487 - 492 DR

NATUREZA

RESULTADO:
LL= IP=

IS 1) S L = DE LliaguibE Z

| | CAPSULA N2

N2 DE GOLPES

PESO BRUTO UMIDO

PESO BRUTO SECO

TARA DA CAPSULA

PESO DA AGUA

PESO DO SOLO SECO

DN ||| WM

UMIDADE

DE UMIDADE

TEOR

S 30 40 50 60 70 B8O 90 100110 120

& 7 8 9 10 20
NUMERO DE GOLPES

INIC 1O

OPERACAO VISTO

TERMINO!

LL=
CALCULO:

0/0

Al DT E DE EILINSTFIE I BA BE

| | CAPSULA N2

PESO BRUTO UMIDO

PESQ BRUTO SECO

TARA DA CAPSULA

E.
3

PESO DA AGUA

[

PESO DO SOLO SECO

~lo|olpr|uwu|m

UMIDADE

inicio_£2/02/5/

OPERACAO VISTO: : LP=

Ténmwo:‘/_&,&é’,[&ciu_cum: ' | —

o, /0

0/°




- Viil.4a -

GRAU DE COUMPAGTACAOQ

U processo expediio mais comumente empeezado € o
40 eperelho “SrEBRUY HMUOULISTUHE TEST", que Dpor ser muito difundie-
do dispensa meiores esciarecimentos,

iodavia, o citado apareiho que, em utims andlise °
indica a pressso do gas acetileno produzido na reagdo gquimica ¢
da umidade do solo com o carbureto de cédlcio, necessita de ire-
quentes afericdes, para que 0s resultados sejam pouco aretzdos’
pels sua sensivilidade. Por isso, € conveniente a feitura perio
dica de um ensaio em estufa, a 110¢C, para a determinagdo corre
ta da umidade da amosgtra e comparando-se com os resulitados ao
HESPEBIYY,

4 determinagao do grau de compactacao "G, obtido!
no campo, demanda a determinagao da massa especifica aparente !
“IN JITU".

WETUD0 DA AHEIA

Executa-se um furo de iUcm de didmetro por 20cm ce
aitura, retirando-se culidadosamente a terra, e determina-se 0
peso 'P' umido do material que ocupava ¢ volume 'V' ao furo, !
gue nso se connece. Para 0 calcuio da massa especizica¥, resta
a determinacs@o desie volume 'V', bBasta colocar areia num ifumil.
A diferenca de peso, antes e depois do enchimento do furo, . -.°!
obeervada no frasco com areia, dividido pela massa especifica °*
{&a), foruece o voiume 'V' procurado.

imprego de critério estatisticos para o controie '
da compactacao da aterro.

Na execucao dos aterros ds estrada, frequentemente
a fiscslizacso se depara com o problema da aceitacao ou nao dos
servicos executados, tendo em vistas que os resultados obiidos !
ne amostragem podem ser ou nao uniformes, havendo aslguns ensaio
em que o grau de compactacao nao ioi atingido, enguanto que



a maior parte se revelou satisfatdria.

Um critério elementar seria asdotar-se a média ari-
timética dos resultados dos ensaios, a gual devera alcacar o
grau de compactagao desejado, desde que individualimente um veEs-
lor minimo seja atingido.

Por outro lado, pode-se aplicar & analise estatis-~ i
tica elementar, desde gue haja um numero saficienve de amostra
Y.

As massas especificas "In situ" determinada pelos
ensaios (Xi} podem ser colocadss em ordem crescente,

Foderemos determinar a média aritimética.,

- #{
”z N N




REGISTRO N:
FURD N: . P! 0e. a5
Protundidade | O - D Q.
" A - 20 o
buts - |28-0/-81|85-01-b)
- - 402 | 470
Pesicio £-X-D E A
g, | | 7800 | 7800
1g| P | 4050|4070
! [orn v 13/50 | 5/30
FUNIL N: 9], U/
Peso da areia ne funil (g) c 5 08 508
Peso da arein e furs (g) e=t | D542 | PALEL
Dens. da arels  (g/dm’) ‘ 1290 | 1290
Volume do fars  (dm¥) V= :— 2048 2033 =
JMIDADE h % 100 100
Paso do solo imide (g) Ph - 3 ?30 593 0 )
portesesie _w | wewes | 3391 | 35/8
Doms de sale shee (g/dmd) ne P | 656 | L2330 e
REBISTRO N:
~n :ul. maxima (g/dm?) Om | 280 |1 720
Umidade atima n% 168 /'0, Y ' =
Braw do compactagie %= :: 907—0— /0! % L
UMIDADE
th.‘l—INI N
iss 4 nl:im-ll“o—_ (y) o L1
U (o) mo
P;m i dgue () k Pa=PhiPsl
UMIDADE M= ,':l
Observaghes: {
} 3% (omada Ceco|
Pet-ac1 | T romag Dispsate [0
Procedineia: ‘ | Opesader: Caleulista: Viste:
EMP. L?)alepr -w!ac;—é}gl-ﬁl(is‘
7}86}10 ; ED!DCB 466 -4 71 METOSSNDSCI.)D?::S;:? géni;sm
CoxPo de ALefs’o, ; - T
¥ A4

* Mod gag N03 02
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HATERIAL SELECIONADO

U material seiecionado, constitue a ultima camada
da terrapienagen, Servinao de suporte para pavimentagao, sendo!
executada com 08 materiasis dos empestimos laterais, que 8SE0 en-
cont®aaos no projeto da P8I =-36l.

G CoeBers do material tem gue ser maior ou igual a
10, na execucso apiicou-se as camadas de U,20m, podendo variar
de X0,03m.

0 estagiario participou do estudo, das ssibreiras
io M3, e quando de sus execugdo no frecho.

No ensaio de compactacao foram determinado, uma °
densidade mdxima de 1980Kg/mS, com uma umidade étima Hoo= 10,8,
¢ engaio de (.5.H. Toi igual a 11%, além do solo apresentar ca-
racteristicas arenosa, nao existe plasticidade, n3ao sendo obri-
zatorio quanto a granulométria por peneiramento a se enguadrs *
na Taixa do DEd, como 0 exempio mosirado.

TodoS estes ensaios estso empliczdos com mais!'
detaihe nos indice indkcados.
Compactagiso — V.7
CaBe By = Vi3
Granuiométria por Feneiramento — V.4
iimite de idquidez - VII1.34
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‘O ENSAIOS DE COMPACTACAO
RODOVIA: CHO: REGISTRO :
pB ] ~361 }E POrang@ga = 119'77.9/71/6 475/5)/
P!.OC. }SL = JAZ -AT) A LOCAL (FURg- EST-LADO) PROFUNDIDADE:
Empt [oterd -est. 457 Lk
NATUREZA : ! CALCULISTA : LABORATORIO : -
OPERADOR : MS VISTO : 2 E.P
CAPSULA N2 AR, 5
PESO BRUTO UMIDO 5000 g g 06
PEsSO BRUTO sSEcoO 7 0 g| YOLUME DO MOLDE 8058 cm3
TARA DA CAPSULA g 9 a —
PEso Do MoOLD -
PESO DA AGUA ¢ g 4330 ;
PESO DO soOoLO SEco =
493 9 a| PEso po soOQUETE 4/“5 a
i % Bl cspessura DO 0ISCO A .
UMIDADE MEDIA 14 % o, ESPAGADOR é)/c? pelo
o ———— R R RO B, — - ]
° PEsoO PESO [DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
g3 s poimes |ng om0 SHD G IS8 | SHEE | IR0 | | i | 205000
= Umino Um0 KMibo s UMIDO SECO CAPSULA AGUA SECO séco
— 0 9 Kg/m?3 — g ] g 9 ] % % Kg/m?
............... 5000
' 18300 3570|1354 ' 4¢ |18
: B B e I o el TR | [ S _ )
* | 8550|4220 |20 77 / 75 |1932
"L UL | S S i 9900 | o /
800 144 20 |2200 06 |198g
T—Y r12 10N SN y
‘| g240 |4470 |2/ 20 S 239 |(905
................... 2001 B S |
° | 8600 | 4270|210/ i 174 |1750
I | L | R L . ey i
: i] “ JH jj’i.”%‘ GOLPES P/CAMADA
; e S
’ HH S — n,
w l E : ‘Ll : ;11? ot ;;:// 36
oo et
= = ‘ﬁ] T }l!ll N* DE CAMADAS
- SRR ERIEE
A - e
o : S e ]
f s e Shas SENm RS
‘ 5 : }a: T E: it
IEER i SEEEEE | .. 1930
f PR
s F Samrase:
| SN 40,8
L RoofH } =23 NasssmmmmamaE:
, N
! + i 1 + 1 .l IS 'r j
: B e T mr’mo_w
175\) T i - : J*I*'“‘"‘,—f‘: : T
e Sl
i - 1§ 8! t T B TERMINO _LM
§ T T '{ ¥ H ! ] ; H : I L 9 B0 I —t :
4 6 S lo 12 L4 UMAQADE fi
OBSERVAGOES:
MS

COD. 92314020
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SAMA — S/A DE MECANIZACAO AGRICOLA
GRANULOMETRIK POR PENEIRAMENTO

RODOVI
PaT-36)

TRECHO

PO T2 — )iaman/e

REGISTRO

425/8/

PROCEDENCIA (SL, JAZ, AT, ETC.) LOCAL FURO, EST, LADO) PROFUNDIDADE cm
EmA LoT &F 457 LE ~toc> =955, '
OPERADOR CALCULISTA LABORATORIb i
pATA 3/, 03/8) VISTO - . E‘,Q
UMIDADE o, % AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
CAPSULA N.° /y CAPSULA N.° 100 V4
PESO BRUTO UMIDO £356. PESO BRUTO UMIDO
PESO BRUTO SECO 83 16 PESO UMIDO 2 ) s0000 | 200 0o
TARA DA CAPSULA 10049 PESO RETIDO NA PEN. 10
PESO DA AGUA 040 PESO UMIDO PASS. PEN 10
PESO DO SOLO SECO 737/2 PESO SECO PASS. PEN. 10
UMIDADE - PESO DA AMOSTRA SECA J992 53 13 89 50
UMIDADE MEDIA 1| 05
PENTEIRAMENTO
€ E % QUE
PENEIRAS RETIDO | | Passa | 'Badsa CONSTANTES
PARCIAL ACUMULADO| AM TOTAL
Pol mm COL. 1 COL. 2 COL. 3 Pol. 100 + |7
-t g 670
B 3 76,2 b il |—2-i
< —
2 127 63,5 2 172 =5
3} 4
e L 50,8 2» K2 l:' 08
ol P 38,1 1120 3]
<
™ £ 254 L 2/3 DA N* ©
H 347 19,1 3/4” '
° 2 12,7 1/2»
o 1 .
— - RETIDO EM 2"
=] s o5 1lolpg /39498 | 9320 | 3
<
N.o 4 48 207 |134%¢2 do 9 N.o 4 OBSERVACOES
Not | 20 /06 1125836141 843 | noe
COL. 4 COL. 5 COL. 6
=% - : Ms
ol Now 0,42 c04pD 7a/v [ 80 N.o 49
g 2 N.o 80 0,16 N.o 80
<%| noawo | o |C238 |5 72 4328 N.o 200
| AREIA FINA | AREIA GROSSA | PEDREGULHO
§ = n @ o & o o - A - ® v o
mm 5 I S S o 5 < = 8 & 5 s ® g8 E
100 : ; : : ; ; : i 100
- '; "
<
® 1 80
[ -] o
< i
[-% H
70 - 70
8
o|® w
H
| 30 &4
° ;
< : 4
=¥ :
z :
L :
ol|® - %
.
Y] s .
L] » : X
10 10N
R e s R r
200 100 80 0 16 10 4 KT VAL VU RS S | Vil Ve
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FPb -

CCT

DEC

RODOVIA

Y. -6l

TRECHO

1.\‘.73?0{29“@? -—D-\ me“\ e

REGISTRO N°

A75/8]

PROCED-SL - JAZ -AT. etc

LEMe. lvlc,.-eo c- 49311

LOCALIZ. - FUR&ST -LADO

PROFUND. - cm

LABORATORIO"

e R.

NATUREZA

.=,

L N

RESULTADO:

LiMTETE

B E

Lbals D E Z

CAPSULA N2

N2 DE GOLPES

PESO BRUTO UMIDO

PESO BRUTO SECO

Y.

TARA DA CAPSULA

7

PESO DA AGUA

PESO DO SOLO SECO

(N[ P|W|N

UMIDADE

DE UMIDADE

TEOR

5 5

7. 8 9 10 20
NUMERO DE GOLPES

40 50 60

70 BO S0 100110 120

iNICIO

TERMINO:

OPERAGAO

VISTO

CALCULO:

LL=

%/

L

I M| TE DE

PE

ASTICI|DBADE

CAPSULA N2

PESO BRUTO UMIDO

PESQ BRUTO SECO

TARA DA CAPSULA

PESO DA AGUA

PESO DO SOLO SECO

Nl N

UMIDADE

inicio_02 /0F/8( operacio:
TERMINO: 08/03/9/_ cALcULO:

VISTO!

0/0

%o
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PRUCESS0US 0B  COMPACTACKO

HA guatro iormas de transferéncia de energia para'

para O aierro:
- Compactacao
- Amgssamento
- Vibracgao
- lmpacto

A compressac consiste na aplicacao de uma forga !
(pressao) vertical, oriunda do elevado peso proprio do equipa-'
mento, obtendo-se a compactagcao pelos esforcos de compresssc
gerados na massa superiicial do solo.

0 amassamento € O processo que combima a forca ver
tiéal com uma componente horizontal, oriunda de efeitos dinami-
cos do movimento do eguipamento ou do eixo oscilantes., A resul-
tante das duas forgas conjugadss provocas um adensamento mais !
répido, com menor numero de passadas.

A vibragao consiste numa forga vertical apliceda !
de maneirs repetids, com freguénciass elevadas, superiores a 5uC
goipes por minuto. Isto skgnifica que & forga vartical se soma'
uma aceleragao produzida por uma massa excéntrica que girs com
determinada irequéncia.

¢ impascto resulta de uma ag¢do semelhanie a da vi-'
sragﬁo, diferenciando-se, apenas, pelarbaixa frequéncia da apii
cacso do golipes, (menos do que 500 golpes por minuto).

A cada processo correspondem egquipamentos apropri-
ados & compactacdo, utilizando-se as diversas formas de transie
réncia de energia.

A compressao é obtida pelas rolos compressores de
rodas metalicas, dotadas de grande peso préprio, cuja suverii-'
cie de contato € bastante pequena, gerandio-se, por consequencia,
sregsoes de contato elevadas que produzem o adenssmento.

intretanto, as pressoes elevadas sao obtidas apenas



no fim da operagao de compactagdo. e inicio, como o so0lo apre-
senta baixa capacidade de suporte, né um arundcamento pronuncia-
do das rodas metélicas e o sumento da superiicie de contato, re
duzindo sensiveliente as peessotes, COm o0 decorrer do Processo,’
o aiundamento dimirui, aumertando a pressdo.

visso resulta a aplicag¢Zo de presseées elevadss no
topo da camada e de pressees vaixas nas camadsas mais profundas,
resuitande na faita de homogeneidade 40 processo de adensamento
e na pequena altura da camada atingida. Por essa rTazso é desa=!
consélhavel a compacvagcao de s0i0s com esse tipo de esuipamenio,
Ele e aplicével coil sucesso no adensamento de camada gramulares
{ macsdame hidraulico, etec).

A compactacao por amassamento & obtida relos rolios
pneuméticos com rodas oscilantes ou pelios rolios pé-de—carneiro,
especialmente 0s autopropelidos em:gue & tragso se iagz atraves!
do tambor e nos guais se Iaz presente a conjugagso dos esforgos
verticais e horizontais.

U adensamento por vibragao é obtido com os rolos '
vibratorios dos mais diversos tipos, trabalhando na faixs de
frequéncia de 900 a 2000 golpes por minuto e com determinada. !
amplidude de oscilacdo. O maior rendimento de compactaczo se ob
tém cuando a vibracdo do roio entra em ressonancis com a escila
cAo do material cornstituinte do &erro e a irequéncia utilizada!
é dita frequéncia de reseonincia.

4 compactag¢io por impacto se faz ocmsionalmente, !
quando nao se podem utilizar outros equipamentos, empregéﬁo-se'
a energia proveniente da gueda do apareiho de uma certa aitura,

como, POTr exemplo O sapo mecanico.



X - PAVIMENTACKOC
Xi - 3Ub - BASE
X11 - BASE

XIII - LéPRINACKO



PAVIMENTACKO

2. 4

¥

& uma eatrutura construida apds a terraplenagem e
destinada:
- #esistir e distribuir ao subleito os esforgos ver
ticais oriundos dos veiculos.
- wmelhorar as condig¢Oes de rolamento guanto a como-
gidade e seguranga.
- i{esistir aos esiorcos norizontais que nela atuan,
tornando mais duravel a superficie de rolamento.
U revistimento destina-se a suportar as cargas de
rolamento e proteger a base. A base,. por sua vez, tem a funcao’
de resistir ss cargas apiicades pelas rodas dos veiculos e tren
smiti-las ao sublelito,.
A sub-base € uma camada compiemnenta a base,

. XF i SUL = BASE

A sub-base € um material eranular, com espessura’
de 20cm, coniinaiidade de recever as cargas transmitidas da ba-
se, e transmitir a0 sublieito.

feitos 08 ensaios de compactagao, com m material'
no eixo da roiovia, determinamos que a densidade maxima &
¥ = 2085hg/m3, com uma umidade otima de H .= 9,5%.

O CoeBeite TOl de 41% consicrado bom, pois sua vari
acao € entre 12 e 60», e guanto a sua granulométiria o materisi,
apresentou uma faixa "D', como observamos o mesmo se encontrg !
dentro da faixa estabelicida pelo DER, O material nao apresentsa
iimite de plasticidade, é uma das caracteristicas 4o mesmo.

Além do eguivalente de areia que apresenta, uma !
boa média na guantidade de areia da fragso argilosa.

mostramos as iighas. ' gue participamos, 08 proce-
dimentos dos ensaios estZo explicados com mais detaine nos in-
dices indicados.

Compactagao — V.2 BA < XII.1-
CoB.Re = V.3 I - VELL.3%
Granulométrba por peneiramento — V.4
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S AM A - SOCIEDABE AMONIMA DE MECANIZACAO AGRICOLA

ENSAIOS DE COMPACTACAO

RODOVIA : TRECHO : [ REGISTRO : T
pBT"‘ D61 apofa:zﬁa.-):mmanJe 452/8!
PROC. (SL - JAZ - AT) LOCAL (FURO -EST-LADO) PROFUNDIDADE:
Saib- GENipaPo-E5T-185 |Eot. —120
NATUREZA: Sub - bacse CALCULISTA : LABORATORIO :
OPERADOR VISTO :
CAPSULA N?
MOLDE M.* 6
PESO BRUTO UMIDO 5000 g g
PEso BRrRUTO sEco ' o g VALUNE Do MOLOE 2032 o
TARA DA CAPSULA 9 g 5
PESO DO MOLDE
PEs® DA AGUA ; 9 g 4550 .
PEso Do soLo sEco 49?_ ] g| PESO DO SOQUETE 4536 g
UMIDADE : % LA

ESPESSURA DO DISCO

UMIDADE MEDIA og % o, ESPACADOR 5)1/3 polg
° PEsO PESO |DENSIDADE DETERMINACAO DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
2%| sruto |po soro | po soLo | cArsua| PESO PESO PESO PESO PESO DO SO0LC
| Gno | owno | ‘ouma- | “ue | tmite | wmo | o | oa” Jod oo | mmease | weon | "L
— g g Kg/m? — 9 9 g g g % % Kg/m3
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RODOVIA

A

TRU

S/A DE MECANIZACAO AGRICOLA
GRANULOMETHIA POR PENEIRAMENTO

’L,:ucno i 4 REGIS :
o L Y _58/81
PROCEDENCIA (SL, JAZ, AT, ETC.) LOCAL (FURO, EST, LJ\DD) PROFUNDIDADE c¢m
Sa -k e -2§_Extoes - 420 ,
OPERADOR CALCULISTA g LABORATORIO
DATA 28jg/B| VISTO DER,
UMIDADE % % AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
CAPSULA N.° i CAPSULA N.° ] =
PESO BRUTO UMIDO 92 B3 PESO BRUTO UMIDO :
PESO BRUT(_) SECO _9%00 PESO UMIDO 2 |!.50f2m .{Q‘Q"OD
TARA DA CAPSULA 10 45 PESO RETIDO NA PEN. 10
PESO DA AGUA 0' g3 PESO UMIDO PASS. PEN 10
PESO DO SOLO SECO 5"6, 55 PESO SECO PASS. PEN. 10
UMIDADE ' PESO DA AMOSTRA SECA 14854 9900
UMIDADE MEDIA 1| o
PENEIRAMENTO
PESO PESO QUE % QUE .
PENEIRAS RETIDO PASSA /%Aéqa C ONSTANTES
E PARCIAL ACUMULADO | AM TOTAL .
Pol mm COL. 1 COL. 2 COL. 3 Pol. 100+ [T :
pin PYIT 0,673
=l 3» 76,2 - 3" |_2-i
< W z =
= 2 1/2 63,5 2 1/2 lil D
=] an 50,8 2» K2= - — —1L6—la
. 11/3» 38,1 11/2" |—“|
-< 1!, .
& B 234 -2/3 DA N° 40
) 3/4” 19,1 3/4”
2 ) 1/2» .
A ool - . e - RETIDO EM 2
2y s [3¢05 |-45109| Gz2 3/8” :
*1 man 18 1§03 |l26006 84 =] N.o 4 OBSERVACOES
7 = it j e
N.o 10 2,0 26503 199503 4. 6720 | o
< g COL. 4 COL. 5 COL. 6 - o
® e = sSub- bas e
Eol Noa 0,42 45 56 A3 44q 36,2 N.o 40
; z N.o 80 0,16 N.o 80
<] No 200 0,074 1905 13439 2330 | No2w
AREIA FINA AREIA GROSSA | PEDREGULHO
2= o o - = - © w o
mm 3 2 2= - € = 2 28 F 3 £ 8 &
: T : i H : : 3 100
: <
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POL. To20u 100 80 40 16 10 4 3/8" 12" 3" 1" LYjureas sy




PROCEDENCIA 2 LEITURA-cm- E A
REGISTRO 2 |TEMPO
e SAIB.| FURC |pos.|ProF | ¥ -min- TOPO DA |TOPO DA
ou ou h2 ;
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DATA OPERADOR CALCULISTA VISTO
i Jhkto &
INTERESSADO
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orkhy -~ QG T = BEEC

RODOVIA TRECHO REGISTRO N°
E.%I = 561 1*— 1% > —D'\'—)mmn'\e 45_§/Q|
PROCED-SL - JAZ-AT. etc | LOCALIZ. - FURO-BST-LADO | PROFUND. - cm LABORATORIO: '
g - —
Do\~ Bemipors - e-188 - Eot- 120
NATUREZA RESULTADO:
LEs IP=
SV - Boare
LIMITE DE LiQU IDE 2
| | CAPSULA NE
2| N2 DE GOLPES
3 | PESO BRUTO UMIDO " -
4| PESO BRUTO SECO o Al
> 1
5| TARA DA CAPSULA \\3 *
6| PESO DA AGUA
7| PESO DO SOLO SECO
8 | UMIDADE '
W
o
L- 4
z iniinE
=
2
s
[+ 4
o
b .o
- = =TT
//
1
I
2 3 4 S 6 7. 8 9 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 120
NUMERO DE GOLPES
iNICIO OPERACAOQ VISTO s
TERMINO: CALCULO:
LIMITE DE P AST I 6iDaDE
I | caPSULA N2
2 | PESO BRUTO UMIDO c | —
3 | PESO BRUTO SECO W LV
4 | TARA DA CAPSULA \\\ <\
] N
5 | PESO DA AGUA \
6 | PESO DO SOLO SECO
7 | UMIDADE
inicio: 26/ 02/8/ _operacio VIsTO: e L
TERMINO® e B/-CALCULO: [ SRS




- ALl -

BASE

foram misturados ao solo 0% de areias, para eli-
minar sus pliasticidade e diminuir o fenomeno da capilaridade,
gendo executados com o maximo de cuidade, pars que todo e gual
guer material estranho de natureza organica, como raizes, peda
cos de madeiras e seixo com diametro superior a 0,15m, que :
possa afetar » estabilidade da obra, ioram removido, quando s
sua homogenizagao no eixo da rodovia,

% a ultima camada constituida de solo do pavimpen
to, sendo de boa constituigao, depos de executado na PBP -361,
ficou com uma egspessura de U,20m.

O estagiério participou, na execugao de mais de
Skm de Base, acompanhando todos 08 ensaios de laboratério, e
de campo, aiém do fechamento dos trechos, e sua compactacao, e
a densidade "In situ'.

0 ensaio de compactac¢ao, foi feito com % camadas
e um numero de 56 golpes para cada camada, apresentou uma den-
sidade maxima de 2208Kg/m§ e uma umidade oOtima de Hy,= 8,8,

peterminamos o C.B.R. que foi igual a 102%, cons
tituindo=~se um bom suporte.

A granulométria por peneiramenso, se enguadrou
na faixa “B" sendo considerada 6tima. Quanto o2 equivalente de
areia apresentou uma média de “U,52.

U limite de ligquidez, cevido ter de gse adiciow!
nar 0% de =reia, nao apresentou plasticidade. (uanto a densi-
dade In Sito todos os iuros passaram com 10U%,

iodas as Iichas mostiradas tem suas explicagoes
com maiores detalhe nos indice indicados.

Compactagao - V.2 DL - VII.3A
CoBualle = Va3 EA - XII.1
Granulométria:mpor peneiramento - V.4

Grau de compactacao - Vill.44
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WP SAMA - SOCIEDABE ANONIMA DE MECANIZACAO AGRICOLA
@, ENSAIOS DE COMPACTACAO

RODOVIA : i JRECHO : REGISTRO : ’

F.) B | 36-\ L DPO"aunGa:Emmanle 4‘31_/8[
PROC. (SL - JAZ - AT) LOCAL (FURO-EST-LADO) PROFUNDIDADE:

1. - CeHAP-Eot-68 Eotnc s - BA
NATUREZA: D 2ose c./ 30/ A<cio| CALCULISTA : LABORATORIO :
OPERADOR - VISTO : VD.ER.
CAPSULA N2 SECEE e
PESO BRUTO UMIDO 5000 g g 06
PEsOo BRUTO sSE€co ! g g| YOLUME DO MOLDE &058 =m3
TARA DA CAPSULA ] ] e
PESO DO MOLDE
PESO DA AGUA @ g 4'530 2
PEsSO DO SoLO SEco 9955 9 g| PESO DO SOQUETE 45 ]
R e e e e £

bl s % “| espessura Do DISco // ).
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_go SAMA — S/A DE MECANIZACAO AGRICOLA
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
nonovu,_P T 1&030 T REGISTRO o
BT 36] DPorsnca s Diawminale 43) /8I
PROCEDENCIA (SL, JAZ, AT, ETC.) LOCAL (FURO, EST, LADO) PROFUNDIDADE cm
Soib- 2llo d» Celav-Eh63 Exioco - 55 |
OPERADOR CALCULISTA LABORATORIO _
DATA &/3/8) VISTO D E.R.
UMIDADE % % AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
CAPSULA N.° 23 CAPSULA N.° ' 4 39
PESO BRUTO UMIDO 20,00 PESO BRUTO UMIDO '
PESO BRUTO SECO Za gy PESO UMIDO 24 5poop| LOD.DO
TARA DA CAPSULA /004 PESO RETIDO NA PEN. 10 ’
PESO DA AGUA ) PESO UMIDO PASS. PEN 10
PESO DO SOLO SECO 6223 PESO SECO PASS. PEN. 10
UMIDADE i PESO DA AMOSTRA SECA 49605613 82337
i L4
UMIDADE MEDIA 1| 82 R :
P ENEIRAMENTO
PENEIRAS ReToo | Passa | "BaSsa - CONSTANTES
PARCIAL ACUMULADO| AM TOTAL
Pol m m COL. 1 COL. 2 COL. 3 Pol. ) i T 0,685
- 8 76,2 an Ki= 7 = —
‘ JE_
21/2" 63,5 21/2 —
1] 4
-] 2 50,8 2n K2= !—:-— = Q@l—
: 11/2” 38,1 11/2» - |il
@ " 25,4 Efﬁfuﬁ 119151 B 62 1 2/3 DA N* 4
H 3/47 19,1 ! ! 3/4”
= s
(-] 1/2» 12,7 1/27
— = RETIDO EM 2
5 38 95 | 372303 B l%ﬁ% 56 1 3/8”
N.o 4 48 95[ O F j_{L'?;l:]ﬁl_ 3B} Mo OBSFERVACOES
N.o 18 20 ljpsoR | 403331413035 Now \fga co Y, Q
< cOL. 4 COL. 5 COL. 6 s
-] =
bo | Mo 0.42 5200 45{3? iQ'i.L il inra
; : N.o 80 0,16 N.o 88
<% | No 200 0,074 {oon 13533 4100 | vom
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.
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EQUIVALENTE DE AHKIA

Deiine-~gse egulivaliente de areis como gendo wma re—
lacdo volumétrica correspondente a razsao enbtre a altura do ni-
vel superior da= areis {(hl) e a altura do nivel superior da sus-—
pensao arghlosa (n2)} de uma determinada gquantidade de s0io  ou
entao de azgregado miudo, colocados numa proveta.

U equivalente de areis indica, nas condicoes pre-
vistas no ensaio, a pureza de um determinsdo material, em reis-—
¢cao a fragdo argilae.

Preparacao de reagentes e golucoes:

Fara a realizagao 4o ensaio € necessario o preparoc
de uma solugao concentrada e uma de trabaiho como abasixo descri
10

a - Solugao concentrada - para se obterem 5% de :=.soiu
¢a0 concentrada, deve ser preparado 0 éeguinte.
- 557g de cloreto ce calcio anidro:
2510g (2010ml) de giicerina U.S.P.

G o
i

- 57,5 (55m1) de solug¢ao de formaldeido a 40% em !

VOLlWne,

.. pigsolve-se o0 cloreto de calcio anidro em 2L de
agua, agitando-se energicamente.apés 0 esiriamento da solucszo,'
esta deve ser filtwmada atraves de papel #hatman n? 12 ou equi-
valente, pars em seguida adicionar-se a glicerina e s solugao '
de formeldeido, misturzndo~-se bem e com bastante cuidade.. Apds
a mistura intima, junta-se égua limpa corrente ou entao destiia
ia ste completar 5L de solugao



b - Soliugao de trabaliho - preparam-se 51, dissolvendo-'
se 125ml de solu¢o concentrada em agua destilada ou
agua corrente limpa, misturando-se intimamente,

waterial utiizado

- * provetas graduadss

- funili

- Peneira W# 4 (4,8mm)

- ‘fubo lavador de cobre

- So0lo 1ivUg (Passando na Peneirs 12 4)

Garrafdo capacidade 5L

- Pistaso constituido por umas haste metalica (1Kg)
- {uba padronizada - V = &8al

O o S T < T ~ P o T o S
I

- Solucaso de trabalho

Procedimento

sifonizamos & solugsoc de trabaiho para a provets !
até atingir o traco de reierencia a iUecm da base: iransierimos’
para proveta, com auxiliio do Ifunili, © conteudo de um recipiente
de megide cheio de amostra preparsdsa € rasado & superiicie, O
contelldo do recipBBnte correspondente a cerca de 1i0g do mate-!
rial sol®o. Bate-se o Iundo da proveta Ifirmemente com a paima !
da meo varias vezes, a iim de desiocar as bolha de ar e ajudar'
g molihar s mostra. Deixa-se a seguir, a proveta em repousc du-'
rante 10mim;

ApOs o periodo de 1Umim, tapa-se a proveta com a
roilha de borracha e agita-se a. mesma vigorasamente, num movi-'!
mento aiternsdo, horizontalmente. Exercutam-se SUciclos em apro
ximedamente 3U seg, com um deslocamento de cerca dae ZUcm. Bads
ciclo compreende um movimento de vaiven.



Kevira~-se a roina e introduz-se 0 tubo lavador, !
lavam-se as paredes rapidamente e imfiiatamente insere-se o tubo
até o fundo da provete. Agitamos levemente com o tubo lavador'a
camada de areiapara levasntar ¢ maiterial asrgiloso eventualmente!
existente. Eeta overacso deve ser scompznhada de leve giro ds
proveta. Quando o: liocuido atingir o circulo de referencia supe
rior ds provetz, smapende-se 0 tubo lsvador lentsmente sem pa-!
rar o escoamento e de tal modo sue o nivel se matenha apromims—
damente constante,

Deixamos em repouso durante ZUmim sem pertubacgso,
apois decorrddo este tempo introduzimos cuidadosamente o pistao
na proveta ste sssentar completamente na areis.

Giramos a haste ligeirsmente, sem empurra-lia para
baixo, ateé que um dos psrafusos de sjustagem torna-se vigived.'
fiesta posicAo, desiocamos 0 dimco gue corre na haste até que !
ele agssente na boca da proveta, fixamos a haste, por meio de um
varaiuso nele existente,

veterminamos o nivel do centro de um dos paraiu-!*
g0 nele existente,

Determinamos o nivel do centro de um dos paraiusg
s de ajustagem e adotamos como leitura correspondente 20 mivel'
superior da areia.

Fara o 1% ponto:
hl 32,8¢cm

h2 = 6,4cm

37,0
6,4

it

23]
t
|

x 100 = 19,5%



Para o 2% ponto

hi = 36cm : 36 5 &

- KA = x 100 = 17,8%
Fara o 32 ponto

Wi o= 3 i y P & :

hl 34,0cm FA = “’4’“0 x 100 = 17,3%
hz = 6,0cm 6,0

)

FA o= 18,204

CONGLUSAQ

Pars ums greia pura BA =100k, decrescendo o seu va-—
ior a mededa que aumenta 0 tedr de impureza ou de iinos. Pars !
as srgilas, ¥A € praticamente nulo,

Poderemos dezer gque atrves do enssio de iimite de
iiquidez, que este solo & arenoso.

A 1ém da densidade que foi de 2208£g/ﬁ3, que quan
do comparado com valores tabelado, nos diz gque o solo & rico °
ou nao em materia organica.



PROCEDENCIA 2 LEITURA-cm- E A
REGISTRO < |TEMPO
° SAIB.| FURO |pos.|ProOF | ¥ -min- TOPO DA [TOPO DA .
QU | OU x| -em- % ARGILA | AREIA 22x00 |MEDIA
Q=40 ¢
o 1 l1o-30 | 328 | 64 lig5 }
o-/v /
K o C | o0 | 360 |64 |uz8— 182
<ifi _/
b ¥ 3 124 1396 leo  liga A
L1635 1330 | 6o | 200
%\ W bo o-/0 )
'\7)0\ 3| % e | o-a0 39¢ | 62 |180 189
-7
i n € 3 |50 |348 | 64 |84
il I 187452 1358 | 64 |139
0-re
Q)Q’ % ,,\_b & |,o-30 | 850 6o |1z [)\F©
A % 3 1,049 |352 | 66 |u53
Q"‘ d /g:goo Jéo 42 1142
! Q-1
P | ]\ 2 |,o30 |3eeo| 54 168 | V42
* . T
i w | 3 |o-30 |32¢0| 46 |14y
b B L 650 |2ga | 86 |egq
i\%% o \‘4‘ e ,g’s:: 230 | Bs |@2g3 |884
21¢ 3 /Lo)--ja e8¢ 75 265
—_— O =-/0
il L | w30 1348 |80 |@30
o LA 2 | /o230 350 |80 |eaw |®26
3 ¢ 3 |25 |352 | 7¢ 2.8
sl L ,‘31’3;3 348 | B0 |29
) o =-fC
O IS A 2 |30 |350 |76 lesz |ega
I O~-/v
3|« 3 /}S;-.%v 353 |78 |22y
t , o=/
| @ SNt pose [850 |78 |ees
-/
X[ 2] X 2 1,025 I34¢ |74 lese | 828
i % & 3 |2%0 |348 |28 |2a4.
N
,3% // b~ i /—/\l/kL_/’/"\?\\’
2 yava VeV
L~ |
LOCAL TRECHO SUBTRECHO
DATA OPERADOR CALCULISTA VISTO
INTERESSADO
EQUIVALENTE AREIA

CONPROL
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HFPb - CET -~ DEC

RODOVIA TRECHO REGISTRO N°
ﬁ \—D6l llta?ofbﬂ @@L—D‘ . 491/81L
PROCED-SL - JAZ-AT. etc | LOCALIZ. - FURO-EST-LADO | PROFUND.-cm | LABORATORIO;
65\\0.3\\‘0 Q> CENAP- ea\‘og_a -5 -D e Ei“
NATUREZA RESULTADO:

A Lis IP=
C%bae CO¥N 3070 Ae FSe AP
LIMITE DE LIQU IDE Z
| | CAPSULA Ng
2 | N2 DE GOLPES e
3 | PESO BRUTO UMIDO k. Libee o
4| PESO BRUTO SECO \ % i
5| TARA DA CAPSULA
6| PESO DA AGUA
7| PESO DO SOLO SECO
8 | UMIDADE
z
<<
o
=
b ML
w HA il
(=] e
@
=]
w
=
2 L 4 {-] 6 7 8 9 |0 20 30 40 50 60 7O 80 S0 100110 120
NUMERO DE GOLPES
iNICI0D OPERAGAO VISTO 11
TERMINO! CALCULO:
LIMITE DE PLASTICIDADE
| | CAPSULA Ne
2 | PESO BRUTO UMIDO
3 | PESO BRUTO SECO T e
4 | TARA DA CAPSULA
7 \\J b i
5 | PESO DA AGUA
6 | PESO DO SOLO SECO
7 | UMIDADE
inicto: 08 [03/81 operacio: VISTO: ‘ LP=
TERMINO: WCALCUL&' L —




&0

SAMA — S/A DE MECANIZACAO AGRICOLA

TENSIDADE “IN SITU” METODO DO FRASCO DE AREIA

OVIA _TRECHO _ SUB - TRECHO
Big. BT — 36l NS poconga=-Domante
CAMADA DO PAVIMENTO EST. EST. CALCULISTA
| Rooe 55 - 65
“O_P-I::R_ADOR VISTO - LABORATORIO B = T
CAMADA N.o e s -
FURO No Ol o2 03
PROFUNDIDADE DE - O _O o
- % - 20 20 | 2v
RALA ~ |ob/osjy 06/03/8 0(2/05/3/
ESTACA - 55 60 65
fipoosxcﬁo &%~ A = D. -
By | = * | #/20 | F/0O | FOLO
g3 | perors » | 4420|4370 4850
| 8% | DIFERENCA A-B 2200 | 2230 27230
lFUNH N.o oL ol 0l
| PESO DA AREIA NO FUNIL () c 7101 508 508
| PESO DA AREIA NO FURO (q) ABC=P | 2/0 D cle2e |2eaz
} DENSIDADE DA AREIA (g/dm3) d 1290 4280(i280
VOLUME DO FURO Wm | v=-F- |16 Qg | 17222 | [222
[9MLIDADE h % _@{77 8‘1/ 8//
| PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph 4|20 | 4150| 8880
i PESO DO SOLO SECO  (g) P i [ 3E1 | 1 BBIG 3568 - i
i DENOSIDADE DO SOLO SECO (g/dm3 Ds:%i 2249 2 222920 8 2 B
\ 2 'nEGmrno N o ! = s
5 % : DENS. MAXIMA (g/dm3) D20 8_' 2207 aDBQ
| = 2 | umMDADE OTIMA H % 8‘,9 75 __8}\87#
| GRAU DE COMPACTACAO Y= /027, | 1017, 100%
UMIDATDE E
| CAPSULA N et
| PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph g
PESO DO SOLO SECO (g) Ps B
PESO DA AGUA  (q) Pa—Ph.Ps
UMIDADE BYo=pe |

OBSERVACOES

Soilbhseica

Cenam.

DS as e




A1I1 = IMPRIMAGAC

XIV - DHERAGEN

XV -~ ESTUDOS DE ESTRADAS
VICINAIS




- 2Ili -

TFPRIMACAU

FINALIDADES

a - Aumentar & coesao da superr{cie da base, pela penetrscso oo
material vetuminoso eapregado.

b - Promover condigoOes de aderéncia entre z base e o revestimen
to.

¢ - Impermeaviliza a base delendendo-a ds agua gue possa atra-'
vessar a camada de revesitimento.

Antes do inicio das operagbes do tratamento super
ficial, a superficie da base foi perfeitamente nivelada, com a
eliminac8o de depressoes, defeitos e irregularidades, e a & se-
guir imprimida. Apés a cura da imprimimacao, procedeu a uma culi
dadosa varredura da pista, eliminando todas as particulas-de 0.

#oi splicado de duas vezes,uma vez em cada faixa,
a aplicacfo foi realizada com um maximo de cuidado, afim de
assegurar uma boz guncao entre as duas aplicagdes adjacentes,
como nos 300m que foram imprimado nao havia desvio, o ligante
betuminoso foi aplicado com pé de brita, para funcionamento ao
traiego.,

Antes do inicio dos servigos fioram feitas descar-
gas de 15 a 30 segundos, para gue se possa conirolar a uniformi
dade de distribuig¢fo. Estas descarga Ioram Ieitas fora da pista.

£ impoptante o controie de uniformidade de aplica
gao do ligante, que depende muito dos bicos da barra distrivui-
dora, que estavam compietamente 1limpos. A altura da barra e um
fator importanie na uniformidade do betume.

lostramos alguns dados referentes a0 carro empre
gado no tratamento:

¢ tangue possui um iBolamento térmico de 13 ce
vidro com Zcm de espessura, possul conddtos, termometros, ante-
paro de circulacao, perta de visita e tubo de ladrao,



dutogeradores, com camara de Vaporizag¢so, permi-
tindo injetar combustivel na bomba de recalque e na tubulacggo
de recaique, para lsvaged.
Sistema de circulagao: Possui uma bomba (3786G/mm)
g

cuja fungao e:
1 - Encher o tangue

N

Circular o material ns barra espargidora e iangue
-5 - : " ’ = . - -
Bspzlhar o material atraves da barra espargidora e espalhar

L
[

manuadi.
4 = Conduzir o msterisl d= barra espargidora para o tangue.
—~ Bombear o material do tangue para 0 recipiente de armazena-
mento.
Barra distribuidora - Com 247" de comprimento, tem
bicos espargidores com vélvulas manuais e distantes entre se 4!
% composta de segdes intercambiaveis de 6 a 244,
ispsihador de agregado autopropusor: (O empregado’
foi o da marca BERlSA, fabricagﬁo ngeional, € uma caixa montada’
sobre a traseira do caminhZo ou rebocado por este., Possui una
largura de 2Z,4Um, é fabricado com chapas soldadas eletricamente
possuindo plantaformas para que 0 operador possa comandar . a
abertura e Ifechamento da comporta, gue reguia a espessura ds !
distribuicao do agregsado.



Situagaoc das obras construidas:

As obras construidas na rodovia PBI - 361, entre!
iltaporansas e uviamante compreendem:
a - Ubras antigas, da roaovia existente
b - Ubras novas executadas, apenas em tubuldes e
bueiros de placa.

As obras de arte especiais tiveram condigoes de
aproveitamento, nso houve deslocamento da tragado, apresentando
um bom estado de conservacao, € um bom dimensionsmento,.

Com relsgao as obras de arte coreentes, foram ¥
aproveitados a.iguns dos oueiros.

Urientacao adotada no projeto das obras de arte

rara a elaboracgao dos projetos de curas de arie,
foi adotado a seguite orientaggo.

8 - Ubras de arie corientes

b - Dmaeiros tubuiares de concreto

Adotados bueiros tuovulares de concreto armado com
im de diametro, simples, dupio, e triplo. Essa obra, atendem a
meior parte aas vacias menores e tem g vantagem ce permitir, a
construgso, 2 curto prazo dada a faciiidade de montagem,

Yorap vistos a exercugio das pomtas de 2la, e o
procedimento psrs O ®Wso do gigante, mostramos em detalhes um !
bueiro.

- KiV -~ DRENAGERM PROPUNDA

U criteério que presidiu a escolha dos locais a !
terem drenagem profunda fol basicamente o seguinte:



Todos 08 cortes que apresentassem na sondagem !
realizada no yé do talude, zgua ou umidade excessiva, 10dos 08
cortes em rocha sa ou aiterada.

0 dreno subterraneo, toi usado tubo poroso de con
creto de cimento portliand.

Como material de envolwvimento do tubo, I0i empre-—
gado o recomenda=do nas especificacOes para drenagem subteriénea.

Fara permitgr uma drenagem atraves ds subsbase, '
da agua qﬁe venha a se infiit®a pelo revestimento.






TABELA T

TABELA IT

|  DIMENSGES EM METRO _VOLUME DECONCRET.POREXT:~ m3|
gomp}d_ 0,60 #=0,80 | g:1,00 |[g=1,0 | | BUEIRO | ESCONSIDADE
| e 0,58 | 0,77 0,95 1,10 ' 0° s5°/10° | 159 20425‘30’
e i - R = eo_éb—_l—s_sglssslsss{es 6461637 1,625
' o | 0,60 | 0,80 LoD Leo | iog 2 1,646,637 1,625
e 0,48 | 0,64 | 0,80 0,92 | @:0,80 221422.22209!2,20321952,|a3 2,167
" F | 0,90 | 1,20 | 1,50 |, BO g @:1,00 3692T3693,68436721L 6536353606
e O W 1. o A S = - - U S| @ I % s SO
LR 012 | 0.5 0,15 | 0,15 L Q-ﬁo__“_-ﬁ_‘?‘?i“vw4‘85414'8'3‘4-83?47804‘?381
RN 0,20 | 0,25 0,30 1 630 | A
J b2 [ "8, (5 0,! S 515 | - TABELA 111
— b | — AREA APROXIMADA DAS FORMAS
L 0,30 0,40 0,45 0,45 “ btk s
2 - : e =0,60 |©:0,80 | @=1,00 |®:=1,20
W 0,7 2 0,95 ty 1% | 1,%85 | = '
- I 4,80 6,35 8,85 11,90
0 0,90 1,20 1,50 | 1,80 |
B 0.22 0,28 0,33 0,33 4‘
(B | 0,3 374_ 0.50 0,63 | 0,75 TABELA TV
1 Q} 1,7 5 | 2,32 2,87 3,38 voa.ume DECONCRETO DA FUNDAGAO
* ‘ . 1,00 |@:1,20
| R e 0'3 4 | 0'4 4 0153 | 015 7 aUE‘RO‘: @ 0,60 9 080 _LG 0
[SIMP LE | | 2,233 '29’9 | 4,233 1| 5,250
—,*‘H— GIGANTES
TABELATII
BSTC a|b[c] d
© 0.60 |0.63|1.26 |0.25/0.25
@0.80 |0.80(1.60 0.300.30
(31,00 |097 194 (0.350.35
q ,' ,20 J ',,!3 225 |°4q°“4°.
BERCOS
TABELA T
BSTC| alb |¢
10 10 @ 0.60 |0.34/0.960.15
@ 0.80 [045(1.20 |0.20
@1.00 [056/144 025
o @1.20 |057/1.66 [0.30|
b |
B,

30% DE PEDRA DE MAO

OBSERVA ¢OES
|- USAR CONCRETO CICLOPICO, CONTENDO 70% DE CONCRETO Rc 28=225Kg/Cm E

2-0 ASSENTAMENTO DOS TUBOS SERA FEITO SOBRE SOLO APILOADO A 95% OU MAIS DA MASSA

ESPECIFICA,APARENTE MAXIMA SECA DO ENSAIO DNER-ME47/64 O SOLO DEVERA SER
APILOADO EM CAMADAS DE 20 Cm DE ESPESSURA.

3 AS DIMENSOES SAO EM METROS




No escritorio do DER Diamente, foram elaborados va
rios projetos de rodovias Vieinais no Suldoeste paraibano, 0
estagiério participou de variocsg dos projetos, escolneu um tre-?!
cho, de um dos projetos, da PB — 374 - IBIARA - SANTANA DE MAl=
GUBEIRA.

Com os cados de campo lancamos 0 terreno naturasl e
o0 greide, na escala de 1 : 2000, para o aesenvolvimento horizon
tal, € 1 : 200 para o desenvoivimento verticadi.

#o perfil sao indicados 0 eixo longitudinal do '
terreno e 0 greide de ‘terrapienagem langado, com cotas, obrss
de arte, extensOes dos trechos em curvas e em tangente e o va-'
iop das rampas, que sSA0 no maximo de 14%.

0 céalculo dos eiementos geométricos do projeto
350 efetuados em computadores eietrdénico. Para ésse fim, foram'
transferidos para cartdes periurados 0s informes 4os servicos®
topograiicos ¢ B dbd greide lancgados.

#o trecho escolnido consta de wm bueiro, e uma poi
te, este bueiro foi dimension=do de acordo com a area . “lster—
al, dependendo cesta area; se dimensiona os bueiros em geral, A
ponte do riacho de Santana; gue Iol dimensionado conhecendo-se!
2 maxima enchente na estaca, colocamos im a mais na altura, e
determinamos o vao da ponte. Quando da Sua eXecucio sera feito!
novo estudo, para se veriIicar ou nao se ha moditicagoes.,’
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