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1 -  N OT A I N T R OD U T OR I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 e s t i gi o f oi  r e a l i z a do no pe r i odo de um r aes,  " t endo i nf c i o no di a 13 

de j ul ho e t e r mi no no di a 12 de a gos t o de 19 8 l f 

0 t r e c ho Re mi gi o- Ba r r a Be Sant a Rosa da r od&v i a BR- 1 0 4 PB/ RN,  com 45 

Km de e x t e ns a o.  0 pr oj e t o dest a r odov i a f oi  e l a bor a do pa r  ASTEP S / A 

e execut ada pe l a BNARQ -  Engsnhar i a e Ar gui t e t ur a ,  a f i s c a l i z a c a o £ 

a c a r go do D. E. R.  pode ndo e f e t uar  de s me mbr a me nt o do s ubt r e c ho e a t 6 

modi f i c a c oe s .  

Est a r odov i a f i c ou c l ass i f i cada c omo de 2« d a s s e ,  com v e l oc i da de di ^ 

r e t r i a de 80 Km/ h e f a i xa de domi ni o de 60 m com 30 par a cada l ado 

do e i x o .  

A r e gi a o cur i mat al S.  va r i a de l ever aent e ondul ada a ondul a da ,  em t odo •  

t r e c ho pr oc ur ou- s e ev i t a r  cor t es em decor r enc i a das r oc ha s a f l or a nt e s 

ou a pe que na s pr of undi da de * *  

0 c l i mazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 que nt e ser ai deser . t i oo com pr e c i pi t a c a o mi d l a anua l  s i t uada 

am t or no de 400 mm*  

2 -  ESTUDO DE PROJ ETO 

2.1 0 nume r o wqui v a l e nt e do e i x o s i mpl es pa dr a o dur a nt e o pe r i odo de pr o-

j e t  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 nV f oi  obt i do pe l o e s t udo de t r f i f ego,  a t r a v e s da cont agem de 

t r l f e go r e a l i z a do na ar ea t e ndo i ni c i o era 1966 e f oi  a pr e s e nt a do r e—  

l a t or i o em 1975* 

Temoa par a o ANO 1 - 1982 HI  *  1.6 x 10^ 

Te mos par a o ANO 15 - 1996 K15 •  3 f 6 x 10
6 

Est a " F f o i  c a l c ul a do pe l a expr esao s e gui nt e :  

I - 365 x P x V x F V x F r  



2. 2 -  ESTUDO TOPOGi i i t FI CO 

Os t r a ba l hos consi st er a na l oc a c a o di r e t a do e i x o a pr ov a do na f a s e da 

a nt e pr oj e t o.  ni v e l a me nt o a c ont » a ni v e l a me nt o t  l e v a nt a me nt o das secoes 

t r a ns v e r s a l s ,  a l oc a c a o f oi  es t aqueada de 20mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m  20m nas t a nge nt e s a 

de 10m em 10m nas c ur v a s .  

2 . 3 -  NI VELAMENTO 

0 e i xo l oc a do f oi  ni v e l a do e c ont r a r i v e l a do ge ome t r i c a me nt e f  pa r  mei o 

de ni ve i s de l unet a e mi r a s cent i mf t t r i cas,  a br a nge ndo t odos os pi que^ 

t es da l ocacao*  

0 ni v e l a me nt o est a a ma r r a do a uma * e de de RNs f  i mpl ant ada na f a s e 

do e s t udo par a o a nt e - pr oj e t o f  c ol oc a dos a c»dazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 500  me t r os t  e af as—  

t a doe ,  no mi ni mo 40 m do e i s o da r odov i a .  

2. 4 -  SEQOES TKA>I SVERSAI S 

For a m f e i t a s ge ome t r i c a me nt e a ni v a l  poi a a r e gi a o f t  pr e domi na nt e -

me nt e pl ana e a l ar gur a da s secoes f oi  f e i t a de 40m em 40m pa r a cada 

l a d o .  

2 .5 -  ESTUDO GBOMETRI CO 

Sub- Le i t o e Te r r e no Na t ur a l  

Tr e c ho a me l hor a r  ou v i r ge ns —  As s onda ge ns com espacament os de 100m 

no e i xo l oc a do com pr of undi da de de l f 0 0 m e col e t a de amost r as em c a -

da f ur of  a e x e c us a o dos s e gui nt e s e ns a i os s obr e a s amost r as col et a—  

das» 

—  Gr anul emet r i a por  pe ne i r a me nt o s obr e t odos os f ur os 

—  Li mi t e s de l i qui de z a l i mi t e s de pl a s t i c i da de s s obr e t odas as amqe.  

t r as c ol e t a da s *  

—  I . S. C.  —  AASHO NORMAL s obr e a mos t r a s das s onda ge ns a cada 2 0 0 m.  

i  



2 . 6 -  ESTUDOS APSf t I S~ 

SONDAGENS s -  com 3 0 m de e s pa c a me nt o.  nos dapos i t oa dos r i oa*  

Col e t a s de a mos t r a s de cada f ur o de sondaget i  e cada hor i z ont e .  

Ensa i os e l a bor a dos —  Gr anul oment r i a pe r  pe ne i r a me nt o.  E A 9 Det er mi na—  

c a o do pe s o e s pe c i f i c o Jr eal *  

2. 7 -  ESTUDOS DE PEDREI RAS 

Em cada ocor r enc i a r ochosa f or a m c ol e t a da s dua s a mos t r a s r e pr e s e nt a -

t i v e s do ma ©i 9 o f  essaa a mos t r a s f or a m ex t r a i das com empr ego de expl o 

s i v os .  e f e i t o os s e gui nt e s e ns a i os .  

-  Abr a s a o
 H

L o s Ange l e s " •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•p P .  espec i f  i co r e a l .  

-  Ade na i v i da da .  

*  Cl a s s i f i c a c a o ma c r os c 6 pi c a da r oc ha .  

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 8 -  ESTUDOS DE SAI BREI RAS 

Sonda ge ns nos v e r t i c e s de uai a ma l ha de 3 0 m de l a d o .  

Col e t a de a mos t r a s dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c&da f ur o da s onda ge m e de cada hor i z ont a .  

Ex e c us a o dos segui nt es ensa i os i  

-  Gr a nul ome t r i a p/ pe ne a r a me nt o,  Li mi t e s de l i qui de z e Li mi t e s de pl as 

t i c i da de s .  EAf  em t oda s as amost r as*  

•  I f S. C.  ( AASHO I NTHRMEDI A* RI O)  em 5 0 $ das a mos t r a s pa r a BASE e 3 0 $ 

em s a i br e i r a s de Sub— Base.  

-  De ns i da de " I N SI TU)  3 de t e r mi na c oe s por  s a i br e i r a .  

-  Es t udo de mi s t ur a s com a r e i a 9 par a a camada de ba s e *  

-  Abr a s a o Los Ange l e s em 3 por  s a i br e i r a s de BASE.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.9 -  ESTUDO HI DROLOGI CO 

Re a l i z a do par a obt er  o e l e me nt o de na t ur ez a hi dr ol e gi c a que pe r mi 4 e 

-  El a bor a c a o do pr of e t o de dr e na ge m.  

-  Va r i a 9 a o da suf i ci f t nci e da secao da v a z a o das obr a s de a r t a s e s pe c .  

-  Di me nc i ona me nt o das pe que na a obr as de dr e na ge ns .  



2. 10 -  EMPRf i STI MO PARA TER APLEHa GSM i  Me t odol ogi a Apl i c a da .  

1 -  Cr i t e r i o de escol ha*  

—  At ender er a as ne c e s s i da de s do pr oj e t o geome' t r i co.  

—  Gar ant i r em uma di s t dnc i a me' di a de t r a ns por t s me nor  pos s i v e l .  

Si t uar er a— se em ar eas sem be nf a i t  or  l as*  

2 -  Sondagenu 

—  For &i  e x e c ut a da s oi nc o sondage* ?3 f  no ml n i mo.  por  e mpr e s t i mos f  

nos v e r t i de s e no c e nt r o de urn qua dr i l a t e r o de ar ea v a r i a v e l .  

—  A sondager a ent r e os f ur os de s onda ge m na o ul t r a pa s s a m 1 0 0 m.  

3—  Escol ha das a mos t r a s .  

—  For a m c ol e t a da s a mos t r a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de t odos os f a r o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4— Ensa i os e x e e ut a dos .  

— Sobr e t oda s as a mos t r a s c ol e t a da s f  f or am e x e c ut a da s os s e gui nt e s 

ensai osf  Gr anul amet r i a por  ponei r aa»eht ov l i mi t e s de l i oui de z a pl aa,  

t i c i da de ,  c ompa c t a c a o e I . S. C.  {  AASHO NORMAL ) 9 a l em de uma de ns i -

da de " I N SI TO"  par a er apr est l mo 

3 -  PROJ ETO DE TER HA PLENA GEM 

3«l «El er aont os Ba s i c os *  

— Est udo t opogr Sf i c o e pr oj e t o ge ome t r i c ©.  

— Cubacao de cor t es e a t e r r os .  

— Cot as do t e r r e no e do pr oj e t o ge ome t r i c ©.  

3* 2— Est udo ge ome t r i c o —  Se l e c a o par a e mpr e s t i mos us a ndo os c r i t e r i os s ;  

— Mi ni ma di st f t nci a de t r a ns por t e .  

- Fa c i l i da de de a c e a s o aos e mpr e s t i mos . ,  

- Ca r a c t e r i s t i c a s ge ot e c ni c a s das ma t e r i a l s .  

3 . 3 - ATERROS 

0 a t e r r o f oi  di v i di do em duas pa r t e s ,  ou s e j a .  

a )  Cor po da a t e r r o f  f or ma do pe l os ma t e r i a l s pr ov i ni e nt e s de cor t es ou 

a t er r os e x l s t e nt os .  

b )  Camada de ma t e r i a l  s e l e c i ona do.  est a f or mada por  s ol o e s c ol hi do e 

espessur a ca l cul ada em f un9 a o do I . S. C.  ge r a l me nt e v a r i a ndo de 1 0 

a 20 c m.  de espessur a com ura t a l uda de 2s3 •  



3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.4  -  CORTES 

Como os t a l ude s na o apr esent avam pr obl e ma s de e s t a bi l i da de a i ncl i ^ 

nacao er a dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3:2. 

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.5 -  REBAI XAMSNTO DE CORTES 

Fo i  a dot a do par a o ma t e r i a l  s e l e c i ona do urn I . S. C.  i gual  a 1 0 com 

ba s e no di r aenei onament o do pa v ^r a mt o ut i l i z ando— se as espessur aa 

das di v e r s a s camadas e os r e s pe c t i v oszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA coefi ci ent es e s t r ut ur a i s ou 

se j azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Km  0.71 * 

3. 6 -  CAMADA DE MATERI AL SELEGI OKADO ACS ATERROS 

0  I . S. C.  c ons i de r a do par a est a camada % o do ma t e r i a l  i mpor t ado da 

cor t es ou e mpr e s t i mos ,  com eopesnur a dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA no r ai ni mo 2 0 er a.  

4  -  PROJ ETO DO PAVI MENTO 

El ement os Ba s i c oa t  

—  Es t udo do t r Sf e go.  ou se j a c a l c ul o do " I T .  

-  Es t udo ge ome t r i c o.  de s s e e s t udo def anem— sa o I . S. C.  do ma t e r i a l  

s e l e c i ona do a ma t e r i a l s a ser ea u- i l i a a dos nas camadas do pavl mei i  

t o .  

4 . 1 —,  BBT EFTI MENTO 

Par a t odo o t r e c ho f oi  i ndi c a do T . S. D.  " Tr a t a me nt o Supe r f i c i a ^mdu-

p l o " .  

4 .2 -  CAMADA DE BASE 

Sar d de s ol o na t ur a l  de sa i br e l r aa sem nenhuma mi s t ur a ou c or r e c a o 

a c a r r e t a ndo em ba i x o c us t o da obr a f  a espessur a ser a de 25cm. 

4. 3 -  CAMADA DE SUB- BASE 

Tar abam de s ol o na t ur a l  de s a i br e i r a s sem mi s t a r a s ou c or r e c a o com 

baj i xo ous t o 9 e execut ada com eamad&a de 20  om» 



4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  ACOSTAMEBTO 

Os acost ar aent os de t odo o t r e c ho ser a f e i t o a o me s mo t e mpo que a ba 

s e e com o me s mo ma t e r i a l ,  ou s e j a t  t r a t a me nt o s upe r f i c i a l  s i mpl e s *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 -  TRATAMENTO 

Li ngot e be t umi nos o par a i mpr i i f t acar  —  CM -  70* 

Li ngot e be t umi nos o par a T* S* D*  -  CA •  150/ 200* 

l i ngot e be t uni nc s o par a T* S* S*  •  CA -  150/ 200* 

6 -  DI MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAW I Qf ckMEI - i  TPS t  

Ke t odo a dot a do -  D* N* E* R*  Mur i l o Lope s De Souz a .  

Ca l c ul os das camadas -  pa r a 3 a t a x i a l  s e l e c i ona do o I * S* C*  *  10 a 

o N •  3 t 6 x 10^  j a me s t x a do ant er i oxr aent e no i ba c c do me' t odo de di «*  

me nc i ona me nt o obt ai * »se K -  1 

a) B*B^ 2 7 

b )  B + BzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4* SB 9  42 

•  PROJ ETO DE DRENAGE*  

1 -  ELEMENTOS BASI COSi  -

•  f i st udo hi dx ol ogi c o —  i nf or ma as c a r a c t e r i s t i c a s das ba c i a s e o r e g ^ 

me das chuvas de modo a obt e r  a v a z a o par a cal cul ar — se a secao*  

• Es t udo t opogr a f i c ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA —  i  pa r a i nf or r aar  os r e s ul t a dos dos 3 evant ament os 

r e a l i z a dos nos l oca l s de e x e c uc a o das obr as e as secoes t r a ns v e r s a l s 

da x odov i a .  

—  Est udo ge ot e c ni c o —  I nf or ma os r e s ul t a dos das s onda ge ns e f e t uadas 

nos l oca l s de e x e c us a o daa obr as par a de t e r mi na r  as car act er i st i caB 

do sol o*  



DRENAGBI  -  OBRAS A ADOTAR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- t j •- '^3 r e v e s t i da 9 em c onc r e t o Por t l and coa secao t r i angul ar *  

-» V' al ot a de pr ot e ^a o a c or t e e a t e r r o com s e c a o t r a ps a i c a a l *  

- Ba»* quet a f  em c onc r e t o de c i me nt o Por t l a nd,  c a l ha ,  ent r ada e e a i da Pa 

a g u a .  

-  Dr e no pr of undo.  com t ubo de c onc r e t o per pao*  

-  FI NALI DADE DO PR B P 

-  Di a c i pl i na r  o e s c oa me nt o s upe r f i c i a l .  

-  Bs t a be l e c e r  c r i t e r i os pa r a e mpr e go das di ver sas s e 9 oe s t i po escol hi ^ 

da s *  

-  Pr e na r  as c a ma da s a qui f e r a s do sub— sol o*  

-  DRENOS PROFUKDOS 

-  0 c r i t e r i o a dot a do t e a e por  ba s e as s onda ge ns e f e t uadas nos l oc a i s 

onde ser ao r e a l i a a da s c or v e s ,  cor ao t ambem ma t e r i a l s de ni v e l a me nt o 

do t ubo*  

-  Ua a r  ar e i a de gr anul or cei ci a adequada par a nao ha v e r  pe ne t r a 9 a o nos 

t ubos por os os *  

-  Obs e r v a r  s e mpr e a i nc l i na c a o par a o e s c oa me r t o s e t or na r  r aai a f a c i L 

•  TI POS DE BUEI ROS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• Bue i r o s i mpl e s t ubul a r  de c onc r e t o -  BSTC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
« Pupl o n ft  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• -  BDTC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- n Ts i pl o it  n •t  -  BTTC 

- n Si mpl e s de pl a c a -  BSP 

- • Dupl o tt  n -  BDP 

- a Si mpl e s Ce l ul a r  de c onc r e t o -  1 SCC 

• » Dupl o tt-  w it  -  BDCC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mm it  Tr i pl e tt  w tt  -  BTCC 



6
 ~ EXBCDXAQ E CONTROLE JDE TERRAPLEN. . GEM 

6. 1 -  Na pa r t e de e x e c uc a o f oi  r eal r aent e a f a s e que di s pe a t ou r aai or es a t e n-

c oe s e i nt e r e s s e e t  v i s t o q u e 9 t i nhamos a opor t uni da de de v e r  na pr a t i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ca a e x e c us a o e cont r &l e do cor po de a t e r r o e cor t e e ma t e r i a i s sel e—  

c i ona dos ,  onde t i v e mos a opor t uni da de de acompanhar  a f i s c a l i z a 9 a o 

dos s e r v i 9 os s e gui ndo as e s pe c i f i c a 9 oe s do D«E»B« 

6»2 -  CORTES 

Nos cor t es s a o exdcut ados c onf or ms o t i pp de ma t e r i a l 9 est a cl assi f i —  

c a 9 a o £ f e i t o da s e gui nt e mane i r a *  

a )  Ma t e r i a l  de 1« cat egor i a —  Sa o mat er i a i a que podem ser  r er aovi dos ma—  

nua l me nt e ou us a ndo ma qui na s l e v e s .  

b )  Ma t e r i a l s de 2« ca t egor i a —  Nes t e t i po de ma t e r i a l  j 5 us a - s e ma qui na s 

r aai s pot e nt e s 9 ou s e j a ,  o t r a t or  D- 8» 

c )  Ma t e r i a i s de 3
C
 ca t egor i a -  Tr a t a - se de r oc ha s onde r e que r  us o de e x ^ 

p l os i v e s ,  e pa r a r e mol v e r  e s t e ma t e r i a l  us a - s e o t r a t or  D- 8 .  

d)  Ne s t e s cor t es o c ont r dl e e"  f e i t o pel a t ope gr a f i a ,  onde f az i a— se urnzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nl ^ 

vel ar aent o a nt e s e depoi s em cada cc?r t . «t  e f i na l me nt e c ol oc a v a - s e uma 

camada de ma t e r i a l  s e l e c i ona do par a a r e gul a r i z a 9 a o de i x a ndo no nl ve l  

de s e j a do par a r e c e be r  as der aaaa camadas do pa v i me nt o.  

6 t 3 -  ATERRO 

No a t e r r o usa— se ma t e r i a i s de cor t es ou ampr es t i mos l a t e r a l s ,  par a i s_ 

s o f  us a - s e t r a t or e s l e v e s ,  ou a t e pe s a dos " TEREX" f  que escavar a e c on*  

duz es t e ma t e r i a l  e s pa l ha ndo a o l ongo do t r e c ho na espessur a dese j ada ,  

em segui da espal ha— se o ma t e r i a l  com dua s pa t r o l 9 e s t e ma t e r i a l  % mol ^ 

ha do por  c a r r o pi pa c ont r ol a do par a na o sa t ur a r  o s ol o ,  e de poi s com 

um t r a t or  l e v e " C3T"  a c opl a do com gr a de de di scos f a z - s e a homogenei —  

z a 9 a o ,  em segui da um gr upo de ope r a r i os r e t i r a m os pe dr a gul hos com 

di ar aet r os apr oxi madar aent e de duas pol e ga da s es t as pe dr a s pode m causa—  

r e m pr obl e ma s na c ompa c t a 9 a o 9 l ogo de poi s f echa— se o t r e c ho ni ve l ando^ 

se com uma pa t r ol  e passa— se com o r ol o pe de c a r ne i r o par a f a z e r  a 

c ompa c t a 9 a o ,  f i na l me nt e pa s s a - s e o r ol o l i s o que a l em l e c ompa c t a r  

a i nda dar  um a c a ba me nt o na auper f i f i l o, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 f e i t o no l oc a l  um c ont ol e v i ^ 

s ua l  do f i s c a l  em r e l a 9 a o a umi da de ot i ma^ como t ambem das espessur aa 

das camadas que er a de 2 0 c mf  a l em da f i s c a l l z a r ao da l a bor a t or i o*  



ATERRO 

Cont i nua ndo a e x e c us a o do a t e r r o f  v e m a pa r t e do l a bor a t or i o que % 

por  dema i s i mpor t a nc e , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA um  ope r l r i o r e c ol he a amost r a a cada 2 4 0 m pa^ 

r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA os ensa i os de gr anul omet r i a por  pe ne i r a me nt o,  l i mi t e s de l i qui de z 

e l i mi t e s de pl a s t i c i da de f  j a"  par azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA compacta9ao  r ecol he— se de 480  o en 

4 8 0 r a ( PROCTOR NORMAL)  u s a - se me s mo c r i t Sr i o par a CBR.  

Obs e r v a ndo os ensa i os no l a bor a t or i o e t i vomos os s e gui nt e s r e s ul t a ds 

-  Gr anul omet r i a» enquadr ada na f a l sa " P
H

.  

-  CBP -  I nf e r i or  a 1 0 .  

-  Li mi t e s de l i qui de z -  me nor  ou i gua l  a 25. 

-  Li mi t e s de pl a s t i c i da de -  Me nor  ou i gua l  a 18 

-  De ns i da de •  I N SI TU
1
 -  Re a l i z a da s no car apo de 100  m  em 100  mf  com 

a de ns i da de i n si t u"  o a de ns i da de do l a bor a t or i o podi a mos c a l c ul a r  o 

gr a u de. compacta9ao  que er a no mi ni mo i gua l  a 95$t
 n a s

 c a ma da s f i ^ 

n a t s er a de 1 0 0 $ ,  da t e r mi na - s e t ambSr a a umi da de ot i ma " me t odo SPEEDT 

e compar ava— se com a do l a bor a t or i o,  se os r e s ul t a dos es t i vessem der i  

t r o das nor mas l i ber ar i a o t r e c ho,  oa s o c ont r a r i o ser i a ne c e s s a r i o 

f a s e r  novo r e ba t i me nt o,  ou e s c &r i f l oa r  e f a s a r  nova compacta9ao  e da ,  

poi s f a z e r  nova de ns i da de par a pot'-sr l i be r a ? o t r a c ho,  e na umt i nr a 

camada t omar  c ui da de com o ni vel amar f  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

MATERI AL SELECI ONADO 

£ me t odol ogi a % s e me l ha nt e a empr egaca em c or po de a t e r r o ,  di f e r e a p£ 

nas no c omt zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA&ft le , j a que o CBR e"  no mi ni mo i guai b a 1 0 e o gr a u de com-

pa c t  a9ao  £ no mi ni mo 1 0 0 $ ( PROCTOR NORMAL)  a s t a s camadas or am e x e c u-

t a da s com 20 c m.  



gggr egXg E COT OOL E i &s CAMADAS DO PAVI MKNTO 

A e x e c ue a o das camadas do pa v i me nt o,  on s e j a ,  t r a t a me nt o f  ba s e e sue-

b e s e ,  nos t i ver aas a opor t uni da de de v e r  a execuaao de camadas de BASS 

e SUB- BASE,  e i nf a l i z me nt e na o f oi  pos s i v e l  v e r  i r apr i ma9ao e t r a t a me n 

t c ,  ma s na pa r t e de execu<?ao das c a ma da s nos de i xou ba s t a nt e s i nf or ma 

9 oe s c onf or ms descr evet r i os aba i xo*  

2 -  EXECUSAO DE SUB- BASE 

A me t odol e gi a e seme l hant e a et apr egada era c or po de a t e r r o e ma t e r i a l  

s e l e c i ona do,  63 t as camadas es t avam s e ndo axecut adas com 20cm de ecpes 

s ur a e a ma t r i a l  e mpr e ga do er a pr ov e nl e nt e de j aa i das e f e i t o o t r ana_ 

por t a por  c a mi nhoe s ba s c ol a nt e s ,  v i s t c qua er a um ma t e r i a l  de me l hor  

qua l i da de e na o er i s t i a em e mpr e s t i mos l a t e r a l s l ogo t er i a de s e r  ira—  

per t adOf  

No cont r ol e de l a bor a t or i o t emosf  

-  0 CBR er a 3 Upe r i or  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20, e c gr at *  de co- Bpact a9ao e nt » e 1 0 0 $ e 105$ 

( PROCTOR I NTERNED I S R1 0 ) ,  a gr a nul e s st r i a ant r a a s f a i x a s " A
W
 " D

n
# 

**  0 cont r 6 l e t opof cr ef  i co er a r f gr or osc * & r * l a c ~o a o ni v e l a me nt o com 

i nc l i na 9 a o do e i x o par a os bor dos s vi sf co que s e t r a t a das ul t i ma s ca—  

mc da s e o ma t e r i a l  e mpr e ga do se r  de me l hor  qua l i da de ,  

3  - E X E C U 6 A 0 DE BASE 

A e x e c u9 a o dast a camada % s e me l ha nt e a da SUBa BASE,  com uma di f e r e nga 

nas espessur as das camadas da BASE £ de 22cm e o CBR er a ma i or  ou 

i gua l  a 6 0 ,  us a ndo t amber a ma t e r i a l  de boa qua l i da de pr ov e nl e nt e de j a_ 

s i da s ,  o c ont r ol © t opogr a f i oo e de l a bor a t or i o e a na l ogo a SUB- BASE*  

4 -  EXECUSAO DE TRATAMENTO 

So pa r i odo do e s t a gi o na o t i v e mos a opor t uni da de de v e r  i mpr i ma 9 a o 

nera t r a t a me nt o s upe r f i c i a l ,  j a"  que ne s t e pe r i odo na o houv e e x e c u9 a o db 

me s mo .  



8 -  TO?OCEA! !
,
I A.  

8 * 1 -  NT/  ELAMEHTj O 

0 Ni we l a me n t o f oi  f e i t o em t odos os p i  quot es do a l l nha me nt o pr i nci pal ! ,  

a r e f e r e n d a t omada er a o BS e s t s c ol oc a dos a cada qui l ome t r os 9 o a l i n 

ha me nt o pr i nc i pa l  er a f e i t o por  ni v e l a me nt o e c ont r a - ni v e l a me nt o,  est as 

c ot a s er am a not a da s numa cader net a de c a mpo c onf or me copi a a ne x o 9 a l e i  

t ur a e"  f e i t a de est aca em e s t a c a ,  ou s e j a v a cada 20m e com di s t anc i a 

de e i x o v a r i a v e l s de pe nde ndo da t opogr a f i a do t e r r ana*  

No l abor a t or i o*  de pos s e dos dados t opogr Sf i c os j a"  c i aados c a l c ul a mos 

as secoes no pa pe l  mi l i met ; r adc,  em pr i me i r o l uga r  col ocamos o pe r f i l  d> 

$ e r r e no na t ur a l  e depoi s o pe r f i l  da es t r ada e em segui da l a nc a mos os 

t a l ude 8 de c or t e ou at er r o*  uma v e z l a nc a do os t a l ude s ca l cul amos os 

cor t es e a t e r r os conf or me o c a s o,  e em segui da c a l c ul a mos o ma pa de cu^ 

ba c a o com os v ol ume s de ca r t es e a t e r r os*  poi s o pa ga me nt o 5 f i r mazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 

f e i t o obe de c e ndo est es C£>l cul os 9 " v i de cader net a anexo" *  

9 -  EXECUCAO BE DBENO 

Os dr enoe s ubt e r r a ne os f or o^i  execut ados da mane i r a segui nt e t  

•  No l oca l  a dr enar  e s c a v a - s e uma v a l a de 19 5» de pr of undi da de com 0 95 

ma c r os no f undo da va l a e 0 9 6 0 m na s upe r f i c i e *  

—  As escavacoes ge r a l ment e a a o f e i t a com e x pl os i v os 9 a pos as escavacoes 

ool oc a v a - a e um c l hchao de f ^cm de ar e i a " ma t e r i a l  f i l t r ant e"  e f a z e ndo*  

s e o a s s e nt a me nt o dos t uboa por os os com de c l i v i da de ma i or  quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V% vedai i  

do ba m as c one a c oe s e pr e e nc he ndo o r e s t a nt e da e s c a v a c a o com ma t e r i a l  

f i l t r a nt e 9 no c a s o ar e i a com gr a nul ome t r i a adequada par a nao pe ne t r a r  

nos t ubos e e bs t r ui r  ou di f i c ul t a r  o e s c oa me nt o 9 

—  Como na o ha v i a ar gi l a di s poni v e l  pa r a col ocar  come s e c o 9 usou— se o 

me s mo ma t e r i a l  da camada s e l e c l ona da do t r e c ho e x e c ut a do 9 f i c a ndo f  i—  

na l me nt a no ni v e l  do gr e i de de r e gul a r ! z a c a o,  e s t e s Sc l o t ern ge r a l me n-

t e espessur a de 30 cm*  

—Na aa i da do dr e no f a z  45° a pr ox i ma da me nt e com o bor do da pl a t a f or ma a 

f # i  ge r a l me nt e execut ada com no mi ni mo l m par a f or a da aa i da do at er r o> 



10 •  ECTCUgSo p . B. T Omo s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

On bue i r os t ern suas oabecac em c onc r e t o c i c l opi c o comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 70$ de c onc r e t o •  

3 0 % de pedr a de ma o .  

-  0 ^s s e nt a me nt o dos t a bos f oi  f e i t o emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nolo a pl i c a do ea 95$ com.  " SAf GS"  

v i br a t or i os ,  est a c ompa c t a c ! *  er a f e i t a em camadas de 2 0 c m,  t e mos como 

e r e mpl o o B. S. T . C.  " Bue i r o Si npl As Tubul a r  de Conc r e t e " •  



11 -  COI f oLUSf t O 

A r e a l i s a ga o do e e t Sgi o s upe r v i s i ona do ni nda cont i nua s e ndo a me l hor  

f or ma de pr opor c i ona r  a o a l uno uma me l hor  a pr e ndi z a ge m j a"  que al er a 

de ha v e r  i nt e r e s s e pa r  pa r t e do a l uno em j unt ar  a t eor i a ger al mezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA«4a 

ens i nada em s a l a s de a ul a s ^ & pr St i ca no c a mpo onde podemos s e nt i r  de 

pe r t o os pr obl er aas que sur ger a a cada mome nt o,  a s s i m como de c i s oe s 

que t emos de t oma r  e o quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  ma i s i r apor t ant e, sent i ndo a r e s pons a bi *  

l i da da que r e c a i  s obr e um e nge nhe i r o c a s o haj a f a l ha en s ua e deci soes*  

Qua nt o a o cont er Sdo do e s t Sgi o,  e mui t o v &l i do , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j5 que t i vemoa mui t aa 

i nf or ma goe s nov a s que c e r t a me nt azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nos a j uda r a o no e x e r c i c i o da nossa 

pr of i s s a o de e nge nhe i r o c i v i l ,  

C. uer emos s a l i e nt a r f  que e s t e r e l a t or i o na o f oi  s uf i c i a nt e par a t r adu 

a i r  t odos os conhac i ment oa e exper i enc i aa a s s i mi l a dos no est5gio, 

Como s uge s t a o pademce p&a &f B &a i s a ul a s pr a t i c a s nas c a de i r a s Je es—  

t r a de e t r anspor t e r  e t asi b^s oa pa v i me nt a c a o t  l e v a ndo os a l unos a um 

t r e c ho em obr a s a maa br ands aa v a r i e s e t apas de execu9ao a c ont r ol a 

de uma rod6via f es t as v i s i t a s ser i am f e i t a s a medi da que f os r e m da—  

das a s ena i nament os em s a l a s de a u l a s ,  f i c a ndo ass i n o a l uno ma i s pr e_ 

pa r a do,  j5 que nam t odos t e n o pr i v i l e gi o da f a z e r  t a l  es t agi a*  

j  





Ic zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I E R - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P R O J E T O G E O M E T R I C O 
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