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APREIBNT ACZO

Bste relatério tem como objetivo descrever og trabag
lhos por mim acompanhados durante o estiglo supervisionado, o

qual fol realizado no perfodo de 13.77.81 a 12.N8.81.

O estdglo fol realizado no Dik-Pb, mais preclsar.en-
te em set escritério de fiscalizaclo, cuja obra fol a pavimap

tagio do trecho Remigio - Barra de 3anta Rosa, BR-1n, Pb/RN.
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A minha participag3o no estdgio constoun fundarep

talmente de:

engaios de laboratdrio;

ensalos de canmpo;

nivelamento topogrdficos

_— c3lculo de 4reas de se¢Bes transversals;

_ cilculo de wvolumes de materials;

- @xacucio das camadas de corpo de aterro, material
gelecionado, sub-base e base;

-~ execugdo de obras de drenagem, como sejam: drenos
subterrineos e buneiros;

— brogpeccdo de salbrelras.




DADOS 0O PLOJETO

O projeto referente ao sub-trecho Remfgio-Barra de
Santa Rosa & parte integrante do projeto de Engenharla para
melhoramento e pavimentagdo do trecho Egperanga-Entroncamento
BR-22¢, BR-1nl Pb/RN. O mesro fol  elaborado por ASTEP
8/A - Engenneiros Consultores, em consesuéncla de contrato ag
slnado com o D.H,E.R,, que ao filnal dos travalhos, cedeu par
te ao DEJR.-Pb para que este pudesse congtrulr diretarente

o referido sub=trecho.

0 ﬁrojeto tem como finalldade a conclusfo da ravi-
mentacio asfdltica da BRe1Nl, que ji se encontra  implantada
desde Maceld-Al até Egperanga-Pb. A construgdo de tal rodo=
via beneficiari em seu desenvolvimento tres regides, ou seja,
a Baela do dio Curiratal, o Planalto de Culté e o Alto Tra}l
ri, bem coro ofereceri a reglio salineira de Macau-RN um eg

coamento rodovidrio mais rdpido para o sul do pais.

0 oixo da locagdo, estaqueado de 2" em 20 metros em
tangentes e de 1" em 1™ metros nas curvas, coincide corm a rQ
dovia existente, com varlantcs de retificacdo. assimé gue
entre Renfglo e Barra de 3anta Rosa, incorpora-se a implantg
¢do da rodovia estadual Pb-137 em 4 km, definindo-se melhorg

mentos e pavimentagfo cablvels de modo a atingir a Clagse II.

A topografia varia de leverente ondulada a  ondulg

da.

0/..
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03 solos sdo geralmente areno-argilosos, com pedre

gulhog abundantes.

Todo o segmento situa-se no micro-cliﬁa denor inado
Curiratal, que se apresenta quente, seri-desértico, com precj

pitacio média anual de LOOmm,

0 dimensionamento do pavimento fol feito para um pg
riodo de 15 anos. Para o nlmero "N", calculado em funcZo deg
te perfodo & de outros pariretros necessdrios & tal cdlculo,

foram encontrados os seguintes resultados:

anc 1 - 1972 Ny= 1,6 x 175
6

— ano 15‘ 1996 . N15=316 X 10

Em funcfo ce "N" e do CBE das caradas 4o pavimento,
foram calcrladas as geguintes dimens®es para a base @ a sub-
bases

- basze = 25cm, sub=bagse = 2Ncm, para 0s sub=trechos
est. " 4 est. 123, est.620+19,6L a est. 7M0, est.1.225 a est.
1.670 & est. 1.925 a est. 2.35N.

_ bagse = l6cm, sub-base = 23cm, para os suh-trechos
est. 70N 3 est, 1.225, est. 1.600 3 est. 1.925 e est. 2.%35" &

est . 2-68&"’9 '670

Para a camada de material sclecionado, o projeto eg
pecificon que a mesma teria uma egpessura de 20cm nos aterros

8 30cm nos rebalxos.

AR




08,

£ara a camada final de corpo de aterro, ficou esng

cificada uma esnessura mfni~a de 20Nem.

(]

0 projeto indicou gue os acostamentos de todo tre-

cho serlam construidos ao mes o temno que a base e com ¢ meg

mo material.

Fieou também indicado que os acostamentos teriam a
larzura de 1,1Nm, com revestirento em tratarento superficial

simples e a rlsta de rolamento teria uma largura de 6,6"m em

tratarento superficial duplo.

EspecificacBes sobre o CBR das camadas do pavirmento
- corpo de aterro e material gelecionado - CBR = 10
- sub-base - CER = 20

_ bagse - CBR> 6én
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Para verificar se a obra rodoviiria estd sendo cong
trulda dertro dag normas, o D.E.F.«Pb executa todos os n=

salos necessdrios a tal fim.

 Dedicaros parte do estdsio as atividades de latora
tério, accmpanhando a realizagio dos ensaios de Co=pactaclo,
C.B.R., Grannlometria, Lirite de Liquidez, Lirite de rlastici
dade e Biquivalente de Arela. acorpanharmos também virios ep
salos de Densidade "in situ". pelo método do frasco de arela,

realizados apds o término de eada carada.

Rio descreverel aqul os métodos de ensalos, por a-
char desrecessdrio em virtude dos mesros ji serem do nosso cQ
nhecirento gquando da realizacao de ensalos executados no labg

ratéris da UFPH,

Sobre a metodologia e as normas adotadas, falarei g
diante na parte de execucioc dasg caradas do pavirento. 4 t§
tulo de exemplo, rio3tro a segulr algumas fichas de ensalos g

coripanhados por nés.




ENARQ ENSAIOS DE COMPACTACAO

RODOVIA « IRECHO : ' REGISTRO : e
BR . 10} Remfgo-B. de 3. Roga 3160
PROC. (SL - JAZ -AT) LOCAL (FURO-EST - LADO) PROFUNDIDADE:
Jaz Boa fzéa Est. 2555 « X
NATUREZA : CALCULISTA : LABORATORIO
OPERADOR : VISTO : D.E.R,
cAPsuLAa N° ' iy '
PESO BRUTO UMIDO i g g l 21}.
pPE£EsO0 BRULUTO sEco e g| YOLUME DO MOLDE 2(\80 =-a
TARA DA CAPSULA 0 .n
—— (3
PEsSc DA AGUA g 9 e i b376 5
P€so oo soLo sfco g 0| PEsSO DO SOOQUETE ¢ o
A S ¢
UMIDADE Yy % o
ESPESSURA DO DISCO e
UMIDADE MEDIA o, o, ESPACADOR 1/5 L
e e ——
o PEso PESO |DENSIDADE DETERMINAGCAO DA UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
% BRUTO | DO SOLO | DO SoLo | cApsyLa | PESO PESO PES®O PESO PESO DO SOLO
° : B Tt L BRUTO BRUTO Da DA DO SOLO | UMIDADE MEDIA sEan
KN yME0 unine W UMIDO SECO CAPSULA AGUA SECO
= ] g Kgim3 — 9 ] 9 e P A %o Kg/m3
1 8370 399“ lgm |..322... Sﬁ_’_o ................................................ u8.’8 ............... 2.& 1875
2 8650 hz?u 2055 I.LIE 5.0'.0. S S S SR | et e u,7’9 ................ h 'b 1% 8
3 8950 JJS'".J 2199 ..1mr 50'..') SPERTRERPS ] ST S USRI RS Rt h6’8l R 6 '8 2059
4 8900 “521‘ 2175 ...Zm..._ SU;O O LT T T ...n.6..;0..........‘........ 8 ’7 2001
% 8790 hll].].l 2122 380 '50;‘0" ”"[‘[1‘;‘0 11191 11910
6 B e St PO e cvemaseisaanusans)cncaiiadessanran ST SRR T
s e e e e
T } T : e T Bsan aum Bao s : I e S GOLPES P/CAMADA
2 31T ' 1 - 3 | ey
+ 1 . - u ewaD 830 B o : . 124
1 BT SemEBReeT] FRBBS: ! T
. i i e 26
: } t - HIF %. sens k‘]I ;11.T *
e S Eee sammmsasen o= .
- 1 1 e : N* DE CAMADAS
L] 4 1 i 1l - . Il
‘ aana as camee: : —H
w f T e SiEsE ey
g IiiTT ﬁ R HH HEE ot 5
Tt : HHA HH i T T
I /B8 B 1 T : 1 LG 158 BN ELE
158 Beanies: it HHH st
b : : : = =rrses svasssases MY 2070
Z T T 1 1 % T i! T wss: mex s
T J{I I % -.‘4 i 3ea) i ]'i 5
Segar s oo Hi
2000 T 5 + T .
- T T " 198!
i : TRassse e
- IR e B T 11
(600 7 e e st s Easie
- 1 Ii, i T ]% 7
iLanensesss 1 t 5t
:i iRees T T sammmans nlcio 20/07/81
{goo ] + : T T T 3
. jans 1
% H 1 5‘: t 1 | TerRmino ________21/07/81
£ = 8 : ST .
Z 4 (4 8 {0 {2 UMIDADE 9

CBR - pedra 1500 kg
Base

OBSERVAGCOES:




ENARQ GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO

TARA DA CAPSULA

RODOVIA TRECHO REGISTRO
BR - 1ny Remigo - B. de 3. Rosa 3160
PROCEDENCIA  (SL, JAZ, AT, ETC,) LOCAL { FURO, EST., LADO ) " PROFUNDIDADE om
Jaz. Boa Agua Egt. 2555 - X
OPERADOR CALCULISTA LABORATORIO
DATA 20/07/81 VISTO D.E.R.
UMIDADE A % AMOSTRA TOTAL PARCIAL
CAPSULA N2 €1 CAPSULA N° sy 79
PESO BRUTO IIMIDO 50.00 PESQ BRUTO UMIDO
PESO BRUTO SECO PESO UMIDO 2 | 1500|100 |

PESO RETIDO NA PEN. 10

FESO DA AGUA

PESO UMIDO PASS. PEN. 10

PESO DO SCLO SECO

UMIDADE

__§9,50

PESO SECG PASS. PEN, 10

FESO DA AMOSTRA SECA

p S}

UMIDADE MEDIA

'

3| 990

P E N EIT R A MENINTO
PESO PESQ QUE o QUE
PENEIRAS RETIDO PASSA PASSA CONSTANTES
PARCIAL ACUMULADO AM TOTAL
Pol. mm COL, 1 COL. z COL. 3
- Pol. K3 =100 % El 0,67
3" 76,2 3" -
i 2172 63.5 212" L—Z—_I
» . ) 1
L 20 " K2 = E = 0-0115
o 50.8 2 |;[
£ 112 38,1 112" —
cc Ve - -
= ! 25.4 1050 13{01 92 1 2/3 DA N® 40 22
: 34 19.1 38"
o o -
= 12 12.7 172 RETIDO EM 2 6
« 3@ 9.5 266,01 1111 75 30"
N.o 4 4.8 25040 __A88Lll 59 No 4 | OBSERVACOES Base
N.© §0 2.0 2080 6761 4 | bs N.% 10
< COL. a COoL. s COL. &
B
B oo 0.42 N.° 40
n o : __Eé_,_Q.‘ — 73 0 AR :
o ' e
o< | _N=oBO 016 N.° BO
<™ e 200 0,074 35 ,0 3 0 1? N.o 200
l AREIA FINA AREIA GROSSA l PEDREGULHO
2 5 e § © o . W % : & se2d
mm © © s s S - ~ - s o L a8 B E
100 | [ ] 1 [ | ' i L 100
i 1 { ! ' ! | A I
| [ 1 1 ! i l ) N
80 | . [ | I i i R 90
| by | ! i 1 / 1 P
< | L i ! t s ) T
@{® | [ | ) 1 ] ] t T 1 1 80
=@ | (. i : @ o 1 | o
“ ] |t | i A [ 1 t R 76
ol i T [ | ) 1 ) | | T 10
| [ 1 1 I I 1 | o
M
I | | 1 i : 1 1 T
ol e | I | e ] 1 1 1 N &0
o ! bt i ! R ' I I I 1o
I |1 I 1 L ' ! | ! t Yo
3|0 | [ | | ] ] 1 1 1 T3 1 50
i j | 1 | H 1 1 ] 1 I o
o
t | 1 | ) ] [ t 1 o1
=4 ; | | | i i ) ] i v 40
: | il M | I 1 ' ' 1 bobod
| [ | ) i | 1 1 1 1 1
§ 30 | T I ] ] T [ 1 o1 %
ot i /i | I b t I [ [ I |
” | i 1 i y ) 1 \ | R
N T I ] 1 T ¢ 1 1 L i
J?/ Pl I ! 1 [ ' 1 1 O
i | [ | 1 1 [ [ 1 o 10
10
| I | | | [ | l [
0 | || I | | T T I I 0
POL. 200 100 8O 40 16 10 4 aAM° 1727 3"\ 11221

Cod, 928140208

reivd D



ENARQ i ND I CE S F 1L § 1 C O S
RODOVIA TRECHO | REGISTRO
BR = 104 | Remfgio-Barra de S. R, 3160

PROCE&E‘NCIA (SL, JAZ, 4T, ETC) LOCAL (FURO, EST., LADO) PROFUNDIDADE'(cm)

Ze 0a ta EJ_&'. 2555 - X.

OPERADOR CALCULISTA LABORATORIG
DATA VISTO I D.E.R
—_— ———————————addall\. ]

LIMITE DE LIQUIDEZ

1 | CAPSULA N-° OBSERVACOES  Bage
2 | N° DE GOLPES
3 | PESO BRUTO UMIDO
4 | PESO BRUTO SECO N L
5 | TARA DA CAPSULA
6 | PESO DA AGUA
7 | PESO DO SOLO SECO
8 | UMIDADE

e

D —t

<L

(]

p=

=

w }

) 1 1

2 e : !

= 1

| :

- | T

I B A 1T 11
2 3 4 .} 6 7 8 9 10 20 30 40 50 60 70 £0 S0 100 0 120
NUMERO DE GOLPES
LIMITE DE PLASTICIDADE
i | CAPSULA N.°
0
> | PESO BRUTO UMIDO LL _NL %o
3 | PESO BRUTO SECO Lp _NP %
TARA DA CAPSULA
4 A D | P A
5 | PESO DA AGUA
—F—P Lc o

6 | PESO DO SOLO SECO 5 -
7 | UMIDADE |

FATORES DE

CONTRACGCAO

1 | NUMERO DA CAPSULA

7 | VOLUME DA CAPSULA

PESO BRUTO UMIDO

8 | VOL. DO MERCURIO DESLOC.

PESO BRUTO SECO

9 | MUDANCA DE VOLUME cm3

PESO DA CAPSULA

10 | PERCENTAGEM DA AGUA

PESO DA AGUA

11 | PERC. DA MUDANCA DE VOL.

o |0 | W N

PESO DO SOLO SECO

12 | LIMITE DE CONTRACAGC

L. C. MEDIA




ENARQ

DENSIDADE "IN SITU" METODO DO FRASCO DE AREIA

RODOVIA TRECHO SUB-TRECHO _ —
BR « lol Rem{gio-B, de 5. Rosa
CAMADA DO PAVIMENTO EST. EST. CALCULISTA
Base 2500 a 2555
OPERADOR VISTO LABORATORIO
FT—T_ il Base Base | Base |[Base
ruro w | w3 | owwy | bbs | L
FROFUNDIDADE o " 0 0 0
A — 20 20 20 20
DATA —  [23/07/8123/1/81p3/1/81 |23/7/81
EsTaca 2540 | 2505 | 2550 | 2555
PosIGEoO E-X-D D X B X
- I . 6000 | 6000 | 6000 | 6000
“ E PEPOIS 5 |2920 | 2550 | 2700 | 2920
@ |prrERENGA ~-2 | 3080 3,560 3300 3080
FUNIL e 02 02 02 02
PR30 Ta SRELA O PIMLL L) . 700 700 700 700
PESO DA AREIA NO FURO (g) a-p-cp | BB 2750 2600 2380
DENSIDADE DA ARETA (g/dm’) d 1329 1329 1329 1329
VOLWE DO FURO. (dn) ~— 1791 | 2069 | 1956 | 1791
e 5| 606 | Te2 | 6,9 | 64
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph L125 11525 L3085 Lo75%
PESO D0 50L0 SECO () Pemoew | 3870 | L221 | Loz7 | 3830
DENSIDADE D0 SOLO SECC (a/da’) | Dem—fE— | 5969 20L10 2059 2138
o 1 M : s i = =
88 | o) bm 2oLk 2035 2040 2057
w3 | maowe orou n 6,l 745 8,3 640
GRAU DE COMPACTAGAO B = 105 100 101 104
UMTIDATDE
CAPSULA N®
PESO DO SOLO OMIDO (g) Ph
PESO DO SOLO SBCO (g) Ps
PESO DA AGUA (g) Pa=Ph - Ps
UMIDADE iy -

OBSERVACOES




HIVELAMENTO

0 nivelarento & realizado por meio de niveis de 1u
neta e miras centimétricas, feito a partir de um RN, o qual
faz parte de uma rede de RNs, implantada na fase de estudo pag
ra ante-projeto, que, por sua vez, estd amarrada a rede dos
Rils de preelsdo do IBGE, Esta rede de RNs é constituida de
marcos de concreto de 10cm x 10em x60cm, ecolocados a cada 500
metros, e afastados, no minimo, LO metros do eixo, para ndo

serem afetados durante a construgdo.

Instala-se o nivel num ponto aproximadarente equi-
distante dos pontos extremos a nivelar. Cala-se a bolha de mg
do que a luneta descreva um plano horizontal em torno do eixo
principal do nivel, as leituras sfo feitas na intersegio do

plano horizontal com a mira verticalizada.

Faz-se inicilalmente uma leitura num ponto dejeota cg
nhecida , ou seja, num RN, obtendo-se a visada ré, somando=-a
com a cota do RN onde a mesma foi 1ida, obtém-se a altura do

instrumento.

Fag-se, para cada estaca, as lelturas nos pontos op
de se deseja conhecer as altitudes, obtendo-se as visadas vap
tes. A cota de cada um destes pontos & dada pela diferenca

entre a altura do instrumento e a sua visada vante.

Segue, como ilustracio, parte de uma caderneta de

nivelamento.



ESTACAS VIS ke ALT ITUDE 0
AC: o T ITUDES SERVAGOL
i AVANTE INSTRUM, , OBSERVAGOLS
2.350 1 ’162 LﬂZ, 735 | L|71 3573 h?l 'L'ZQ
D 5,00 1,171 Li71,56L D 5,50 L71,261
10,00 1,189 71,546 |
15,00 1,282 L71,153 |
E 5,00 1,317 L71,418 E 5,50 471,261
10,00 1,322 L71,113 |-
15,00 1,470 L7, 269
2.319 2,311 U72,725 = L70,l0k 169,968
D 5,00 24301 | L70,484 D 5,50 UL69,809
10,00 24332 | L7C,L93 |
15,00 24202 i 70,523
E 5,00 24138 ! 470,287 'B 5,50 169,809
10,00 2,151 | b70,274
15,00 2,578 | 470,147
2.348 | 2,169 | u70,950  U68,781 168,681
D 5,00 1,268 | 169,082 D 5,50 L68,575
19,00 1,938 1 L6S,012
15,00 1,909 ! 169,040
B 5,00 2,105 | 468,805 ‘B 5,50 L68,525
10,00 24372 L68,578
15,00 2,391 LE8,559
2,347 | 0,858 | ues,is0 167,592 167,48l
D 5,00 0,817 | : 167,633 D 5,50 U67,325
10,00 o,858§ 1674592 |
15,00 0,961 | Ls7,489
E 5,00 1,020 | L67,L30 - E 5,50 167,325
10,00 1,171 L67,279 |
15,00 1,300 L674150 |
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b

Para se detcrrinar a 4rea da secdo transversal em
uma estaca, seja corte ou aterro, rarca-ge e egecala, usando=-
se papel milimetrado, as cotas do eixo e dos bordos do terrg
no natural, deterrinadas através do nivela e:to, unindo-se os

pontos por retas, temege um perfll transversal do terreno.

Marcae-se a seguir, as cotas de projeto, do eixo e
dos bordos, unindo-ge og pontosg tem-ge um perfil traansversal

das cotas de projleto.

Traga~se as retas representativas dos taludes, 3:2

para o corte ou 2:3 para aterro.

0 cialeulo da &rea da sec3o transversal & feito geo

metricarente, pelo " 'étodo da Fita". Veja exemplo a seguir.




18,

MiPA DE CUBACRO

Caleuladas as dreas das secBes tranaversals de um
corte ou aterro, node-se calcular seu volume. O volume @ cal
~culado para cada prisma compreendido em duag segdes consecut]
vas, denorinado inter-rerfil. Para lsto utiliza-gse a flcha,
cujn modelo 4 do D.B.,R., den> 1inada Mapa de Cutagio. Veja ex.

a gegulr.

O0s cilculos s3o feitog do seguinte modo: os valores
da coluna ".oma" s3o obtidosg sorando-se cada valor de sua reg
pectiva drea com a 4rea anterior. Os valores da coluna "Volu
me", 33¢ obtidos multiplicando-se cada wvalor 4a coluna "sora"
pela metade da distincia entre duas estacas, em metros. So-
mando-se 0s valores da eoluna "Volume", obtém-se o valor do

volume rarcial do corte.




L=
55534[:: MAPA DE CUBACAO
DER-FB
Rodovia: BR - 1ol Estacas: Folha Ne
Trecho. Remigio-Barra de 3anta Rosa Data:  / /
Firma(s) Construtora(s): EWARQ
Eelacas Areas Soma D2 Volume Volume Parcial
Corte |Aterre| Corte { Aterro Corte Aterro Corte Aterro
2350 2,40 2,l0 10 | 2,00
2349 6,00 8,40 " 8l ,00
23t | 3,20 9,20 "] 92,00
2347 1,70 4490 " 19,00
1,70 " 17,00
266,00
2331 6,10 €,10 10 | 61,0
2333 | 1n,70 16,80 " 166,00
2332 | 11,40 22,10 " 221,00
2331 9,50 20,90 " 1209,00
2330 5,70 15,20 " 152,00
2329 3,10 8,80 "o} BE,0n
2328 | 0,80 3,90 " | 39,00
0,80 " 8,0
oli6,00
2319 | 0,20 0,20 10 | 2,00
2318 | 0,u0 0,60 " | 6,00
2517 1,50 1,90 " 119,00
2316 5,10 € 4,60 "l 66,00
2315 | 2,00 7,10 v | 71,00
24,70 " 20,0N
185,00

COD. 923121010




Oz proce:sos de execugio das camadas de corpo de
aterro, material seleclonado, sub-base ¢ base sfo identicos.
0 que muda & a metodologia adotada para controle de cada camg

da.

a) Camada final de corco de aterro:

- ¢oleta nu nlsta de 24 em 2UL0 metros para reg
liza¢3o dos ensalos de caracterizagio (Limite de Liquidez, Li

mite deo Flasticidade e Sranulometria).

coleta de LED em LB~ matros nara ensaios de

CBR.
- coleta de 1" em 1"Ometros para ensalos de Com

pactag¢do {Proctor Normal).

ensaic ¢e Jengldade "in 3iin" de 10N em 10" mg

tros, seguindo-sec gemnre uma ordem (»ordo esquerdo, centro e

bordo direito).

b) Material 3elecionado:

A metodologla usada nesta carada & a mesma da cg

mada final de corpo de aterro.

c¢) Sub=-base:
. coleta na pista de 140 em 140 metros para en-

./l.




a.

saios de Granulometria, Limite de Liguidez, Limite de Plasti

cidade e figulvalente de areia.

_ coleta de 20 em 280 matros para ensalos de
C.B.R,
coleta de 100 em 100 metros para ensaios de

Compactagfo (Proctor Intermediirio).

ensalics de Dengiflude Yin sita" de 100 em 100

metros.

d) Base:

A metodologia usada nesta camada € a meswa da ca

mada de stuh-base.

Descreverei, de uma masaica goral, o processo de
execucio das caradas de virlos trechos, que obgervamos durag

te o estigilo.

" Quando se trata de corpo de aterro, o material 8
quise sempre de empréstimOS laterais € o transporic & I¢ito
por rotogcerapers. 3Juarde se trzta de oulras camadas, o nmatg
rial nrocede geralmente de gsaibreiras @ € transportado por
cauinhndes basculanies.

Depols de colocade na pista, o materlal & cspaliado
por motoniveladorag.
Em seguida inicia-se o processo de homogeneizacio.

0 caminufo-pipa passa com velocidade constante para lrrigar
t/ci
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igualmente o material, a motoniveladora passa para misturar
o material com a {gua, depois a grade de disco passa para eg
carificar a mistura. As pedras de difmetros maiores, os matg
riais de natureza orginica e qualquer corpo estranho que pog
sa afetar a estabilidade da obra sdo removidos manualmente |,

ou seja, sio jogados nas laterais da estrada por operdrios.

Este processo é repetido, em dreas adjacentes, de

um lado para outro da egtrada.

Depois que o material estd totalmente homogeneizado
e o fiscal de campo detectar que o mesmo estd na umidade 8ti-
ma, autoriza-se o fechamento da camada, e ent3o, o material &
regularizado por rotoniveladoras e compactado por rolos pé de

carneiro e rolos lisos.

Apos o término de cada camada a flrm%empreiteira sQ
licita ao D.E.R, que a mesma seja liberada pelo laboratério
e pela topografia. 358 ap8s tal liberagSo a firma poderd cong

trulr outra camada sobre a anterior, se for o caso.
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OBRAS DE DRENAGEM

Drenos Subterraneos:

Participamos da execugSo de viarios drenos subderrineos.
Estes drenos s3io construidos nogs cortes, onde sempre apresentam

dgua quando realiza-se sondagem no pé do talude.

A escavacg8o das valetas & feita na maioria dos casos atrg
vés de explosivos, ji que grande parte dos cortes & constituida

por material rochogo.

Atingida a profundidade exigida no projeto (1,5m), colg
ca~ge uma camada de areia de 5Sem no fundo da valeta e faz-se o
assentanento dos tubos, com declividade mfnima de 14. Os tubos

sdo de concreto poroso, de ponta e bolsa, com diimetro de 20cm.

Coloca-se a camada de material filtrante (areia de grang
lometria adequada), até uma altura de 1,20m. Depois eoloca-se a

camada de 0,30m de material argiloso denominada "selo".

S80 feitas caixas de inspec@o no infcio, a cada 200m e no
fim,

Bueiros:

Verificamos a construg@o de bueiros simples, duplo e tri
plo, tubular de concreto. A execugdo consta das seguintes etapas:
-~ faz~se escavacgdo das valas;
constroe-ge uma calgada de concreto, com 20cm de altura

./0.
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- 30bre esta calgada fagz-se 0 assentamento dog tubos de
conereto, com didmetro de 1,0 m, de ponta @ bolsa, com a ponta

voltada para Jjusante:

- rejunta-ge com argarassa as emendas entre as pontas e

as bolsas,

- para construgio das extremidades, confeccionam-ge as
formas de madeira, com as dimensB8es do projeto, e em gseguida faz-

seé a concretagenm.

utiliza-se concreto cieldpico com 704 de concreto conm

f°28 = 225 Kg/en2 e 30% de pedra de m3o,



25.
PROSPECCAC DE S4IBHUIR .3

Apesar de estarem indicadas no projeto todas as saibrei
ras a serem utiligadas, durante o andamento da obra o D.E.i, dig
pde de uma equipe para prospecgdio de saibreiras afim de verificar
a existéncia de outras que tenham melhores condic¢Bes de uso, como
sejam, material de melhor qualidade, menor distincia de transpore
te, ete. BEsta progpecgdio é sempre de jazidas de base, devido ser

esta a camada que exige um material mais nobre.

Os furos sio feitos nos vértices de uma malha quadrada de
3m de lado e com profundidades varidveis, dependendo até onde o

material apresente boas caracteristicas.

De cada furo é coletada uma amogtra ou mais (caso o furo
apresente mals de um horigonte), em saco plastico, no qual coloca-
se uma etiqueta indicando o némero do furo e os ensalos a  serem

feitos em laboratdrio.

580 executados osg ensalos de granulometria por peneiramep
to, limites de liquidez e plasticidade e equivalente de areia so-
bre todas as amostras coletadas. O ensalo de C.B.R. (A3SHO Inter
medidrio) & feito sobre 50% das armostras. Aldm dos ensaiog, calcu

la=-se tambdm o volume utilizdvel (80% do volume tedrico).

Segue como exemplo, 0 croguis de uma Jazida da qual acop
panhamos a prospecgdo, e que apds o estudo, chegou-se a conclusdo

que a mesma seria utilizada como base.
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Rodovia: BR = 10l |Tvecho: Remfgio - Barra de Santa Rosa
Sub=Treacho: Laboratérios 'Dj R
Snibreirn: : Localizacio: Egtaca 1.290 :

Benfeitorins Bndercgos

Pronrictfrio (s):

Zroa: U8.600 !l_lz Volume Utilizfvel: 2T.920 l3 '

Volume ~ Tedrico: 3li«900 m3 Espessura Fédic: 072 M
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CORCLUS3R0

0 estdgio é a maneira do aluno desenvolver os conheci
mentos adquiridos em sala de aunla, por isto, o ideal seria que
todo estudante fizesse virios estigios, em dreas diferentes,

pois estaria se preparando para a vida profissional.

Nio podemos dizer que nos familiarizamos totalmente
com a construgdo de uma rodovia, em virtude do perfodo do estd
gio ter sido relativamente curto, e por ndo termos verificado
a construcdo de outras partes importantes de um pavimento, cg

mo imprimag8o e tratamento superficial.

De uma maneira geral, o estdgio foi bastante proveitg
so, pois tivemos a oportunidade de acompanhar varias etapas da
construcdo de uma rodovia, as quails procurel descrever neste

relatdrio.

Witiaglhy Aiager 8 Al



