
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PAR A IB A 

"CAMPUS" DE CAMPINA GRANDE 

RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO 

SUPERVISOR: 

Raimundo Leidimar Bezerra 

ALUNO: 

Wellington Araiijo de Mendonca 



©NTRGI D E <i&C I A 3 E TECzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^WoGLi 

DSPARTAKSNTO D E uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.NG£ N& f i m k C I V I L 

R E L A T O R 10 DE EiT&GlO JUPERVIilOIUDO 

JUPERVIoOR: 

RAlMUNDO LEIDIRiR B E Z E R R A 

ALUWO: 

E L L I N G T O N HRACJO DE MENDONgA 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biblioteca Setorial do CDSA. Junho de 2021. 

 

Sumé - PB 



02 

tHfiJSl zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

pag.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Agr adec i nen t os •  03 

Apr es c - nt agao OZi  

oumar i o 05 

Dados do Pr o j e t o 06 

Bns a l os de Labo r a t 6 r i o e Ca mp o 09 

Ni  vel ar  en t o 1̂  

Segoes Tr a n s v e r s a l s 16 

Mapa de Cu b a c a o 18 

i ^ xecugao de Car aadas do Pav i men t o 20 

Obr as de Dr e n a g e m 23 

Pr os pec qao de Sa i b r e i r as 25 

Conc l us ao 27 



03. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ao s upe r v i s o r  do e s t a g i o ,  &ng r nhe i r o Ra i n u n d o Lei dJl  

mar  Be z o r r a f  por  pa r t e da Un i v e r s i d a d e Fe d e r a l  da Pa r a l b a .  

Aos o r i e n t a d o r e s ,  Sngehe i r os Ar mando Du a r t e ^ r J L 

n h o e Ant on i o Cu n h a Ar a u j o ,  e de r a l s f u n c i o n a r i o s ,  po r  p a r t e 

do Depa r t amen t o d e Es t r adas d e Ro d a g e m do Es t a d o da Par a i ba -



: i PRi vi i ^T- l y- Q 

&s t e r e l a t o r i o t er n c omo ob j e t i v o des c r ev e r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 03 t r aba.  

l h o s pop mi m a c o mp a n h a d o s d u r a n t e o es t ag i o s u p e r v i s i o n a d o ,  o 

qual  f o i  r e a l i z a d o no p e r l o d o d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 13. °7 « 8 l a 12. ^ 8. 81.  

0 e s t a g i o f o i  r ea l i z ado no Df t R- Pb,  ma i s p r ec i s a en-

t e en s eu es c r i t o r i o d e f i s c a l i z a c a o ,  c u j a obr a f o i  a p a v i me u 

t agao do t r e c h o Re ml g i o -  Bar r a de Sant a Ro s a ,  BR- l ^Zj  Pb / RN.  
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A ml n h a p a r t i c i p a g a o no es t ag i o c o n s t o u f undar ej j  

t a l me n t e d e :  

ens a i os d e l a b o r a t 6 r i o ;  

ens a i os de car apo;  

' m n i v e l amen t o t o p o g r a f i c o ;  

_ c a l c u l o d e a r eas de s ec oes t r ans v e r s a l s 5 

m c a l c u l o de v o l umes de mat e r i a l s ? 

m ex ec uqao das c amadas d e c o r po de a t e r r o ,  ma t e r i a l  

s e l e c i o n a d o ,  s ub - bas e e b a s e ;  

_ ex ec uQao d e obr as d e d r e n a g e m,  c omo s e j am:  d r enos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3Ubt e r r ane os e b u e i r o s ;  

_ pr ospecc j i o d e s a i b r e i r a s .  



o6« zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D A D OSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DO P E OJ & T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 p r o j e t o r e f e r e n t e ao 3Ub- t r ec ho Re ml g i o - Ba r r a d e 

San t a Ro s a e pa r t e i n t eg r an t e do p r o j e t o d e En g e n h a r i a p a r a 

me l ho r amen t o e pav i nen t ac ao do t r ec ho Bs per anga- f t n t r onc ament o 

BR-226 , BR- l Oi i  Pb / RN.  0 mesr . o f o i  e l abo r ado por  ASTEP 

S / A -  En g e n h e i r o s Co n s u l t o r e s ,  em c ons equenc i a de c on t r a t o a £ 

s i nado c om o D. N. E. R. ,  que ao f i na l  dos t r a b a l h o s ,  c edeu p a x 

t e ao D, E. R. - Pb par a que es t e pudes s e c o n s t r u i r  di r et ar  en t e 

o r e f e r i d o s ub- t r ee h o .  

0 p r o j e t o t er n c omo f i n a l i d a d e a c onc l us ao da p a v i -

ment ac j i o a s f a l t i c a da BR- i r ^ ,  que j a s e enc on t r a i mp l an t ada 

des de ' ac e i o - Al  a t e Es p e r a n c a - Pb .  A c ons t r ugao de t a l  r o d o -

v i a bene f i c i a r a em s eu d e s e n v o l v i me n t o t r es r e g i Se s ,  ou s e j a ,  

a Bac i a do Ri o Cu r i r a t a u ,  o Pl ana l t o de Cu i t e e o Al t o Tr aJL 

r l ,  bem c o mo o f e r ec e r a a r eg i ao s a l i ne i r a d e Mac au- RN urn e.a 

c oamen t o r o d o v i a r i o mai s r ap i do par a o s u l  do p a l s .  

0 e i x o da l o c a q a o ,  es t aqueado de 2° em 20 met r os em 

t angen t es e de l
n
 em 1 °  me t r os nas c u r v a s ,  c o i n c i d e cor .  a r j o.  

dov i a e x l s t e n t e ,  c o m v a r i an t c s d e r e t i f  i c a g a o .  as s i mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 que 

en t r e Re n i g i o e Bar r a de Sant a Ro s a ,  i nc o r por a - s e a i mpl ant a,  

c ao da r odov i a e s t a d u a l  Pb - 1 3 7 em l ^ k m,  d e f i n i n d o - s e mel hor a,  

men t os e pav i men t agao c ab l v e i s de modo a a t i n g i r  a Cl a s s e I I .  

A t opog r a f i a v ar i a de l ever  en t e ondu l ada a md u l a ,  

da*  
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Os s o l os s ao ge r a l men t e a r e n o - a r g i l o s o s ,  c o m pedr . s 

gu l hos a b u n d a n t e s .  

To d o o s e g me n t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0  s i t ua - s e n o mi c r o - c l i ma denor  i nado 

Cu r i r a t a u ,  que se a p r e s e n t a q u e n t e ,  sen i - d e s e r t i c o ,  c om pr ec j ,  

p i t agao me* di a a n u a l  d e i i OOr am.  

0 d i me n s i o n a me n t o do pav i men t o f o i  f e i t o par a urn p ^  

r i odo de 15 a n o s .  Par a o n u me r o " N" ,  c a l c u l a d o em f unqao de.a 

t e pe r i odo e de ou t r os pa r ane t r os n e c e s s a r i o s a t a l  c a l c u l o ,  

f o r a m enc on t r ados os s egu i n t es r e s u l t a d o s :  

.  ano 1 -  1 9 B2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA § 1*  1, 6 xzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA lo5 

m a n o 15- 1996 N1 5 =3, 6 x 10
6 

Sm f u n c a o d e " N"  e do CBK das c amadas do p a v i me n t o ,  

f o r a m c a l c r l adas as s egu i n t es d i mens Ses par a a bas e e a s ub-

b a a e :  

m b a s e •  2 5 c m,  s ub- bas e = 2 0 c m,  par a 03 s ub- t r ec hos 

e s t .  0 a e s t .  123» est .62° +19| 6I4 a e s t .  7° of  es t . 1 . 225 a e s t .  

1 . 6
r
0 e e s t .  1 .925 a e s t .  2 . 35°. 

m bas e •  1 6 c m,  s ub - bas e = 2 3 c m,  par a os s u b - t r e c h o s 

es t *  7 ™zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  e s t .  1 . 2 2 5 ,  e s t .  1.600 a e s t .  1. 925 e e s t .  2. 35°  a 

e s t .  2-686+9,67. 

Par a a c amada de ma t e r i a l  s o l e c i o n a d o ,  o p r o j e t o ej a 

p e c i f i c o u que a mes ma t e r i a uma es nes s ur a de 20cm  noa a t e r r oa 

e 30cm  nos r e b a i x o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. / . . 
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£ar a a c amada f i n a l  de c o r p o d e a t e r r o ,  i ' i cou es ne 

c i f i c ada uma es oes s ur a mi n i ma d e 2 0 c m.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 r po j e t o i nd i c ou que os a c o s t a me n t o s de t odo t r e -

c ho s e r i am c ons t r u i dos a o meg-  o t empo que a bas e e c om o me.a 

mo ma t e r i a l .  

F i c o u t ambe' r a i nd i c ado que os a c o s t a me n t o s t e r i am a 

l a r gu r a d e l 910m f c om r e v e s t i me n t o em t r a t amen t o s upe r f i c i a l  

s i mp l es e a o i s t a de r o l a me n t o t e r i a una l a r gu r a de $y60fl em 

t r at ai  ent o s upe r f i c i a l  d u p l o .  

Es p e c i f i c a g Se s s obr e o CBR das c amadas do p a v i me n t o 

m c o r po d e a t e r r o e ma t e r i a l  s e l ee i onado -  CBR ^  10 

_ s u b - b a s e -  CER > 2
n 

bas e -  CBR >zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f f i  
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KN3 a Oo DE L A B OR A T OR I O g C A MP O 

Par a v e r i f i c a r  a e a obr a r odov i a r i a es t a s endo c o n £ 

t r u i da den t r o daa n o r ma s ,  o D. E. E. - Pb ex ec u t a t odoazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 03 e n -

s a i os n o c e 3 s a r i o s a t a l  f i m.  

De d i c a i o s pa r t e do es t ag i o as a t i v i d a d e s d e l a b o r s 

t o r i o ,  ac or npanhando a r e a l i z a c a o dos ens a i os de Compac t a<j ao,  

C. B. R. ,  Gr a n u l o me t r i a ,  Li r r . i t e d e L i q u i d e z ,  Li r . i t e de Pl as t i c l  

dade e Eq u i v a l e n t e de Ar e i a .  Ac or . panhamos t a mb e m v a r i os en 

s a i os de De n s i d a d e " i n s i t u " ,  pe l o me t odo do f r as c o de a r e i a ,  

r ea l i z ados apo3 o t e r mi no de c ada Ca n a d a .  

Nao d e s c r e v e r e i  a q u i  os m&t odos de e n s a i o s ,  por  a-

c har  des r . ec es s ar i o em v i r t ude dos mesr . os s e r en do n o s s o 02 

n^. eci r  ent o quando da r ea l i z ac ao de ens a i os ex ec u t ados no l abo.  

r a t o r i o da I F Pb .  

Sobr e a me t odo l og i a e a s nor mas a d o t a d a s ,  f a l a r e i  .a 

d i an t e na par t e de ex ec uc ao das c a r adas do p a v i r e n t o .  A t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1 

t u l o de e x e mp l o ,  nos t r o a s egu i r  a l gumas f i c a a s de ens a i os a.  

c o mp a n h a d o s por  n 6a . 
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E N S A I O S D E C O M P A C T A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVI A •  T RECHO:  

Remi go- f t .  do a .  Ros a 

REGJSTRO :  

31 t i n 
PROC. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (SL - J A Z -  A T )  -

J a z Boa f eoa 
L OCAL (F URO -  EST -  L ADO)  

Bs t .  2555 -  X 
PROFUNDI DADE:  

NATUREZA :  C A L C U L 1 S T A L A 8 O R A T 0 R I O :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A P » U L A N . ° 

M 0 I 0 EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H.* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
f  t t i t 

Pi, P E S O B R U T O U M I O O a 0 

M 0 I 0 E H.* 

f  t t i t 

Pi, P E S O B R U T O U M I O O a 0 

V O L U M E D O M O L D E 

1

 t  

2° 80 
P E S O B R U T O S E C O 0 s V O L U M E D O M O L D E 

1

 t  

2° 80 
T A R A O A C A P S U L A 

0 0 

P E S O D O M O L O E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
k376 P £ S 0 D A A G U A 0 9 

P E S O D O M O L O E 

k376 

p £ s o  o o S O L O s  E o o  e a P E S O D O S O O U E T E 

U M 1 0 A O E % % 
E S P E S S U R A O O D I S C O 

E S P A C A D O R 

J L j JVJV.I 

p 0

" U M I D A D E M E D I A % % 

E S P E S S U R A O O D I S C O 

E S P A C A D O R 

J L j JVJV.I 

p 0

" 

O 

fk 

B> 

P E S O 

B R U T O 

U M I O O 

P E S O 

D O S O L O 

U M I O O 

D E N S I O A D E 

0 0 S O L O 

U M I O O 

D E T E R M I N A C A O D A U M I D A D E 
U M I D A D E 

M E D I A 

D E N S I O A O E 

0 0 S O L O 

S E C O 

O 

fk 

B> 

P E S O 

B R U T O 

U M I O O 

P E S O 

D O S O L O 

U M I O O 

D E N S I O A D E 

0 0 S O L O 

U M I O O 

C A P S U L A 

N . " 

P I S O 

B R U T O 

U M I O O 

P E S O 

B R U T O 

S E C O 

P E S O 

O A 

C A P S U L A 

P E S O 

D A 

A G U A 

P E S O 

D O S O I O 

S E C O 

U M I D A D E 

U M I D A D E 

M E D I A 

D E N S I O A O E 

0 0 S O L O 

S E C O 

e 9 Kg / m
3 

0 a s e 0 % % 

t 8370 399i i  1920 • 322- 1 8 7 5 

3 8650 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAhzi h 2055 11X2 k, l t  196 8 3 8650 hzi h 2055 11X2 k, l t  196 8 

3 8950 hblh 2199 m 50, o 6, 8 2059 

4 8900 U52h 2175 220 50,0 t 6 . 0 8 , 7 2001 

5 8790 hhl h 2122 380 11 , 1 1 9 1 0 5 8790 hhl h 2122 380 50,0 11 , 1 1 9 1 0 

6 6 

G O L P E S P / C A M A D A 

26 

N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. * D i C A M A O A S 

2070 

6, 8 

I N I C J O . 

20/ 07/ 81 

T E R M I N O 
21 / 07/ 81 

U M I D A D E * / • 

O B S C R V A C O E S : . 
C B R -  ped r a 1500 k g 

Ba s e 

OOP. 9 3 ) 1 4 0 3 0 1 



E N A R OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA G R A N U L O M E T R I A P O R P E N E I R A M E N T O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA 

BR - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ink 
TRECHO 

Re ml g o -  B .  d e 3 .  Ros a 
REGISTRO 

3160 
PROCEDENCIA (SL, JAZ. AT, ETC.) 

J a z .  Boa Agua 
LOCAL ( FURO, EST., LA DO ) 

Es t .  2555 -  X 
PROFUNDIDADE em 

OPERADOR 

DATA 20zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ 07/ 81 
CALCULISTA 

VISTO 

LABORATORIO 

D. E. R.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U M I D A D E A M O S T R A TOTAL PARCIAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CAPSULA N.» 61 CAPSULA N.° 

PESO BRUTO I'JMIDO 

MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL 79_ 

PESO BRUTO SECO 

5 Q * Q 0 PESO BRUTO UM IDO 

PESO UM IDO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAO50Q. 
TARA DA CAPSULA PESO RETIDO NA PEN.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 

PESO DA AGUA PESO UM IDO PASS. PEN. 10 

PESO DO SOLO SECO 

UM IDADE 

69 , 50 PESO SECO PASS. PEN. 10 

PESO DA AMOSTRA SECA 

UMI DADE MEDI A 

H it 51 31 9 9 0 

P E N E I R A M E N T O 

P E N E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 R A S 
PESO 

RETI DO 
PARCI AL 

PESO QUE 
PASSA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ACUMI' LADO 

% QUE 
PASSA 

AM TOTAL 
C O N S T A N T E S 

A
M

O
S

T
R

A 
T

O
T

A
 L

 

Pol .  m m COL.  1 COL.  2 COL.  3 Pol .  
10 0 + M I 0 «o7 

A
M

O
S

T
R

A 
T

O
T

A
 L

 3"  76.2 3 " K 1 = Q 1 — ' =  1 1 

|_3_|  

A
M

O
S

T
R

A 
T

O
T

A
 L

 

2 1 /2" 63.5 2 1/2" 

K 1 = Q 1 — ' =  1 1 

|_3_|  

A
M

O
S

T
R

A 
T

O
T

A
 L

 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . . 50.8 2" 

K 1 = Q 1 — ' =  1 1 

|_3_|  

A
M

O
S

T
R

A 
T

O
T

A
 L

 

1 1/2" 38.1 1 1/2" 

K 1 = Q 1 — ' =  1 1 

|_3_|  

A
M

O
S

T
R

A 
T

O
T

A
 L

 

1" 25.4 1 0 5 0 1 3 ^ 0 1 9 2 1'- 2 / 3 D A IJ.9  4 0 22 

A
M

O
S

T
R

A 
T

O
T

A
 L

 

3/4" 19.1 3/4" 

RFTi nO FMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9" 0 

A
M

O
S

T
R

A 
T

O
T

A
 L

 

1/2" 12.7 1/2" RFTi nO FM 9" 0 

A
M

O
S

T
R

A 
T

O
T

A
 L

 

3/8" 9.5 266, 0 n i i a 75 3/B'
< A

M
O

S
T

R
A 

T
O

T
A

 L
 

N.° 4 4.8 230 , 0 88 iii 5 9 N.° 4 OBSERVACOES Ba s e 

A
M
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S

T
R

A 
T

O
T

A
 L

 

N.° 10 2.0 2 0 8 0 6761 - £§ N.° 10 

A
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O
S

T
R

A
 

P
A

R
C

I
A

L COL.  4 COL 5 COL.  6 

A
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T
R

A
 

P
A

R
C

I
A

L 

N.o 40 0.42 n N.° 40 

A
M

O
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T
R

A
 

P
A

R
C

I
A

L 

N.° 80 0.16 N.° 80 

A
M

O
S

T
R

A
 

P
A

R
C

I
A

L 

N.° 200 0.074 3 5 , 0 3 0 11 N.° 200 

A R E I A F I N A AREI A GROS S A P E D R E G U L H O 
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R0DOV1A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
RR -  TOh 

TRECHO 

Reml f j l o- Bar r a de 3 .  R .  
REGISTRO 

PROCBUENCIA (SL, JAZ, AT, E T C f 

J a z .  Boa Agua 
LOCAL (EURO, EST., LADO) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Est .  2 5 5 5 -  X 

PROFUNDIDADE (cm) 

OPERADOR 

DATA 

CALCULISTA 

V1STO 

LABORATORIO 

D. E. R.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E N A R Q N D I C E S F i S I C O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L I M I T E D E L I Q U I D E Z zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 CAPSUL A N. °  OBS E RV ACOE S Bas<-

2 N. °  DE GOL P E S 
,  y> w w 

3 PESO BRUT O UMI DO 

4 P E S O BRUT O SECO N L 

5 TARA DA CAPSUL A 

6 PESO DA AGUA 

7 PESO DO S OL O SECO 

8 UMI DADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U J 

Q 

< 

U J 

Q 

or  
O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TO 

U44W 

8 9 10 20 30 

N U M E R 0 D E G O L P E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

50 60 70 eo 90 100 110120 

L I M I T E D E P L A S T I C I D A O E 

1 CAP S UL A N. °  

L L NL % 

L P NP o/ o 

2 PESO BRUT O UMI DO 
L L NL % 

L P NP o/ o 3 PESO BRUT O SECO 

L L NL % 

L P NP o/ o 

4 TARA DA CAPSUL A 
1 p % 

5 PESO DA AGUA N P zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— / • 

6 PESO DO SOL O SECO 
L O % 

7 UMI DADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA|  

F A T O R E S D E C O N T R A Q A O 

NUME RO DA CAPSUL A V OL UME DA CAP S UL A 

PESO BRUT O UMI DO VOL .  DO MERCURI O DESL OC.  

PESO BRUT O SECO MUDANCA DE V OL UME c m3 

PESO DA CAPSUL A 

PESO DA AGUA 

PERCENT AGE M DA AGUA 

PERC.  DA MUDANCA DE VOL .  

PESO DO SOL O SECO 12 LI MI TE DE CONT RACAG 

L.  C.  MEDI A 



E N A R Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAD E N S I D A D E " I N S I T U "  ME T O D O DO F R A S C O DE A R E I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA 
BR - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA loU 

C A M A D A D O P A V I M E N T O 

Bas e 

T RECHO 

Re m£ g i o - B.  de 3 .  Ros a 
E S T .  E S T .  

1 25 55 

S U B - T R E C H O 

C A L C U L I S T A 

O P E R A D O R V I S T O L A B O R A T O R I O 

C A M A D A 

N9 Bas e Ba s e Bas e Ba s e 

P U R O N<? 

P R O F U N D I D A D E 

( c m)  

Wl 3 Ult h W45 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAbh6 

D E 0 0 0 

20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA20 20 20 

D A T A 

23/ 07/  8:  23/ 7/ 8123/ 7/  81 23/ 7/ 81 

E S T A C A 

25ko 25i l 5 2550 2555 
p o s i  g X o 

E - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA x - D D zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U 01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
<  

A N T E S 6000 6000 6ooo 6000 

D E P 0 I  S 

292Q 2550 2700 2920 
D I F E R E N Q A 

3080 *5 0 3300 3080 

F U N I  L 
N9 02 02 02 02 

PESO DA AREI A NO F UNI L ( g)  

700 700 700 700 

PESO DA AREI A NO F URO ( g)  A- B- C- P 2380 2750 2600 2380 
DENSI DADE DA AREI A ( g / d m

3

)  

1329 1329 1329 1329 
VOL UME DO F URO ( dm)  

1791 2069 1956 1791 
UMI DADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAh7. 6,6 7, 2 6, 9 6J4 

PESO DO SOLO UMI DO ( g)  Ph 

J4125 14525 1*305 i»075 
PESO DO SOLO SECO ( g)  

Ph 

1 0 0 •  h 3870 Zj 22l  I |027 3830 

D E N S I D A D E D O SOL O SECO ( g / d m
3

)  
2161 

o o 
M 

M Otf 

C/J BS 

20l j O 2059 2138 

REGI ST RO 

D E N S . M A X I M A ( g / d m
3

)  20l | l |  2035 20i | 0 2 0 5 1 

U M I D A D E O T I M A h Z 6, i i  1* 5 .  8, 3 6 t t |  

G R A U D E C O M P A C T A C A O Dm 105 100 101 10i i  

U M I D A D E 

CAPSUL A N9 

PESO DO SOL O UMI DO ( g)  Ph 

PESO DO SOL O SECO ( g)  Ps 

PESO DA AGUA ( g)  

UMI DADE 

OBSERVANCES 

P a - P h -  Ps 

h i .  Pa 

P« 



I l l  

N± V̂ L, i I 4u, NI 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 n i v e l a r e n t o e r e a l i z a d o por  ne i o de n l v e i s d e l j i  

n e t a e mi r as c e n t i r e t r i c a s ,  f e i t o a pa r t i r  de um RR,  o qua l  

f a z pa r t e d e uma r e d e de RNs ,  i mp l an t ada na f a s e d e es t udo pa 

r a a n t e - p r o j e t o ,  q u e ,  por  s ua v e z ,  es t a amar r ada a r ede d o s 

RNs d e p r ec i 3ao do I 8 GE.  Ss t a r ede d e RNs e c ons t i t u i da de 

ma r c o s de c onc r e t o d e 10c m x 1 0 c m x60cm, c o l oc ados a c ada 500 

me t r o s ,  e a f a s t a d o s ,  no mi n i mo , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L| 0 me t r os do e i x o ,  par a nao 

s e r em a f e t a d o 3 du r an t e a c o n s t r u ^ a o .  

I ns t a l a - s e o n l v e l  n u m pon t o apr ox l mada '
v
ent e e q u i -

d i s t an t © dos pon t os ex t r e r os a n i v e l a r .  Ca l a - s e a bo l ha de mo 

do que a l une t a des c r ev a um p i ano h o r i z o n t a l  em t o r no do e i x o 

p r i nc i pa l  do n l v e l ,  a s l e i t u r as s ao f e i t as na i n t e r s ec ao do 

p i ano h o r i z o n t a l  c om a mi r a v e r t i c a l i z a d a .  

Fa z - s e i n i c i a l men t e uma l e i t u r a num p o n t o dej cot a co.  

n h e c i d a ,  o u s e j a ,  n u m RN,  o b t e n d o - s e a v i s ada r e ,  s omando - a 

c om a c ot  a do RN onde a mes ma f o i  l i d a ,  o b t e m- s e a a l t u r a do 

i n s t r u me n t o .  

F a z - s e ,  par a c ada e s t a c a ,  a s l e i t u r a3 nos pon t os oj j  

de se dos e j a c onhec er  as a l t i t u d e s ,  ob t endo - s e a s v i s adas v an 

t e s .  A c o t a de c ada um dos t es pon t os e dada pe l a di f er enc j a 

en t r e a a l t u r a do i ns t r ument o e a s ua v i s ada v a n t e .  

Se g u e ,  c o mo i l u s t r a ^ a o ,  pa r t e d e uma c ade r ne t a de 

n i v e l a me n t o .  



E S T A C A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
DO 

A L T I T U D E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOB3ERVAQ0ES E S T A C A S 

H E A V A N T E I t i JTRUM.  
A L T I T U D E S OB3ERVAQ0ES 

2. 350 

D 5, 00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

10, 00 

15, 00 

1, 162 

1, 171 

1, 189 

1,282 

1»72,735 1*71, 573 

Jt 71, 56I i  

I i 71, 5i i 6 

1*71, 1*53 

1 5, 50 

1*71, 1*20 

! l 71,26l 

1 5, 00 

10, 00 

15, 00 

1, 317 

1, 322 

1, 1*70 

1*71, 1*18 

1*71, 1*13 

1* 71,265 

•  5, 50 1* 71, 261 

2. 3/ 49 

D 5, 00 

10, 00 

15, 00 

2, 311 

2, 3l * l  

2, 332 

2, 202 

I »72, 725 1*70, 1*11*  

1*70, 1*81*  

1*70, 1*93 

1*70, 523 

2 5, 50 

1*69, 968 

1*69, 809 

E 5, 00 

10 ,00 

15 ,00 

2,ii38 

2, ^51 

2, 578 

1* 70, 287 

1*70, 271*  

1*70,11*7 

•  5 ,50 l i 69,809 

t « 5 M 

D 5,00 

10, 00 

15, 00 

2, 169 

1, 868 

1, 938 

1, 909 

1* 70, 950 U68 ,78l 

1*69,082 

1* 69, 012 

1*69,01*0 

D 5,50 

1*68, 681*  

1*68, 525 

E 5, 00 

10,00 

15, 00 

2, 11*5 

2 ,372 

2,391 

1*68, 805 

I l 68, 578 

ij68,559 

E 5,50 1*68, 525 

2.3ii7 

D 5,00 

10, 00 

15 ,00 

0 , 858 

0 , 817 

0 , 858 

0 , 961 

1*68, 1*50 1*67, 592 

1*67,633 

1*67, 592 

1*67, 1*89 

0 5, 50 

1*67,1*8U 

1*67, 325 

E 5, 00 

10 ,00 

15, 00 

1, 020 

1,171 

1, 300 

1*67,1*30 

1*67, 279 

1*67, 150 

E 5, 50 1*67, 325 





16. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Par a s e de t o r r ' na r  a a r ea da s ec ao t r ans v e r s a l  em 

uma e s t a c a ,  se. l a c o r t e o u a t e r r o ,  r a r c a - s e em e s c a l a ,  us ando -

s e pane l  ml l i me t r a d o ,  as c o t as do e l x o e dos bo r dos do t er r e.  

no n a t u r a l ,  det enr . i nadas a t  r av es do ni vel ar  e n t o ,  un i ndo- s e 0 8 

p o n t o s oor  r e t a s ,  t em- s e um p e r f i l  t r a n s v e r s a l  do t e r r e n o .  

Ma r c a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-3e a s e g u i r ,  a s c o t as de p r o j e t o ,  do e i x o e 

dos b o r d o s ,  un i ndo - s e os pon t os t em- s e um per f i l  t r a n s v e r s a l  

das c o t as d e p r o j e t o .  

Tr a c a - s e as r e t as r ep r es en t a t i v as dos t a l u d e s ,  3 : 2 

par a o c o r t e o u 2 t 3 par a a t e r r o .  

0 c a l c u l o da a r e a da s ec ao t r a n s v e r s a l  e f e i t o geo.  

me t r i c a me n t e ,  ne l o "  e t odo da F i t a " .  Ve j a ex emp l o a s e g u i r .  



1 8 .  

M* P* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D& CUi uCaO 

Ca l eu l adas as <£r eas daszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S G Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAS G S t r a n s v e r s a l s de um 

c o r t e on a t e r r o ,  pode - s e c a l c u l a r  s eu v o l u me .  0 v o l ume e caJL 

c u l ado par a c ada p r i s ma c o mp r e e n d i d o e m d u a s sec, 3es c o n s e c u t i  

v a s ,  deno: : l nado i n t e r - r e r f 1 1 .  Par a i s t o u t i l i z a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-3e a f i c n a ,  

c u j o mode l o *  do D. S. R. ,  deno i nada Kapa de Cu b a c a o .  Vej a e x .  

a s e g u i r .  

Os c a l c u l os s ao f e i t o s do s egu i n t e modo :  os v a l o r es 

da c o l una "  >oma"  s ao ob t i dos sor . ando- se c ada v al or  de s ua r e ^  

nec t i v a a r e a c om a a r ea a n t e r i o r .  Os v a l o r es da c o l una " Vol u,  

n e " ,  s ao ob t i dos mu l t i p l i c a n d o - s e c ada v a l o r  da c o l una " i oma"  

c e l a r e t ade da d i s t anc i a en t r e duas e s t a c a s ,  em me t r o s .  3 o -

mando - s e os v a l o r es da c o l una " Vol ume' * ,  o b t e m- s e o v a l o r  do 

v o l ume na r c i a l  do c o r t e .  



DER- PB 

Rodovi a:  

M A P A D E C U B A Q A O 

BR - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10h Est acas:  Fol ha 

Trecho:  Remi g i o - Ba r r a de Sant a Ro s a Dat a:  

Fi rma(s)  Const rut ora(s):  ENARQ 

Est acas 
A r e a s S o ma 

DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/2 
V o l u me Vo l ume Par ci al  

Est acas 
Cor t e At er r o Cor t e At er r o 

D/2 
Cor t e At er r o Cor t e At er r o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2350 2,1| 0 2 t he 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2l \  , 00 

23i l 9 6,00 8, 1* 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAH 81*  , 00 

23l l 6 3 , 20 9, 20 11 92, 00 

231* 7 1,70 i i , 90 11 1*9,00 

1,70 ti  17,00 

266 , 00 

235L\  6 , 10 6 ,10 10 61, 0 0 

2 3 3 3 10,70 16 , 80 •  I68 , 0o 

2 3 3 2 11,1*0 22 ,10 221 , 00 

2331 9,50 20 ,9 0 209 , 00 

2 3 3 0 5,70 15, 20 152, 00 

2^ 29 3 , 10 8 ,80 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» 88 , 00 

2 3 2 8 0 , 80 3. 90 3 9 , 0 0 

0 ,8 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA« 8, ^ 0 

91*6, 00 

2319 0 , 20 0, 20 10 2, 00 

0 1 8 0, l i 0 0 ,60 6 , 00 

2317 1,50 1, 90 19 , 00 

2316 5, 10 6,60 66,00 

2315 2, 00 7,10 71 , oo 

2, 00 20 ,00 

185,00 

COD.  923121010 
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O3 p r oc e ; s os de execuc, ao das c amadas de c o r po d e 

a t e r r o ,  ma t e r i a l  s e l e c i o n a d o ,  s ub - bas e e bas e s ao i d e n t i c o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 que muda e a me t o d o l o g i a ado t ada par a c on t r o l e de c a d a c a ma 

d a .  

a )  Ca ma d a f i n a l  d e c o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 0 de a t e r r o :  

_ c o l e t a na n i s t a d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Zh
r

 em 2i i 0 me t r os pa r a r ea 

l i z ac So dos ens a i os de c a r ac t e r i z agao ( L i mi t e de L i q u i d e z ,  L i  

mi t e d e Fl as t i c i dade e Sr a n u l o me t r i a ) .  

m c o l e t a de l $80zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA MG me t r os par a ens a i os d e 

CBR.  

m c o l e t a d e l
n o

 em l ^ Omet r os pa r a ens a i os de Co m 

p a c t a g a o ( Pr oc t or  No r ma l ) .  

m ens a i o d e Oe n s i d a d e " i nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3I t  11" d e 100 em 1 0 0 rag 

t r o s ,  s egu i ndo- s e s empr e uma o r dem ( bor do e s q u e r d o ,  c en t r o e 

bo r do d i r e i t o ) .  

b )  Ma t e r i a l  Se l ec i onado1 

, 4 me t odo l og i a us ada nes t  a car - ada I  a mes ma da c a 

mada f i na l  de c o r p o d e a t e r r o .  

c )  Su b - b a s e :  

m c o l e t a na p i s t a de I / 4O em ll\ 0  me t r o s par a en-



21 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s ai os de Gr a n u l o n e t r i a ,  L l mi t e de L i q u i d e z ,  L i mi t s de Pl as t j ,  

c i dade e Kq u i v a l e n t e d e / i r ei a.  

m c o l e t a de 8B© em 280 me t r os par a ens a i os d e 

C. B. R.  

_ c o l e t a de 100 em 100 me t r os pa r a ens a i os d e 

Co mp a c t a g a o ( Pr oc t or  I n t e r me d i a l i o ) .  

_ e n s a i o s de Dens i f l ade " i n o i t u "  d e 100 em 100 

me t r o s .  

d )  Ba s e :  

A me t odo l og i a us ada nes t a c amada e a mes ma da c & 

mada de s u b - b a s e .  

De s c r e v e r e l ,  de uma mane i r a g e r a l ,  o p r oc es s o d e 

execucj i o das c amadas d e v d r i o s t r o c h o s ,  que obs e r v amos dur aj a 

t e o e s t a g i o .  

l uando s e t r a t a de c o r p o d e a t e r r o ,  o mat e r i a l  e 

quas e s empr e d e e mp r ^ s t i mo s l a t e r a l s e o t r ans po r t e e f e i t o 

por  ot o/ s c r aper s .  ^uar . do se t r a t a d e ou t r as c a ma d a s ,  o mat . s 

r i a l  p r oc ede g e r a l me n t e de s a i b r e i r as a e t r ans po r t ado por  

c an i nhSes bas c u l an t  e 3 .  

De p o i s de c o l oc adc na p i s t a ,  o ma t e r i a l  e es pa l hado 

p or  mot  on i  ve l ad or  a s .  

Em s egu i da i n i c i a - s e o p r oc es s o d e h o mo g e n e i z a e a o .  

0 c ami nhao - p i pa pas s a c o m v e l oc i dade c o n s t a n t e par a i r r i gar  



2 2 .  

i gua l men t e o ma t e r i a l ,  a Ro t on i v e l ado r a pas s a par a ml s t u r a r  

o ma t e r i a l  c om a a g u a ,  d e p o i s a g r ade d e d i s c o pas s a par a e£ 

c a r i f i c a r  a mi s t u r a .  As p e d r a s de d i ame t r os ma i o r e s ,  os mat e,  

r i a l s de na t u r ez a o r gan i c a e qua l quer  c o r po es t r anho que p o j  

sa a f e t a r  a es t ab i l i dade da obr a s ao r e mo v i d o s manua l men t e ,  

o u s e j a ,  s ao j ogados nas l a t er  . i s da es t r ada por  o p e r a r i o s *  

Es t e p r o c e s s ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 r e p e t i d o ,  em a r e a s a d j a c e n t e s ,  d e 

um l ado par a ou t r o da e s t r a d a .  

Depo i s que o ma t e r i a l  es t a t o t a l me n t e h o mo g e n e i z a d o 

e o f i s c a l  d e c ampo d e t e c t a r  que o mes mo e3t a na u r i dade 5 t l -

ma ,  a u t o r i z a - s e o f e c h a r e n t o da c a ma d a ,  e e n t a o ,  o ma t e r i a l  & 

r egu l a r l z ado por  r o t o n l v e l a d o r a s e c ompac t ad o p o r  r o l os pe de 

c a r ne i r o e r o l os l i s o s .  

Apos o t e r mi no d e c a d a c amada a f  i r ms | empr ei t ei r a so.  

l i c i t a ao D. B. R.  que a mes ma s e j a l i be r ada pe l ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA laborat6rio 

e pe l a t opog r a f  i a .  36 apos t a l  l i be r ac ao a f i r ma poder a cor \ a 

t r u i r  out r a ca-  ada 30br e a a n t e r i o r ,  se f or  o c a s o .  
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Dp e n o s 3 u b t e r r a n e o s :  

Pa r t i c i pan t s  da e x ec ugao de v ar i os d r enos s ubf c er r aneos .  

Ss t e s d r enog s ao c ons t r u i dos nos c o r t e s ,  onde s empr e a p r e s e n t a m 

a g u a quando r ea l i z a - s e s ondagem no pe do t a l u d e .  

A es c av agao das v a l e t as e f e i t a na ma i o r i a dos c as os a t r & 

ve*s d e e x p l o s i v o s ,  j a que g r ande pa r t e dos c o r t es e cons t . l t ul da 

por  ma t e r i a l  r oc r i oso.  

a t l ng i da a p r o f und i dade ex i g i da no p r o j e t o ( l , 5* n) ,  c o l o 

c a - s e ur n c amada de a r e i a de 5c m no f u n d o da v a l e t a e f az - s e o 

as s ent ar . ent o dos t u b e s ,  c om d e c l i v i d a d e mi n i ma dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1%.  Os t ubos 

s ao de c o n c r e t o p o r o s o ,  de pon t a e b o l s a ,  c om d i amet r o de 20c m» 

Co l o c a - s e a c amada de ma t e r i a l  f i l t r a n t e ( ar ei a de gr anj j  

l omet r i a a d e q u a d a ) ,  a t e uma a l t u r a de 1 , 20m.  Depo i s c o l oc a - s e a 

Ca na da dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 n

,30 m  de r a t e r i a l  a r g i l os o deno r i nada " s e l o " .  

3a o f e i t a s c a i x as de i ns pec ao no i n f c i o ,  a c ada 200m e n o 

f i r a.  

Bu e i r o s :  

Ver  i f  i c amos a c ons t r uqa o de bue i r os si r  p i e s ,  dup l o e t r i  

p l o ,  t ubu l a r  de c o n c r e t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A ex ec ugao c ons t a das s egu i n t es e t a p a s :  

m f az - s e es c av agao das v a l a s ;  

m c ons t r oe - s e uma c a l c ada de c o n c r e t o ,  c om 20c m de a l t u r a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. / . . 
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m s or r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA est a. c a l gada f az - s e o a s s e n t a me n t o dog t ubos d e 

c o n c r e t o ,  c om d i ane t r o de 1, 0 a ,  de pont a e b o l g a ,  c om a pont a 

v o l t ada par a j t i sant e;  

_ r e j un t a - ge c o m ar gar . assa a s e me n d a s en t r e ag pon t as e 

as b o l s a g ,  

m par a c ons t r uc ao dag ex t r er c i dades ,  c on f ec c i onam- ge ag 

f o r mas de ma d e i r a ,  c om ag d i mens Ses do p r o j e t o ,  e em s egu i da f a z -

s e a c o n c r e t a g e m.  

m u t i l i z a - s e c onc r e t o c i c l op i c o c omzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 70% de c onc r e t o c o 

f c - o •  225 Kg / c m2 e 30% de pedr a de ma o .  
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' t pesar  de es t a r em i nd i c adas no p r o j e t o t odas a s sai br e. 1 

r as a s er en u t i l i z a d a s ,  du r an t e o a n d a n e n t o da obr a o D. SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. H•  di g,  

p3e de una e qui pe pa r a o r os pec gao de s a i b r e i r as  af i r r .  de v e r i f i c a r  

a ex i s t enc i a de ou t r as que t e n h a m me l h o r e s c ond i c 5es de u s o ,  cor ao 

s e j a m,  r at er i al  de me l ho r  q u a l i d a d e ,  menor  d i g t anc i a r i e t r a n s p o r -

t e ,  e t c .  Es t a p r ogpec gao e s empr e de j az i das de b a s e ,  dev i do ser  

es t a a c amada que ex i ge um ma t e r i a l  ma i s n o b r e .  

Os f u r os s ao f e i t o s nos v e r t i c es de uma ma l ha quadr ada de 

30m  de l a d o e c om p r o f und i dades v a r i a v e i s ,  deoendendo a t l  onde o 

ma t e r i a l  a p r e s e n t e boas c a r a c t e r f s t i c a s .  

De c a da f u r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 c o l e t ada uma a mo s t r a ou ma i s ( c as o o f u r o 

ap r es en t e ma i s de um h o r i z o n t e ) ,  em s ac o p l a s t i c o ,  no qua l  c o l oc a -

se uma e t i que t a i nd i c ando o numer o do f u r o e os e n s a i o s azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 e r e m 

f e i t os  em l a b o r a t o r i o .  

Sao ex ec u t adoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 03 ens a i os de g r anu l ome t r i a por  penei r amej a 

t o ,  Un i t e s de l i qu i dez e p l as t i c i dade e equ i v a l en t e de a r e i a s o-

b r e t odas as amos t r as c o l e t a d a s .  0 e n s a i o de C. B. R.  ( AS- HO I nt er ,  

r e d i a r i o )  e f e i t o 30br e 50. i l  das  ax o s t r a s .  Al ar ;  dos e n s a i o s ,  c a l c u 

l a - s e t ambl r r  o v o l ume u t i l i z av e l  ( 80$ do v o l ume t e 6 r i c o ) .  

Segue c o mo e x e mp l o ,  o c r oqu i s de una j az i da da qUa l  acor n 

panr i amos a p r o s p e c g a o ,  e que ap5s o e s t u d o ,  c hegou- s e a c onc l us ao 

que a mes ma s er l a u t i l i z ada c o mo b a s e .  
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O e s t a g i o e a mane i r a do a l u n o des env o i v e r  os conhecJL 

men t os adqu i r i dos e m s a l a de a u l a ,  por  i s t o ,  o i deal  s er i a que 

t odo es t udan t e f i z es s e v a r i os e s t a g i o s ,  e m a r eas d i f e r e n t e s ,  

poi s es t a r i a se p r epa r ando par a a v i da p r o f i s s i o n a l .  

Na o podemos d i z e r  que nos f ami l i a r i z amos t o t a l me n t e 

c om a c o n s t r u c a o de uma r o d o v i a ,  e m v i r t ude do per i odo do e s t £ 

g i o t er  s i do r e l a t i v amen t e c u r t o ,  e por  n a o t e r mos v e r i f i c ad o 

a c ons t r uc a o de ou t r as p a r t e s i mpor t an t es de um p a v i me n t o ,  co.  

mo I mpr i mac ao e t r a t amen t o s u p e r f i c i a l .  

De uma mane i r a g e r a l ,  o es t ag i o f o i  bas t an t e pr ov e i t  o 

s o ,  po i s t i v emos a opo r t un i dade de ac ompanhar  v ar i as e t apas da 

c o n s t r u c a o de uma r o d o v i a ,  as quai s p r o c u r e i  des c r ev e r  nes t e 

r e l a t o r i o .  


