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Ag r a d e g o a  t o d o s  q u e  me  p r o p o r c i o n a r a m c o n h e c i me n t o s ,  

no q u e  d i z  r e s p e f t o a  p r a t i c a  d e  me u a p r e n d i z a d o t e o r i c o na  Un i v e r -

s i d a d e .  

Ag r a d e g o a o S e c r e t a r i o d e  Vi a g a o e  Ob r a s ,  na  p e s s o a  

d o e n g e n h e i r o C a r l o s  Ne wt o n d e  Be l o F r a n g a  e  do e n g e n h e i r o D i n i v a l  

Da n t a s  d e  F r a n g a  F i l h o ,  p e l a  o p o r t u n i d a d e  e  c o n f i a n g a  q u e  em mi mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de  

p o s i t a r a m.  

Ag r a d e g o a o Ch e f e  do De p a r t a me n t o d e  E n g e n h a r i a  C i 

v i l ,  do Ca mp u s  I I  d a  UFPb ,  p e l a  a p r o v a g a o d o p r o c e s s o d e  e s t a g i o .  

Ag r a d e g o ,  e s p e c i a I me n t e ,  a o me u s u p e r v i s o r  e  o r i e n t a -

d o r ,  o e n g e n h e i r o P e r y l l o Ra mos  Bo r b a .  

Ag r a d e g o ,  p a r t i c u l a r me n t e ,  a o me u ma r i d o R e i n a l d o Ama_ 

r a l  Mu r i b e c a  e  a o me u f i l h o L o u r i v a l  Co n r a d o d e  An d r a d e  Ne t o ,  p e l a  

c o mp r e e n s a o e  p e l a s  h o r a s  d e  a u s e n c i a  do l a r .  
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1 . 0 -  I NTRODUgf l O 

0 p r e s e n t e  r a l a t o r i o t r a t a  d a  CONSTRUCT DO DI S TRI TO 

DE SERVI QOS MECANI COS DE CAMPI NA GRANDE- PARAI BA,  1 o c a  1 i z a n d o - s e  p r o 

x i mo a  V i l a  P a u l i s t a n o no b a i r r o d o C r u z e i r o .  

0 d i s t r i t o t e v e  c o mo f i r ma  c o n s t r u t o r a  d e s d e  a  f a s e  

i n i c i a l  a t e  a  f a s e  f i n a l  a  ODEBRECHT.  

0 d i s t r i t o t e v e  c omo f i s c a l  t z a g a o a  PREFEI TURA MUNI CI _ 

PAL DE CAMPI NA GRANDE,  na  p e s s o a  d o e n g e n h e i r o DI NI VAL DANTAS DE 

FRANQA FI LHO.  

No g e r a l  e s t e  r e l a t o r i o f a l a r a  t o d o s  o s  a s p e c t o s  a -

b r a n g e n t e s  numa  c o n s t r u g a o e  s e r a  ma i s  d e t a l h a d o n a s  p a r t e s  p o r  mi m 

f i s c a l i z a d a s  d u r a n t e  a s  2 4 0 h o r a s  r e f e r e n t e s  a o me u p e r i o d o d e  e s t £ 

g i o .  

0 r e f e r i d o d i s t r i t o e  c o n s t i t u i d o d e :  

a  -  g a l p o e s  

b -  b l o c o c o mu n i  t a r . t o 

c  -  s u c a t a  

d -  mt c r o - p o s t o 

e  -  a b r t g o 

T o t a l  t z a n d o em a r e a  c o b e r t a  2 9 . 2 7 7 , 6 0 m ,  

Va mos  e n t a o d i v i d i r  e s t e  t r a b a l h o em d u a s  f a s e s ,  a  

f i m d e  f a c i l i t a r  o s e u d e s e n v o l v i me n t o :  

l a .  F a s e :  I MPLANTAQf t O DA OBRA 

2 a .  F a s e :  EXECUgf t O DA OBRA 



l a v F A S E :  

I  M P L A N T A Q A 0 D A 0 B R A 
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2 . 0 -  I MPLANTAQf l Q 

A i mp l a n t a g a o da obr a o b e d e c e u a os s e g u i n t e s .  c r i t e r i o s :  

2 . 1 -  PROJ ET O 

0 p r o j e t o f o i  e x e c u t a d o pe l a s e g u i n t e e q u i p e de a r q u i t e t o s e 

e n g e n h e i  r o s :  

Ar q u i t e t o Re n a t o Az e y e d o 

Ar q u i t e t a Vi l ma Se r pa 

Ar q u i t e t o Pe dr o Ca v a l c a n t e 

En g e n h e i r a Ve r o n i c a Ca mp o s 

De s e n h i s t a s :  J e s s i e r  Qu i r i n o 

Pa u l o T a v a r e s 

Wa l t e r  Ca r n e f r o 

T e n d o c o mo c a l c u l t s t a o e n g e n h e i r o Dr .  PERYL L O RAMOS BORBA.  

2 . 2 -  ORQAMENT O 

Fo i  a p a r t e do p r o j e t o o n d e a P r e f e Hu r a Mu n i c i p a l  de Ca mp i -

na Gr a n d e e s t a b e l e c e u o c u s t o p r o v a v e l  da o b r a ,  pa r a l a n g a r  em coj i  

c o r r e n c i a .  

2 . 3 -  CONCORRENCI A 

Fo i  l a n g a d o urn e dt t a l  pe l a Pr e f e i t u r a Mu n i c i p a l  de Ca mp i n a 

Gr a n d e ,  no q u a !  f o r a m e s p e c i f i c a d a s a s c o n d i g o e s e i n s t r u g o e s q u e 

d e v e r i a m s e r  a t e n d i d a s p e l a s f i r ma s q u e p l e i t e a s s e m a c o n c o r r e n c i a .  

Es t a s c o n d i g o e s f o r a m:  e s p e c i f i c a g o e s t e c n t c a s ,  c o n d i g a o de 

p a r t i c i p a g a o ,  a p r e s e n t a g a o d a s p r o p o s t a s ,  s e r v i g o s ,  g a r a n t i a s ,  d a -

t a d e r e c e b i me n t o e j u l g a me n t o da s pr opos t c r s .  

A f i r ma v e n c e d o r a f oi  a ODE BRE CHT .  

2 . 4 -  CR0 N0 GRAMA 

0 c r o n o g r a ma de uma obr a e o b t i d o pe l a a n a l i s e o r d e n a d a da s 

f a s e s da obr a e pe l o c o n h e c f me n t o dos r e n d i me n t o s u n i t a r i o s do e-

q u i p a me n t o e ma o - d e - o b r a n o s d i v e r s o s s e r v i g o s .  

2 . 5 -  L I VRO DE 0 C0 RRt NC TAS 

No l i v r o de o c o r r e n c t a s f o r a m n o t i f i c a d a s a s e v e n t u a i s a n o r -

ma l t d a d e s q u e o c o r r e r a m no p e r T o d o de c o n s t r u g a o ,  t a i s c o mo :  
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a )  a t r a s o na e x e c u g a o de s e r v i c e s 

b)  a t r a s o no r e c e b i me n t o de ma t e r i a l ' s 

c )  a l t e r a g a o na n a t u r e z a do p r o j e t o 

d )  a t r a s o d e v i d o a s c h u v a s e o u t r a s e v e n t u a 1 i d a d e s 

2 . 6 -  CANT EI RO DE OBRA 

0 c a n t e i r o d e obr a f oi  i n s t a l a d o em um l oc a l  p r e v i a me n t e e s -

c o l h i d o de mo d o que e l e p u d e s s e a t e n d e r  a s s e g u i n t e s c o n d i g o e s :  

a )  l oc a l  o n d e p u d e s s e p e r ma n e c e r  a t e o f i na l  da obr a s e m a-

t r a p a l h a r  os t r a b a l h o s ;  

b )  g r a n d e v i s i b i l i d a d e t a l  q u e p e r mi t i s s e o d o mT n i o de t udo 

ou q u a s e t udo q u e o c o r r e s e no t r a b a l h o ;  

c )  p r o x i mo a o pont o de a g u a .  

2 . 7 -  TTPO DE CONSTRUQf l O E L OCAL T Z AQAO 

No c a n t e i r o t er n d o i s b a r r a c o e s de a l v e n a r i a ,  s e ndo q u e um 

f u n c i o n a os e s c r i t o r i o s da s f i r ma s r e s p o n s a v e i s pe l a obr a e o o u -

t r o f u n c i o n a a e n f e r ma r i a e o De p a r t a me n t o de P e s s o a l ,  

Nos r e f e r i d o s b a r r a c o e s f o r a m i n s t a l a d o s a g u a ,  l u z ,  t e l e f o n e 

e e s g o t o pa r a da r  c o n d i g o e s mT n i ma s de h i g i e n e p e s s o a l ,  

A obr a f oi  t oda c e r c a d a pa r a e v i t a r  d e s v i o s dos o p e r a r i o s e 

ma t e r i a l ' s .  

2 . 8 -  T I PO DE OBRA E F T NAL I DADE 

A obr a t ern por  f i n a l i d a d e a i n s t a l a g a o d e o f i c i n a s me c a n i c a s ,  

be m c o mo de l o j a s e a d mi n i s t r a g a o d e c u r s o s a t e c n i c o s de me c a n i -

c o s .  

.  2 . 9 -  L OCAQAO E REGUL AR I Z AQAO DO T ERRENO 

L o c a r  uma obr a e ma r c a r  no s o l o a p o s i g a o d e c a da um dos e l £ 

me n t o s c o n s t r u t i v o s da o b r a ,  r e p r o d u z i n d o em t a ma n h o n a t u r a l  o q u e 

a p l a n t a r e p r e s e n t a em e s c a l a r e d u z i d a .  

Co n s t i t u i  o i n i c i o da o b r a ,  a l o c a g a o d a s c a v a s de f u n d a g a o 

e s ua c o n s e q u e n t e e s c a v a g a o .  

A l oc a l  i z a g a o dos p r e d i o s f oi  f e i t a a t r e na de a go s ob os .  

v i s t o s da f i s c a l i z a g a o e de a c o r d o c om o p r o j e t o .  

Os p o n t o s de ni v e l  f o r a m ma r c a d o s c o m nTv e l  de ma n g u e i r a s o -

br e os t o p o s de ma d e i r a r o l i g a .  F o r a m t o ma d a s t o d a s a s p r e c a u g o e s 

pa r a que os p o n t o s e s s e n c i a i s de ma r c a g o e s f i c a s s e m p r o t e g i d o s .  As 

b a n q u e t a s e mp r e g a d a s e s t a v a m pe r f  e i  t a me n t e n i v e l a d a s ,  o n d e se f i xa_ 

r a m p r e g o s na d i r e g a o da s p a r e d e s ,  s e ndo o b s e r v a d o os d e t a l h e s do 

Pr o j e t o .  



An t e s de t e r  s i d o i n i c i a d o q u a l q u e r  s e r v i c o de c o n s t r u g a o ,  f oi  

f e i t a uma r e g u l a r i z a c a o no t e r r e n o c o n s t a n t e de c o r t e s e a t e r r o s c om 

c o mp e n s a c a o d e v o l u me s ,  f o r ma n d o p a t a ma r e s ,  s o b r e os q u a i s f o r a m 

c o n s t r u T d a s e d i f i c a g o e s em mo d u l o .  Nos l o c a i s o n d e f o r a m e f e t u a d o s 

c o r t e s e / ou a t e r r o s p r o c e d e u - s e a n e c e s s a r i a c o mp a c t a c a o pa r a q u e 

na o ha j a r e c a l q u e s . .  



2 a .  F A S E 

E X E C U QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA K 0 D A 0 B R A 
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3 . 0 -  FUNDAQ/ VO 

F u n d a c a o e d e f i n i d a c o mo s e ndo o p i a n o s o b r e . o q u a !  a s s e n t a m 

os a l i c e r c e s d e uma c o n s t r u g a o .  

Os a l i c e r c e s de uma c o n s t r u g a o s a o d e f i n i d o s c omo s e n d o a s 

o b r a s e x e c u t a d a s a b a i x o do n i v e l  do t e r r e n o c om a f i n a l t d a d e d e r e 

c e b e r  a s c a r g a s p r o v e n i e n t e s da s e d i f i c a g o e s e t r a n s mi t t - l a s a o 

t e r r e n o d e f u n d a g a o .  

3. 1 -  ESCAVAg OES DAS VAL AS DE FUNDAQf l O 

As v a l a s d e f u n d a g a o pa r a os p i l a r e s t i v e r a m d i me n s o e s compa_ 

t r v e i s c om a s s a p a t a s d o s me s mo s ,  e s t a n d o a s p r o f u n d i d a d e s i n d i c a -

da s no p r o j e t o .  

As v a l a s pa r a f u n d a g a o da s p a r e d e s ,  q u e t i v e r a m c o mo b a s e ,  

a l v e n a r i a de pe dr a a r g a ma s s a d a ,  f o r a m de 0 , 4 0 x 0 , 5 0 m de l a r g u r a 

e p r o f u n d i d a d e ,  r e s p e c t i v a me n t e .  

3 . 2 -  EXECUQf l O DAS FUNDAQl TES 

As f u n d a g o e s f o r a m e x e c u t a d a s da s e g u f n t e ma n e f r a :  

F o r a m c o l o c a d o s ,  uma c a ma d a de pe dr a g r a n T t i c a ma n u a l ,  c om 

0 , 2 0 m de e s p e s s u r a ;  a s s e n t e s no f u n d o da v a l a de f u n d a g a o da s p a -

r e d e s ,  s e ndo q u e f o r a m p r e e n c h i d o s os v a z i o s c om a r e i a .  So b r e a ca_ 

ma d a de pe dr a s e c a f o i  a p l i c a d a a pe dr a a r g a ma s s a d a ( pe dr a gr a nTt i _ 

ca ma n u a l ,  r e j u n t a d a c om a r g a ma s s a de c i me n t o e a r e i a no t r a go 1 : 8 ) ,  

s e ndo q u e a c a ma d a de pe dr a s e c a f o i  u me d e c i d a a n t e s de s ua ap! i ca_ 

g a o .  ( Ta mbe m a pe dr a a r g a ma s s a d a f o i  u s a d a c omo b a s e de f u n d a g a o 

dos p i l a r e s ,  c o n f o r me d e t a l h e s do p r o j e t o ) .  Em s e g u i d a f o r a m c o l o -

c a d a s a s f o r ma s ,  f e i t a s de ma d e i r a de 2 , 5 c m de e s p e s s u r a ,  c om 1 ar _ 

gur a v a r i a v e l  d e 0 , 2 0 a 0 , 3 0 m,  do t i po r e g i o n a l  e o e s c o r a me n t o 

f e i t o em e s t r o n c a de me i o l i t r o .  Foi  u s a d o c o n c r e t o no t r a go 1 : 3 : 4 ,  

c i me n t o Po r t l a n d ,  a r e i a e b r i t a 3 8 ou 2 5 ,  v a r i a n d o c om a s d i me n -

s oe s da s s a p a t a s i n d i c a d a s no p r o j e t o ,  e mi s t u r a d o e m b e t o n e i r a .  

0 a go u s a d o pa r a as a r ma d u r a s do c o n c r e t o f o r a m dos t i p o s CA- 2 5 e 

CA- 5 0 ;  e os e s t r i b o s em a r a me r e c o z i d o n9 1 8 ,  c o n f o r me a s e s p e c i f ^ 

c a g o e s .  

"  3 . 3 -  AT ERRO DO CAI XAO 

A a l t u r a do a t e r r o do c a i x a o da s e d i f i c a g o e s d e p e n d e u da s 

c o t a s do t e r r e n o ,  d e p o i s de r e g u l a r i z a d o .  0 ma t e r i a l  u s a d o no p r e -

e n c h i me n t o f oi  a r e n o s o e i s e n t o de ma t e r i a o r g a n i c a ,  s e n d o e s t e 
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f e i t o em c a ma d a s de 0 , 1 0 m,  mo l h a d a s e a p i l o a d a s ,  a t e a a l t u r a do 

pi s o i n d i c a d o no p r o j e t o .  

4 . 0 -  EXECUCf f O DAS EST RUT URAS 

4 . 1 -  T RANSPORT ES UT I L r Z ADOS 

Os ma t e r i a l s c o mo :  f e r r o ,  b r f t a ,  a r e i a ,  c i me n t o ,  e t c .  c h e g a -

r a m a obr a a t r a v e s de c a mi n h o e s .  

Ap o s o d e s c a r r e g a me n f b d e s t e s c a mi n h o e s ,  e s t e s ma t e r i a i s e -

r a m c a r r e g a d o s por  p a d i o l a s de 3 0 x 5 0 x 2 0 ,  f e i t a s de ma d e i r a ,  a- -

t e a s b e t o n e i r a s .  

Ap o s o p r e p a r o do c o n c r e t o e r a m l e v a d o s por  c a g a mb a s c om capa_ 

c i d a d e i gua l  a da b e t o n e i r a ou a me t a d e da s me s ma s ,  a t e os l o c a i s 

n e c e s s a r i o s .  0 t e mpo de t r a n s p o r t e na o d e v e e x c e d e r  15 mi n u t o s .  

•  4 . 2 -  D O S A G E M DO C O N C R E T O -  E S P E C T F T C A £ a o DA R E S T S T E N C I A 

Co n c r e t o e uma ml s t u r a de c i me n t o e ma t e r i a i s i n e r t e s ,  c o n s -

t i t u i d o s por  a r e i a e b r i t a em d e t e r mi n a d a s p r o p o r g o e s .  Se o c o n c r e 

t o e c o n v e n i e n t e me n t e t r a t a d o ,  o s e u e n d u r e c i me n t o c o n t i n u a a s e 

d e s e n v o l v e r  d u r a n t e mu i t o t e mp o a p o s h a v e r  e l e a d q u i r i d o a r e s i s -

t e nc i a s u f i c i e n t e pa r a a o b r a .  Es s e a u me n t o c o n t T n u o de r e s i s t e n -

c i a e p r o p r i e d a d e p e c u l i a r  do c o n c r e t o q u e o d i s t i n g u e d o s d e ma i s 

ma t e r i a i s de c o n s t r u g a o .  Se o c o n c r e t o f o r  c o n f e c c i o n a d o de v i da me _ n 

t e ,  o b e d e c e n d o os c r i t e r i o s t e c n i c o s ,  t o r n a - s e ma i s r e s i s t e n t e c om 

o t e mp o .  

T o d o s os c o n c r e t o s s a o ma i s ou me n o s p o r o s o s e por  c ons e gui j i  

t e p e r me a v e i s ,  s e n d o q u e a p o r o s i d a d e i r a d e p e n d e r  da d o s a g e m e do 

a d e n s a me n t o .  

Um e l e me n t o de e f e i t o d e c i s i v o na r e s i s t e n c i a dos c o n c r e t o s 

e o v o l u me da a g u a ,  p o d e s e r  c o n t r a b a l a n g a d o por  sua ma i o r  p r o p o r -

ga o de c i me n t o e em c e r t a s c i r c u n s t a n c i a s e s s e a u me n t o d e d e s p e s a 

pode s e r  c o mp e n s a d o pe l a ma i o r  f a c i l i d a d e de c o n f e c g a o do c o n c r e t o 

e s ua d i s t r i b u i g a o na c o n s t r u g a o .  0 a u me n t o de c o n c r e t o t a mbe m po-

de r a a c a r r e t a r  p r e j u i z o s nos c o r t e s d e v i d o a a p r e s e n t a g a o de f i ssu_ 

r a s s u p e r i o r e s ao p e r mi t i d o e m n o r ma s .  I s t o d e v i d o a o c a l o r  de h i -

d r a t a g a o p r o v o c a d o pe l a r e a g a o q u T mi c a ,  a c a r r e t a n d o uma r e t r a g a o 

ma i o r  que a e s p e r a d a n o r ma l me n t e .  

A r e s i s t e n c i a de um c o n c r e t o e um d a d o de c e r t a ma n e i r a i n e -

x a t o se na o se r e c o r r e a um e n s a i o d i r e t o .  Ex i s t e m v a r i o s f a t o r e s 

c o mp l e x o s c o mo ,  a g r a n u l o me t r i a ,  a s s e n t a me n t o ,  d o s i f i c a g a o do c i -

me n t o e r e l a g a o a g u a - c i me n t o q u e i n f l u e n c i a m na r e s i s t e n c i a f i na l  

de um c o n c r e t o .  
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A r e s i s t e n c i a de um c onc r e t e -  e f e i t a e m 1 a b o r a t o r i o ,  s u b me t e n -

d o - s e c o r p o s d e p r o v a ,  no mT n i mo q u a t r o pa r a c a da 3 0 m
3

 de c o n c r e t e 

ao e n s a i o de c o mp r e s s a o ,  i s t o s e r e p e t i n d o s e mp r e q u e h o u v e r  mu d a n g a 

do t r a go ou do t i po a g r e g a d o .  

Foi  a d o t a d o c o n c r e t e . c u j o t r a go e m v o l u me e 1 : 2 : 4 c i me n t o ,  a -

r e i a e b r i t a .  

4 . 3 -  PREPARACf f O DO CONCRET O EM BET ONET RA 

A b e t o n e i r a e u t i l f z a d a p r i n c i p a l me n t e q u a n d o s e t r a t a de p r o - -

d u z i r  g r a n d e s v o l u me s d e c o n c r e t e Ap r e s e n t a a v a n t a g e m de p e r mi t i r  

me l h o r  c o n t r o l e e uma p r o d u g a o ma t s r a p i d a ,  o q u e r e s u l t a no a br e v i a _ 

me n t o e por  c o n s e g u i n t e ,  na e c o n o mi a da c o n f e c g a o .  

0 p r e p a r o do c o n c r e t o f o i  f e i t o no l oc a l  da o b r a ,  os ma t e r i a l s 

f o r a m c o l o c a d o s no t a mb o r  de a c o r d o c o m a s e s p e c i f i c a g o e s .  0 c o n c r e -

t o d e v e r i a s e r  p r e p a r a d o s o me n t e na s q u a n t i d a d e s d e s t i n a d a s a o us o 

i me d t a t o .  

0 s ma t e r i a l s e r a m c o l o c a d o s no t a mb o r  mo v e !  da b e t o n e t r a na s e 

g u i n t e o r d e m:  p a r t e d e a g r e g a d o mi u d o ,  a r e i a ,  c i me n t o ,  a g r e g a d o g r a £ 

do e a gua de e ma s s a me n t o .  

0 t e mpo de mi s t u r a ,  c o n t a d o a p a r t i r  do i n s t a n t e em q u e t o d o s 

os-  ma t e r i a l ' s t i n h a m s i do c o l o c a d o s na b e t o n e i r a ,  e r a d e a p r o x i ma d a -

me n t e 3 0 mi n u t o s pa r a c a da t r a g o .  

4. 4"  -  L A^ CAKEMT O DO C0 MCRET 0 

0 l a n g a me n t o do c o n c r e t o em nos s a c o n s t r u g a o o c o r r e u a p o s a s 

s e g u i n t e s v e r i f i c a g o e s :  

a )  Co n h e c i me n t o do r e s u l t a d o dos e n s a i o s ,  me d t a n t e a u t o r i z a g a o 

da f i s c a l i z a g a o ;  

b ]  Co n f e r e n c i a da f e r r a g e m,  s e e l a e s t a v a na p o s i g a o c o r r e t a ,  

s e a s f o r ma s t i n h a m s i do s u f f c i e n t e me n t e mo l h a d a s e s e no i n t e r i o r  

da s me s ma s t i n h a m s i do r e mo v i d o s os c a v a c o s de ma d e i r a ,  s e r r a g e m e 

d e ma i s r e s i d u o s da s o p e r a g o e s de c a r p i n t a r i a .  

4 . 5 -  ADENSAMENT O DO CONCRET O 

0 c o n c r e t o f o i  a d e n s a d o d e n t r o d a s f o r ma s ,  por  v t b r a d o r e s : .  

Pa r a c o n c r e t a g e m dos e l e me n t o s e s t r u t u r a i s t a i s c omo c i n t a s ,  

v t g a s ,  p i l a r e s ,  c a i x a d ' a g u a ,  e t c . ,  f oi  e mp r e g a d o v i b r a d o r e s de i -

me r s a o ,  c om a g u l h a v i b r a n t e a d e q u a d a a s d i me n s o e s da s p e g a s ,  a o espa_ 

l h a me n t o e a d e n s i d a d e de f e r r a g e m,  a f i m de p e r mi t i r  a sua a g a o e m 

t oda a ma s s a a v i b r a r ,  s e m p r o v o c a r  por  p e n e t r a g a o f o r g a d a ,  o a f as t a_ 

me n t o da s b a r r a s de s u a s p o s i g o e s c o r r e t a s .  
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Os v i b r a d o r e s de i me r s a o e r a m u t i l i z a d o s v e r t i c a 1 me n t e e v i t a n -

d o - s e sua p e r ma n e n c i a d e ma s i a d a em urn p o n t o ,  a f i m de e v i t a r  r e f l e x o 

e x c e s s i v o de pa s t a em t o r no da a g u l h a ,  a s s i m c o mo na o p e r mi t i n d o s e u 

c o n t a t o d e mo r a d o c om a s p a r e d e s da s f o r ma s ou c om a s b a r r a s de f e r -

r o .  

4 . 6 -  CURA E PROTEQf l O DO CONCRET O 

A c ur a do c o n c r e t o s e p r o c e s s o u d u r a n t e urn p e r T o d o de 0 8 d i a s ,  

a p o s o l a n g a me n t o .  Du r a n t e a me s ma ,  a s p e g a s c o n c r e t a d a s e r a m p r o t e -

g i d a s do sol  e da c h u v a .  

4 . 7 -  ARMAQAO 

Co mo j a d i s s e mo s a n t e r i o r me n t e o f e r r o u s a d o f o i  o CA- 5 0 e 

CA- 2 4 e o s e s t r i b o s de a r a me r e c o z t d o n9 1 8 .  

A f i m de q u e f o s s e g a r a n t i d o o r e c o b r i me n t o mT n i mo da a r ma d u r a 

e s t a b e l e c f d a no p r o j e t o ,  f o r a m c o n f e c c i o n a d o s t a c o s ou c o c a d a s de 

c o n c r e t o de d i me n s o e s i g u a i s a 2 , 5 x 2 , 5 c m e de e s p e s s u r a i gua l  a 

do r e c o b r i me n t o pr e v t s - t o .  Os t a c o s f o r a m be m l i ' mpos e i s e n t o s de f er ^ 

r u g e m ou p o e i r a ,  f o r a m p r o v f d o s de a r a me pa r a f i x a g a o n a s a r ma d u r a s 

e t i v e r a m r e s i s t e n c i a f gua l  ou s u p e r i o r  a do c o n c r e t o da s p e g a s na s 

q u a i s f o r a m i n c o r p o r a d a s .  

4 . 8 -  F ORMA 

As f o r ma s f o r a m a d a p t a d a s e x a t a me n t e a s f o r ma s e d i me n s o e s da s 

p e g a s da e s t r u t u r a p r o j e t a d a e f o r a m c o n s t r u T d a s de mo d o a na o p o d e -

r e m d e f o r ma r  s e ns i v e l  me n t e ,  q u e r  s ob a c a r g a ,  e s p e c i a l me n t e a do con^ 

c r e t o f r e s c o .  

Ne s t a c o n s t r u g a o f o r a m u t i l i z a d a s f o r ma s me t a l i c a s e de ma d e i -

r a p r e n s a d a ,  ou s e j a c o mp e n s a d o ma d e i r i t e ,  a p r e s e n t a n d o s u p e r f T c i e l i _ 

sa c o n t e n d o e s p e s s u r a e c o n t r a - v e n t a me n t o c o n v e n i e n t e s .  

F o i  p e r mi t i d o o r e a p r o v e i t a me n t e da s f o r ma s d e s d e q u e s e p r o -

c e s s a s s e a l i mp e z a e q u e f o s s e v e r i f i c a d a se e s t a s e s t a v a m i s e n t a s de 

d e f o r ma g o e s .  

4 . 9 -  PREPARO DAS F ORMAS 

0 p r e p a r o da s f o r ma s ,  o b e d e c e u r i g o r o s a me n t e a o f o r ma t o da s pe 

g a s p r o j e t a d a s .  Ex e c u t a d a d e n t r o da p r o p r i a o b r a ,  e l a s o b e d e c e r a m a 

v a r i o s c r i t e r i o s :  

a )  r e s i s t e n c i a a o s e s f o r g o s e m c o n j u n t o de p e s o p r o p r i o do coj i  

c r e t o f r e s c o e dos o p e r a r i o s ,  s e m a p r e s e n t a r  d e f o r ma g o e s ;  

b )  na o p e r mi t i r e m f u g a s de ma t e r i a l ;  

c )  a p r e s e n t e r e m f a c i l i d a d e na r e t i r a d a dos s e u s e l e me n t o s ,  
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p r i n c i p a l me n t e s e m c h o q u e s ,  s e n d o p r o j e t a d a e e x e c u t a d a de ma n e i r a q u e 

p o s s i b i l  i  t a s s e m o ma i o r  nume r o de u t i l i z a g o e s da me s ma pe ga pr opor c i o_ 

n a n d o e c o n o mi a .  

4 . 1 0 -  D ET AL HES 

Os d e t a l h e s da s f o r ma s f o r a m o b s e r v a d o s ,  por  o c a s i a o do pr epa_ 

r o da s me s ma s ,  v i s a n d o na o a l t e r a r  os e s p a g a me n t o s e s p e c i f i c a d o s .  

5 . 0 -  AL VENARI A 

Pa r a a a l v e n a r i a s e r a o u s a d o s :  

-  T i j o l o s de 0 6 f u r o s 1/ 2 v e z 

-  El e me n t o s v a z a d o s 

-  T i j o l o s ma c i g o s 

5. 1 -  EM T I J OL OS DE 06 F UROS 1/ 2 VEZ 

0 s t i j o l o s f u r a d o s f o r a m de boa p r o c e d e n c i a c om r a n h u r a s na s 

f a c e s c om d i me n s o e s mT n i ma s de 1 0 x "!  0 x 20 c m.  

0 s t i j o l o s ,  a n t e s de s e u e mp r e g o ,  f o r a m a b u n d a n t e me n t e mo l h a -

dos e a s s e n t e s e m a r g a ma s s a 1: 6 c i me n t o e a r e i a .  

Af i a d o s f o r a m p e r f e i t a me n t e de n T v e l ,  a l i n h a d o s e a p r u ma d o s 

c om a s j u n t a s c om e s p e s s u r a ma x i ma de 1, 5 c m,  r e b a i x a d o s a pont a de co_ 

I he r  de mo d o q u e o e mb o g o a d e n i s e f o r t e me n t e .  

5 . 2 -  EM EL EMENT OS VAZ ADOS 

F o r a m e x e c u t a d o s c o n f o r me d e t a l h e do p r o j e t o ,  a s s e n t e s em a r -

g a ma s s a de c i me n t o e a r e i a no t r a g o 1 : 3 ,  

5 . 3 -  EM T I J OL OS MA C R O S 

F o r a m u s a d o s na s a l v e n a r t a s de e mb a s a me n t o ( _0, 2Q m de e s p e s s £ 

r a )  

6 . 0 -  REVEST T MENT O 

6. 1 -  CHAP I  SCO 

Toda a l v e n a r i a c o n s t r u i d a ( e x c e t o a p a r e n t e )  f o f  c h a p i s c a d a 

c om a r g a ma s s e de c i me n t o e a r e i a 1 : 3 .  

6 . 2 -  EMB0 Q0 

•  So f o i  i n i c i a d o o e mb o g o a p o s a c o mp l e t a pe ga e n t r e a a l v e n a -

r i a e o c h a p i s c o e t a mb e m a p o s t e r e m s i do e mb u t i d o s t o d a s a s s a n a l i z a -

g o e s p r o j e t a d a s .  

A e s p e s s u r a ma x i ma do e mb o g o f o i  de 1, 5 cm e a a r g a ma s s a u t i -

l i z a da f oi  1 : 2 : 8 c i me n t o ,  c a l  em pa s t a e a r e i a .  
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6 . 3 -  AZ UL EJ O 

Os a z u l e j o s u s a d o s na c o n s t r u g a o f o r a m de c or  b r a n c a ,  de ma r -

ca I ASA de l a .  q u a l i d a d e ,  a s s e n t a d o s c om j u n t a s a p r u mo e r e j u n t a d o s 

c om c i me n t o b r a n c o e i me r s o em a gua i s e n t a de i mp u r e z a s ,  por  24 h o r a s .  

Es t e s f o r a m c u i d a d o s a me n t e e s c o l h i d o s no c a n t e i r o da o b r a ,  

q u a n t o a q u a l i d a d e ,  c a l i b r a g e m e d e s e mp e n h o ,  s e n d o d e s c a r t a d a t oda s a s 

p e g a s q u e d e mo n s t r a r a m d e f e i t o s de s u p e r f i c i e s ,  d i s c r e p a n c i a de b i t o l a 

ou e mp e n o .  

Na o a p r e s e n t a r a m r a c h a d u r a s ou e me n d a s q u a n d o c o r t a d o s pa r a 

p a s s a g e m de c a n o s ,  t o r n e i r a s e o u t r o s e l e me n t o s da s i n s t a l a g o e s ,  t e ndo 

a s b o r d a s de c o r t e s s i do e s me r t l  h a d a s de f o r ma que s e a p r e s e n t a s s e m l i  

s os e s e m i r r e g u l a r i d a d e s .  F o r a m a s s e n t a d o s c om not a de c i me n t o s o b r e 

o e mb o g o d e s e mp e n a d o e l i s o .  

7 . 0 -  T MPERMEABI L TZAQ/ VO 

Os s e r v i g o s de i mp e r me a b i 1 i z a g a o d e v e m o b e d e c e r  a s n o r ma s de 

e x e c u g a o por  p e s s o a l  e s p e c i a l i z a d o que o f e r e g a g a r a n t i a dos t r a b a l h o s 

r e a l i z a d o s .  

7. 1 -  I MPERMEABI L I ZAQf l O DE L AJ ES 

A i mp e r me a b i 1 i z a g a o da s l a j e s ,  f oi  f e i t a da s e g u i n t e ma n e i r a :  

P r i me i r a me n t e ,  f oi  a p l i c a d o uma c a ma d a de c o n c r e t o 1 : 3 : 4 c om 

e s p e s s u r a me d i a de 2 c m e c a i me n t o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2% pa r a a s e x t r e mi d a d e s .  So b r e 

e s t a c a ma d a f oi  a p l i c a d o urn r e v e s t i me n t o de a r g a ma s s a 1: 4 c i me n t o e 

a r e i a c om a d i g a o de 5% de SI KA n9 1 ,  s o b r e o p i s o de c i me n t o c om espes_ 

s ur a mT n i ma de 2 c m,  e x e c u t a d o em me n o s de 3 h o r a s a p o s a c a ma da de 

c o n c r e t o s i mp l e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7. 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  I MPERMEABmZ AQf l O DE R E S E RV A T ORT P S 

So v i s t o por  e s t a e s t a g i a r i a a i mp e r me a b i ! i z a g a o do r e s e r v a t S 

r i o i n f e r i o r .  

0 r e s e r v a t o r i o f oi  i mp e r me a b i 1 i z a d o i n t e r n a me n t e da s e g u i n t e 

ma n e i r a :  

Foi  f e i t a uma l a v a g e m r i g o r o s a da s p a r e d e s e f u n d a da c a i x a .  

Ap o s a s e c a g e m f oi  f e i t o urn c h a p i s c o de a r g a ma s s a de c i me n t o e a r e i a 

no t r a go 1 : 3 .  Ap o s o pe ga do c h a p i s c o ,  f oi  f e i t a a c a i a g a o de na t a de 

c i me n t o p r e p a r a d a da s e g u i n t e f o r ma :  e n c h e u - s e urn b a l d e c om a gua l i mp a
v 

a t e 1 9 / 2 0 de sua c a p a c i d a d e t o t a l ,  em s e g u i d a a d i c i o n o u - s e uma q u a n t i -

d a d e de SI KA n9 1 i gua l  a 1 / 20 da c a p a c i d a d e do b a l d e .  Di s s o l  v e n d o - s e 

o SI KA n9 1 ,  a d i c i o n o u - s e l e n t a me n t e o c i me n t o em p o ,  me x e n d o s e mp r e 

a t e c o n s e g u i r  uma na t a de c o n s i t e n c i a me d i a .  

Fo i  f e i t a a c a i a g a o ,  a i n d a u mi d a ,  a p l i c o u - s e o r e v e s t i me n t o 

em a r g a ma s s a de c i me n t o ,  a r e i a e SI KA n9 1 no t r a go 1 : 3 c om e s p e s s u r a 

mi n i ma de 2 cm c om a d i g a o de 1 0 % de S I KA.  
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8 . 0 -  PAVI MENTAgf l O 

Foi  c o l o c a d a uma c a ma d a de c o n c r e t o ma g r o c o m t r a go 1 : 4 : 8 c i -

me n t o ,  a r e i a e b r i t a .  

Os p i s o s s a o de c i me n t a d o ,  c o n s t i t u T d o por  uma c a ma d a de ar ga_ 

ma s s a no t r a go 1: 3 c i me n t o e a r e i a ,  c om e s p e s s u r a de 3 c m.  

Pa r a a e x e c u g a o do c i me n t a d o f oi  o b s e r v a d o o s e g u i n t e :  

1 -  l i mp a r  e l a v a r  a b u n d a n t e me n t e a s u p e r f T c i e do l a n g a me n t o 

do c i me n t a d o ;  

2 -  d i v i d i r  a s u p e r f T c i e c i me n t a d a em pa i ne . i s por  j u n t a s de 

V i d r o s ,  f o r ma n d o r e t a n g u l o s de 1 , 0 0 x 1 , 0 0 m;  

3 -  c u r a r  c u i d a d o s a me n t e o c i me n t a d o ,  c o n s e r v a n d o a u mi d a d e 

d u r a n t e 0 7 d i a s a p o s a e x e c u g a o .  

9 . 0 -  COBERT URA 

No Bl o c o Co mu n i t a r i o s e r a u s a d o k a l h e t a o ,  a s s e n t e na s v i g a s 

de c o n c r e t o c om p a r a f u s o s a p r o p r i a d o s .  

Nos d e ma i s b l o c o s :  Of i c i n a s e S u c a t a s ,  f o r a m u s a d a s t e l h a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA on 

d u l a d a s de c i me n t o a mi a n t o .  0 a s s e n t a me n t o da t e l ha f o i  em t e r go de a - -

g o ,  c om d i me n s o e s c o mp a t T v e i s c om o v a o e f i x a d o s nos p o r t i c o s de c o n -

c r e t o a r ma d o c o n f o r me o p r o j e t o .  

1 0 . 0 -  ESQUADRI AS 

F o r a m u s a d a s e s q u a d r i a s de a l u mT n i o .  

As p o r t a s me t a l i c a s s e r a o em a go o n d u l a d o c o n f o r me d e t a l h e do 

p r o j e t o .  

;  i i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAP I N T U R A 

At e o f i m do me u e s t a g i o so f e i t a c a i a g a o ,  

1 2 . 0 -  I N S T A L A Q P E S E L E T R I C A S DAS EDI F I CAQDES 

Es t a v a m s e ndo e x e c u t a d a s de a c o r d o c om o p r o j e t o e o b e d e c e n d o 

a s n o r ma s da CE L B.  

1 3 . 0 -  I NST AL AQPES HI DRO- SANI T f l RI AS 

Pa r a a c o l o c a g a o da s c a n a l i z a g o e s f o r a m f e i t a s a l o c a g a o e a -

b e r t u r a s da s v a l a s c om l a r g u r a mi n i ma de 0 , 5 0 me t r o s a ma i s do que o 

d i a me t r o da c a n a l i z a g a o d e v e n d o f i c a r  c o b e r t a de pe l o me n o s 1 , 0 0 m a 

p a r t i r  da g e r a t r i z  s u p e r i o r  do t ubo q u a n d o a c a na l  i z a g a o f i c a r a s ob 

p i s t a de r o l a me n t o e de 0 , 5 0 m s ob s u p e r f i c i e s a j a r d i n a d a s .  Da T e n t a o 

f oi  f e i t o o a s s e n t a me n t o de t u b u l a g a o .  



-  13 -

1 4 . 0 -  CONCLUSf l O 

Es t e e s t a g i o f oi  c o b e r t o de e x i t o ,  t a n t o no q u e t a n g e a c o n h e 

c i me n t o s a d q u i r i d o s ,  q u a n t o a o r e l  a c i o n a me n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E S T A G I A R I A - P R E F E I T U R A MI J 

NI CI PAL DE CAMPI NA GRANDE .  

Ne l e ,  t o d a s a s e t a p a s f o r a m de r e a l  i n t e r e s s e pa r a mi m.  

A PREF EI T URA c o l a b o r o u i n t e n s a me n t e pa r a o me u me l h o r  a p r o v e ^ 

t a me n t o me r e c e n d o t a mb e m d e s t a q u e o a mb i e n t e de o t i mo r e l a c i o n a me n t o ,  

t e ndo a f r e n t e o e n g e n h e i r o Df n i v a l  Da n t a s de F r a n g a F i l h o .  

0 t r a b a l h o e x e c u t a d o por  mi m c o mo e s t a g i a r i a ,  f o i  ut i l  ,  na o 

so pa r a o me u a p r e n d i z a d o c o mo t a mb e m pa r a a P r e f e i t u r a ,  no q u e d i z  

r e s p e i t o a mi n h a c o n t r i b u i g a o c o mo F i s c a l  de Ob r a ,  p r o p o r c i o n a n d o a s -

s i m,  a j uda no bom a n d a me n t o da me s ma .  

0 p i a n o d e e s t a g i o f o i  r e d u z i d o e m d e c o r r e n c i a de a t r a z o na 

mi n h a a d mi s s a o c omo e s t a g i a r i a ,  ma s me s mo a s s i m,  h o u v e urn ma i o r  d e s e m-

pe nho de mi n h a p a r t e pa r a q u e p u d e s s e a c o mp a n h a r  o a n d a me n t o da o b r a .  
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