


UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIUA 

CENTRO DE ClfiNCIAS E TECNOLOGIA 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I ^ L A T C R I O DE E S T A G I O S U P E R V I S I O N A D O 

SUPERVISOR: ADEMIR MONTES FERREIRA 

ALUNO: ARIOSVALDO NUNES CAVALCANTE 

CAMPINA GRANDE: 

, MARCO / 1932 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biblioteca Setorial do CDSA. Setembro de 2021. 

 

Sumé - PB 



D E C L A R A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s s = s = ; = ; = s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t 



I SI ADO DA PARAIHA 

PREF EI T URf l MUNICIPAL I E Cf l MPI f U GRAND! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D E C L A R A C A 0 

Decloramos p a r a f i n s de f a z e r p r o v a j u n t o a U n i v e r s i 
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t a r d e , e i n c l u s i v e aos s a b a d o s . 
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deu p l e n a m e n t e a s t a r o f a s que l h e s foram c o n f i a -

d a s , a s q u a i s a t r i b u i m o s os s e g u i n t e s c o n c e i i r o s : 
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1.1 - LOCALIZACAO 

A Av. F l o r i a n o P e i x o t o tern i n i c i o no c o n t o r n o do Acude Novo 

o so e s t e n d e a t e a l i n h a f e r r e a da RFFSA s u a e x t o n c a o e do zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. 6 2 0 metros e l a r g u r a de 2 2 , 0 0 metros de s o l c i r a a s o l e i r a 

1.2 - TOPOORAFIA 

P a r a os e s t u d o s t o p o g r a f i c o s f o x a d o t a d a a s e g u i n t e metoJo-

l o g . i a : 

- I.ocaQao de vim e i x o p a r a l e l o ao e i x o a t u a l da n i a i m p l a n -

t a n d o - s e a cada 2 0 , 0 0 m ou quando n e c e s s a r i o em menores * 

ospacamentos, p i q u e t e s de r e f e r e n d a . 

- !)oterminacac> das p o s i c o e r . das s o l e i r a s de e d i f i c a c o e s e 

os p o n t o s n o t a v e i s nos c r u z a m e n t o s da r u a com a s t r a n s v e r 

s a i s . 

- Com b a s e no e i x o l o c a d o f o i e f e t u a d o o l e v a n t a m e n t o do lo_ 

g r a d o u r o , d e f i n i n d o - s e os a l i n h a m e n t o s dos p a r a l o l o s d i g o 

p a r a m e n t o s , p a s s e i o s , cornprimen to dos t e s t a d a s das o d i f i -

c a c o e s e l o t e s , a r v o r e s , p o s t e s e demais e l e m e n t o s n e c e s -

s a r i o s e x e i s t e n t e s na r u a . Foram n i v e l a d o s e c o n t r a n i v e l a 

dos g e o m e t r i c a m e n t e , todos os p i q u e t e s do e i x o , a s s o l e i -

r a s das e d i f i c a c o e s e os pontos n o t a v e i s do c r u z a m e n t o da 

r u a com a s t r a n s v e r s a l s . 

- 0 n i v e l a m e n t o f o i e f e t u a d o baseado na f e f e r e n c i a de n i v e l 

do IBGE, l o c a l i z a d o no monumento a " T e o d o z i o de O l i v e i r a * 

L edo" na P r a c a C l e m e n t i n o P r o c o p i o . 

2 - SERVICOS DE TERRAPLENAGEM 

E ; l - CORTES 

C o n s t a no c a s o em a p r e c o ; da e s c a v a c a o dos m a t e r i a l s cons 

t i t u i n t e s do t e r r e n o n a t u r a l a t e o g r e i d e de t e r r a p l e n a g e m 

i n d i c a d o no p r o j e t o . 

EXECugSo 

A o p e r a c a o f o i p r e c e d i d a de e x e c u c a o do s e r v i c o de l i m p e z a . 

0 d e s e n v o l v i m e n t o da e s c a v a c a o s e p r o c e s s o u m e d i a n t e a pre_ 

v i s a o da u t i l i z a c S o adecjuoda; ou r e j e i c a o dos m a t e r i a l s e?c 

t r a i d o s . A s s i m , apenas foram t r a n s p o r t a d a s , p a r a c o n s t r u c a o 

dos a t e r r o s os m a t e r i a l s que,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p e l s c l a s s i f i c a c a o e c a r a c t e 

r i z a c a b e f e t u a d a s nos c o r t e s e s t i v e r a m c o m p a t i v e i s com a s 

e s p e c i f i c a c o e s de e x e c u c a o dos at«*rros, em c o n f ormedade ' 

com o p r o j e t o . 

Os m a t e r i A i * im»r.«t*v«i« roram r e t i r a d o s da o b r a ( b o t a f o r a ) 



2 - ATERROS-

Compreende no c a s o , d e s c a r g a , e s p a l h a m e n t o , homogeneizacao 

c o n v e n i e n t e umedecioiento ou a e r a c a o , e compactacao dos ma-

t e r i a l s s e l e c i o n a d o s o r i u n d o s de c o r t e s ou e m p r e s t i c i o s p a-

r a c o n s t r u c a o das caraadas a t e a c o t a c o r r e s p o n d e n t e ao ( 

g r e i d e da t e r r a p l e n a g e m . 

MATERIAIS-

os m a t e r i a l s foram s e l e c i o n a d o s entr© os de l a , 2 A , 3 A c a 

t e g o r i a s , atendendo a q u a l i d a d e e a d e s t i n a c a o p r e v i s t a • 

np p r o j e t o . 

Na e x e c u c a o do corpo dos a t e r r o s nao f o i p e r m i t i d o o u s o ' 

de s o l o s com b a i x a c a p a c i d a d e de s u p o r t e e expancao m a i o r 

do quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4%.  

A camada f i n a l f o i c o n s t i t u i d a de s o l o s s e l e c i o n a d o s na * 

f a s e de p r o j e t o , d e n t r e os m e l h o r e s d i s p o n i v e i s , onde a 

expancao p e r m i t i d a f o i no maximo dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2% zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 a t e r r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s o  f o i e x e c u t a d o apos a c o n c l u s a o das o b r a s d ' a r t e s 

c o r r e n t e s n e c e s s a r i a s a drenagein • 

0 l a n c a m e n t o do m a t e r i a l p a r a a c o n s t r u c a o de a t e r r o s f o i 

f e i t o cm camadas s u c e s s i v a s , em t o d a a l a r g u r a da s e c a o ' 

t r a n s v e r s a l , e em e x t e n c o e s t a i s que p e r m i t i r a m s e u umede 

c i m e n t o e compactacao a d e q u a d a s . A e s p e s s u r a das camadas* 

f o i n o r m a l i z a d a p e l a e s p e c i f i c a c a o ; onde a s mesmas nao û L 

t r a p a s s a r a m 0 , 2 0 m. 

Todas a s camadas foram c o n v e n i e n t i m e n t e compactadas na u -

midado o t i m a , sendo a c e i t a v a r i a c a o de menos de 2%, a t e 1 

o b t e r - s e a massa e s p e c i f i c a a p a r e n t e s e c a maxima, do e n s a 

i o DNER-ME 47- 64, os t r e c h o s que nao a t i n g i r a m a s c o n d i -

c o e s minimas de compactacao e maxima e s p e s s u r a foram e s c a 

r i f i c a d o s homogeneizados, l e v a n d o a umidade, o t i m a e no v a -

mente compactados de a c o r d o com a massa e s p e c i f i c a s e c a e_ 

x i g i d a . 

C 0 N T R 0 L E TECNOLOGICO 

Urn e n s a i o de compactacao segui<io o metodo DNER-ME 4 7 - 6 4 , ' 

p a r a c a d a 2 0 0 m de um mesmo m a t e r i a l a p l i c a d o ou p a r a c a 

da t r e c h o e x e c u t a d o p o r d i a . 

Um e n s a i o de g r a n u l o m e t r i a (DNER-ME 8 0 - 6 4 ) , l i m i t e de l i -

m i t e de p l a s t i c i d a d e (DNER-ME 8 2 - 6 3 ) p a r a todo grupo de 1 

duasjfetiostras s u b m e t i d a s ao e n s a i o de compactacao s e g u i d o ' 

de o metodo (DNER-ME 4 7 - 6 4 ) .  

Um e n s a i o p a r a d e t e r m i n a c a o da massa e s p e c i f i c a a p a r e n t e 1 

s e c a ; " I n S i t u " (DNER-DPTM 9 2 - 64 ) p a r a c a d a 10 0 m da cama 

da, a l t e r n a d a m e n t e , no e i x o e b o r d o s . 

Um e n s a i o do i n d i c e c1 s u p o r t e C a l i f o r n i a , com a e n e r g i a • 



I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

do metodo DNERzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 47-64 p a r a c a d a grupo de O'l a m o s t r a s s u -

b m e t i d a s ao e n s a i o de compactacao. 

2 . 3 - HICGULARIZACXO DO SUB-LEITO 

Operacao d e s t i n a d a a c o n f o r m a r o l e i t o e s t r a d a l , quando 

n e c e s s a r i o ; t r a n s v e r s a l e l o n g i t u d i a n l m e n t e ; compreen -

dendo c o r t e s ou a t e r r o s a t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20 cm de e s p e s s u r a . 

Os m a t e r i a l s foram os do p r o p r i o s u b - l e i t o no c a s o de • 

s u b s t i t u i c a o ou a d i c a o de m a t e r i a l , e s t e s foram p r o v e n i 

e n t e s de o c o r r e r i c i a s de m a t e r i a l s i n d i c a d o s no p r o j e t o ' 

, devendo t e r um d i a m e t r o de p a r t i c u l a s i g u a l ou i n f e r i ^ 

o r a 76 mm, um i n d i c e de s u p o r t e c o l i f o r n i o , d e t e r m i n a -

do com e n e r g i a do metodo DNER-MEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 7 - 6 4 , i g u a l ou s u p e r i 

o r ao do m a t e r i a l c o n s i d e r o d o , no dimensionamento do pa 

v i m e n t o ; com r e p r o s o n t a t i v o do t r e c h o cm c a u s a , e cxpan.var 

i n f e r i o r a 2%. 

2 . 3 » 1 - EXECUQAO 

Todos m a t e r i a l s com e x c o s s o d'agua o m a t e r i a l o r g a n i c o * 

e n c o n t r a d o s no l e i t o da r o d o v i a f o i r emovido, s u b s t i t u -

i d o , s u b s t i t u i d o por uma cariada de a r e i a ou r e t i r a d o t o 

do s o l o i m p r e s t a v e l e s u b s t i t u i d o p o r o u t r o . 

Apos a e x e c u c a o do c o r t e s e a a d i c a o de m a t e r i a l n e c e s -

s a r i o p a r a a t i n g i r o g r e i d e de p r o j e t o , f o i f e i t a uma ' 

e s c a r i f i c a c a o g e r a l na p r o f u n i d a d e de 2 0 cm, em s e g u i d a 

uma p u l v e r i z a c a o , umedecimento e socagem, compactacao e 

a c a l a m e n t o . 

0 g r a u de c o m p a ctacao, f o i e s t i p u l a d o p e l a e s p e c i f i c a c a o 

onde o mesmo s e r a no minimo 1 0 0 % , em r e l a c a o a massa e s -

p e c i f i c a a p a r e n t e s e c a maxima, o b t i d a no e n s a i o do DNER-

ME 47-64 o o t e o r de umidade d e v e r a s e r a o t i m a do e n s a -

i o c i t a d o m a i s ou menos 2%. 

2.3«,2 - C 0 N T R 0 L E TECNOLOGICO 

Um e n s a i o de compactacao segundo o m e t o d o DNER-ME 4 7 - 6 4 , 

p a r a d e t e r m i n a c a o da massa e s p e c i f i c a a p a r e n t e s e c a ma -

xima com espacamento maximo de 1 0 0 ra de p i s t a , com amos-

t r a s c o l e t a d a s em p*6ntos sempre obedecendo a ordem; b o r -

do d i r e i t o , e i x o , bordo e s q u e r d o , e i x o , bordo d i r e i t o • 

e t e a 6b cm do b o r d o . 

E n s a i o do c a r a c t e r i z a c a o ( l i m i t e de l i q u i d e z , l i m i t e de 

p l a s t i c i d a d e e g r a h u l b m e i r i a , r e s p e f e t i v a m e n t e metodos ' 

DNER-Mfc 44-6 ' 1 • ME 0O-64, com expacamento maxi-

mo de 2 50 m de p i s t a . 

Uma d e t e r m i n a c a o do t e o r de umidade, cada 1 0 0 m, i m e d i a -

tamente a n t e s da c o m pactacao. 

A d e t e r m i n a c a o de massa e s p e c i f i c a a p a r e n t e , " I n S i t u " * 

com espacamento maximo de 1 0 0 m de p i s t a , nos pontos on-

de foram c o l e t ^ ^ s a s a m o s t r a s p a r a o e n s a i o de compacta 



$ i -  0 • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SUBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-BASE 

Os m a t e r i a l szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA que foram empregaclos em s u b - b a s e , a p r e s e n 

tarn um i n d i c e de s u p o r t e C a l i f o r n i a i g u a l ou s u p e r i o r * 

azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20 % e expansao maxima de 1%, d e t e r m i n a d o s segundo o 

metordo DNER-ME 49-64 e com e n e r g i a de compactacao c o r 

r e s p o n d e n t e ao metodo DNER-ME 48- 64 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
< 

CONTROLE TECNOLOGICO 

Um e n s a i o de compactacao com espacamento maximo de 10 0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m de p i s t a con pontos obedecendo a mesma ordeni c i t a d a * 

a n t e r i o r m e f t t G ( r e g u l a r ! z a c a o de S u b - L e i t o ) . 

Um e n s a i o do i n d i c e de s u p o r t e C a l i f o r n i a com e n e r g i a ' 

de compactacao do metodo DNER-ME 48- 64, com espacamen-

t o maximo de 3 0 0 m de p i s t a . 

E n s a i o s de c a r a c t e r i z a c a o , com espacamento maximo de 1 

150 m de p i s t a 

Uma d e t e r m i n a c a o do t e o r de umidade; c a d a 10 0 m i m e d i -

atamente a n t e s da compactacao. 

D e t e r m i n a c a o de massa e s p e c i f i c a a p a r e n t e , " I n S i t u " 1 

com espacamento maximo de 10 0 m de p i s t a , nos po n t o s 1 

onde foram c o l e t a d a s a s a m o s t r a s p a r a os e n s a i o s de * 

compactacao• 

A f i n a l i d a d e b a s i c a da camada de s u b - l e i t o d i g o sub-ba 

sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o o r e f o r c o da camada de b a s e . E s t e r e f o r c o s e da 1 

no s e n t i d o da raodificacao dos l i r o i t e s de c o n s i s t e n c i a ' 

do s o l o , s ua s e n s i b i l i d a d e a agua e r e s i s t e n c i a ao c i -

s a l h a m e n t o • 

BASE 

CONTROLE TECNOLOGICO 

Foram f e i t o s os s e g u i n t e s e n s a i o s : 

- D e t e r m i n a c a o da massa e s p e c i f i c a a p a r e n t e , " I n S i t u " 

com espacamento maximo de 10 0 m d e - p i s t a , nos pontos * 

onde foram c o l e t a d a s a s a m o s t r a s p a r a os e n s a i o s de * 

compactacao• 

- Uma d e t e r m i n a c a o do t e o r de umidade, c a d a 10 0 ra de 

p i s t a , i m e d i a t a n i e n t c a n t e s da com p a c t a c a o . 

- E n s a i o s de c a r a c t e r i z a c a o 

- Um a d e t e r m i n a c a o do e q u i v a l e n t e de a r e i a , com e s p a -

camento de 30 O m do p i s t a , e no minimo em e n s a i o cada* 

d o i s d i a s . 

- Uma d e t e r m i n a c a o do e q u i v a l e n t e de a r e i a , com e s p a c a 

m e n *
0

 de 10 0 m 0  c a s o de m a t e r i a l s com I n d i c e de p l a s 

* i c 4 ii«r -
 k

* 6% e l i m i t e de l i q u i d e z m a r i o r ' 



que 2 5 % . 

A camada do bnso tern por f i n a l i d a d e b a s i c a , d a r s u p o r t e 

ao pavimento ou p i s t a s de r o l a m e n t o . 

I m p l i c a em m a i o r d u r a b i l i d a d e do so&o t r a t a d o , l e v a n d o * 

em c o n s i d e r a c a o o aumento da r e s i s t e n c i a e e s t a b i l i d a d e . 

3 - PAVIMENTAQAO 

3.1 - IMPRIMACAO 

Segundo as norma's do DNEil a imprrmacao tern a s s e g u i n t e s 

f u n c o e s : 

a ) I m p e r m e a b i l i z a a b a s e , defendendo-a da agua que p o s s a 

a t r a v e s s a r a camada de r e v e s t i m e n t o . 

b) Aumenta a c o e s a o da s u p e r f i c i ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA da b a s e , p e l a p e n e t r a 

cao do m a t e r i a l betuminoso empregado. 

c ) F a c i l i t a r a a d e r e n c i a o n t r e a baj.e e o r e v e s t i m e n t o 

3 « 1 » 1 - EXECUCAO 

Apos a p e r f e i t a conformacao g e o m e t r i c a da b a s e , p r o c e d e 

s e a v a r r e d u r a da s u a s u p e r f i c i e ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de modo a e l i m i n a r o* 

po e o m a t e r i a l s o l t o e x i a t e n t e s . 

A p l i c a - s e a s o g u i r , o m a t e r i a l adequado, na t e m p e r a t u r a 

c o m p a t i v e l com o s e u t i p o , na q u a n t i d a d e c e r t a e de raa-

n e i r a m a i s u n i f o r m e . 0 m a t e r i a l b e tuminoso nao dove s e r ' 

d i s t r i b u i d o quando a t e m p e r a t u r a , ambiente e s t i v e r a b a i 

xo 10%, ou em d i a s de c h u v a , ou, quando e s t a e s t i v e r e -

m i n e n t e . A t e m p e r a t u r a de a p l i c a c a o do m a t e r i a l b e t u m i -

noso que deve s e r f i x a d a p a r a c a d a t i p o de l i g a n t e , em 

f u n c a o da r e l a c a o t e m p e r a t u r a - v i s c o s i d a d e • Deve s e r e s -

c o l h i d a a t e m p e r a t u r a que p r o p o r c i o n e a raelhor v i s c o s i -

dade p a r a e s p a l h a m e n t p . Deve-se i m p r i m i r a p i s t c \ i n t e i -

r a em um mesmo t u r n o de t r a b a l h o e d e i x a - l a , sempre que 

p o s s i v e l , f e c h a d a ao . t r a n s i t o . Quando i s s o nao f o r pos-

s i v e l , t r a b a l h a r - s e - a em raeia p i s t a # 

EQUIPAMENTO B A S I C O 

1 - P a r a v a r r e d u r a da s u p e r f i c i e da b a s e 

v a s s o u r a s m e c a n i c a s r o t a t i v a s , v a s s o u r a s ou j a t o s de a r 

comprimido• 

2 - P a r a d i s t r i b u i c a o de betume: 

a ) C a r r o d i s t r i b u i d o r munido de b a r r a de d i s t r i b u i c a o * 

bomba de r e g u l a d o r a de p r e s s a o , t a c o m e t r o , m a c a r i -

c o s e termomotros; 

b) C a l d e i r a s d i s t r i b u i d o r a s com a p a r e l h a f e n p a r a aque-

c i m e n t o do m a t e r i a l betuminoso e munidas de t u b u l a -

cao cor b i c o de d i s p e r s a o adequado. 

c ) E q u i ^ a m e n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt o s  r l i s p o s i t i v o s e a r comprimido p a r a a s 

*mul 



MATERIAIS 

1 - M a t e r i a l s b e t u m i n o s o s 

2 - A s f a l t o s d i l u i d o s de c u r a media - CM-O, CM-1 e CM-2 

3 - A l c a t r o n s . 

No n o s s o c a s o o m a t e r i a l usado f o i a s f a l t o d i l u i d o 1 

CM-2 

CONTROLES: P a r a tddo c a r r e g a m e n t o que c h e g a r ao l o c a l de 

s e r v i c o , d e v e - s e r e a l i z a r um e n s a i o de v i s c o s i d a d e ' 

S a y b o l t F u r d l , 

P a r a cada 100 t o n e l a d a s , d e v e - s e r e a l i z a r um • 

e n s a i o do ponto de f u l g o r e um e n s a i o de d e s t i l a c a o 

C o n t r o l e de q u a l i d a d e - Podom s e r f e i t o dd duas ma-

n e i r a s : 

a ) £ f e i t o c o l o c a n d o nap i s t a um r e c i p a e n t e ou uma' 

f o l h a de p a p e l de peso e a r e a c o n h e c i d o s . Apos a a -

p l i c a c a o do l i g a n t e , o b t e r - s e - a - , p o r d i f e r e n c a de 

p e s o dos r e c i p i e n t e s , a t a x a de a p l i c a c a o . A bande-

j a e quadrada e c o l o c a d a na p i s t a com espacamento 1 

de 100 m 

b) P o r raeio de uma r e g u a de m a d e i r a p i p t a d a e g r a d u 

ada que da, p o r d i f e r e n c a de a l t u r a medida no t a n -

que do c a r r o d i s t r i b u i d o r , a n t e s e d e p o i s do a p l i c a _ 

qao, a t a x a de a p l i c a c a o recomendada* 

C o n t r o l e de u n i f o r m i d a d e de a p l i c a c a o - A u n i f o r m i d a 

de depende muito dos b i c o s da b a r r a d i s t r i b u i d o r a , 1 

que devem e s t a r t o d os d e s e n t u p i d o s e na a l t u r a c o r r e 

t a . 

CONCRETO BETUMINOSO 

C o n s i s t e em um re, v e s t i m e n t o de uma m i s t u r a de p e d r a 

b r i t a d a , a r e i a e f i l l e r com um p r o d u t o betuminoso 1 

do q u a l obtemos um c o n j u n t o e s t a v e l e de maxima d e n s i 

dade- E s t a m i s t u r a e f e i t a em u s i n a f i x a , onde s e 

aquecem os a g r e g a d o s e o p r o d u t o b e t u m i n o s o . 0 con-

c r e t o b e t uminoso e t r o n s p o r t a d o q u e n t e , nos caminhoes 

b a s c u l a n t e s a t e o t r e c h o em e x e c u c a o , d e s c a r r e g a n d o 

o em maquinas que d r i s t r i b u e m o c o n c r e t o betuminoso 

no l o i t o e s t r a d a l , na e s p e s s u r a de 5 cm. 

- Deve-se tomar c u i d a d e p a r a que o c o n c r e t o b e t u m i -

noso nao e s f r i e ; d u r a n t e o t r a n s p o r t s , p o i s o espajLha 

mento e f e i t o a q u e n t e . 0 c o n c r e t o b e tuminoso e esp_a 

l h a d o s o b r e a b a s e p r e v i a m e n t e p r e p a r a d a . 

MATERIAL EMPREGADO 



a ) De tunic - Pode-so u s a r o c i m e n t o a s f n l t i c o ou a l e a 

t r a o AP-12, o cimento a s f a l t i c o , usado p a r a o c a s o 1 

de c l i m a quente, e o de pouca p e n e t r a c a o , ou s e j a • 

duro p a r a i m p e d i r que f i q u e mole. 

b) Agregado Graudo: e o que f i c a r e t i d o em p e n e i r a nfi 

1 0 , s e r a c o n s t i t u i d o de p e d r a b r i t a d a , d e v e r a s e r l i m 

po, de q u a l i d a d e u n i f o r m e , duro, l i v c e de e x c e s s o de 

po ou ped a c o s c h a t o s e a l o n g a d o s , deve a p r e s e n t a r boa 

a d e s i v i d a d e • 

c ) Agregado f i n * - e o m a t e r i a l que p a s s a na p e n e i r a 1 

n^ 1 0 e f i c a r o t i d o na 2 0 0 . £ c o n s t i t u i d o de a r e i a , p e _ 

d r a b r i t a d a , ou m i s t u r a de ambos. D e v e r a s e r duro, l i m 

po de a r g i l a ou m a t e r i a s c s t r a n h a s , 

d) F i l l e r - £ o m a t e r i a l que p a s s a na p e n e i r a n°- 2 0 0 F 

c o n s t i t u i d o de po de c a l ou c i m e n t o , s u a f u n c a o e en-

c b e r os v a z i o s da m i s t u r a do agreg a d o graudo com o f i 

no, t o r n a n d o mais e s t a v e l o c o n j u n t o . 

PRO-PR I E DADE S FUNDAMENTALS DAS MISTUUAS DE CONCRETO BE TO 

MINOS0, 

Um c o n c r e t o a s f a l t i c o bem p r o j e t o d o d e v e r a s a t i s f a z e r 

a o s s e g u i n t e s e x i g e n c i a s b a s i c a s c o n s i d e r a d a s fnnda -

m e n t a l s p a r a um bom comportamonto em s e r v i c o . P o r t a n -

t o , e p r e c i s o que p o s s u a : 

D u r a b i l i d a d e 

R e s i s t e n c i a ao d e s l i z a m e n t o 

F l e x i b i l i d a d e o e s t a b i l i d a d e 

GRAU DE COMPACTACAO -

As m i s t u r a s de c o n c r e t o a s f a l t i c o , p a r a t e r e m boa r e s i s 

t e n c i a , devem s e r compoctadas c o n v e n i e n t e m e n t e . 0 aumen 

t o da e n e r g i a de compactacao de uma m i s t u r a a s f a l t i c a ' 

t r a z com c o n s e q u e n c i a a a p r o x i m a c a o das - ^ p a r t i c u l a s , r e -

du z i n d o d e s t o modo o volume de v a z i o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de a r , ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA um aumen 

to de peso e s p e c i f i c o , r e s u l t a n t e da riiminuicao de vo-

lume da m i s t u r a . 

- 0 g r a u de compactacao e o b t i d o por comparacao da den 

s i d a d e de campo com a de l a b o r a t o r i o . 

- No campo, a compactacaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o o b t i d a por meio de e q u i p a -

mento p r o p r i o , como r o l o s l i s o s e r o l o s p n e u r n a t i c o s , * 

a t e que se a t i n j a o g r a u de compactacao e x i g i d o p e l a s ' 

e s p e c i f i c a c o e s • 

DRENAGEM 

0 B J E T I V 0 

0 p r o j e t o do drenagem f o i e l a b o r a d o de modo que d a r a 1 



a a r e a em e s t n d o uma adequada x i t i l i z a ^ a o , segundo s u a s 

f u n c o e s • 

VAZAO DO PROJETO 

F o i a d o t a d a a f o r m u l a r a c i o n o l p a r a o c a l c u l o da v a z a o 

na s e g u i n t e forma: 

Q a C I A 

3,6 

P e l a equacao da ' c o n t i n u i d a d e f o i f e i t a a v e r i f i c a c a o ' 

dos t u b o s a r b i t r a d o s f u n c i o n a i d o p a r a a t e n d e r a v a z a o 

p r e v i s t a com fol$^a. 

A v o l o c i d a d e do f l u x o no tubo f o i c a l c u l a d a p e l a formu 

l a do Manning, de t a l forma que nao s e r a e x c e s s i v a m e n -

t e b a i x a , p a r a e v i t a r d e p o s i t o das p a r t i c u l a s s o l i d a s 1 

e nem muito a l t a , p a r a nao p r o v o c a r e r o s a o nas p a r e d e s 

dos t u b o s . 

SITUACAO ATUAL ( NO I N I C I O DA ODRA ) 

A Av« F l o r i a n o P e i x o t o tem i n i c i o no c o i i t o r n o do Acude 

Novo e s e e s t e n d e a t e a l i n h a f e r r e a da RFFSA. Nao d i s ^ 

poe de t u b u l a c o e s e a drenagem das aguas p l u v i a i s j u n -

tamente com a s aguas r e s i d u a i s , e f e i t a s u p e r f i c i a l m e n 

t e , acomponhando a t o p o g r a f i a n a t u r a l do t e r r e n o . 

ELEMENTOS DE cAlXULOS 

0 demensionomento f o i r e a l i z a d o a d m i t i n d o q u a t r o b a c i -

a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C O D I O b a c i a de c o n t r i b u i c a o , a l e m de c o n t r i b u i c a o da 

r u a Men de S a . 

CAIXAS COLETORAS E POQO DE V I S I T A 

Foram u s a d a s c a i x a s c o l e t o r a s do t i p o g a v e t a e pocos ' 

de v i s i t a , s i t u a d o s na c a l c a d a . 

DIAMETRO DOS TUBOS 

1 - 0 s i s t e m a d r e n o - g a l e r i a l o n g i t u d i n a l f o i e x e c u t a d o 

com t u b o s p o r o s o s de 0 = 0,60 e s u b s t i t u i d o s p o r t u b o s 

0 = 0,60 CA-2 nos c r u z a m e n t o s com a s v i a s l a t e r a l s e • 

d e s c a r g a de v i a j u s a n t e na E s t . 22* 

2 - As l i g a c o e s t r a n s v e r s a l s foram e x e c u t o d o s com t u -

bos 0 = 0,30 CS - 2 

EXECUCAO 

Foram f e i t a s p a r a d r e n o s e g a l e r i a s em m a t e r i a l de 1° 

c a t e g o r i a , 2 a c a t e g o r i a e 3° c a t e g o r i a 



- Meio f i o de g r a n i t o com s a r g e t a 

Foram a b o r t a s v a l a s de a s s e n t a m e n t o das g u i a s ao I o n 

go dos b o r d o s , obedecendo ao a l i n h a m e n t o , p e r f i z e 

dimensoes e s t a b e l e c i d a s no p r o j e t o , o fundo das v a -

l a s foram r e g u l a r ! z a d o s e em s e g u i d a a p i l o a d o s . 

As j u n t a s das g u i a s foram r e a l i z a d a s com a r g a m a s s a 1 

de c i m e n t o e a r e i a no t r a c o 1:3 

0 m a t o r i a l oscnvndo da va1 a f o i r o p o s t o o a p i l o a d o • 

l o g o apos a c o n c l u s a o do a s s e n t a m e n t o das g u i a s . 

P a r a a s a r g e t a f o i usado a r g a m a s s a de cimento»areia 

e b r i t a , no t r a c o 1:2:4 

Os c a n t e i r o s c e n t r a l f o i e x e c u t a d o com pe$as p r e m o l 

dadas de c o n c r e t o de 1,00 m de ccmprimento. 

4.8 - CAIXA C0LET0RAS DE AGUAS P L U V I A I S 

P i s o em c o n c r e t o s i m p l e s no t r a c e 1:4:8, c i m e n t o , a r e 

i a e b r i t a . P a r e d e s em a l v e n a r i a de t i j o l o s m a c i c o s 1 

p r e n s a d o s a s s e n t a d o s em a r g a m a s s a de c i m e n t o no t r a c o 

1:6. Os fundos e p a r e d e s foram r e v e s t i d o s em argamas-

s a de c i m e n t o e a r e i a no t r a c o 1:4. 

A c o b e r t u r a das c a i x a s f o i f e i t a em c o n c r e t o armado 1 

no t r a c o 1:2:1, com e s p e s s u r a dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 10 cm, de acDodo com 

o p r o j e t o . 

As b o c a s dd l o b o foram c o n s t r u i d a s em a l v e n a r i a de uma 

v e z com t i j o l o s m a c i c o s p r e n s a d o s , a s s e n t a d o s com o r -

gamassa de c i m e n t o e a r e i a no t r a c o 1:4 n a s dimeneoes' 

i n d i c o d a s no p r o j e t o . 



C O N C L U S A o 



C O N C L U S A o 

Apos s e i s meses de e s t a g i o , no qua! o b t i v e b a s t a n t e 

e x p e r i e n c i a , c o n c l u i que o mesrao e de v i t a l i t n p o r t a n c i a p a r a o 1 

a l u n o de E n - e n b a r i a C i v i l , que no d e c o r r e r do c u r s o l i d a apenos 

com t a r e f a s t e o r i c a s , s e n t i n d o a s s i m c a r e n c i a de n o c o e s s o b r e a 

p r a t i c a • 

Contando com a a j u d a dos meus c o l e g a s , meu o r i e n t a -

d o r e e n g e n h e i r o s r e s p o n s a v c i s p e l o andamentc das o b r a s , pude a 

daptar-me ao p e r i o d o de t r a n s i c a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA q u e todos u6s passamos, ou s e 

j a , a q u e l a f a s e em que possuimos boa bagagem t e o r i c a porem sem 

a d e v i d a e x p e r i e n c i a p r a t i c a . 

A q u a n t i d a d e dd c o n h e c i m e n t o s a d i q u i r i d o s d u r a n t e o 

e s t a g i o e completamente i m p o s s i v e l de d e s c r e v e r , d e v i d o a s u a ' 

c o m p l c x i d a d e , porem posso d a r e n f a s e a q u i l o que me f o i de maior 

v a l i a , como por exemplo, a s n o c o e s s o b r e r e l a c i o n a m e n t o p e s s o a l 

que t i v e d u r a n t e a e x e c u c a o das t a r e f a s que me foram d e s i g n a d a s 

ou s e j a , a m a n e i r a p e l o q u a l devemos nos c o m u n i c a r com t o d a s a s 

p e s s o a l con os q u a i s estamos l i d a n d o . 

P e l a s r a z o e s ocima d e s c r i t a s e n tendo p e r f e i t a m e n t e ' 

a r a z a o p e l a q u a l o c u r s o de E n g e n b a r i a C i v i l t o r n o u o b r i g a t o -

r i o o e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o p a r a os s e u s e s t u d a n t e s , p o i s como 

j a me r e f e r i a n t e r i o r m e n t e a q u a n t i d a d e de e x p e r i e n c i a acumula-

da e grande e de enorme v a l i a p a r a todo e q u a l q u e r e s t u d a n t e . 
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