ESTAGIO SUPERVISIONADO
ARIOSVALDO N, CAVALCANTE




UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARATDA

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL

RELATORIO DE ESTAGIO SUPERVISIONADO

TESSETSESE ES EEREESIEE EsEEEmEEsEEsEEzsE=E=E=E=E

SUPERVISOR: ADEMIR MONTES FERREIRA

. ALUNO: ARIOSVALDO NUNES CAVALCANTE

-,

CAMPINA GRANDE:

. _MARGO / 1982 ~



Biblioteca Setorial do CDSA. Setembro de 2021.

Sumé - PB



on
=il

<
o




S INTIR P,

FSTADO DA PARAIBA

PREFEITURR MUNICIPAL DE CAMPING CRANDE

]
e
ne
e
ii o>
n=
| =
i)
b=
e

Declaramos para fins de fazer prova junto a Universi
dadd Federal da Paraiba, que o Sr. Ariosvaldo Nunes Cavalcante,'
prestou servigos nessa reparticao, sob regime de Estagiario, com

as seguintes caracteristicags:

1 - Periodo de estagio - 01 de setembro de 1981 a 28
de fevereiro de 1982

2 « Frequencia - 0 estagiario trabalhou no '
regime de 04 (quatro) horas por dia, no turno da
tarde, e inclusive aos sabados.

3 - Parecer sobre o estagio - U estagiario correspon
deu plenamente as tarefas que lhes foram confia-

das, as quais atribuimos os seguintes conceitos:

8) Frequancidii.issssssss s osiss s e otima
b) PONtualidadess.eeeeeeeeesssescnnans boa. .
¢) Responsabilidade nos trabalhoS..... otima
d) Desempenho na execugao das tarefas. otima
e) Aprovcitamen%o do estagiario..cesc.. otimo
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ESTADO DA PARAIBA

PREFEITURA WUNICIPAL DE CAMPING GRANDE

Ilmo. Sr.

, . AL
Chefe de Departamento dé Eng Civil do Centro
de Ciencias e Tecnologia da U.F.P B = Campus 11T

Campina Grande PB

Prezado Senhor:

Ariosvaldo Nunes Cavalcante, aluno regularmente ms

triculado no curso de Engenharia Civil, sob o numero de matricula
771143%-6 com estagio supervisionado na Prefeitura Hunicipal de
Campina Grande, solicita que vossa senhoria se digne a apreciar o
seu relatorio anexo, bem como o parecer do professor supervisor
Ademir Montes Ferreira, sobre o referido estagioe.

Aproveito o ensejo e solicito que o mesmo seja en-
caminhade a quem de direito, para a atribuig¢ao do devido conceito
e que se for o caso seja feita a contagem de creditos correspon -

dentes:

Ne. Termos

P. Deferimento

W%WM Gy e C
Ariosvaldo Nunes Cavalcante

~
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Ao Diretor de Viacao e Obras da Prefeitura Municipal de

Campina Grande, Eng? Eduardo Sergio de P. Donmato, pela oportuni-

dade que me concedeu para a realizagao deste estagio.

-~ Ao professor Ademir Montes Ferreira, pela orientacao'’

segura, honesta e sincera.

- Aos colegas estagiarios, pelo incentive e apoio que
eles me dedicaram.

- Aos Srs. Jose Nivaldo Sobreira, José Constante Dias,

Mancel Henriqgues de Franea Filho.

= A colega Marilia Cavalcanti Santiago.

" A Deus, por ter me permitido realizar este estagio !

com paz, saude.e tranquilidade."
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1.1 = LOCALIZACAO
A Ave Floriano Peixoto tem inicio no contorno do Agude Novo
o se estende ate a linha ferrea da RFFSA sua extencao e de

1.620 metros e largura de 22,00 metros de solcira a soleira

l.2 - TOPOGRAFIA

Para os estudos topograficos foi adotada a seguinte metodo-

logiaz

- Locagao de um eixo paralelo ao eixo atual da rua implan -~
tando-se a cada 20,00 m ou quando necessario em menores °
aspagamentos, piguetes de referencias.

~ Determinacao das posigoes des soleiras de edificacoes @
os pontos notaveis nos cruzamentos da rua com as transver
Salse.

- Com base no eixo locado foli efetuado o levantamento do 1o
gradouro, definindo-se os alinhamentos dos paralelos digo
paramentos, passeios, comprimento das testadas das edifi-
cagoes e lotes, arvores, postes e demais elementos neces-
sarios exeistentes na rua. Foram nivelados e contranivela
dos geometricamente, todos os piquetes do eixo, as solei-
ras das edificacoes e os pontos notaveis do cruzamento da
rua com as transversais.

- 0 nivelamento foi efetuado baseado na feferencia de nivel
do IBGE, localizado no monumento a "Teodozio de Oliveira'

Ledo" na Praga Clementino Procopio.

2 - SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

£2;1 - CORTES

Consta no caso em aprego; da escavagao dos materiais cons

tituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem
indicado no projeto-.
EXECUGAO '
A operagao foi precedidﬁ de execugito do servigo de limpeza.
C desenvolviménto da escavagao se processou mediante a pre

visao da utilizacao adequada; ou rejeicao dos materiais ex

traidoss Assim, apenas foram transportadas, para construcgao
dos aterros os materiais que, pélé eclassificacgao e caracte

rizacao efetuadas nos cortes estiveram compativeis com as

especificagdes de execugao dos até¥ros, em conformedade '

com o projeto.

08 materimis imnemataveis foram retirados da obra(bota fora)



2.2 - ATERROS-

Compreende no caso, descarga, espalhamento, homogeneizacao
conveniente umedecimento ou aeragao, @ compactacao dos ma=-
teriais selecionados oriundos de cortes ou emprestimos pa=-
ra construcao das camadas até a cota correspondente ao (

greide da terraplenagem.

MATERIAIS=-

o2 materiais foram selecionados entre os de la, Ea, Sa ca
teporias, atendendo a qualidade e a destinagao prevista °
ng projeto.

Na execucao do corpo dos aterros nao foi permitido o uso'’
de solos com baixa capacidade de suporte e expancao maior
do que 4%.

A camada final foi constituida de solos selecionados na !
fase de projeto, dentre os melhores disponiveis, onde a
expangao permitida foi no maximo de 2%

0 aterro so foi executado apés a conélusﬁo das cohras d'artes
correntes necessarias a drenagem . _

0 langamento do material para a construcao de aterros foi
teito om camadas sucessivas, em toda a largura da segao '
transversal, e em extengoes tais que permitiram seu umede
cimento e compactaqﬁo adequadas. A espessura das camadas'
foi normalizada pela especificacao; onde as mesmas nao ul
trapassaram 0,20 m.

Todas as camadas foram convenientimente compactadas na u-~
midade otima, sende aceita variacao de menos de 2%, ate °
obter-se a massa especifica aparente seca maxima, do ensa
io DNER-ME 47-64, os trechos que nac atingiram as condi =-
coes minimas de compactagao e maxima espessura foram esca
rificados homogeneizados, levando a umidade otima e nova=-
mente compactados de acordo com a massa especifica seca e

xigidae.

CONTROLE TECNOLOGICO
Um ensaio de compactacao seguido o método DNER-ME 47-64,°
para cada 200 m3 de um mesmo material aplicado ou para ca
da trecho executado por dia.
Um ensaio de granulometria (DNER-ME 80-64), limite de li=-
mite de plasticidade (DNER-ME 82-63) para todo grupo de '
duaghniostras submetidas ao ensaio de compactagao seguido!
de o metodo (DNER-ME 47-64).
Um ensaio para determinacao da massa especifica aparente’

seca; "In Situ" (DNER-DPTM 92-64) para cada 100 m da cama
da, alternadamente, no eixo e bordos.

Um ensaio do indice ¢° suporte California, com a energia'
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do metodo DNER 47-64 para cada grupe de 04 amostras su-

bmetidas ao ensaio de compactacioe

REGULARNT Z;‘\C;{.O DO SUB~-LEITO

Operagao destinada a conformar o leito estradal, quando
necessario; transversal e longitudianlmente; compreen -
dendo cortes ou aterros ate 20 cm de espessuras.

O materiais foram os do proprio sub-leito no caso de °
substituicao ou adigao de material, estes foram proveni
entes de ocorrericias de materiais indicados no projeto!
» devendo ter um diametro de particulas igual ou inferi
or a 76 mm, um indice de suporte colifornia, determina-
do com energia do método DNER-ME 47-64, igual ou superi

or ao do material considerado, no dimensionamento do pa

vimento; com reprosentativo do treciro em causa, ¢ expansgas

inferior a 2%.

EXECUGAO

Todos materiais com excesso d'agua e material organico'

encontrados no leito da rodovia foi removido, substitu=-

ido, substituido por uma camada de areia ou retirado to

do solo imprestavel e substituido por outro.

Apos a execucao de cortes e a adigdo de material neces-

sario para atingir o greide de projeto, foi feita uma '

escarificacao geral na profunidade de 20 cm, em seguida

uma pulverizacao, umedecimento e secagem, compactagao e

acatamento.

0 grau de compactacao, foi estipulééo pela especificacao
onde o mesmo Sera no minimo 100%, em relagao a massa es-
pecifica aparente seca maxima, obtida no ensaio do DNER-
ME 47-64 ¢ o teor de umidade devera ser a otima do ensa=
io citado mais ou menos 2%.

CONTROLE TECNOLOGICC

Um ?nsaid de dompactaq56 segundo © método DNER-ME A47-64,
para determinagao da massa especifica aparente seca ma ~
xima com eéspacameritoé maximo de 100 m de pista, com amos-
tras coletadas em porntog sempre obedecendo a ordem; bor-
do direito, eixo, bordo eésquerdo, eixo, bordo direito
ete a 60 cm do bordoe

insaio de caracterizagao ( limiteé de liquidez, limite de
plasticidade e granulometria, respastivamente metodos
DNER=ME %44<6h, MReB2s62, ME B0-64, com expacamento maxi-
mo de 250 m de pista.

Uma determinagao do teor de umidade, cada 100 m, imedia-
tamente antes da compactacao.

A determinagao de massa especifica aparente, "In Situ" ¢

com espagamento maximo de 100 m de pista, nos pontos on-
de¢ foram colethédas as amostras para o ensaio de compacta
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SUB~DBASLE

Os materiais que foram empregados em sub-base, apresen
tam um indice de suporte california igual ou superior!
a 20% e expansao maxima de 1%, determinados segundo o
metordo DNER-ME 49-64 e com energia de compactagao cor

respondente ao método DNER-ME 48-64,

L

CONTROLE TECNOLOGICO

"BASE
CONTROLE

Um ensaio de compactaqéo com espagamento maximo de 100
m de pista com pontos obedecendo a mesma ordem citadal
anteriormehte ( regularizacao de Sub-Leito ).

Um ensaio do indice de suporte california com energia’
de compactacao do metodo DNER-ME 48-64, com espagamen=-
to maximo de 300 m de pista.

Ensaios de caracterizacao, com espacamento maximo de !
150 m de pista

Uma determinacao do teor de umidade; cada 100 m imedi-
atamente antes da compactacéo.

Determinagao de massa especifica aparente, "In Situ" °
com espagamento maximo de 100 m de pista, nos pontos !
onde foram coletadas as amostras para o0s ensaios de '
compactacao.

A finalidade basica da camada de sub-leito digo sub-ba
se @ o reforgo da camada de basa: Este reforgo se da !
no sentido da modificacao dos limites de consistencia'
do solo, sua sensibilidade a agua e resistencia ao ci=-

salhamento.

TECNOLOGICO

Foram feitos os seguintes ensaios:

- Determinagao da massa especifica aparente, "In Situ"
com espagamento maximo de 100 m de.pista, nos pontos '
onde foram coletadas as amostras para os ensaios de '
compactacgac.

- Uma determinacao do teor de umidade, cada 100 m  de
pista, imediatamente antes da compactacgao.

- Ensaios de caracterizagaﬂ

- Um a determinaéﬁo do equivalente de areia, com espa=
camento de 300 m de pista, e no minimo em ensaio cada’
dois dias.

- Uma determinacgao do equivalente de areia, com espaga

ment® de 100 m ‘0 caso de materiais com indice de plas

tie’d aitor -~  wew 6% e limite de liquidez marior *
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que 25%.

A camada de base tem por finalidade bﬁsica, dar suporte
ao pavimento ou pistas de rolamento.

Implica em maior durabilidade do so®o tratado, levando'

em consideragao o aumento da resisténcia e estabilidade.

PAVIMENTAGAO

IMPRIMACAO

-

14

Segundo as normas do DNER a impeimacao tem as seguintes

fungoes:
a) Impermeabiliza a base, defendendo-a da agua gue possa
atravessar a camada de revestimento.

b) Aumenta a coesao da superficie dz base, pela penetra
¢cao do material betuminoso empregacdo.

¢) Facilitar a aderencia ontre a base e ¢ revestimento

LCUGAOQ

Apos a perfeita comformagao geometrica da base, procedg
se a varredura da sua superficie, de modo a eliminar o!
po e o material solto existentes.

Aplica-se & seguir, o material adequado, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e de ma-
neiramais uniforme. O material betuminoso nao deve ser'
distribuido quando a temperatura, ambiente estiver abai
xo 10%, ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver e-
minente. A temperatura de aplicagao do material betumi-
noso que deve ser fixada para cada'%ipo de ligante, em
funcao da relagao temperatura-viscosidade. Deve ser es-
colhida a temperatura que proporcione a melhor viscosi-
dade para espalhamentp. Deve-se imprimir a pista intei-
ra em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao transito. Quando isso nao for pos-

sivel, trabalhar-se-a em meia pista.

EQUIPAMENTC BASICO

1 - Para varredura da superficie da base

vassouras mecanicas rotativas, vassouras ou jatos de ar

comprimido,

2 - Para distribuicao de betume:

a) Carro distribuidor munido de barra de distribuigao’
bomba de reguladora de pressao, tacometro, magari -
cos ¢ termomotros;

b) Caldeiras distribuidoras com aparelhagen para aque=
cimento do material bhetuminoso e munidas de tubula-

cao com bico de dispersao adequado.

c) Equirpdmentos - 1ispositivos e ar comprimido para as

emul.
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MATERTIATIS

-~ Materiais betuminosos

Asfaltos diluidos de cura media - CM-0, CM-1l ¢ CM=2

W oM
i

- Alcatrons.

No nosso caso o material usado foi asfalto diluido®
CM=2

CONTROLES: Para tddo carregamento que chegar ao local de
servigo, deve=-se realizar um ensaio de viscosidade'
Saybolt Furdl,

Para cada 100 toneladas, deve-se realizar um !
ensaio do ponto de fulgor e um ensaio de destilacao

Controle de qualidade - Podem ser feito dd duas ma-

neiras:

a) £E feito colocando nap ista um recipgente ou uma'
folha de papel de peso e area comnhecidos. Apos a a-
} plicagao do ligante, obter-se~a, por diferenca de
‘ peso dos recipientes, a taxa de aplicacao. A bande-
Jja é guadrada e colocada na pista com espagamento '
de 100 m

b) Por meio de uma regua de madeira piptada e gradu
ada que da, por diferen¢a de altura medida no tan -

i que do carro distribuidor, antes e depois da aplica

cao, a taxa de aplicagao recomendada.
Controle de uniformidade de aplicagao- A uniformida
de depende muito dos bicos da barra distribuidora,’

que devem estar todos desentupidos e na altura corre
ta.

342 <~ CONCRETO BETUMINCOSO
' Consiste em um revestimento de uma mistura de pedra

britada, areia e filler com um produto betuminoso '
do gual obtemos um conjunto estavel e de maxima densi
dade. Esta mistura & feita em usina fixa, onde  se
aquecem os agregados e o produto betuminosc. O con=-
creto betuminoso e transportado quente, nos caminhoes
basculantes ate o trecho em execugao, descarregando
o em maquinas que dristribuem o concreto betuminoso
no leito estradal, na espessure de 5 cme.
- Deve-se tomar cuidade para que o concreto betumi-
noso nao esfrie; durante o tramsporte, pois o espalhs
mente & feito a quente. O conecreto betuminoso e espa

lhado sobre a base previamente preparada.

3.3 -~ MATERIAL EMPREGADO



a) Betume - Pode-se usar o cimento asfaltico ou alca
trao AP-12, o cimento asfaltico, usado para o caso !
de c¢lima quente, o o de pouca penetragao, ou seja !
duro para impedir que fique mole.

b) Agregado Graudo: ¢ o que fica retido em peneira no
10, sera constituido de pedra britada, devera ser lim
po, de qualidade uniforme, duro, livee de excesso de
pé ou pedagos chatos e alongados, deve apresentar boa
adesividade.

c) Agregado find - e o material que passa na pencira'
n® 10 e fica ratido ma 200. E constituido de areia,pe
dra britada, ou mistura de ambos. Devera ser duro, lim
po de argila ou materias estranhas.

d) Filler - £ o material que passa na peneira n¢ 200’
constituido de po de cal ou cimento, sua fungao ¢ en-
cher os vazios da mistura do agregado graﬁdo com o fi

no, tornande mais estavel o conjunto.

3.4 - PROPRIEDADE S FUNDAMENTALS DAS MISTURAS DE CONCRETO BETU
MINGSOe '

Un concreto asfaltico bem projetado devera satisfagzer
aos seguintes exigencias basicas consideradas funda -
mentais para um bom comportamento em servigo. Portan-
to, @ preciso que possua:

=~ Durabilidade

- Resistencia ao deslizamento

- Flexibilidade e estabilidade

GRAU DE COMPACTAGAC -
As misturas de concreto asfaltico, para terem boa resis
tencia, devem ser compactadas convenientemente. O aumen
to da energia de compactaqio de uma mistura asfaltica’'
traz com consequencia a aproximacao das -particulas, re-
duzindo deste modo o volume de vazios de ar, e um aumen
to de peso especifico, resultante da diminuicao de vo-
lume da mistura.
- 0 grau de compactacao ¢ obtido por comparacao da den
sidade de campo com a de laboratorio.
- No campo, a compactagao ¢ obtida por meio de equipa-
mento proprio, como rolos lisos e rolos pneumaticos, '
até que se atinja o grau de compactaqao exigido pelas'

especificacoes.

4 - DRENAGEM

4,1 - OBJETIVO

O projeto de drenagem foi elaborado de modo que dara !



~
a area em estudo uma adequada utilizaqan, segundo suas

fungoes.

VAZAC DO PROJETOC

- - . -
Foi adotada a formula racional para o calculo da vazao

na seguinte forma:

Q= _CTIaA
3,6

Pela equagao da'continuidade foi feita a verificacao '
dos tubos arbitrados funcionaikdo para atender a vazao
prevista cem folga.

A velocidade do fluxo no tubo foi calculada pela formu
la de Manning, de tal forma que nao sera excessivamen-

3 - * - - -
te baixa, para evitar deposito das particulas solidas'

e nem muito alta, para nao provocar erosao nas paredes

dos tubos.

e - SITUAGCAO ATUAL ( NO INICIO DA OBRA )

A Av., Floriano Peixocto tem inicio noe comtorno do Agude
Novo e se estende ate a linha ferrea da RFFSA. Nao dis
poe de tubulacoes e a drenagem das éguas pluviais jun-
tamente com as aguas residuais, e feita superficialmen

te, acompanhando a topografia natural do terreno.

4,4 - ELEMENTOS DE CALCULOS

0 demensionamento foi realizado admitindo quatro baci-
as como bacia de contribuicao, alem de contribuicao da

rua Men de Sa.

4,5 - CAIXAS COLETORAS E FOGO DE VISITA

Foram usadas caixas coletoras do tipo gaveta e pogos '

de wvisita, situados na calgada. i

4,6 - DIAMETRO DOS TUBOS

1 -~ 0 sistema dreno-galeria longitudinal foi executado
com tubos porosos de ¥ = 0,60 e substituidos por tubos
¢ = 0,60 CA-2 nos cruzamentos com as vias laterais e '
descarga de via jusante na Est. 22.

2 - As ligacgoes transversais foram executados com tu -
bos ¥ = 0,30 CS = 2

4,7 - EXECUGXO

Foram feitas para drenos e galerias em material de ar

categoria, 2® categoria e 3a categoria



: - Meio fio de granito com sargeta
Foram abertas valas de assentamento das guias ao lon
go dos bordos, obedecendo ao alinhamento, perfiz e

dimensoes estabelecidas no projeto, o fundo das va

las foram regularizados e em seguida apiloados,.
i As juntas das guias foram realizadas com argamassa '

de cimento e areia no tracgo 1:3

0O material escavado da vola foi reposto e apiloado

¥ logo apos a conclusao do assentamento das guias.
Para a sargeta foi usado argamassa de cimentoj,areia
e brita, no trago 1:2:4
0Os canteiros central foi executado com ped¢as premol
dadas de concreto de 1,00 m de comprimento.

4,8 - CAIXA COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS

Piso em concreto simples no trage 1:%4:8, cimento, are
ia e brita. Paredes em alvenaria de tijolos macigos !

prensados assentados em argamassa de cimento no trago

1:6. Os fundos e paredes foram revestidos em argamas-

sa de cimento e areia no tracgo 1l:i4,

A cobertura das caixas fol feita em.concreto armado '

no traco 1:2:1, com espessura de 10 cm, de acopdo com

o projeto.

As bocas dd lobo foram construidas em alvenaria de uma
vez com tijodos macigos prensados, assentados com ar -
gamassa de cimento e areia no trage 1l:4 nas dimengoes'

§ : indicadas no projeto.
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Apés seis meses de estagio, no qual obtive bastante
experiencia, conclui que o mesmo e de vital importancia para o'
aluno de Engenharia Civil, que no decorrer do curso lida apenas
com tarefas teoricas, sentindo assim carencia de nocoes sobre a
praticae

Contando com a ajuda dos meus colegas, meu orienta-
dor e engenheiros responsaveis pelo andamento das obras, pude a
daptar-me ao periodo de transigao que todos nés passamos, ou se
ja, aquela fase em que possuimos boa bagagem teqrica porem sem
a devida experiencia pratica.

A quantidade dd conhecimentos adiquiridos durante o
estagio ¢ completamente impossivel de descrever, devido a sua '
complexidade, porém posso dar enfase aquilo que me foi de maior
valia, como por exemplo, as no¢oes sobre relacionamento pessoal
que tive durante a execugao das tarefas que me foram designadas
ou seja, a maneira pelo qual devemos nos comunicar com todas as
pessoai com as quais estamos lidandoe.

Pelas razoes acima descritas entendo perfeitamente'
a razao pela qual o curso de Engenharia Civil tornou obrigato -
rio o estagio supervisionado para os seus estudantes, pois como
ja me referi anteriormente a qqantidade de experiéncia acumula-

da e grande e de enorme valia para todo e qualquer estudante.
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