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APRESENTACR0

Consiste o presente relatdrio mo desenwolvimento de assuntos referentes
a construgie de um centro de atividades no bairre de Sante Antonio, realise=
do pela secretaria de viagao e obras da prefeitura municipal de Cempina COran
de , no periodo de marge a ageste de 1982,

71

Re & ) A conhecimentos adquiridos durante tode o /
decorrer do referide utmo, uo qual pude u'bum conhecimentos mais am -/
plos o priuou a mpoito da area de cmtmqu eivil, © que veio pou!.bu;
_ tareme uma maior ampliacao doasu conhecimentos tanto préticos quanto tedri-

. COBe ;

\- Ten também o referido relatdrio, o objetive de apresentar os resultades
decorrentes deo utkto feito ao setor de mido supervisionade de ugulw-/
ria civil da UFPb, em cumprimento as exigéncias do referide setor o também /

dos estatutes da UFFb.

\ 0 centro de atividades foi mctm{do numa drea de 21.446,50 m’fterrend)
Sendo que a area comstrufds foi 13,000m° s constando de um centro de atendi -
mento de madeira, uma creche, um posto de saiude,uma lavenderiaee ume quadra/
de esportes, A construtura foi a META - Engenharia e Admigistragao LTDA,



QBIETIVO,,

\ Este estdgzio teve come objetive primeipal, acompamhar a vealidade
da constwugdo civil e poder por em pratica todos os comhecimentos ad
quiridos em salas de aulas, como tambémmtomar comhecimento das teoni
cas o vivencies da comstrugio civil me die-a-dia, ao mesmo tempo ter
eportunidade de entrar em comntate direto com os metres de obras, pe-
dreiros, serventes ¢ engemheires, os apsbasires apesar de terem um
beixo nfgel de imstrugie, sao de vital importimeia para a comstrucio
haja vista suas experienciac,



g rfefnra

© supervisionado teve a dnmgu de seis semanas,
com as semanais, sendo gue o mes de julho ‘“"“sﬂ'_‘ﬁ___
rente horas conforme declaragsc anero.
-——'——__-_—-



DE ACORDO COM O PROGRAMA PREVIAMENTE ESTABELECIDO; COMO ES-
=~ TAGIARIO ACORPANHEI AS SEGUINTES ETAPAS DE CONSTRUGXO:

. 1= LINFEZA DO TERRENO

By Foi executado com trator esteira, onde as 2reas a serem /
construfda ficaram livres de quaisquer impecilies ( arvores, mor -
: ros, arbustos etc ) . O material retirado foi jogado em locais fo=
j ra du periferia da cidade,
. s

- INSTALACDES DO CANTEIRO DE OBRA

De acordo com o contrate,a firma comstrutora obrigou-se a/
construir um canteiro de ebra no.gual tivesse: um barracac de ma-
deira cobertc com telha de cimento amianto,com os soguntu compar

" - ¢imentos; eseritorioes , almm!.tado. sala para fiscalizacao e WC

iy E.L‘gu\u);.:imn uﬁalaqou prov!.urh de agua, luz,e esgoto.
a a area destimada & cemstrugao foi cercada com estromce
e arame farpado.

Rezava |ainda a fiscalisagdo ( especificagees ), que a coms-
trutora deveria distribuir pontos dagua em locais pre-estabeleci -
dos para facilitar o preparo da argamassa, como tamben para ume-
decer o solo a ser compactado.

3~ TOPOG A

Devido as irregulagidades gue se apresentava no terremo, /
foi dado de acordo com o projeto de urbenizagao, cortes e aterros,
tais cortes e aterros eram conferides por nés estagiarios da pre-
feitura.

4- LOCACRO DA OBRA

Alocagao da obra foi elaborada da seguinte maneiras

0 topografo com teodolito , marcava os pontes corresponden-
te aos vertices da projecae da coberta , e a pertir dal colocava -
se as banquetas de locagao afastades 0,5 cm dos alinhamentos dos/
alicerces .,

Sebre as travessas ( pranchas de  madeira ), cravavam-se /
pregos convenientemente afastades; que davam a largura dos alicer-
ces, o eixo as faces internas e extermas das paredes. Sobre as es-
taces marcavam-se a referencias de nivel que serviam de base para



me“ dos alicerces, Nof pregos cravaios nas travessas, amarravamese
nhas de nylon de uma extremidade a outra, as mesmas d hamen
dos alicerces e paredes, ' ity v
0 esquadro da obra foi conferids apds o término da fundacio de pe-
argamassada e o comeco da alvenaria ée embasamento, usando para tal
trena ¢ a lei de pitagoras,
Ressalto ainda, que a locagae de tedes os predies foram feitas so-
bre nossas vistes, e de acorde com eprojeto arquitetdnice. -

5« FUNDAGRO

S5-1 Valas de fundagao: s3o valas abertas me terremo ja regularisado ,/
com o intuite de alf serem feites os alicerces. As valas foram abertas ma
nualmente, com se¢ae minima de ( 0,40 -« 0,70 ) ,eu, até emcontrer um solo
considerayel em resistencia. Afirme ainda,cue o solo de melhor resisten

‘eia encomtrodo nesta obra foi uma argila rija ( barre seco ) com tensdo /

.

de terreno estimada em 4kg/om?

5=2 As valas de fundagae foram preemchidas com 'pedra rachae cuidadesa~
mente assentadas ( procurava-se a face da pedra ) e devidamente calgadas
a fim de evitar posteriores deslocamentos.

0 assentamento das pedras foi feito com uma argamassa de cimento e
areia mo trajo 1 - 4, a argamassa em quest3o, foi medida em padielas e /
preparadas por betoneiras com tramsperte em carros de ﬂo ( pneu de cama
ra )-

5«3 Alvenaria de embasamentos apés a fundagio em pedra foi executado a

\u!m.rh de embasamento com tijolos magigos de 1 1/2 vez , assentados em

arghmassa de cimento e areia mo trajo 1:i4.
‘0 objetivo do embasamento & evitar a infiltragdo digus nas alvena-
ria, como também melhorar a sustentagio das alvenarias de elevagao.

6-6 ATERRO

0 aterro do langamento dos plamos cotados da terraplemagem foi exg
cutado com materiais dos cortes, tal fato se deu com intuite de n@o eme
recer a obra, como tambem, pelo fato do material de corte ser de boa qua-
lidad®

0 aterro foi elaborado da seguinte forma:

Espalhava-se o material com cagambas e em seguida com um trator es
teira, uniformisavae as camadas ( 20 a 30 cm )« A vegetag@o como também os
matagoes eram retirados e nao havia controle de umidade , nem ensaios de
laboratérios.

A compactagio era feita com role pé-de-carneiro. A liberagao das /
camadas, se limitava td3c somente a um ensaio ristico, que consisti= em da
uma certa energia a uma estronca e verificar se a mesme, nao penastraria/
mais do que 0,5 em no solo.



A concrelazem foi executada no trago 1:2e4 ( cimento, areia e brita 25)
com vibragao mamual { vibragée feits com uu padage de ferro e pamcadss nas la
terais da forma).

- Nao huo cura rigoresa haja vista gque prefeitura nZo exigia, mas /
como sabemos isto ¢ um dos fatores que diminui a resisténcis do concreto.

A preparagio do comcreto foi feito por betoneira com um tempe mfnimo de
mistura de dois minutes.

A agua usada nos trages era formecida pela rede de abastecimentom da cf
dade, nao sendo exigide ensaio verificagao de acidez e alcalinidade,

Ressalte ainda que desde { apreparagac do comcreto até o seu lamgamento
nao poderia exceder 50 minutos o qual representa o infcio de pega do cimemto /
portland comun,

0 transporte de concrete foi feito por carros com pneu de camara, pois

. assim evitaria o f_on'o'mo W oacreto.
9 A retirada das formas eram feitas & dia@, que na mi pin 'i./ &

errado, :

m—

VIGAS+ todas as vigas foram executadas em conoreto mo trago 1:2:4 (ci -
mente, areia e brita 25) nas dmensoes e ferragem espacificadas em projeto.

Téda concretagem foi realizada apés a liberagao da fiscalizagéo a qual
conferia a ferrdgém e’ as dimensdes da forma.

0 escoramento foi fsito com madeira da regiiio e forma de tabuas e es-
troncas o qual sdo,foi retirado apde 21 dias, tempo éste exigido pela fiscali-
.lq:.o ) e

Da mesma forma dos pilares, a vibragae foi manual e n3o wma cura rigoro
88

Ressalto ainda que, embora a fiscalizagd tenha exifido um tempo minimo/
de 21 dias para retirada do escoramento, foi permitido em comun acordo pela /
fiscalizacao a retirada das tébuss do parte lateral dasmvigas para posterior/
aproveitamente em outras.

0 restante das observagaces que poderia ser feita a respeito de vigas /
sao analoga: as de colunas,

5 16- LAJE DE FORRO#todas as lajes de forre foram premoldadas e executas da
! seguinte formas

Inicialmente colocou-se os trilhos sobre as vigas e/ou cintas de amar®a
gacao. Apds isso, feg-se o escoramento com tabuas e estroncas apoidas sobre/
cunhas para garsntir a contra-flecha e facilitar a posterior retirada do es-
coramento. Em seguida colocavam-se os bloces e finalmente o capeamento de /
coriereto mo trago 1:2:4 (cimento, areia e brita 0). Hste trago nao veio_espe
cificedo em projeto, mas por conveniéncia pratica coube a fiscalizagao optar
mencionado acima.
Nao exigimos umamcura rigorosa, pois a lajes nso iriem supertar grudh
des cargas & nao ser o seu peso propio.

A concretagem 50 era feita apds a libera-@o das instalagoes édédricas
pela fiscalizagao.

11~ INSTALACDES AS s

= " - == fa~talenae alitrican foram usados eletrodutos rigidos, ti-/



po PVC, )

Foram utilizadss caixas de ferro preto esmaltado, nas dimensdes
4X4X4 com fundo movel, para eletrodutos de 1/2, 3/4 e 1",

Tode fiagao foi devidamente esticada e timha capacidadeepara /
600V,

As demais obnmoon cabia a fiscalizag@o verificar se foi cum
prido a riseca o projeto elétrico,come por exemplo, a2 colocagac de pon-
_ toy de tomada e@cponto de lus; ete

12- INSTALACDES KIDRO-SANTTARIA:

Todas as tubulagoes para abastecimente e despejos foram embutidf
das, imclusive ss caixas de decargas.

_O tubos para instalagoes hidraulicas eram do tipo PVC r{gido com
conemoes de ferro tnndi.do, rosquaada e ooloom conforme exigencia da
ﬂ.ocalhwu. Os diametros e pontos da agua eram especificados em pro-
je to. 4
Sendo assim, cabia a fiscalizag@o apemas conferir taic exigércie
és da projeto e permitir eventuais mudangas como, por exemplo, a subs-
tituicio de um tubo de ventilagio de TS5mm por um de 50mm de diametro ,
tendo em vista que a colocagae de um de 75mm difioultaria o embutimen-
to nas paredes e como a ventilagao ers individual, a morma perméte o
uso de t@bo com 50mm de diametro no mindmo.

13- SBEFSTINENTO:

13,1 -CHAPISCO:

Toda zlvenaria comstruida foi chapiscada com argamasea de cimen$
to e areia no traco 1l:3.

A areia usada no trace era bem grossa e limpa, vois s5 assim, &
patede depois de chapiscada, fixava ainda mais o reboeco.

1342 Reboco

0 reboco 85 era iniciado quendo havia a completa pega entre a al
venaria e chapisco, o embutimento de todas as canalizacoes projetadas/
e quando as alvenariac era suficientemente molhadas

.. Exigia-se que ® reboco tivesse um aspecto uniforme, ou seja, sem

apresentar manchas, ondas ou auuuxm.. de ajinhemento da superf{ -
cie planas

. Foi executado na argamasca 1:4:2 ( ei.nuto y areia , massame ) ,
com espessura de 1,5¢m + BEssa proporgao de massame podia variar para/
evitar o aparecimento de trincas quando o reboco secava.

(.—-—-__./\



14~ PAVIMENTACRO }
14~1 LAJE DE IMPERMEABILIZACAO:

, Em todo ompiso das ol:l.ﬂou;ooa. inclusive nos passeios, colocava-se
ume laje de impermeabilizaczo mo traco 1:418( omuto. areta, brita 38 ) /
com uma espessura minima de S5eme . . .

14-2 GINENTADO G0N JUNTA DE YIDAO

: Para erecugao do cimentado com juntas de vidro, foi exigido uma
pleta limpesa e lavagen da laje de impermeabilisagao antes do lmqmtzo,
do cimento, o qual era comstitufde por uma camada de argamassa, no trage /
1:3 (ciments e mta) s dividide em superficies cimentadas, por juntag de

.. widre, formendo painés de lxlm com espessura de 3cm o

¢« Poi exigida uma oura rigorosa conserdo-ce a umidade dnmte -oto /
dias apu a execugao.

15« SOBERTURA

Todas as cobertas das edificagdes foram executadas em duas aguas,’ /
com telha de ol.unto amianto o estrutura em porticos premoldados. Estes e
ram do LR com vao de 15m e pé direito de 4m.

Para mtntmo. das telhag, tipe brasilit de 6mm P espessura ,?/
foram usedos. porﬁo metdlicos U espassadoe de 1,4 m e contraventedos com t3
rantes, .
A u-nqao lu m fazia-se da eogainto msi.ruixoontava-u /
uma fundagao em blocos de concreto mas dimensdes 0,60 X 0,60 X 0,60m, no
trago 1:2:4 ( cimento, areia e brita 25) deixendo-ce, com uma forma, o lo- /
cal para o esgastamento do pdrtico; em seguida, com um caminh3o munck, colg
cava-se as partn verticais que posteriormemte eram bem ainhadas e calgadas
com concreto. A.os isso, colocava-se as partes inclinadas completando assim
a estrutura. :

OBSERVACDESs

1 = ESCAVAGROs

Sempre que chovia, @s barreiras caiam, provocande o entupimento /
d-s valas. Eram exigido por nds, fiscais, que se retirassem todo solo demmo
moronade e esperasse pela secagem das valas para a execugao da fundagao /
de pedra.

Nao foi exbgido que se fizessem escavagoes de valas em dogrm. //
pois o terrsanc nao apresentava declividade, ficando assim & fundn oo de
pedra sem perigomie deslizamento, :

2 - PRREENCHIW NTD DAS V/LAS:

¥o preenchimento da valas com pédra rachio de dimensoes variadas /
exigia-ce. que. .totica os vazios deixados fossem preenchidos com pedras mivde
e arpemassa, polc =5 assim a fundagSo adquiria maior rigidez e se distri-/
_buirda molh r as tenshes sobra o solo. :



Quanto av aterro dos caixOez causados pela alvenmaria alvemaria
de embasamento, foi elabarade com material arenoso, sem materia org;
nica , lancado em camadas de 20 u 30 cm e compactado com sapo maa;
COe

0 material aremoso foi usads com umutomao evitar a upiluldg
de + Quanto a exigencia de umz boa eo-puuqu visa evitar apauqool
de trincas, fendas, ¢ desniveis no piso a ser elaberado futuramente.

T- CINTAS DE AMARRAGRO

Foram executadas sobre o embasamento, e ma altura do pé direite
sobre as alvenaria de elevagao. ‘

Sebre o embasamento, foram executadas em fomn de madeira nas
dimensdes de 13 por 30 cmy no trago de concreto 112: 4 ( cimento, are
ia, brita 25 )¢ A armagio consistia em doi: ferros 5/16 em baixo e
dois ferros de 1/4 em cima , com estribos de 4.6 cada 15 om.

Sebre as paredes onde as lajes n3o se apoiavam, as cimtas supe-
riores foram executadas em canaletas, em forma de U na face interna e
retangular na face externa, com dois ferros de 1/4 na parte de baie
xo e preenchida com concrete no trace 1:2:4 ( cimento, areia, brita/

““).,054@5"4' LA EDES ik AP QY o A LATE 7

A finalidade da cinta inferier & evitar os poulvots malquol/
na estrutura e consequentemente tr!.lon na parede, como também imper-
mblunr a alvenaria de elevagao., Ja a fimalidade da cinta superior
¢ distribuir com uniformidade os esforgos sobre a parede.

8~ ALVENARIA DE ELEVACKO

A alvenaria de elevagao, fol executada em tijolos ceramicos de
oito furos com dimensdes de(10- 20 - 20)cm. Tais tijolos apresentam /
uma grande trabalhabilidade, ou seja, pode-se comstruir grandes areas
em pequenos intervalos de tempoj; tem ainda um pequeno peso e boa re-
sistencia.

0 assentamento dos tijolos foi feite & prumo sobre camadas de /
1,5¢cm de argamassa no trago(le2<4) ( cimento, areia, massame ).

9~ COLUNAS E VICAS

9«1 COLUNAS: Tedas as colunas nasceram em cima da fundagio de pe =
dra argamassada e eram da seguinte forma:

Colocava-se a armagao de ferro mas bitolas especificadas em pro
jeto, em seguida ss formas de madeira eram travadas , nas dimensCes /
Ara nilaras,



3= EABASANENTOS

A necescidade da @lvemaria do enisamento ser feite com tijolos magigos
bem cozidoc o de boa resisténcis, é que ela wuporta todo peso da estrutura ane
tes de passar & fundec@o.

: mmmnumuauxmbuumm“nma.
ru de embasamento, men que seus furos foosem preenchidos com areias, porgque /
nao apresentava resisténcia suficiente para nportu- o peso da estrutura.

4~ ATESEOS

Condendmos o aterro da creche por apresentar muita materia orgamica, /
pois como sabemos, esse tipe de solo mdo da boa mm-.oio e ainda prowoca, /
empangdo no macigo de ater:os

Jevido ao fato de qu atorm terem ficadoe exvostos a chave, chogn-
ﬁ-:ze o momento do lamgacmento do conereto 'a laje de tmbiunqno @
ptha cue npresentava baixa revitdnoiae A solus”o imedinta /

P51 exigir a reti de cuma camada de 40cm e colocar ou ra de baixa unidade/
par- se f ger a devida c mpactogao. Podia a empreiteira optar pela se agen na~
tural do aterro e fazer uia nova c mpactacao, mas devido a mecesshdhade de lane
gar a laje de £mer~nabiuuqao engquanto optempo pcrmiti.n. -sta prooosta foi /
rejeitada, :
S5- PR

§- JAueARO DO VITAL

..... . Toda preparagac do comoreto foi feita com betomeira, mas sem o controd
le do fator Agua-ciments o cue provoca uma perda de resisténcis comsiderdvel/
e como sabemos, muita Agua no concreto Hrovca uma evaporagho exagerada e por
come puinte o aparecimento de multos wveszios fazendo com que sua resisténcia /
déminua, ‘
O transporte foi & ¢ rros de méo e baldes, 0 balde no mem ponto de /

vieta, nao prbvoo}w concreto, mas transporta grondes volumes

_de comoreto o gue se.wogZes, _ificulta uma concretogen cusndo se desefa reali-
gar rapidomente. O carro de mao transporta grandes volumes de concreto, mas
provoca @ separacac da brite dos materiais finoe devidé a vibra-So dos seus /
pneus, principslmente quando o cemunho de transporte é lomgo.Esta separagac,/
provoca queda de resisténciz no concrete.

intes doglancamento do conereto verificave--e o seguinte: se a ferre -
~em estava ota al } se nio existis pedngo de medeira demtro das
formes de coluna e vigasj se o escoramento estave perfeito; se a forma estava
molheda e nes dimemsdes especificada em projeto.

Todo sdensamente foi feito com pedago de ferro o com pancados nas fore
mas o gque nem sempre era suficiente, pois quando se retirava as formas notae/
va-ce irresgularidades nas colunas e vigas gque eram corrigiise com rejunte de
cimento e areia.

0 fox de projete era de apenas 90 kg/om” o que mes leva a crer, que oo
falhas no prepare e Jdngamento do concreto jé era esperados



C(HOQEE s

Este estagio , foi otimo tamte mos conhacimentos adquirides comeo
também ne bem relaciomamento que tive junte & secretiria de viagio o
obras e a construtura META,

Com significado de ser engemheirs fiscal , funglo esta /
gque requer além conhecimentos t8cmices uma boa dose de malfeia.

No verdade hi meis coisas = comeluir, mss j4 me sinto cansedo, /
nada meis,
Q
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