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I - D E D I C A TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 R I  A 

Aos p a i s ,  por  nos t er em c onc eb i do ,  dr do epoi o e com 

pr eens eo;  por  nos t er em pr opoc i onedo o es t udo e nova f or mr -

c eo;  por  t er em es t ado c onos c o nps hor s s as i s d i f i c i es que 

mui t ps v ez es pas s emos .  

Por  t er em ppr t i c i ppdo dos mement os f e l i z es ,  por  t u 

d o ,  P t odos os p a i s ,  nem c pbe urn obr i gedo ,  por que e c ua-

se c ue pgr s dec er  a nos me s mo s .  

A e l e s ,  dedi c o es t e t r ebp l ho ,  e apr es ent o meu s i nce,  

r o r ec onhec i ment o de g r e t i d~o .  

Aos c on j ugues ,  n o i v p s ,  f i l hos e i r meoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8 v oc es que 

pac i ent ement e s ouber am t ol er ar  nos s ps e u s e n c i e s ,  c ompr een-

dendo e apoi ando t odps as hor as de sPcr i f i c i o 0 

> 

Pel a c onf i enc a di s pens eda em pr o l  do nos s o bem e do 

nos s o f u t u r o ,  e j udando- nos s empr e no c emi nho do bem e do 

hos s o ex i t a .  
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I I  -  A G R A D E C I M E N T O S 

AGRADECO:  

-  A De u s ,  que j amai s me eba. ndonou em nenhum moment o 

da mi nha v i d e ,  me dendo ser apr e f or ges e eor agem par a l u t a r
1 

em pr ol  de mi nhas r ea l i z egoes .  

-  Aos Me s t r e s ,  pel os ens i nament os mi n i s t r ados c om 

pr of undo i n t er es s e f  or i ent endo- me em t odos os i ns t ant eszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA bui 3 

ca&' os,  no i r t u i t o de pr opoc i oner - me s empr e uma apr endi z egem 

pr of i c ua e r e a l ,  

-  Ao Super v i s or  do meu est e' gi o,  ao pr of es s or  or i nt e_ 

dor  des t e t r abal ho e a t odos os demei s pr of es s or es que c o-

l abor er ea di r et a e i ndi r et ament e par a a r eal i z egeo des t e e' r  

duo t r aba l ho .  

-  " Met e -  Engenher i a L t de"  pel a opor t uni dade c on-

cebi de de es t agi er  em um de seus depar t ament os .  

-  E en f i m,  a Uni v er s i dade Feder al  da Per ai ba ( UFPB)  

pel o c ur s o ex i s t ent e e a opor t uni dade que t i v e em f az e- l o .  

-  A t o d o s ,  meus s i nc er os egr edec i ment os *  
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I I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- A P R E S E N T A £ S O 

0 pr es ent e r e l s t or i o v er s a s obr e as d i v er s es t ar e -

f as ac ompenhedes e ex ec ut e das pel o es t eg i ar i o :  Domi ngos Sa_ 

v i o de Me d e i r o s ,  e t r ev es da " Met a -  Engenher i e e Admi ni s t r a 

geo Lt da? o mes mo f oi  r eel i z ado c omo i ns t r ument o de obt en -

geo de c r edi t os a t r v es do Est a' gi o Super v i s i ons d o ,  e t ev e a 

dur ac eo de t r es ( 3)  mes es e v i nt e e urn ( 21)  di es com » que 

t r o hor es .  d i s r i s s de t r aba l ho ,  no per i odo de 14/ 07/ 82 a.  0 5 /  

1 1 / 8 2 ,  s endo q u e ,  no mes de j ul ho f or em dedas 8 hor as di e'  -

r i as de t r aba l ho ,  t er i do c omo s uper v i s or  o pr of es s or  Cenr o -

b e r t .  

Es t e est a' gi o di sser t s ,  em l i nhes ger ei s s obr e e cons_ 

t r uc eo de um Cent r o de At i v i dedes -  / r es 0 4 ,  no bai r r o de 

j ose Pi nhe i r o ,  c ont end©:  

-  Pos t o de Se u d e ,  Lev ender i a ,  Cr ec he ,  Cent r o de At endi ment o 

de Cou r o ,  Pr e g a s ,  Quadr as ,  Campo de Fu t ebo l ,  Dr enagea e Pe_ 

v i men t ageo .  
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I V - S U M / R I O 

Dev i dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p di v er s i f i er  or o dr s t s r ef s s e r o gr en-

d e nur aer o dr s mes mr s por  mi m ex ec u t ed?s ,  pc hei  por  bem 

di v i d i r  o r s s unt o e m doi s r  s r ber :  Cons t i ugr o Ci v i l  e Dr e-

negem.  Des c r ev endo o pr oc es s o de ex ec ugr o dos i t ens mr i s 

i mpor t r n t es ,  quer  sej e de Cons t r ue?o Ci v i l ,  quer  de Dr enr -

g e m,  par s r s s i m f r c i l i t r r  um me l hor  des env oi v i ment o e or gr _ 

ni z s c s o des t e t r ebr l ho .  

Nos r s s unt os d i s s er t s dos no t ex t o ,  r ef er ent e a 

Cons t r uc t  o Ci v i l ,  ser a'  f ei t e umr  ex pl s ns c ao ger r l  dr s f s -

s e s de umr -  c ons t r ugr o c ue ser e di v i di d? em dues s s r ber :  

-  Fase dos t r r br l hos de ex ec ugr o .  

-  Eas e dos t r r br l hos de r c abament o .  

Nr  pr i mei r r  f r s e ,  r ef er nt e r  ex ec ugr o dp obr s 

o u s e j r ,  d i s s er t r ndo em l i nhes g e r r i s ,  s obr e as c r v r s  d e 

f undr gr o;  t r ago em e r gemas s a ,  com f i npl i dpde e et s pas do 

s e u p r eppr o ;  embpz s ment o;  P t e r r o do cai xso. J c i n t as ;  e l v e -

npr i r  ;  p i s o ;  c o l unr s  e v i g^ s ; c ober t r  ;  o c onc r et o r - r aedo r  

SUP d o s P g e m,  SUPS es peei f i eegoes de r es i s t enc i a ,  l pngpmen-

t o e os r eoues i t os br s i c os p?r r  o r d e n s P me n t o do mes mo; f er  

r p g e m,  f o r s p s ,  f r l endo do pr eps r o e eol oc egeo dps me s mr s .  

NP segundr  f r s e ,  r ef er ent e PO ac r bament o ,  d i s s er  

em l i nhr s ger pi s s obr e o r ev es t i ment o de t oda r  p l v enpr i r
1 

c ol oc pgpo d e es quedr i r s ;  i ns t a l s goes el et r i c r s  e hi dr r  ' l i -

e s .  
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V - O B J E T I V O 

Es t e r e l et or i o t ev e c omo pr i nc i pa l  obj et i v o dar  o~ 

por t uni dede ao es t uden t e ,  de poder  por  em pr e' t i ca t odos os 

ens i nament os por  el e adoui r i do em s al as de a u l a ,  c omo t ar n 

bem pr opoei oner  urn ami or  apr of undament o nas t ec ni c es e v i  -

v enc i e - pr e' t i ca s do di a.  a di a da Cons t r uc eo Ci v i l ,  

Dando aos me s mo s ,  opor t uni dade de ent r ar  em c ont et o*  

di r et o c om mes t r es de ob r a ,  pedr ei r os e s e r v en t es .  Pe s s o e s '  

que de c er t e f or ma r equer em uma at engeo t oda es pec i al  por  

nossa p a r t e ,  dev i do ao bai x o n i v e l  de es c ol ar i dade dos me s 

I SOS.  
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V I - E T A P A S D A S 0 B R A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A
- 2 . 2 H S T R U £ A O C I V I L 

I S F A S E 

1. 1 - I N S T A L A ^ A O D O C A N T E I R O 

Cons t ou es s enc i e l ment e:  de ura be r r ec ao ,  cer cazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y  i ns_ 

t el ec eo pr ov i s or i e d ' egue ,  ener gi p el et r i ce e equi pament o^ £*  

Sao i ns t a l ec oes p r ov i s or i ps ,  cue dao o s upor t e .  n £ 

cessa' r i o ppr p que ume obr ? sej e c ons t r u i de .  0 bar r ec eo /  

f oi  edi f i c edo em l oc a l  es t r a t eg i c o ,  f ac i l i t ando r  ss i m o 

bom des env ol v i ment o e c ompl et o ex i t o da obr a .  Apr es ent ou 

os s egui nt es c c mpr r t i ment os :  

-  Es c r i t o r i o ,  Al mox ar i f ado ,  Sal a par s Fi s c el i z ac po e WC.  

Os qupi s possui p- m i ns t a l ec oes pr ov i s or i as d agua e es got o 

de modo a dar  c ondi c oes de h i g i ene no l oc a l .  *  

1 . 2 -  L I M P E Z A D O T E R R E N 0 

Foi  ex ec ut ado de modo a dei x ^ r  c ompl et ament e l i v r e 

t odo o t e r r eno ,  cons' ' ; ou es s enc i a l ment e d e :  

-  Cepi negao e r et i r ada de t odos os e r bus t os ,  des t oc ement o 

e c ompl et a r emoc eo de t odos os en t u l hos .  

1 . 3 -  L O C A 2 Z . O D A O B R A 

Est a l oc egeo c ons i s t i u na mr r c egao no sol o com p i ~ 

quet es e banque t as ,  a pos i geo de cada um dos el ement os /  

c onc t i t u t i v os da obr a .  
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Repr oduz i ado em t anaho nat ur a l  e c om ni t i dez o que 

a pl ant s r epr es ent s numa esc? 1-  bea an i s r eduz i d r .  

Est a l oos es © quando de su? r eal i za gao apr es ent eu er -

r os i nc r i v ei s e c uo se nr o f os s em i medi at s ment e eer r i g i dos /  

s c umul s r i am p r ebe l mr s ,  c ue dec er t o c eapr oaet er i s azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 ©br a.  

1. 4 - E S O A V A C J O M A N U /  L 

Es s s s es c av s c oes r ef er em- s e s s eber t ur s s f ei t r s no s £ 

l o com a f i nal i ded© d^ l i  s er ea er gui dos s l i c c r c es .  / s ese» 

v pgoes f #r »a f e i t as as nus l memt e nor .  l oc a i s onde i r a© r e -

c eber  pa r edes ,  com ur ns l er gur s de 0, 40 a © ur ns pr e f undi d*  de 

de 0, 60 a .  

Houv e t r ec hos de v a l a s ,  que f oi  nec es s r r i © se es c pv ar  mai s 

ua pouc ©,  em v i r t ude da nat ur ez a do t e r r eno .  I nc l us i v e ,  as zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

chUY9s i nt ens es pr e j ud i c ou bes t ant e o ands ment ® nor mal  des 

se t i p© de s e r v i c e .  

1. 5 -  P U N D A £ ? 0 E M P E D R A A R G A M A S -

S A £ A 

Dande c on t i nu i dade ,  ea t ods s as v al as ex i s t en t es ,  f oi  

pos t o um c oc hao de ar ei r  e a s egui r  c o l oc ou- s e uma f i l c i r s
1 

de pedr as que f i c ou ea c ont at o di r et o com o s o l o .  

Ut i l i z ou- s e ar geas s s s de c i aent o e ar ei a no t r r go 1: 4 

com s s pedr as dev i dr aent e f i x adas f or aou- s e uaa es pec i e de 
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al v enar i a de pedr a c ue f oi  el eveda at e o ni v el  do t er r eno 

1. 6 - E M B A Z A M E N T O 

Foi  execut e do ea t i j o l os manuai s ea 1 /  v ez e essent a_ 

dos c oa ar gaas s s s de c i aent o e ar ei e no t r r go 1: 6,  eoa a 

f i nal i dade de s us t ent ^ r  as a l v enar i es de e l ev ec r o ,  f i c ando 

as s i a com urn i i vel  r c i ma do n i v el  da r u a .  

A el ev agao do embaz ament o e par a ev i t ar  uma oc or r en-

ci a de i n f i l t r ageo da' gua s obr e a p s r e d e ,  pr e j udi c ando azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Les 

a e ,  o pi s o e o pr opr i o a t e r r o .  /  

1. 7 - A T E R R O 

Es t e:  a t e r r o ,  r ef er e- s e ao at er r o dos " Cai x oes y os 

quai s f or am f or mados pel a ex ec ugeo do embaz aaent o .  

Es t e at er r o f oi  ex ec ut ado com t er r a t r az i do^ de f or a 

da obr a (  c onhec i do c omo Empr es t i ao ) ,  t er r a est a de boa /  

oual i dade e t ec ni c ament e r ec omendr da ,  aus ent e de det r i t os /  

Or gen i c os .  Foi  l angada em c amedas de 10 c a ,  umedec i des e de_ 

v i dament e ep i l oeds s menual ment e ou com eux i l i o de s ep i nhos .  

1 . 8 - C I N T A S 

-  6I NTA DE FUNDACJ O 

Sao as ci nt as-  i n f er i or es ex ec ut edr s s obr e o embaz emen 

t o ,  cuj a f i na l i dr de e d i s t r i bu i r  me l hor  as t ens oes em t o-
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da a a' r ea do embe z ement o .  

-  CI NTA DE AMARRACA0 

Sao aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c i n t a s s uper i or es de aaa r r egs o ,  executed ^ s so 

br e as pa r e d e s ,  par a s mar r egs o de t oda a e 1 vena r i e .  

Es t as c i nt as f or em ex ec ut ed^ s c om di mens oes de 10X15 

c m,  em c onc r et o r r medo no t r ego 1: 2: 4 ("  Ci men t o ,  Ar ei a e 

Br i t a 19 ) ,  o c ual  f oi  pr epar e do em " bet one i r a" ,  c onf or m*  /  

f e l ar emos s mi s ad i ent e s obr e t odo o seu pr oc es s o de pr epar o 

e r ms g e o ,  f or mes e ex ec ugr o ,  c omo t ambem sua ep l i c agao .  

1. 9 -  A L V E N A R I A 

Toda a 81 v ener i s f o i  execut e da ea t i j ol os c er ami c o s /  

de 06 ou 08 f u r o s ,  c om di mens oes de 10* 20* 20 c a ,  a ni v el , a 

l i nhedos e ep r ums dos .  

As j unt as a pr es ent s r am ur ns s uper f i c i e ae' xi ae de 1, 5 

cm e f or ea r ebei x edos e pont a de c o l he r ,  v i s endo uaa mel hor  

eder enc i e por  par t e do eabogo apl i c ado nas par edes oel o l a-

do ex t er no e i n t e r n e •  

1. 10 - P I S O 0 I M E N T A D 0 

Sobr e a l s j e de i mper meabi l i z ageo f oi  ex ec ut ado o pi  

so c i men t ado ,  com j unt as de v i dr o e no t r r go 1: 3 (  Ci men t o ,  

Ar ei a penei r ada ) ,  o quel  f oi  des enpens do e quei medo a c o -

l he r .  

Na ap l i c egao do c i men t ado ,  houv e ume di v i s eo de pai  -

nes de j unt as de v i d r o ,  f or aendo as s i m quadr ados de l x l  a .  

Poi  ex ec ut ado c om 3 cm de es pes s ur a ,  e em nenhua pont o f oi  

i n f er i or  a 1, 5 c m.  



12 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. 11 - C O L U N A S E V I  G A S 

As c ol unes e r s v i ges f or em ex ec ut edes ea c o n c r e -

t o ar ms do no t r ego 1: 2: 4 (  c i men t o ,  Ar ei a e Br i t e 19 ) ,  c on 

f or me f el er emos mei s ed i en t e .  

1. 12 -  L A J E P R E M 0 L j D A D A 

Poi  epl i c eda nos l oc ei s i nd i c edos ,  c onf or me o pr o j e-

t o ,  do t i po Spuas. ,  c oa c epeement o em er gr aes s e de c es c e l h i -

nho no t r ego 1: 2: 4.  

Ea e l guns l o c e i s ,  u t i l i z ou- s e " v i ges c het es "  em l o -

c ei s onde es ner v ur es neo s er v i ea. ?Ger s l ment e no mei o do 

v e o ,  oom o i n t u i t o de ae l hor er  a r i g i dez do s i s t ema e combe_ 

t er  e l guns es f or gos ed i c i one i s .  

1. 13 - G O B E R T A 

Per a c ober t a ,  f oi  use do Por t i c os Pr emo l dedos ,  de mer  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ca . . " Pr emol " ,  c om medi des dos v eos de ec or do com o pr o j e t o .  

As t er ges da c ober t a ,  f or em met e' l i ces de f ebr i c egeo I me l ,  

0 t e l hement o f oi  em t el he de c i ment o emi ent o com 

es pes s ur a de 6 mm,  f oi  epoi edo dev i dement e s obr e es t er ges 

met e' l i ces .  

Nest a.  e t epe ,  os s er v i gos quas e que neo epr es ent er ea def ei  -

t o s ,  em v i r t ude de sue ex ec ugeo por  es pec i e l i s t es .  
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1. 14 - C O N C R E T O A R M A D O 

-  DOSAGEM E ESPECI FI CAC? Q DE R3SI STENCI A 

0 c onc r et o e uae mi s t ur e de c i ment o e mpt er i p i s i  

n e r t e s ,  c ons t i t u i dos por  sr ei f i  e br i t p em det er mi nadas e 

c onv i n i ent es pr opoc oes que c ons t i t uem os t r ec os .  

Todos os c onc r et os seo m~s± s ou aenos por os os e por  

c ons egu i n t e ,  per me- ' vei s ,  sendo que a por os i dPde i r e'  depen-

der  da dos ages e do adens s aent o do m' esmo.  Se o c onc r et o t i _ 

v er  s i do c on f ec c i onedo ,  obedec endo t odos os c r i t er i os t ec 

n i c o s ,  t or as - s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ma i s r es i s t ent e com o pes s s r  do t empo.  

Ua el emeat o de ef ei t o dec i s i v o na r es i s t enei e do 

c onc r et o e o f a t or  a ' gua/ c i ment o,  er educ eo da r es i s t ene i e '  

dev i do o ex c es s o ds' gus pode ser  cont r a bp l a nee?
5
 dp por  ur ns 

quent i dede ap i o r  de c i ment o .  Como t s mbem o s umnet o do ei  -

ment o poder s ec er r e t er  pr ej u i s os a e r c e n t e s ,  dev i do e epr e-

s ent ac eo de f i s s ur es s uper i or es a per ai t i do por  no r ma .  

-  PREPARO DO CONCRETO EM BETONEI RA 

A bet onei r e e ut i l i z ede pr i nc i pel ment e quendo se 

t r et e de pr oduz i r  gr endes aeunt i dedes de c onc r e t os .  Apr e-

sent s v ent egens de per mi t i r  me l hor  c ont r o l e e ume pr odugeo 

mui t o ap i s r e p i d e ,  o que r es ul t e no ebr ev i ement o e por  

c ons egu i n t e ,  ne eeonomi r  de c onf ec c eo.  

0 pr epar o do c onc r et o f oi  f ei t o no l oc a l  de o b r e ,  

sendo pr eper edo nes quant i dades des t i nedos eo us o i aedi et o 
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-  L/ - NCAMENTOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "  DO CONCRETO 

0 c onc r et o f oi  l r ngedo nr s c i n t r s ,  v i ges e c ol unr s 

so depoi s de v er i f i c r do c r ut e l os r ment e e pos i gr o dr s r r mr -

d u r r s ,  c omo t r mbea se r s f or mr s es t r v r m s uf i c i ent ement e mo 

l hr dr s e r emov i dr s do s eu i nt er i or  t odos os c ev r c os de aa_ 

de i r e ,  s e r r r gea ,  c oao r i ndr  os demr i s r es i duos dr s oper e-

goes de c r r p i n t r r i r ,  i s t o no dec or r er  dr  c ol oc r gr o dr s f or  

mr s nr s c i n t r s ,  c ol unes e v i g r s .  

-  ADENSAMENTO DO CONCRETO 

0 c onc r et o f oi  r dens r do mr nuel ment e dent r o dr s 

f o r mr s ,  e t r r v es do us o de " br s t oes "  e r  aedi dr  que se i s 

c o l oc r ndo os br i des com c onc r e t o ,  mex i e- s e os br s t oes com 

i nt ens i dr de^ .  par r  ent r o pr opi c i r r  ua per f e i t o edens r aent o 

do c o n c r e t e 

Foi  t oar do r  pr ec eugr o pr r r  que o c onc r et o r pr es en 

t r s s e urn br i x o t eor  d ' r gur ,  poi s dp cont r e' r i o i r i r  es c or  

r er  de modo r c ent ur do por  ent r e r s f endr s dr s t r busr s que 

c ompunhr a r s f or mr - s,  l ev r ndo des t r  f ei t ? o c onc r e t o ,  ou 

s e j e ,  c r r r egendo gr r nde pr r t e dos gr r os de c i men t o ,  di mi  -

au i ndo es s i m a r es i s t enc i r  do c onc r e t o .  ^  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1. 15 - F E R R A G E M 

A f er r r ger a ut i l i z r dr  pr r r  r  r r mr gr o do c onc r e t o ,  u 

t i l i z r de nr s c i n t r s ,  c o l unr s e v i g a s ,  f oi  o r go CA- 50 ou 

CA- 60 (  f yd -  k gf / c a )  ,  com umr  t ens r o de es c or ment o f yd 

= 5 000 k g/ c m e 6 000 k g / c m.  Os v? r oes f or r m l i gr dos r os 
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es t r i bos com s r s aes r ec oz i dos 1 8 .  Os f er r os f or em c or  

t edos c om t e l h r de i r es .  A c ur v at ur e dos mes mos f oi  f ei t o e 

f r i o ,  com eux i l i o de ume t r ' bue gr os s e ne quel  f or em c r ev e-

dos d i v er s os p r e g o s ,  e ent eo es c ol hi r - s e e f o r me.  

1. 16 -  P 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA R M A S 

As f or mr s f or em a de pi t s dr s ex r t ement e es f or mes e 

di mens oes das peges es t r ut ur ei s p r o j e t ed r s ,  f or em c ons t r u 

i des de modo e neo se def or mer em- s e s ens i v e l meat e ,  quer  s £ 

br e e ec eo dos f et or es r mb i en t e i s ,  quer  s obr e e ec eo de 

c e r ges ,  es pec i e l ment e r s do c onc r et o f r es c o nos p i l e r es .  

0 t i po de f or me ut i l i z ede nr s c i n t a s ,  c ol unr s e v i -

g e s ,  f o i  e us ue l ment e u t i l i z ede ,  ou s e j e ,  em medei r e r eg i £ 

nr l  de 2, 5 cm de es pes s ur e ,  c om ur ns l r r gur e v er i endo de 

20 e 30 c m.  Todo o es c or ement o f oi  f ei t o com es t r onc es .  de 

1, 5 me t r o ,  dev i dement e c ont r ev ent edr s c om r i poes de 2, 5 

cm e 10 e m.  

Es t es f or r m bem es c or edes e r e j un t ed r s ,  sem c ue s ur  

gi s s em nos f oux os .  Ant es do l enc ement o do c onc r et o el r s f o 

r em i n t ens ement e mo l h e d e s ,  mot i v o es t e ,  per e que neo pu-

des s em r bs or v er  e e' gue do c onc r e t o ,  r  quel  t or nr - s e neces_ 

se' r i e e h i dr e t egr o do c onc r e t o .  

"  PREP/ RO 

0 f or mr t o dr s f o r me s ,  obdec eu r i gor os ament e o f o r -

me t o des peges p r o j e t ed r s .  Ex ec ut edr s dent r o de pr opr i a o-

b r e ,  el es obdec er em e v er i os c r i t e r i os ,  t ei s que r es i s t i s -
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sem eos es f or eos ern̂  c onj unt o com o pes o pr opr i o do c o n c r e -

t o f r es c o e dos oper e' r i os ,  sem c ont udo epr es ent s r em def or -

me g o e s .  

Es t s s f or ms s f or s m ex ec ut s ds s de aenei r e que pos s i  

b i l i t ou um ms i or  numer o de ut i l i z e goes por  par t e de ur ns 

mes ma p e g s ,  pr opoc i ons ndo s s s i m ur ns r el at i v e ec onomi a.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- COLOCAgEO 

A c ol oc egeo des f o r mes ,  f oi  f ei t e epos es r ef er i des 

es t er em per f e i t ement e l i mpes de s er r egem e pedegos de ma -

de i r a ,  e t c .  Fe i  f or em c ol oc edes em seus l ugs r es c onf or me o 

p r o j e t o ,  es c or edes e c ont r ev ent edes par a em segui de r ec ebe 

r em o c onc r e t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2$ F A S E 

Nes t e f as e de c ons t r ugeo ,  r ef er e- s e eo ec ebement o 

da ob r e ,  ebor der emos os i t ens j a c i t edos no i ndi c e des t e 

r el e' t or i o 

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1 -  R E V E S T I M E N T O 

Es t e r ev es t i men t o ,  r ef er e- s e eo c hepi s c o gr os s o e 

a aes s e uni c e ou r eboc o peu l i s t e ,  epl i c edo em t ode e a l v e -

ner i a ex t er na e i n t e r ne ,  i nc l us i v e nos t et os de t odos os 

r ec i n t os .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

y 
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0 c hr pi s c o g r o s s o ,  f oi  em er gr mes ee de c i ment o ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

r e i e ,  no t r ego 1: 3,  j ogede e c o l he r ,  de aenei r e que f i c ue '  

t odes es s uper f i c i es dr s pe r edes ,  br s t ent es r ugos r s ,  f ec i -

l i t endo es s i m ume me l hor  eder enc i e por  pr r t e do r eboc o peu 

l i s t e ,  que f oi  em er gemes s e no t r ego 1: 2: 8 (  Ci men t o ,  eel  

v i r gea e er ei e ) ,  l mg e d o l ogo epos e c ompl et e pege do che_ 

p i s c o .  

As por t es f or em ea medei r a de pr ens eda e es s ent e -

des s obr e f or r es de medei r e es quei s epr es ent er em- s e bem 

es quodr ei j edes e a p r u a o ,  par a que pudes s ea f i c er  com es 

dobr edi ges e es f ec hedur es bem es s en t edes .  

As j enel es f or em de f e r r o ,  do t i po Bes c u l en t e ,  c om 

v i dr o e c hubedes ne per ede e pr ur ao.  / >s d i mens oes des p o r -

t es e j enel as obedec er ea o p r o j e t o .  

2
' 3 - I N S T A L A C l O E L |  T R I  C A 

-  ELETRODUTOS 

Tode e i ns t e l ec eo el et r i ce f oi  ex ec ut ede em el et r o-

dut os r i g i dos de PVC,  c om di r met r os v er i r ndo ent r e 1 / 2 " 

3/ 4"  e 1" .  

-  SERVI COS 

a )  Tubul ageo -  As t ubul egoes f or ea embut i des na el v ener i a 

e na l a j e de f o r r o ,  ent es de c onc r et egem des t e u l t i me .  

b )  Emendes -  As emendr s f or em f ei t es por  l uv es et er r ac ha-

d e s ,  a f i m de ger ent i r  e c ont i nui dede.  da s uper f i c i e i n-
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b )  Emends s -  As emends s f or em f ei t es por  l uv es s t s r r ac hs -

d e s ,  s f i m de ger ent i r  a c ont i nui dede de s uper f ac i e i n t e r -

ne de c ena l i z agao .  

c )  Cei x es e Gondut or es -  As c ei x es f or em c ol oc edes era t o -

des es par t es de ent r ede e sei da dos c ondut or es ne t u b u -

l e g e o ,  c omo t embem em t odes es par t es de emendes e der i v e-

goes dos c ondu t o r es .  

As l i gegoes dos el et r odut os c om es c ei x as f oi  f ei  

t a.  c om e r r u e l e s ,  pel o l edo ex t er no e i n t e r no ,  com buc hes 

Pe l p .  

As c ei x es f or em obt ur edes com p a p e l ,  ev i t endo es 

s i m que houv es s e penet r egeo de.  ar gemes s e no seu i n t e r i o r .  

Poi  ut i l i z e do per e enf i egeo dos c ondu t o r es ,  par a f i ne .  Poi  

obser ve do c om be s t ent e c ui dedo per e que neo houv es s e emen-

des de f i os no i n t er i or  dos c ondu t o r es .  

2 * 4 ~ I N S T A L A £ / 0 H I D E O 

S A N I T / R I A 

0 ebr s t ec i ment o de e' gue da obr e f oi  f ei t o pel e 

Cegepa ,  c om l i gegeo per e o d i s t r i bu i dor ,  s egundo or i ent e -

geo e nor r aes dequel s c onees s i oner i e .  

As t ubul egoes f or em era PVC,  c om b i t o l es de ec or do /  

c om o p r o j e t o ,  s endo as c onex oes em f er r o f undi do e r eg i s -

t r o de gev et e t i po De c e .  As c ei x es d' r gue ex i s t en t es ,  f o 

r em t odes em c i ment o emi en t o ,  t i po Br es i l i t ,  c om c epec i de-

de par a 500 l i t r o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 
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As t ubul pgoes de es got os , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t ot em c ons t ! t u i das em 

t ub os de PVC e t i v er s m di r met r os de p.  c or  do c om o pr o j e-

t o .  

As bs c i s s s?ni t ?' r i r s ,  f or s m aut o- s i f ons ds s de l ou 

9s br p- ncp,  t i po Ce l i t e ,  c om ps r ef us o dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f i xFCPO de br onz e J 

e pppel s i r s s de l o u c e .  

As CPi x ps de des c s r gs s f or p- m t odr s embut i dr s ns ppr ede e 

os l s v s t or i os em l o u c a ,  t i po Cel i t e de 53 44 c m,  sem c ol u 

n p s ,  com:  s upor t e de f er r o f undi do e s i f po em PVC :  de 

1 1/ 2" ,  3/ 8"  e 1"  e t or nei r p t i po Dece ,  t ods s em emt el  c r o 

m? d o .  

Os t ubos de v ent i l s c s o f or pm c ol oc pdos nos pon-

t os i ndi c pdos no p r o j e t o .  
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•  B - D R E N A G E M 

1 -  E S CP V P QP O 

Poi  ef et uada manue l men t e ,  t endo em v i s t a p pr eser nes de 

s ol o f p' ei l  de es c ev ar ,  f or pm ut i l i z r dps pp' s e p i c p r r e t ps .  '  

Qupndo da ex ec ugpo des s e t i po de s e r v i go ,  f or am t omedes as pr e_ 

c eugoes par e neo se es c ev er  em demas i a .  

A es c ev egeo manua l  f oi  execut ada dent r o da f ei xa es t r i  

t ament e nec es s ar i a a i mpl ant agao da ob r a ,  obedeeendo r i gor os e-

ment e as c ot as e d i mens oes do p r o j e t o .  

Dev i do a i nex i s t enc i e de r oc has g r en i t i c es ,  neo houv e nec es -

s i dpde de se u t i l i z er  ex p l os i v os .  

Cl as s i f i c egeo dos mat er i a l s es epv pdos :  

. . . . .  12 Cr t egor i a :  Ter r eno mol e e de f e' ci l  es c ev egeo, zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c ompO£ 

t o por  s a i b r o ,  a r g i l s ,  e t c .  ^  

. . V. .  2
 s
 Ce. t egor i a:  Ter r eno m?i s ou menos d u r o ,  c ompos t o por  

r oehps em dec ompos i c eo e c ont endo urn a l  

t o t eor  de mi c a .  '  

As v al as par a-  as s ent ament o dos t ubos ,  t i v er am 0 , 8 0 me -

t r o ( m)  de l ar gur a e uma pr of undi dade c ue v ar i ou ent r e 0 , 9 0 a 

1 , 5 0 met r o ( m) ,  c onf or me a dec l i v i dade do t e r r eno.  Os t ubos u -

t i l i z ados f or am em Conc r et o Si mp l es ,  obdec endo P dec l i v i dpde
 1 

do t e r r eno ,  c om di ament r o v ar i ando ent r e 1 5 0 a 6 0 0 mm,  do t i po 

pont a e b o l s a .  

Es t es t ubos f or am c ol oc edos s obr e urn c ol ehao de ar ei a 

de 1 0 c m,  s endo ex i gi do c ue os mes mos f i eas s em bem enc ei x edo 
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e n i v e l ados ,  f or am ent eo r e j unt ados com er gemes s e de c i ment o 

e ar ei a no t r agozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1: 4. "  

0 r eat er r o f oi  f ei t o com mat er i a l  dev i dement e s el ec i o 

n a d o ,  s endo ap i l oado manunl ment e com s oc uet es de madei r a em 

c ams das c ue n~o f or am em nenhum c as o s uper i or es a 30 c m.  

2 -  Boc as de Lobo 

Es t ao s endo ex ec ut ades em s l v enar i a de t i j o l o ,  de 1 

v e z ,  com er gemes s a de c i ment o e ar ei a no t r r go 1: 3.  Apr es en -

t em- s e c ober t as com t empes de c onc r et o ar mado no t r ago 1: 2: 4 

(  c i men t o ,  Ar ei a e Br i t a ) ,  com es pes s ur a mi ni ma de 0, 15 m.  

3 -  Pogos de Vi s i t a 

Os pogos de v i s i t a que no mement o es t ao sendo ex ec ut a 

d o s ,  apr es ent am- s e em anei s de c onc r et o ar mado pr e -  mol dados 

pos s ui ndo as s egui nt es d i mens oes :  

. . . . . .  Di ament r o de 1, 20 m par a c a mar  a.  de t r aba l ho .  

Di r ment r o de 0, 60 m par a o pes c ogo .  

As , par t es pr i nc i pal s ex ec ut ades des t es pogos de v i s i t a f or em 

as s egu i n t es :  

3. 1 -  A l e j e de f undo em c onc r et o s i mpl es no t r ago 1: 3: 5 (  Ci  

me n t o ,  Ar ei a e Br i t a ) ,  c om es pes s ur a mi ni ma de 0, 15 m.  

3. 2 -  Os Tempoes s uper i o r es ,  t odos em f er r o f und i do ,  c om t r e_ 

ve e er t i c u l egeo c ont endo es i ns c r i goes " Gel er i e Pl uv i a l "  e 

" PKCG" .  

3. 3 -  As chaai i nes de e c e s s o ,  c ons t i t u i des de t ubos pr e -  mo l -

dedos de c onc r et o a r mado ,  c om 0, 60 m de d i r ment r o i nt er no e 



3. 3 -  As d i ami nes de e c e s s o ,  c ons t i t u i des de t ubos p r e - mo l da-

dos de c onc r et e ar mado c om 0 , 6 0 m de di emet r o i nt er no e 0, 30 

met r o de e l t u r a .  

4 -  Cr i x es Col et or es 

Ex ec ut e das em al v ener i a de t i j o l o ,  de 1 v e z ,  r e j unt a-

das c om er gemes s e de c i ment o e ar ei a no t r ago 1: 6.  

Pos s ui ndo l a j e de f un do em c onc r et o ar mado no t r ago 1: 3: 5 (C: L 

me n t o ,  Ar ei a e Br i t a ) ,  c om 0, 10 m de es pes s ur a,  

Na par t e i nt er na des t as c ai x as est e' .  sendo dado urn r e 

v es t i ment o c om er gemes s e de c i mai t o e a r e i a ,  no t r ago 1 : 3 ,  de 

t el  modo que s ej em el i mi nedos t odos os c ent os v i v o s ,  c uer  ,  na 

j ungeo das per edes c om a l aj e-  de f u n d o ,  quer  ne j ungeo de pa-

r edes c ont i nues *  
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VI I  - S U G B S T l O 

As uni v er s i dedes dev em c ont i nuer  pr omov endo est e' gi os 

com mei or  i n t ens i dr de,  et r ev es de i nt er c embi o com Cons t r ut o 

r es do r amo .  

Pr opoc i onendo es s i m e t odos os es t udr nt es ur ns v i s eo 

pr e t i cs e r eel  de engenher i a,  ev i t endo com i s s o ,  cue es t u -

dent es sei sm des pr eper edos de un i v e r s i dede ,  sera o menor  C £ 

nhec i ment o pr r ' t i co.  



24. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VI I I  - J U S T I F I C A T I V A 

Reeonhec endo a i mpor t enc i a que r epr es ent a par a o 

al uno de Engenhar i a.  Ci v i l ,  a obr i gat or i edade do est e' gi o s u-

per v i s i onact o ent r e as d i v er s as hebi l i t agoes of er ec i des pe_ 

l o c ur s o 

Per t i ndo de t al  p r es s upos t o ,  cur apr i  com i nt er es s e e 

as s i du i dade es t e est a' gi o,  dev i do a nec es s i dade que t enho de 

enr equec i r aent o de ex per i enc i a .  

Po l s |  e no c empo de est a' gi o c ue o f ut ur e pr o f i s s i o-

na l  e c o l oc ado em s i t uegoes r e a i s ,  onde el e c ol oc ar a em pr £ 

t i ca t odos os ens i nament os edqui r i dos at r av es da t eo r i a ,  on 

de ser a'  ent eo t es t ado sua c apac i dade p r o f i s s i one l .  
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Es t e .  est e' gi o f oi  c ober t o de ex i t o ,  t ent o no cue 

se di z r es pei t o a conheci r nent o edqu i r i do ;  quant o P O bom 

r e l pc i onpment o c ue ex i x t i u ent r e mi m.  e P Met ? -  Engenhe-

r i p e / - di mi ni s t r ece o L t dp .  

Es t e t r r bp l ho ,  f o i  u t i l ,  nao so ppr p mi m,  mr s t sm 

bem par e P Me t r ,  em r ez eo deet e c ont ar  c om a mi nhp e j ude 

pr t r oc i npndo par ? um mel hor  pndpment o da obr a .  

Nes t e f i nal  de t r aba l ho ,  enc er r o est e c onc l us eo, /  

gr at o pel a opor t uni dade c ue me f oi  dada ,  de ec ompenher  em 

par t e o endement o des t a obr a «> / dqui r i ndo s ubs i d i es ,  par a 

hab i l i t e r - me a as s umi r  p v i de pr at i c a de En^ enher i e ;  o-

por t uni dade est e aut or i z ada pel o c oo r denedor ,  ac ompanhado 

pel o s uper v i s or  Can r obe r t ,  que me or i ent ou com o seu pr o 

f undo conheci r nent o dent r o de Cons t r ugeo Ci v i l .  

Quer o ac r es c ent er  ai nda que o est e' gi o s uper v i s i one 

d o ,  mui t o t er n a of er ec er  de pr ov ei t os o par a o r ecem- f or ma_ 

d o ,  pel a apr end i z agem pr e' t i ce cue o mes mo v em c onc eber .  

Pos s i b i l i t ando ao est a' gi er i o uma s egur enge ma i s di gna c om 

r e l agao aos seus c onhec i ment os adoui r i dos em Cons t r ugeo 

Ci vi l * .  
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