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0 1 -  APRERENTAQAO.  



A -  I n t r o d u r a a .  

Es t e r s l a t o r i o r e f e r e - s e a s a t i v i d a d e s d e s e n v o l v l d a s p e l o e s t a g i a r i o 

J Os £ J ANf j MCTO DOS SANTOS F I L HO,  d u r a n t e o p e r i o d o c n mp r e e n d i d o e n t r e 1 2 '  

d e J a n e i r o a 2 6 d e f e v e r e i r o d e 1 9 8 2 ,  na Ro d o v i a PB- 0 7 5 ,  s u b - t r e c h o AL A -

GOI NHA- AL AGOA GRANDE ( P B ) ,  a q u e l  e s t e s e n d o me l h o r a d a p e l a ERGO - En n e n h a 

r i a Repr es en t a r . oes e Co me r c i o L t d a ,  c o m e s c r i t o r i o c e n t r a l  n o Ri o de J e -

n e i r o ,  e c o m f l s c a l i z a c o o a c a r g o da GEONORD -  Ge o l o g i a e En g e n h a r l a L t d a 

( e mp r e s a d e c o n s u l t o r i a ) ,  e s t a b e l e c i d a no Re c i f e e a e q u i n e dn D. E. R.  PB .  

Va l e s a l i e n t a r  q u e p o r  mo t i v o s d e a t r a s o n a e x e c u c a a d o s s e r v i c e s *  

d e me l h o r r me n t o e p e v i me n t e c a o da r o d o v i a ,  p r o v o c a d o p o r  c h u v a s ,  a o cur —  

t o t e mp o d e e s t a g i o ,  s o t i v e opo r t un i da r i e d e a c o mp a n h a r  a t e a f a s e d e r e—  

f o r e a do s u b - l e i  t o ( ma t e r i a l  s e l e c i o n e d n ) .  Ca m r e f e r e n d a a s d e mc i s e t a —  

p a s ,  f a r e i  a o e n a s ,  b r e v e s c o me n t a r i o s .  



n -  Ag r a d e c i me n t o s ,  

.  An p r o f e s s o r  CARL OS FERNANDES ' - ' EDEI ROS F I L HO,  c o o r d e n e d o r  do c u r s o de En g e 

n h a r l a Ci v i l ,  p s l a s i n f e r ma n o e s n b j e t i v a s ;  

.  Ao p r o f e s s o r  MARCOS L OUREI RO,  t i t u l a r  da d i s c i p l i n a Co n s t r u r ^ e s d e Ed i f i c i o 

gu i ando— n°  s e n n r e n e l o c a mi n h a c e r r e t o ;  

.  Ao p r o f e s s o r  CAR0 N8 ERT GUTMARAES L I MA,  s u b - c h e f e do De p a r t a me n t o ds Eng^ nr a 

r i a Ci v i l ,  pe l a s i n c e r i d a d e c o n r u e s e mp r e a c a t o u me u s p l e i t o s ;  

,  Ao p r o f e s s o r  EDMI L SON|  c h e f e d o De p a r t a me n t o d e En g e n h a r i a Ci v i l ,  n e l o nat u 

r a l i s mo c o m r ue or . i . ent ou- me na f a s e b u r o c r a t i c a U. F . Pb / D. E. R.  ;  

.  Ao En g e n h e i r o F i s c a l  do D. E. R. ,  J AI ME CAVAL CANT E DE A .  F I L HO,  o e l a c c nv i v ET 

c i a i n f o r ma l  e p e l a g a ma d e i n f o r me c o e s u t e i s ,  q u e a b s o r v i  n a r a mi n h a v i d a 

p r o f i s s i o n a l ;  

.  Ao En g e n h e i r o J Os £ ARMAL DO,  Di r e t o r  de Gb r a s d o D. E. R. ,  p e l a a t e n r a o c u e
 1 

me d i s p e n s o u ,  q u a n d o o p r o c u r e !  n o r e f e r i d o De p a r t a me n t o ;  

.  Ao Se c r e t a r i o d e Tr a n s n o r t e s e Ob r a s ,  J Os £ ST L VI NO,  j u n t a me n t e c o m o En g e n 

h e i r o FRANCI SCO DE ASSI S HL I I MANS,  Di r e t o r  Gn r a l  do D. E. R. ,  p e l a o p o r t u n i -

d a d e q u e me p r o n o r c i o n a r a m p a r a a r e a l i z a g a o d e s t e e s t a g i o ;  

.  Ao En g e n h e i r o da GEONORD,  J OS$ J EOVANI  B .  GAL l . ENO,  p e r mi t i n d o - me o s n e c e s -

s a r i o s c o n t a t o s c o m s u a e q u i n e ;  

.  Ao l a b o r a t o r i s t a da GEONORD,  RENI L TON CAMPEL O e e u x i l i a r  de l a b o r a t o r i s t a
1 

HI I MRERTO FAGI I ;  DES DA SI L VA,  p e l o a c e s s o c u e t i v e a o l a b o r a t o r i o ;  

.  Ao s f i s c e i s de c a mp o da GEONORD,  PEDRO GOMES DA SI L VA e MARCOS AUR^ L I O SA-

BOYA,  mos t r anr i o- ne n u i t e s v e z e s n a o r a t i o a ,  o s e r r o s e a c e r t o s da o b r e e a 

i me d i a t a sol ur . an d e n t r o d a s n o r ma s ;  

.  Ao p r o s p e c t o r  da GEONORD,  J OS*  J DARUI M DE MI RANDA ( Mi r a ) ,  c ue me s mo o e l o /  

c u r t o t e mp o de e s t a g i o ,  t e n h o c e r t e z a c u e a d c u e r i  n a r t e de s ua e x o e r i e n c i a ;  

.  Ao s mo t o r i s t a s de GEONORD,  ROSTVAL TER REZERRA e J Os £ AL VES J l ' LXAO,  p e l a s a 

t i s f a c a o c o m que t a n t e s v e z e s me t r a n s n o r t a r a m;  

.  Ao t o p o g r a f o do D. E. R. ,  GERARDO AL CI SO DO NASCI MENT O e ao e s t a g i a r i o do /  

E. T . F . Pb ,  J OSE EDSON F I GUEI REDO AT A^ DE,  p e l a v a l i o s a c o l a b o r a q a o ,  p r e s t a n -

d o i n f o r ma c o e s em meu t r a b a l h o d i a r i o ;  

.  Ao s o p e r a r i o s do D. E. R.  e GEONORD,  o e l a ma n e i r a a mi g a v e l  e c o r d e a l  c o mo me 

t r a t a r a m;  

.  Ao s me u s PAI S,  e s p o s a e d e ma i s f a mi l i e r e s ,  q u e d u r a n t e t o d o t e mp o s o denos L 

t o r a m i n c e n t i v e s e v o t o s d e c o n f i a n c a na mi n h a c a mi n h o d a ;  

.  E a DEUS,  c r i a d o r  do SOL O,  ma t e r i a p r i ma d o me u t r a b a l h o e p r o f i s s a o .  



C -  Co n s i d e r a c o e s Ge r a i s 

Or i g i n e l me n t e o n r o j e t n d e me l h o r e me n t o e p e v i me n t a c a o ( e l e b o r a d o p e -

l a ASTEP)  da PB- 07F; ,  t r e c h o Gl !  ARAB I RA- AL AG OA GRANDE c o m ? 7 , 6 3 0 Km f o i  e l a -

b o r a t e p a r a u ma p l a t a f o r ma d e 8 , 8 0 m c o m v e l o c i d a d e d i r e t r i z d e 9 0 Km s e -

gunr i o a c l a s a e I I I .  Co m a i n c l u s a o do t r e c h o n o Pr o g r a ma d e Es t r a d a s Vi c -

c i n a i s da Zo n a Ca n a v i e i r a d o Es t a d o da Pa r a i b a e e s t a n d o o l o t e I I ,  t r e c h o 

GUARARI RA- AL AGOI NHA j a e x e c u t a d o ,  n o mo me n t o p r o c e d e - s e a u ma a d a n t a c e o d o 

l o t e I ,  t r e c h o AL AGOA GRANDE- AL AGOI NHA c o m 1 3 , 9 4 1 k m d e e x t e n s a o p a r a a /  

i n c l u s a o n a c l a s s e R d o DNDE,  c o m u ma p l a t a f o r ma d e 8 , 0 m e v e l o c i d a d e d i  

r e t r i z d e 6 0 k m p a r a u ma r e g i a o o n d u l a d a .  



0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  Si t u e c e o e I mp o r t a n c i e da Ro d o v i a .  

0 t r o c h e e s t u d a d a c o r o r ^ c n d e a l i ger . ao e n t r e a s c i d a d e s d e GUARARTRA e 

A1 AG OA GRANGE.  

0 s e n t i d o g c r  1 de r o d o v i a e Nn r d e s t e - Su d o o s t e ,  a t r a v e s s a n d o a z o n a F i -

s i o g r a f i c a " L i t o r e !  a Ma t e " ,  da Gr a n d e Re g i a o No r d e s t e ,  

u ma r e g i a o d e i n t e n s e at i v i dar i e a g r a c n l a ,  c o m a l t a o r o d u g a o d e c ana- de_ 

a c u c a r ,  a b a c a x l ,  f u n n ,  f e i j a o e mi l h o ,  a l e m da c r i e c a a d e g e d b l e i t e i r o ,  

Os d a d o s a p r e p e n t e d o s a s n g u i r  s o b r e a s c i d a d e s i n t e r e s s a d a s ,  t er n a f i  -

n a l i d a d e d o mo s t r e r  a i mn o r t a n c i a d a r o d o v i a .  

Gl )  ARAB I RA.  

.  Po n u l o n a o u r b a n a ( e s t i ma t i v e d e 1 9 7 7 ) :  4 1 . 0 0 0 h a b i t a n t e s .  

.  En e r g i a e l e t r i c a :  CHESF ( Sa e l p a ) .  

•  Ab a s t e c i me n t o d ' a g u a :  CAGEPA ( Ba r r a g e m) .  

.  Te l e f o n e :  TEL PA.  

.  Se r v i c o d e s e u d e :  0 ? h o s p i t a i s ,  0 2 p o s t o s d e s a u d e ,  Pr o n t o So c o r r o d e Fr a t -

r a s ,  L a b o r a t o r i e s d e An a l i s e s ,  Cl f n i c a s p a r t i c u l a r ,  a g e n c i a do TNAMPS e 

I APAS.  

•  Es t a b e l e c i me n t e s d e e n s i n o :  Fa c u l d a d e s d e F i l e s o f i a Ci e n c i a s e L e t r a s ,  Gn l e 

g i o Es t a d u a l  ( l ? e 2
9
 g r e . u s ) ,  Co l e g i o N. S .  d a L u z ,  Es c e l a Te c n i c a d o Co n e r -

c i o ,  Gu r s o AL FA p a r a v e s t i b u l a n r i o s ,  C C A . A . ,  Gr u o o s e s c o l a r  e Es c p l a s Pa r  

t i c u l a r e s .  

.  Es t a h n l e c i me n t a s b a n c a r i o s :  Ba n c o d o Br e s i l ,
 c ,

a n c o do No r d e s t e ,  Ba n c o d o Es 

t ado da Pa r e i b a ,  Ca i x a Ec o n o mi c a Fe d e r a l  e " a n o r t e .  

.  Ho t e i s :  0 2 .  

.  Re s t a u r a n t e s :  0 3 .  

.  Ci n e ma s :  0 3 .  

.  Cl u b e s :  Cl u b e Rec r c at - ' v o Gu a r a b i r e n s e ,  A. A. B. B. ,  B. N. B. ,  e Ser i e So c i a l  d o /  

SESC.  

.  Ce n b u s t ^ v e i s :  0 6 p e s t o s d e g a s o l i n a e o l e o d i e s e l .  

.  T r a n s p o r t e s :  Sn i b u s n a r a J o o o Pe s s o a ,  Ca mp i n a Gr a n d e ,  Na t a l ,  Re c i f e ,  Ri o de 

J a n e i r o e Sao Pe u l o ,  e m r o d o v i a p a v i me n t a d a .  



AL AGOTNHA.  

.  Po n u l a q a o u r b n n a ( e s t i ma t i v e de 1. 977) :  5 . 0 0 0 h a b i t a n t e s .  

•  En e r g i a e l e t r i c a :  CHESF ( Sa e l n a ) .  

.  Ab a s t e c i mn n t o d ' a g u o :  SAAE ( Pa r r a g e m) .  

.  Te l e f o n e : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T E L P A 

.  Es t a b e l e c i me n t o d e e n s i n o :  Es c n l a Tn c n i c a de Co n t a b i l i d a d e ,  Gi r a a i o e Gr u -

n e s .  

.  Ci n e ma :  0 1 .  

.  Cl u b e r e c r e a t i v e :  0 1 .  

•  Co mb u s t f v e i s : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I P n o s t o s de g a s o l i n a e o l e o d i e s e l .  

.  T r a n s n o r t e s :  Sn i b u s p a r e J n a o Pe s s o a ,  Ca mp i n a Gr a n d e e Na t a l .  

AL AGOA GRANDE.  

.  Po p u l a n a o u r b a n e ( e s t i n a t i v a d e 1 9 7 7 ) :  1 5 . 6 0 0 h a b i t a n t e s .  

.  En e r g i a e l e t r i c a :  CHESF ( Sa e l p a )  

.  Ab a s t e c i me n t o r i ' agua:  CAGE
n
A (

n
a r r a g e m) .  

.  Te l e f e n e :  Te l p a .  

.  Se r v i c o h o s n i t a l a r :  0 1 h o s p i t a l ,  a g e n d a d o I NAMPS,  l a b o r a t o r i o d e An a l i s e s 

.  Es t a b e l e c i me n t o s d e e n s i n o :  Co l e g i o Es t a d u a l ,  e Ce n t r o de Tr e i n a me n t o e Far  

ma c a o d e Pr o f e s s o r e s .  

.  Es t a b e l e c i me n t o b a n c a r i o :  Ba n c o do No r d e s t e .  

.  Ho t e l :  0 1 .  

.  Ci n e ma s :  0 ? .  

.  Cl u b e s r e c r e a t i v o s : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 02.  

.  Co mb u s t f v e i s :  0 3 p o s t o s d e g a s o l i n a e o l e o d i e s e l .  

.  T r e n s p o r t e s :  On i b u s p a r a J oan ° e s s
n
a ,  Ca mn i n a e r a n d e ,  Ri o de J a n e i r o e Sao 

Pa u l o .  

Ve r  ma p a s e a r e a d e i n f l u e n c i e d i r e t a na f i g u r a 0 1 .  
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TRECHO:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 UARABI RA -  A L A GOA GR A N D E 



0 2 -  EXECU0 A0 e CONT ROL E.  



A -  Tn t r o d u c a o 

Fo i  a f a s e q u e r e e l me n t e a c h e i  ma i s i n t e r e s s e n t e ,  a c o mn n n h a n d o o s 

t r a b a l h o s no c a mp o ,  t a i s c a mo ,  r e g u l a r i z a g a o do s u b — l e i t o ,  e s c a l o n a me n 

t o ,  c o r p o d e a t e r r o ,  c o r t e ,  c a ma d a d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M. S . ,  d r e n o s u b t e r r a n e o ,  b u e i r o *  

s i mn l e s t u b u l a r ,  e n s a i o d e d e n s i d a d e " i n si t u' , '  e t c ;  c o m a t u r ma da f i s 

c a l i z e c a o c u e ,  j u n t a me n t e c o m o p e s s o a l  d e t o n o g r a f i a ,  r e a l i z a m o con—  

t r o l e d o s s e r v i c e s da r o d o v i a ,  d e n t r o d o s p a r a n e t r o s e s t a b e l e c i d o s p o r  

n o r ma s t a n t o d o D . N . E . R .  c o mo d o D . E . R .  



B —  Te r r a o l e n a g e m.  

B. l  -  At e r r o -  o ma t e r i e l  u t i l i z a d o n e ? E5 s e r v i c e e p r o v e n i e n t e t a n 

t o d o c n r t n s c omn d e e mp r e s t i mo s l a t e r a l s ,  c u j e e s p e s s u r a d a s c ar r adas '  

n a o r i eve u l t r e n a s s a r  2 0 c m.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 e o r o o d e a t e r r o s e r a c o n s t r u i d o c o m •  e mn r e g o d o s s e g u i n t e s e c u i -

p a me n t o s :  

.  ' ' o t nn l v e l ado r a ,  

.  c a mi n h a o p i n a ,  

•  t r a t o r  p n c u ma t i c o e q u i p a d o c o m g r a d e d e d i s c o s ,  

.  r o l n pe - de— c ar ne i r o e 

.  r o l n l i s o .  

Op e r e c o e s .  

Co m o ma t e r i a l  n o t r e c h o ,  a mo t o n i v e l a d o r e e n t r a e m a c a o e s p a l h a n -

do— o,  em s e g u i d a o c a mi n h a o p i p a mo l h a o me s mo ,  a c o mp a n h a d o do t r a t o r  '  

r u e n o r  s ua v ez p r o mo v e a.  h o mo g e i n i z a g a o s o l o - a g u e ,  c o n t a n d o a i n d a c o m 

ur n g r u a o de o n e r a r i o s q u e r e t i r a m o s p e d r e g u l h o s c o m d i a me t r o s u p e r i o r
1 

a 2 pol egar i as e ma t e r i a o r g a n i c a .  Hu a n d o o o n e r a d o r  d a mo t o n i v e l a d o r a ,
1 

c o m s ua e x p e r i e n c i a ,  v e r i f i c a c u e o t r e c h o e s t e na u mi d a d e o t i ma ,  i n i  —  

c i a - s e o f e c h a mc n t o do me s mo ;  a u x i l i a d n p e l o r o l o pe— r i e- c ar nei r o e e m 

s e g u i d a do r o l o l i s o ,  a mb o s ,  c o mn a c t a n d o o t r e c h o no s e n t i d o d o s b o r d o s 

p a r a o e i x o .  

En s a i o s .  

De 2 0 0 e m 2 0 0 m.  

.  Gr a n u l a me t r i a p o r  o e n e i r a me n t o ,  

.  l i mi t e de l i c u i d e z e p l a s t i c i d a d e ,  

.  c n mn a c t a g a o e C . B . R . ( A S S H 0 No r ma l  -  5 c e me d a s e 1 2 g o l p e s ) .  

Re a l i z a - s e t a mb e m e n s a i o d e De n s i d a d e " I n Si t u " ,  d e 1 0 0 e m 1 0 0 m,  /  

c u e j u n t o c o m a d e n s i d a d e d e l a b o r a t o r i o ,  de t e r mi na— s e o Gr e u d e Co mp e c 

t a c a o ( mx n i mo d e 9 5
 r

/ ) ,  c o m e x c e o a o de c e ma d a f i n a l  d o c o r o o d e a t e r r o 

c u e d e v e s e r  1 0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA * j o,  

De t e r mi n a - s e t a mb e m a u mi d a d e o t i ma ( f - . ' et odo d o Sp e e d y ) ,  q u e n a o d e 

v e v a r i a r  de ma t s ou me mo s 2 da u mi d a d e e n c o n t r a d a e m l a b o r a t o r i o .  

Se o s r e s u l t a d o s d o s e n s a i o s n a o s e enquar i r a r em d e n t r o d a s n o r ma s ,
1 

o t r e c h o t e r mi n a d o n a o s e r a l i b e r a d o ,  d e v e n d o - s e e s c a r i f i c a r  t o d o o ma—  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 



t e r i a l  e em s e g u i d a r ef az e— l o c o ma d e s c r i t a a n t e s .  

To d o s as s e r v i c e s s e r e o c o n t r o l e d c s c e l o f i s c a l  d e c a n p o ,  a q u e m /  

c o mp e t e i n f o r me r  a o En g e n h e i r o F i s c a l ,  s e o t r e c h o a n r e s e n t a ou n a o ,  bar  

r a c h u d o ,  c o l c h a o ou o u t r a s f a l h a s d e e x e c u g e o .  

Ex i s t e ai nr i a o c o n t r o l e da t o n o g r a f i e ,  a t r a v e s de n i v e l a me n t o ,  p a -

r a c o n f i r ma r  s e a c a ma d a d e a t e r r o at enr i eu o u n a o a c o t a d e s e j a d o .  

8 . 2 -  Co r t e -  Os s e r v i c o s de c a r t e s s ao e x e c u t e d o s a b s e r v a n d o - s e a c a t e 

g o r i a d o ma t e r i a l .  

-  Co r t e s e m ma t e r i a l  d e l a .  c a t e g o r i a .  

Pa r a r emoc. ao d e s s e t i n o d e ma t e r i a l  s e f a z n e c e s s a r i o a p r e s e n -

c e de o p e r a r i o s ou ma n u i n a r i o l e v e .  

-  Co r t e s e m ma t e r i e l  d e 2 a .  c a t e g o r i a .  

Se r ao e mp r e g a d o s SCRAPS c o m a u x f l i o d e t r a t o r e s de e s t e i r a t i p o 

0 - 6 e / ou 0 - 8 .  

0 ma t e r i a l  p r o v e n i e n t e d e s s e s c o r t e s ,  s e r a a p r o v e i t a d o p a r a c o r  

p o d e a t e r r o ,  q u a n d o n a o ,  p a r a b o t a - f o r a .  

-  Co r t e s em ma t e r i a l  d e 3 a .  c a t e g o r i a .  

Na e s c a v a g a o d e s s e t i p o de c o r t e e mp r e g a - s e e x o l o s i v o s c o m o s i m 

p l e me n t o s d e p e r f u r a c a o .  

Co n t r o l e .  

Em s e g u i d a ha a f i s c a l i z e g a a da t o o o g r o f i a ,  o n d e r e a l i z a m n i v e l a mm 

t o a n t e s e d e ^ o i s d e c a d a c o r t e ,  c u e a t r a v e s d o s d e s e n h o s d a s s e g o e s /  

t r a n s v e r s a l s e do ma p a d e c u b a g a o ,  o b t e r  ur n v o l u me a p r o x i me d o d e c a d a
 1 

c a t e g o r i a ,  p a r a p o s t e r i o r  p e g a me n t o .  

B. 3 -  Ma t e r i a l  Se l e c i o n a d o ( M. S. )  

M. S.  e u m ma t e r i a l  e mp r e g a d o p a r a a u me n t a r  o s u p o r t e do s u b - l e i t o ,  

r e f o r c o do s ub— l ei t o c o mo e d e n o mi n a d o .  

0 C. B. R.  mi n i mo e d e 1 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 c

f .  e o g r a u d e c o mp a c t a c a o 1 0 0 ° /> ( Pr o c t o r  

n o r ma l ) .  

No t r e c h o e m s e r v i g o ,  a e s p e s s u r a d o M. S .  t e v e u ma a l t e r a g a o c ono 



segue:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

na e s t a c a 7 9 0 +1 9 , 2 9 a 9 6 6 a e s p e s s u r a f o i  da 0 , 3 0 m.  

Da e s t a c a 9 6 6 a . 1 . 4 8 8 a e s p e s s u r a f n i  d e 0 , 1 5 m.  Ob d e c e n d o a u m e s 

r  l o n a me n t n de 0 , 0 5 m ao l n n g o d a s e s t e c e s 9 5 6 ,  9 5 7 ,  9 6 8 e 9 6 9 .  

Es t e.  v a r i a c a n da e s p e s s u r a do M. S. ,  d e v e u - s e a u ma h e t e r o g e n e i d a d e 

dn C. R. R.  d o s ub— l e i t o ,  Ve r  escuer r a a b a i x o .  

0 M. S.  u t i l i z a d o no t r e c h o f o i  p r o v e n i e n t e de empr es t i r r o .  

0 n mc e d i me n t o o a r a r e a l i z a g a o d e s s a e t a p a e i d e n t i c o a o de c o r o o '  

d e a t e r r o .  

0 c o n t r o l e s e r a f e i t o n e l o f i s c a l  de c ar r po,  a l e m da t o p o g r a f i a a -

t r a v e s de n i v e l a me n t o ,  c u j a s c o t a s n a o d e v e m d i f e r e n c i a r  de ma i s ou me—  

n o s 3 c m da pr ev / i s t a e m p r o j e t o .  

As d e c l i v i d a d e s d o s c o r t e s e m s o l o c e m r o c h a ,  e s t a o i ndi c ar i as n a '  

f i g u r e n ? 0 2 .  

9 6 5 9 6 5 9 6 7 9 6 8 9 6 9 9 7 0 

0 , 30m:  
0 , 1 5 m 

Es n u e ma d e d i s t r i b u i c a o e v e r i a c o o 

c a ma d a d e M. S.  —  Gem e s c a l a -





C —  Pe v i me n t a c a o a 

Ob s e r v a c a n .  

Co mo s o t i v n o p o r t u n i d a d e de a c o mp a n h a r  a t e a ex ec ur . ao do M. S. ,  na 

e t n n a d e Pav i nent ac . ao p r o p r l a me n t e d i t a ,  s o e n f o c a r e i  a l g u n s a s o c c t a s .  

C. l  -  Su b - b a s e .  

A s u b - b a s e r , er a e x e c u t a d a c o m s o l o n a t u r a l  d e Sa i b r e i r a ,  c o m e s p e s 

s u r a de 0 , 18 m em t o d o o t r e c h o e t e r a C. D. R.  i g u a l  o u s u p e r i o r  a 2 0 .  

C. 2 -  Ra s e .  

A b a s e t e r a 0 , 2 0 m d e e s p e s s u r a e s e r a ma t e r i a l i z a d a c o m u ma mi s -

t u r a d e 3 0 $ e m p e s o d a s Sa i b r e i r a s Mo n t e e Ge n i p e p o ,  c u j o C. R. R.  d e -

v e r a s e r  i g u a l  ou s u p e r i o r  a GO 

C. 3 -  Ac o s t a me n t o s .  

0s a c o s t a me n t o s s e r a o e x e c u t a d o s a o me s mo t e mp o q u e a Ba s e e c o m
1 

o s me s mo s ma t e r i a l s ,  c o m 1, 00 m d e l a r g u r a ,  c o m r e v e s t i me n t o e m T . S. S.  

C. 4 -  Pi s t e d e Ro l a me n t o .  

A p i s t e d e r o l a me n t o d e t o d o o t r e c h o a n r e s e n t a 6 , 0 0 m d e l a r g u r a ,  

c o m r e v e s t i me n t o e m T . S. O.  

As o u t r e s d i me n s o e s t a i s c o mo f a i x a d e d o mi n i o ,  s a r g e t a s ,  i n c l i n e -

c o e s ,  e t c . ,  c o n s t a m na f i g u r e n? 0 3 .  

ORSERVACAQ-

0 me t o d o u t i l i z a d o p a r a o d i me n s i o n a me n t o d o Pa v i me n t o ,  f o i  o do 

En g e n h e i r o MURH. 0 L OPES DE S0 USA ( a t u a l  me t o d o do D. N. E . R. ) ,  q u e l e v a 

e m c o n s i d e r a g a o o n u me r o
 W

N"  e o " I . S. C. "  

j  



l a I A -J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TP7OOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m FA I X A DE DOM INIO . sagas m.  

4 . 0 0 m zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

11, 00m 3 . 0 0 m 

i  I  

3 . 00zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m -  1, 00m . 1, 00 

CBEI OE DE R E GU L A R I Z A C A O 

SECAO EM T ANGENT E 
c 

3 

1 5 , 3 0 m FAI XA DE DOMI MO 13, 00 m 
a 

I . OOn 6. 0G 4 S UP E RL ARGURA .  I . OOi '  I . OCm 
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J
3
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1 
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OEPARlAM t N lOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA U.  ESTBAOAS OC |  
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DA 
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D -  Or e nag e m.  

Du r a n t e es s a e t a p a t i v e a c oar t un i dar i e de ac or nnanhar  a i mp l a n t a c a o 

r i c Dr e n o SUb t e r r a n e o e Ru e i r o Si mp l e s T u b u l a r .  

0 . 1 -  Dr n n o Su b t e r r a n e o ( ou Pr o f u n d o ) .  

I ns t el a—  s e e s s e t i p o d e Or e n o d e v i d o a :  

.  I n f i l t r a c a n da a g u a l a t e r a l  a o Pa v i me n t o ,  

.  I n f i l t r e c a a de a g u a s a b r e o Pa v i me n t o ,  

.  a g u a d o c n p i l a r i d a d e e 

.  a g u a d e l e n c n l  f r e a t i c o .  

Cn n s t i t u i n t e s :  

.  Va i n n a r a o Or e n o ,  

.  t u b o d e c o n c r e t o p o r o s o ,  c o m r i l amet r o i g u a l  a 0 , ? 0 m,  

„  s e l o -  ma t e r i a l  e r g i l o - s i l t o s o e 

.  ma t e r i a l  f i l t r a n t e ( a r e l a ) .  

Ex e c u t a d a s a s v a l a s ,  r e a l i z a - s e o n i v e l a me n t o p e l o p e s s o a l  da t o p o 

g r o f i a ,  o b s e r v a n d o a dec l i v i r i a. de l o n g i t u d i n a l ,  a q u a l  d e v e s e r  ma i o r  ou 

s u p e r i o r  a 1 

Em s e g u i d a e x e c u t a - s e ur n c o l c h a o de a r e i a d e 0 , 0 5 m p a r a q u e o s t u 

b o s s e a s s e n t e m.  L o g o a p o s azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cal aczq. aa d o s t u b o s ,  c o l o c a - s e o ma t e r i a l '  

f i l t r a n t e c u e e n v o l v e o s me s mo s ,  o b s e r v a n d o ,  n r e v i a me n t e que e s s e ma t e -

r i a l  p o s s u a u ma g r a n u l o me t r i a t a l  q u e n a o o b s t r u a a s p a r o s d o s t u b o s e 

nue s e j a i s e n t o de t o r r o e s d e a r g i l a e r a i z e s v e g e t a i s .  

A a l t u r a do ma t e r i a l  f i l t r a n t e e d e 1 , 00 m e a do s e l o e d e 0 , 3 0 m 

por i endo e s s e s e r  o me s mo d o M. S.  

As d e ma i s d i me n s o e s e s t a o i n d i c a d a s n a f i g u r e 0 4 .  



C O R T E -  C D 

oenut TAMCNTOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DC i n u » « oc 
rnraarr  

mA i j u DO ESTADO DA PARAi l A OABORAOO W K C L A B O R A D O E XzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mBK/ TJ 

DRENO SUBT ERRANEO D R - I O 
ACT GP S- A.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAReVISACl O CM 

DRENO SUBT ERRANEO 

D E H -  P B 

ACT GP S- A.  ReVISACl O CM 
on*  

V 
1 



D. 2 -  Bu e i r o Si mp l e s Tu b u l a r  

Os t u b o s s ao o s s e n t e d o s s o b r e o s o l o a p l l o a d o a 9 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f .  ou n a l s da 

ma s s a e s p e c i f i c n a p a r e n t e ma x i ma s e c a .  

0 s o l o d e v n r a s e r  e p i l o a d o e m c o ma d a s d e 0 , ? 0 m d e e s p e s s u r a n o 

ma x ! mo .  

Emp r e g a - s e c o n c r e t o c i c l o p i c o c o n t e n d o 7 0 $ de c o n c r e t o e 3 0 

d e p e d r a d e ma o ,  p a r a f e z e r  a s c a b e c a s do b u e i r o .  

Ne s s a e x e c u o a o o s t u b o s p o s s u e m d i a me t r o s d e 0 , 8 0 m e a s r i emai s 

d i me n s o e s c o n s t a m na f i g u r ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nP 0 5 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A.  





0 3 -  C0 NCL USA0 .  



0 e s t a g i o t er n c o mo u m dos o b j e t i v o s ,  c o l o c e r  e m p r a t i c a n o r  n a r t e 

do s s t a g i a r i o ,  t u d o a q u l l o c ue e b s o r v e u e m d i v e r s a s d i s c i p l i n e s n a Uni ^  

v / er s i dade,  a c o mp a n h a n d o t o d a s a s e t a p a s d o s s e r v i c o s o r e v i s t o s d e n t r o '  

d a s n o r ma s .  

I n t e r e s s a n t e f o i  o b o m r e l a c i o n a me n t o d o s o r g a o s f i s c a l i z e d o r e s , /  

DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. E . R e GEONORD c o m a c n n s t r u t o r a e n c a r r e g a d a da o b r a ,  E R G O ,  a t r a v e s '  

d o s s e u s r e s p o n s e v e l s ,  no c u e s e r e f e r e a l i b e r a c a o de t r e c h o s e c u a n -

t o a f o r ma d e p a g a me n t o d o s s e r v i c o s r e a l i z a d o s .  

Ou t r o p o n t o p o s i t i v o f o i  a c o n v i v e n c i a c o m d i v e r s a s p e s s o a s n o e s 

c r i t o r i o ,  l a b o r a t o r i o ou t r e c h o .  

Oo n c l u o ,  q u e a n e s a r  d e t e r  s i d o u m e s t a g i o c u r t o ,  t e n h o a g o r a u ma 

v i s a o b a m ma i s p r a t i c a n a r a o p r o c e d i me n t o d e Pa v i me n t a c a o d e u ma r o d o 

v i a .  



0 4 -  D E C L A R A C & O ;  



Al a goi nha ,  27 de Fe v e r e i r o de 1 9 8 2 

De c l a r o pa r a os de v i dos f i ns ^ue o a l uno J os e J a n u n 

c i o dos Sa nt os ,  pa r t i c i pou do e s t a gi o r e mune r a do ,  em c onv e ni o /  

c om o D. E. R/ Pb e Uni v e r s i da de Fe de r a l  da Pa r a i b a ,  no pe r i odo de 

1 2 de " a ne i r o de 1 9 8 2 a 26 de Fe v e r e i r o de 8 2 ,  t e ndo o me s mo ob-

t i do bona r e s ul t a dos na s ar ea: -  de t r a ba l ho a e l e a t r i bui da s e 

c ompl e t a do o me s mo e s t a gi o c om um i ndi c e de 1 0 0 $ de f r eq e nc i a .  

At e nc i os a mo;  

c a nTi  de l Al Buqa e r que Fi l ho 

. ei r o Cne f e do Es c ,  de F i s c .  

• echo Pb 075(  Al a goi Dha / Pb0 7 9 )  



0 5 -  ENSAI OS d e L ABORAT ORI O.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i .  
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RODOVI A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-PB -

TRECHO REGI ST RO 

PROCEDENCI A ( SL,  JAZ,  AT,  ETC)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
P. ORhO ( f t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA gt 7V/  

LOCAL ( EURO,  EST. ,  LADO)  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
950zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A.  9J5 

PROF UNDI DADE ( cm)  

OPERADOR 

DATA l £- V2- f < 

CALCULI STA 

VI STO 

L ABORAT ORI O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L I M I T E D E L I Q U I D E Z 

1 CAPSULA N.°  33 13 £ S Q 
OBSERVACOES 

2 N*  DE GOLPES 27 13 

3 PESO BRUTO UMIDO 19. 93 20, 32 JB5. Z9 

4 PESO BRUTO SECO U. 22 12. 03 14. U 20, 11 

5 TARA DA CAPSULA t . 15 2. U 

6 PESO DA AGUA 5, 91 3.  JO 3, 50 

7 PESO DO SOLO SECO 2, 10 9. 51 ie.
L

n 

8 UMIDADE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 O O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
' . -

UJ 

Q 
< 
•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LU 

o 

cr  
o 
LU 

1 M 

8 9 10 20 30 

N t l M E R O D E G O L P E S 

HZ,  

40 50 60 70 60 90 100 110 120 

• 3%-

i s.  

L I M I T E D E P L A S T I C I D A D E 

1 CAPSULA N
0 51 ZQ 02 49 

L L 39. 00 * L 

L P £0, 5Z o/ f f  

2 PESO BRUTO UMIDO * Z9 
L L 39. 00 * L 

L P £0, 5Z o/ f f  
3 PESO BRUTO SECO I ZO 

L L 39. 00 * L 

L P £0, 5Z o/ f f  

4 TARA DA CAPSULA HMl  5, 05 h.  si  i  p 18. 12 % 

5 PESO DA AGUA 0, 59 I S t  *
 D Q. % DM 

/u 

1 PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 / 

6 PESO DO SOLO SECO i n 11 + 
L
 L» 7 o 

7 UMIDADE U. 6 16,  t  20, 5 

L
 L» 7 o 

F A T O R E S D E C O N T R A ? A O 

NOMERO DA CAPSULA 

PESO BRUTO OMIDO 

PESO BRUTO SECO 

PESO DA CAPSULA 

PESO DA AGUA 

PESO DO SOLO SECO 

10 

11 

12 

VOLUME DA CAPSULA 

VOL. DO MERCURIO DESLOC. 

MUDANCA DE VOLUME c m3 

PERCENTAGEM DA AGUA 

PERC. DA MUDANCA DE VOL. 

LIMITE DE CONTRACAO 

U7 

L. C. MEDIA. 



E R C O E N S A I O S D E C O M P A C T A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K O D O V I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAREGJSTRO: 

P 8 0 C . (SL - J A Z - A T ) LO C AL ( fU R O -E S T - LAD O ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9DO-91& 

PROFUNDIDADE: 

N A T U R E Z A : 

O P E R A D O ? •  

CALCULISTA 

V I S T O : 

LABO R AT O R IO 

C A P S U L A N.» 
M 0 L 0 E N . * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA01 

PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f- S 0 R R U T O U M I O O 0 g 

M 0 L 0 E N . * 01 
P f- S 0 R R U T O U M I O O 0 g 

V O L U M E D O M 0 L D E J?.0<?3 P E S O B H U T 0 S E C O 0 0 V O L U M E D O M 0 L D E J?.0<?3 

T A R A O A C A P S U L A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAs g 
P E S O D O M O L D E 

P E S O D A A G U A a g 

P E S O D O M O L D E 

P E S O D O S O L O S E O O s 0 P E S O D O S O O U E T E 

U M I D A D E % % E S P E S S U R A 0 0 O l S C O 

E S P A C A D O R 
G) I '/g  p o'g 

U M I D A D E M E D I A % % 

E S P E S S U R A 0 0 O l S C O 

E S P A C A D O R 
G) I '/g  p o'g zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

o 

I ' 
a. 

PESO 
BBUIO 
Ciwioo 

PESO 
DO SOLO 

UMIOO 

DE N S ID A DE 
DO SOLO 
UMIOO 

D E T E R M I N A Q A O D A U M I D A D E 
UMIOAOE 

MEDIA 

OENSIOAOE 
0 0 SOLO 

a t c o 

o 

I ' 
a. 

PESO 
BBUIO 
Ciwioo 

PESO 
DO SOLO 

UMIOO 

DE N S ID A DE 
DO SOLO 
UMIOO 

CAPSULA 

H.' 

PISO 

BRUTO 
UMIOO 

PESO 
BRUTO 
SECO 

PESO 
DA 

CAPSULA 

PESO 
DA 

AGUA 

PESO 
DO SOI O 

SECO 
UMIDADE 

UMIOAOE 

MEDIA 

OENSIOAOE 
0 0 SOLO 

a t c o 

g 9 K g / m 3 

g g s 0 g la zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% K B /« 3 

i 
3 . V 9 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAuu 9>LI A 5 3 7 

i 
3 . V 9 5 uu zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA50,00 9>LI A 5 3 7 

3 7:9 SO 3 5 ^ 5 !.2I2 fZ.t /. 3 7:9 SO 3 5 ^ 5 !.2I2 IH 50,00 qq;q fZ.t /. 

3 13 50 4-11-5 $.oo4 15.7 3 13 50 4-11-5 $.oo4 19 SO.oo 15.7 

4 
t.11-5 2.00k (2.7 I US 

4 
t.11-5 2.00k tJ- 50.00 (2.7 I US 

5 mo L/ .09S 1.966 Z2,Q L6II 
5 mo L/ .09S 1.966 03 Z2,Q L6II 

6 6 

is 

O a S f R V A C O C S 

O O L P E S P / C A M A O A 

N.* D £ C A M A O A S 

OS 

I N l C J O . 

TERM I N O 

/? I_2 -2/ U M 4 £ » P K % 

• ft  



C B R - DETERMINACAO DO "iNDICE SUPORTE CALIFORNIA' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D A D O S UNIDADES HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM DC SAT.  

Densid8de maxima - Dsra = /*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ~? 3/ ? 

9 
UmJdadc otima . hot 

IJmid. higrosc6pica • h i = 

Diferenca - hot • hi 

C ilindrozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a.* _ 

Altu ra • I I = _ cm 

Volume • V-=sf 

Ta ra • T — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5-230 

cm3 

Capju la n.* 

Peso b ru to timido 

Peso b ru to seco 

Tare da capsula 

Peso da agua 

Peso do solo seco 

Teor de umidado 

Teor medio de u mid. 

JL2. 
50,00 
HS.l 

hsat-— ( 1 1_) 100 

hsat = % 

GRAU DE SAT.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

G = j?m . i e o 

3.9 
hsat 

= 3.9 hni G = 

EN SA I O DE PEN ET RA CA O EXPANSAO DE AMOSTRAS IMERSAS 

P e n e l r a c a o 

Tempo Pol 

I.citu ra do 

mannmetro 

P r c « s 5 e i Kg/cm^ D a t a a 

D eterminada Padrao % D i a H o n 

Leftu ra do 

Dcflectoro. 

ni in 

D iferenca 

m m 

E x p a n s a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

80 s 0.025 0,63 7 0,1-
1 min. 0,05 1.27 /i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAOS-PI 
2 min. 0.1 2.54 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA70 01-02 3.86 

4 min. 0.2 5,08 ZG 
3.0 

105 0 7-OZ 3.26 
6 min 0,3 7,62 

3 3 
133 3,#6 

3,Y 
8 min . 0.4 10.16 

3 6 HA. 
161 

10 min 0,5 12.70 182 

CURVA PRESSAO PEN ET RA CA O 

1.0 

9,8 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I I I 1 1.1 1 1 1 1 I I 1 I I I I 1 1 

C B R 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i  

3 f u 

i 

1 1 
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA| 

1 i ! 

1 1 

L-\ 

I ! 

-

u? i  
I 

M zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA--zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-< I-

*• 

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/  

/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ 

5 

i 

P E N E T R A Q A O 

0 b $ e r v a ?6 e $ :  

CALCULOS P/  MOLD.  DO C.  P.  

Peso de solo timido tota l 

p h = 6*000 
Peso retido na penclra n .* 4 

Pr 4 = 

Peso passando na penclra n . f l 4 

Ps 4 &0OQ 
Peso eeco passando na peneira n .* 4 

lOO + h 

Agu a a ju n ta r 

A = Ps ( hot — hi ) + absorcao 

ft- * W O 

VERIFICACAO DA MOLDAGEM 

Peso b ru to do c. p. timido 

Peso do c. p. timido 

Ph = Pbb • T = 

Densldade do c. p. timido 

D b =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 - = _L2_ 
Densidade do c. p. seco 

100 
Ds _= Dh 

loo t h m 

-g/1 

- K/ l 

UMIDADE APOS A IMERSAO 

Peso b ru to do c. p. apos n imcrsao 

Pb im = g 

Peso do c. p. ap6s a imersao 

Pim = Pbim - T =c- g 

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA 

C. B .R. as -
70 

100 = 
105 

100 



E R C O E N S A I O S D E C O M P A C T A C A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BO D O V IA 

P 8 0 C . (SL - JAZ - AT ) 

T R EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA£ f c 40 : ^ / 

LO C AL ( fU R O -E S T - LAD O ) 

REGJSTRO 

PROFUNDIDADE: 

N ATU R E ZA : 

OPERADOS • 

CALCULLSTA : 

V I5TO : 

LABO R AT O R I O : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C A P 1 U L A N.° 
M O L 0 E N.* 

P E S O B R U T O U M I O O 0 g 

M O L 0 E N.* 

P E S O B R U T O U M I O O 0 g 

V O L U M E D O M O L D E P E S O B R U T O S E C O 0 g V O L U M E D O M O L D E 

T A R A D A C A P S U L A g 0 
P E S O D O M O L O E ^  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAh. m P E S O D A A G U A g g 

P E S O D O M O L O E ^  h. m 
P E S O D O S O L O S f i O O g g P E S O D O S O O U E T E 

U M I D A D E % % 
E S P E S S U R A D O O l S C O 

E S P A C A D O R - 8 ' " ' U M I D A D E M E D I A % % 

E S P E S S U R A D O O l S C O 

E S P A C A D O R - 8 ' " ' 

o 

>- e> 

I ' 
a. 

PESO 
BRUTO 
UMIOO 

PESO 
DO SOLO 

UMIOO 

OE N SIO A DE 

DO SOLO 
UMIOO 

O E T E R M I N A C A O D A U M I D A D E UMIOAOE 

MEOIA 

OENSIOAOE 
0 0 SOLO 

i e c o 

o 

>- e> 

I ' 
a. 

PESO 
BRUTO 
UMIOO 

PESO 
DO SOLO 

UMIOO 

OE N SIO A DE 

DO SOLO 
UMIOO 

CAPSULA PESO 
BRUTO 
UMIOO 

PESO 
BRUTO 
SECO 

PESO 
OA 

CAPSULA 

PESO 
DA 

AGUA 

PESO 
DO SOIO 

SECO 
UMIDADE 

UMIOAOE 

MEOIA 

OENSIOAOE 
0 0 SOLO 

i e c o 

g 9 K g / m 3 

g 0 g g 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAla % K g / m 3 

l 
2.2.10 MM 3,9 l 
2.2.10 MM • Vi'j" 3,9 

a a 

3 %5Zs zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% m A W 3 %5Zs % m 5b VI."6 A W 
4 & 2^ 4 & 2^ 
5 5 

e U60 2J €3 
. . . „ „ . „ . . 

OOLPES P/CAMAOA 

N . # 0 € C A M A O A S 

^ 5 " 

INICI'O. 

TERMIKO 

08SERVAC0E3 t . 



C B R - DETERMINACAO DO "iNDICE SUPORTE CALIFORNIA" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D A D O S UNIDADES HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM - DC SAT.  

Densidade maxima • Dam 

UnUdadc 6lima - h o t = 

IJmid. higrosc6pica • h i = 

Diferenca • hot • h i = 

C ilindro n . * _ 

B/1 

A ltu ra - I i = 

Volume • VzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA =s 

Ta ra • T — 

cm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Z.083 cm3 

_ K 

Capsula n.* 

Peso b ru to timido 

Peso b ru to seco 

Tara da capsu la 

Peso da agua 

Peso do solo seco 

Teor de umidade 

Teor medio de u mid. 

t03 
50,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^9,00 

hsat-— ( 1 1 J 100 

O* d 

hsat = % 

GRAU DE SAT.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 = Jim . m 

hsat 

hi --: so hni = 

EN SA I O DE P E N E T R A C A 0 EXPANSAO DE AMOSTRAS IMERSAS 

P e n e t r & c S o 
Lcitu ra do 

manometro 

P r e « s 6 e s Kg/cm 2 D a l a i C eitu r a do 

Dcllectora. 

m in 

D iferenca 

m m 

E x p a n s & o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% Tempo Pol m m 

Lcitu ra do 

manometro D eterminada Podrao % D i a H o r a 

C eitu r a do 

Dcllectora. 

m in 

D iferenca 

m m 

E x p a n s & o 

% 

30 s 0.025 0.63 25 1,00 
1 min . 0.05 1.27 • 5~,i 
2 min. 0.1 2.54 o I1-.2 70 J/  I 
4 min . 0.2 5.08 50,2 105 50 
6 min 0.3 7.62 6 5,5 133 

8 min. 0.4 10.16 73-5 161 

10 min 0,5 12J0 7 A 9 182 113 0,13 0,11 

CURVA PRESSAO P E N E T R A C A 0 CALCULOS P/  MOLD.  DO C.  P.  

A -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

to? 

2<i 

Ik 

I M i l l I I 

±1 

0,05 0,1 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H 

•A 
L 

0,2 

P E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

lillz 

Peso de solo timido tota l 

6. OOO Ph = 

Peso retido na penclra n . #zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 

Peso passando na penclra n . f l 4 

Ps 4 — */ .56a 
Peso seco passando na peneira n .* 4 

p°= -Yotnr- 1 0 0 

Agua a ju n ta r 

A = Ps ( hot — hi ) + absorcfio 

A = 

A = 

VERIFICACAO DA MOLDAGEM 

Peso b ru to do c. p. timido 

Pbh 

Peso do c. p. timido , _ , , 

Ph 

Densidade do c. p. timido 

v — D h = 

Densidade do c. p. seco 

100 
Da = Dh 

100 t h m -B/ l 

0.3 

E T R A C A O 

0,4 0,5 
UMIDADE AP0S A IMERSAO 

0 b s e r v a c , 6 e s :  

Peso b ru to do c. p. apos a imcrsao 

Pbim = , g 

Peso do c. p. ap6s a imersao 

Pim = Pb im - T * g 

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA 

C.B.R.=-§2-100= ^ 
70 105 

100 



1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
R E G I S 1 RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 N * 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

; I 
F U R 0 N ? 

P R O 
i 

F U N D I D A D E j
 0 E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 0 0 0 P R O 

( c m ) j A 

i 

— to so 20 
D A T A 

15-01-n U-0I-8Z 0Z-0Z-8Z 11-02XS 

E S T A C A — 1.355 1.1?0 
P O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 C A 0 E - X - 0 JC 

X D 

P
E

S
O

 
D

O
 F

R
A

S
C

O
 

CO
Mz

yx
w

vu
ts

rq
po

nm
lk

jih
gf

ed
cb

aZ
YX

W
VU

TS
R

Q
PO

N
M

LK
JI

H
G

FE
D

C
BA

 
A

R
EI

A A N T E S A £.550 5. >i 00 6.000 6-000 6.0 OO 

P
E

S
O

 
D

O
 F

R
A

S
C

O
 

CO
M 

A
R

EI
A 

D E P 0 1 S B 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.700 3.190 3.590 

P
E

S
O

 
D

O
 F

R
A

S
C

O
 

CO
M 

A
R

EI
A 

D I F E R E N C A A - B 2.850 2.830 
F U N I L N« 

• : 01 01 
PESO DA AR E I A NO F U N I L ( g) C ¥03 v.-

PESO DA AR E I A NO F U R O ( g) D s A - B - C 

P E S O E S P DA AR E I A ( g / d m 5 ) E t.yn 

V O L U M E D O F U R O ( dm 5 ) 1.559 1.4 bO 

U M I D A D E ( % ) G U,2 1 3. i 
PESO DO S O LO U M I D O ( g ) H 2 9 SO 2.250 3.155 A? 30 
P E S O D O SO LO SECO ( g ) 1 = 

IOO+G 
2/ ?9 2.1-15 2.399 

PESO ESP DO SOLO SECO (g/dm5) 1. 6 % 1.650 U ' • •  
o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< < 

« o 
w m 

< 

-J 

R E G 1 S T R 0 N2 
o 

< < 

« o 
w m 

< 

-J 

R E . A. M A X I M O (g/dm 3 ) L i. Mo- 1.6 95 1.160 

o 

< < 

« o 
w m 

< 

-J 

U M I D . O T I M A ( % ) M ri, 9 
G R A U D E C O M P A C . ( % ) N = -j-  x lO O 1012' 

U M I D A D E 

C A' P S U L A N2 

P E S O DO S O LO U M I D O ( g . ) CD 

P E S O DO SO LO SEC O ( g . ) CD 

P E S O D A A G U A ( g . ) <3 ) - Q - CD 

U M I D A D E ( % ) G « ^ X l O O 

f o B S E R V A C O E S : ^  f . ^ 
METOOO OO FRASCO OE AREIA 

f o B S E R V A C O E S : ^  

OPERAOOR: 

-

DATA: VISTO : 

11-02-8S J 

SFF* IW* 

F I C H A D E E N S A I O 

- P E ,6p E S P E C . A P A R . " I N S I T U " -

SFF* IW* 

G E O r , O R 0 


