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I. IET20DUCKO

0 presenté relatorio & resultante do estagio supervisionado leva
do a efeito no trecho correspondente @ao melhoramento e pavimentagéo da x
rodovia PB—I77, ligando a BR-230 em Soledade até Picuijsendo que nesta ¥
primeira etapa considerou-se apenas 0 primeiro lote compreendo:Soledade-
entrocamento com o acesso a Cubati (PB-I167),com uma extensdo de 19.220 m
Neéta primeira fase estfo incluidOs tambem os acessos a Cubati,com uma ex
‘tensSo de 6.040 metros e a SHo Vicente do Serido com uma extensfo de 2.000

metros.

LI. SITUABXOE IITPCRTANCIA DA RCDOVIA

O trecho que faz a 1igag§o entre as cidades de Soledade/Picui,pa§
saﬁdo por Cubati,Pedra Lavrada e llova Palmeira,faz parte do segmento da
ligac8o da BR-230 em Soledade a ligagfo da divisa Paraiba/Rio Grande do
Norte e desenvolve-se no sentido‘nortewsul; atravessando as zonas fisios

graficas do Serido Paraibano e Cariris Velhos.
I.II. CONSIDERAGCES GERAIS

0 estagio foi realizado no Departamento de Estradas De Rodagem PB
no trecho Soledade-Cubati,e teve um periodo de duragdo de 6 semanas,comgu;
preendendo o periodo entre 08/02/82 a 19/03/82,em regime de tempo iptegral
com uma carga horaria de 40 horas semanais,perfazendo um total de 240 ho
ras .

Para a realizac@o dos servigos da Rodovia PB-IT77,foi fﬁi‘contratg
da pelo D.E.R. PB (Departamento de Estradas de Rodagem),a firma empreite}
ra denominada S.A.M.A.(Sociedade Anonima de Mecanizagio Agricola),a qual
juntamente com a fiscalizag2o levada a efeito pelos engenheires- e tecnl
cos do D.E.R. nfio mediam esforgos para levantar,cuestionar e solucionar
os problemas que por ventura surgissem durcnte o andamento da obra,na'mg

dida do pbssivel,deﬁtrq de un ambiente de harmonia e compreengéo,sendo
que assim procedendo s6 beneficios advirfo,nelhorando a qualidade das se

rvigos ezecutados.



I.IIT CARACTERISTICAS DO PAl

NN

IENTO

~A pista de rolamento de todo o trecho apresenta 6,00 metros de largura

com revestimento e tratamento superficial duplo (T.S.D.)

- Os acostementos apresentam 0,75 metros de largura,com revestimento e %

tratamento superficial simples (T.S5.3.)

- L base apresenta 0,I5 m de esp

2gsura

e e executada com mzterigis das

saibreiras Grachosa e Pedra 1iuda,compactada com energia do proctor m

dificado. Os acostzmentos sZo executados zo mesmo tempo que a base com

os mesmos mete

roais.

- A sub-base possui 0,I5m de espessura

energia do proctor intermediario,sendo

niente de seibreiras destinadas

(=7

esta

em todo o trecho e compactada com
executada com s0l0 natural provea

camadsz.

- llos acessos a S3o Vicenise do Serido e a Cubati nfo havera a camada de

. . ’
sub-base. utilizarse-a una

camada de base com espessura de 0,20m sobre a

.camzda de regularizacgdo ou aterro.
-I.IV CARACTERISTICAS TECNICAS
SUB-TRECHO DESIGNACK TOTE T
EXTENSAC (m)| I9220
CLASSE o
FPATIXA DE DCiIINTIO £ant) 30
? ERID n
ACESS0S SERID0 (m)| 2000
CUBATI (m)]| 6040
TOTAL (m) 27 .260

L e ——
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I?lﬁGerIu ATIVIDADES DISIEIFPENUADAS DURANTL O ESTAGIO:

Desznmatamento;

H
.

-

. Distrituicio dos materizis ao longo da rodovia de acordo com aB Dis®

o

tancia Iledia de Transporte;
Execucao de camadas de corpo de aterro ou rejularizagao;
Txecug2o da camadae de sub-base;

Ixecucao da canada de base;

E
4
)
6. Densidade "in situ";
T Imprimagao;

8. Tratamento superficial duplo;
G. Asszentamento de banguetas;

I0.Laboratorio;

Tassaremos ent2o a descrever cada uma das atividades,dando uma breve '
e;planaguo acerca delas,de acordo com nossz purtlclpa;ao nos dlversos servié&

¢os durante o periodo do esia 52o,de maneira direta ou indireta quer comdo fis

cul quer como espectador,

D----.---. AT TENT T
durdeddy Laalioat L

.

0 desnmatemento € por assim dizer a primeirs operagaoc rezlizada pars se
dar inicio a construc¢ao de uma rodovia. Os eguipamentos destinados a execu~
cao deste servigo®,deverao 2o longo de toda a extensao da cstrada,abrangen-
do a faixa de dominio,remover toda e gqualquer arvore existente dentro desta
faiga.Dste desmatamento € realizado ,sezuindo-se a orientagao do projetb to
pografico, que deiacordo com 0 mesmo,0s tecnicos responsavelis pela topogra-
fia irao na frente demarcando o tragado da rodovia,para gque sirva de oriente
- tagdo para os pperadores das maquinas.

0 orgao responsavel pela rodovia,no caso o DIR FB, devers indenizar to-
das e quazisquer benfeitorias,tais coro: culturas,edificacoes ete, existentes
. dentro da faixa de dominio. estas indenizagdes sao feitas de acordo com as !
prefixados pelo DER ou outros orgaos como a EATER,BANCO DO BRAZIL,FOLD NOR-

- DISTE etc estabelecidos para a regiao

T S A BT Y 1 0 R NN e A 7 E A i TPTAES. TYREIR AEI S RE TN ATR

.
el
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5. DISTRIBUICAO 505 JATERIAIS A0 LONGO DA %O’)CVIL DE ACCRDO COM A
D.M,T. (DIST.RCIL FEDIA DE PRANSPORTE)

Para se fizer uma distribuigio de material em trechos de pavimentagfo
deve-se levar em consudéragio varios fatores,quais sejam:

I. Ter o conhecimento previo da D.M.T. maxinma admitida para o tran§
porte dos materiais;

2. Conhecer de antemfo os respectivos volumes de todas as jzazidas 7
que ser2o utilizadcs; '

3. Conhecer a localizagdo de todas as 3&21das,be como as condigdes
de acesso as mesmas;exploragio,indenizacio ou desapropriagdo das

%. areas onde ectfo localizadas as jazidas;

4. Volume de material solicitado por metro linear de trecho,dé acor

do com as dimensdes do pavimento.

De posse desses dados parte-se para se fazer a distribuicZo,que ndo
é nada mais que um processo de tentativa onde dois fatores devem ser sem
pre reonnitadoé-

- D.T.T maximg admitida

- Volume de cada jazida a ser explorada

Passaremos entao,a exemplificar o .gque foi dito anteriormente,mosiran
do a distribuicido de material de sub~base na P3-I77,50leiade/Entroncamento
con & PB;IG7. | '

Para a execugdo da referida camada ao longo de todo o trecho (com I9,

22 im),foram estudadas cinco jazidas assim distribuidas



J AZIDA J

TOCALTZACKO e vveeererannes ceeeeenesss.PB-IT7 a 300m da Estaca 2I7 I=E
Vi 0500 T vv...Sub-base ‘
AREA UTTLIZAVEL . eevuoroonnnnns veeseee32.400,00m
ESPESSURL TEDIA UPILIZAVEL...ess.en...0,70m

3

VOLU’IIE TEORICC IIIIII . I.. - ® & & 5 2 0 0B e e 22- 680’0%3
VOLULE UTILIZAVEL (80%)...............18.I44,0033
PRCPRIBDARTO DO "TEREEARD. « sie o6 65 o SEEE .Jlanoel Teodomiro

ENDERECO DO PROPRIETARIO..ssvesesesess3itio Santa Luzia

BIRPEITORIAS EiISTE D S eeeecnons cese..F 80 ha
o 480,00 p~ |
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LOCALIZACAC..ev... R «+.PB-IT77 A 700m da Estaca 597 LE

UPIBACKO. cevsssmonsss T Ty Sub-base

ARBA UPTLIZAVED: voveveesoncanans . .20.000,00:2°

ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL..ese...0,90m

VOLUTTS TEORICC. e vevvnnsns el B .I8.ooo,001p3

VOLU:E UTILIZAVEL (80%)..... vevessT4.400,00m>

PROPRIETARIO DO TERRTZIO4sevssessssSebasti8o Jodo alves dos Santos

ENDERECO DO PROPRIETARIC..... «ess.8itio Cardeiro
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TOCALIZAGY
UTILIZAQKO . .Sub-base
AREA UTTLIZAVEL ,uvepasenns ce...10.000 n
ESPEISURA IEDIA UTILZIZAVEL ..... 0,80 m

VOLDNE BROTTEE « v ve sans momuns +.8.600,00 m>
VOLUME UTILIZAVEL (80%). .6.880,00 m>

3

PI?.O_. L “JI‘JLJ.L.._ —\O T:?R:\:O R or}.nﬂ-‘"e Joqe do._a Dapiro»a
" ENDERECO TO PROPRIETARIO..censss Sitio Santa Cruz
BENFEITORIAS. BXISTEIITES s e e s eseo-lato Fatural (nfo ha)
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JAZIDA J : 1

TOCALIZACK e v e eeeereeenennn. vev...PB-I77 A IOOm DA ESTACA 852 ID
UPTETZACK D « e e e e eeeeeennnenen vev...Sub-base ‘
ARFA UTTTIZAVEL. eevnvnennsn Ceeere..T0.000m
ESPESSURA MBEDIA UTILIZAVEL.........0,92m
VOLUEE TEORICO. e vrvrennonsnnnnens 9200
VOIUME UTITIZAVEL (80%)e.evnen.. ...7.360,00m"
PROPRIBETARIO DO PERREND.ceseansvsnse Severino ifartins
ENDEREGO DC PROPRIITARIO. . ... vvv...Sitio Pedea Dagua <
ENFETTCRIAS EXISTENTTS............F80 ha '
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TOCATIZACKO e v e e eenenenenns
'TTIL.I:LJA. ;1\/.-...-....---...

JLRL‘JIL IJ“’.]‘.“II.I]::A.(A.L-r .J'IJ. DR R

BSPESSURA MEDIA UTILIZAVEL.

VOLUHE THORTE0 s v bis v ovnss

TOLUNE UTILIZAVEL (80%)...

PRCPRIETARTIO DO TERREFSQ. ..
ENOERECO DG PRCPIETAIIO..

BEFFEITCORIAS FXISTENTZES...
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No calculo da D.ILT. ¢ utilizeda a seguinte formula:

D35 b R O 7 I R N 7

I'IT 22 33 i 'n
T,')" | U IR IR I I 3
VI+ 2+1’3+ +In ,

onde:
D M Te Distancia media de Tranporte
d- Distancia Calculada do Centro de Illassa da Jazida ao Centro de
Massa do Trecho onde sera lancado o matermal

v- Volume de material lancado em cada segmento do trecho
+ Para o calculo de 'd' temos dois casos a considerar|:

I. Quando a jazida encontra-se localizada dentro do estagueamento do
trecho onde se vai distribuir o mateial;

Formula Utilizada:

d=a2+b2 +df
. 2(a+b)

onde:
a- Distancia do inicio do trecho & estaca onde localiza-se a jazida ;
b- Distancia da estaca onde locéliza—se e jazida ao final do trecho;
d f- Distancia fixa do centro de massa da jazida ao eixo da HEEER&X

estrada

. . - 4 : . .
2. Quando a jazila encontra-se alem do estagqueamento onde se vai® dis
tribuir o material.
Formula Utilizada:

d:-é""i-df + d f
5 E =
onde:
L- Comprimento do segnento do trecho omde sera Zencado o material;
d fI—Distancia fixa do centro de massa da jazida ao eixo da rodoviaj;
d f2- " "ov iniBio ou do final do segmento do trecho onde se
ra langado o material até & estaca onde localiza-se a entrada da ja

zidas

CALCULO DA D.ILT.

S T T e Y e g D A g T T T Y SR Y 0y W P AT G20 5 A0 AT e



CALCULO DA DISTANCIA - LEDIA DO TRANSPORTE
I. Distribuigao da Jazida J; :
, 133
S b - R
L:ri h B o
;
3o0p~ |
Fromiee S i e V2 3454840 c0d5
¢ 233 4 ¢o 3
Ve 4 f'“z. 16125 /L‘L-i';}/’ A
a=4340 m
b=5260 m
af=300 m’ |
Aplicando a formula} a; = 62 + b2+ d £ . )
5 22(a + b)
tepemoss-d. = Sois_t 060 L
5 " U1 7 2(4340 + 5260)
dI = 2,72 Im
Vi = 480 . 20 + I1.22625 1’».13 = TI.T72 Biz

onde: Mt

U] = II.772,84 o .Fn

= liomento de Transporte

T
'~ 2. Distribuiglp da Jazida J,
E
g 100 P
% | __j
J/E\) 562 309

PN i i s e e T A




N\ o o A A O

1640 m
T7C0 m
700 =n

L

i
at,

1

il

Aplicando a formula: d = L + dfy
2

terexos: d2 = 2,22 K
V2 2.011,65 m3

Mt, = 4464,53 5%

il

3. Distribuigao da Jazida

+ df

r

dg

a

il

1800 m
b = 2463 n
df= 200 n

2 i

Aplicando a formwla: d = a + b . +
2{(a + b~

I

tercnos: d3 1,31 Em

Vy = 5346,45 &

Mt3 = T003,85 m

3

3

el

4. Distribuigao da Jazida

3 O

S
ok
U
-

“s 2
oAl

af
)
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i

a

b =
.af =
Apil

1.440 m

+df

760 m
100 n
cando a formula: 4 = aE_+ b2
2(a + b)
_teremos: d4-= 0,70 m
| V, = 2.697,75 g

it, = 1.388,42 i g

Distribmicao da Jazida g

200~
b - I |
840 450 364
a=1.200 n
b =220 m
df = 200
Aplicando a formmla: d = 32 + b2 + 4af
- | 2(a + D)
teremos: d5 = 1.25 In
v, = 1.769,675 u’
= 2.176,59 mka
Dai conclui-se que:
“nrm.: T'IT .l"lil.‘i"
D,-uo.L dl Vl + d? 2 + 6.5 VS\
A ... %
J;l ” V2 + V3 des w6 ol S n e 4 V5
D.M.T = 32.019,84 % 4.464,53 + T7003,85 + 1.888,42 + 2.176,59

11.762 + 2.011,05 + 5.346,45 + 2.697,75 + 1.769,69

]
=
I

2,016 Km

i e PSP AT IR UFL S et T



-~

3. EXECUGAD DI CANADAS DI CORFO DI ATERRO OU REGULAR uﬁgna

r2zalis

As camadas de corpo de aterro ou de regulariza@ﬁo sao executadas
com materiais naturais existentes ao longo da rodovia,localizados nas
laterais,respeitando logicarente a D.I.T. estabelecida para a obra.

Estas canmzdas,no caso da F5-17 7,820 executzdas com 40 cm,para '
guando coumractada ficar com 30 cm,com o material devidamente homogei-
nizedo,lizpo e na umidade otima,para quec se tenha o grau de compacta-

cao desejado guc € na ordem de 1C0%.

B

4. ZxmeuCk0 DE CAIADAS DI SUB-EASZ.

‘ 4 sub-base é execut.da com sslo devidamente ensaiado,para que
atends @s especificacoes,de faixa granuloumetrica,CBR,equivalente de !
areia,lF,LL,e expansio, COmo tambern deve-se tomar 0s mesmos cuidados'
emsua execugeo,jue sao tomadas no que diz res@eito a homogeinizagao,
limpeza e unidade.

¥o nosso caso porticular,a sub-base possul uma espessura de 15 !

centimetros,de acordo com projets da rodovia.

5. DXECUGAO DZ CAMADAS DE BASE. |

Base ¢ a camada que repousa stbre a sub-base e ve. logd apos o !

s ~ a v - i s r i
revestimsnto. Cua firclidade principal e resistir aos reforgos vertie

ais,proverientes dos veiculos,e distribui-los uniforzerente sobre a

Q

o’

u

0

-base,reforgo ¢ sub-leito. Js materics eipregalios nesta camada¥ !

deverao ser tais que se enjuadrem nas Normas atuais do DHN.Z.2. ouw

gt v B Tt LR — Doy 7oy T mB T Y e T A P T A R S M T A ST e B A S T . ST rwrﬁ

B

v g S



seja: possuir CBR maior gue 60,valor de LL wenor ou igual a L
menor ou igual a 6G,equivalente de areiz Laior ou.iaual a 3T, e se
enquadrar numa das faixas granulometricas.

A execucfo da base érealizada logo apos estar pronta. O proe
cesso tei inicio guando os cozinhdes bazsculhantes vao dzpositando
o material recolhido de unma jazida'previamente estududa en labora
torio,zo lonzo do trecho a executar. Juanio houver material suflie
ciente para se obter uma camada com a espessura desejada,no nosso
caso 15 cu,a patrol espalha o material ao lonzo do trecho para 1o
go em sezuida 0s caminhOes-pipa passarer soltando ajva,afim de !
que se proceda w.2 umisturs do sdslo. A zedida gue &m os carinhdes
pipas passam,a patrol cogeca a towbar o material de um lado para
outro da superficie da estrada,sezuida de un trater com grade de
disco,que tem a finalidadé de escarificar,destorroar e misturar o
solo, tornando-o0 o0 mais homogeneo possivel. Ao mesuo temps que is-
to estiver sendo feito, ao longo de todo o trecho em execugads, o
pessoal dereré retirar todo o material estrinho ac solo tais co-
wo raizes,pedras de taranhos consideravels ou guaisguer outrds ob
jetos que possan vir a prejudicar o pavirento posteriorzente.

o momento e gque a fiscalizagzo verificar gue o material es
ta na umidade otima,e esta iscnto de raizestpedras Zrances ete 4 !
podera mandar "fecher'® o trecho,ou seja,randar gque o operador da'
patrol faga o espalizcento do material ao longo de todo o itrecho!
na espessura desejada,e con a unidede satisfat.riajtao logo isto!

sej

@
w
&}
o
H

s
o

feito,deve-se maniar passar o0 rolo coupr para 2 conpac—

tagao do material.

6. DEVSIDADE "IN SITU"

A reclizagao do ensaio de densidade "in situ" tem como objes
tivo prinecipal verificar se a camada esta com um grau de conmpacta

.

cao satisfatoria,ou seja,em torno de 1C05%. Todos os caleulos ne-!

£

cessarios para este engaio estao en folha anexa a egse relatorio.

snoaio a 3 ;i i 1 i
C enculo Ao densidede "in situ",€ realizodo fazando-ze furos

no bordo esquerdo,no eixo e no bordo direito da estrada de 100 en:.

el . e o N S T A
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100 metos,a uma profundidade izuul a espissura e a {15 cm);
o material retirado deste furo ¢ recolhido e pesadd,e,en segulde
toma~-se um recipiente ptovido de funil,com ura quantidade de G !
ﬁg de greia previzrente ensziada e enche-se o fur até o garzalo
do funil cor. estz areia. Juzndo a areiz estiver cessado de cair !
fecha-se o funil,e pesa-dse o restunte jue ficou no recipiente., A
wiidade do material existente na estrmda € retiredo com. o auxilie
de um aparelho dunomlnado "speedy" e consiste em tomer uma amostra
de 10 gramas do meterizl que juntarente urs ampola de enxofre é &
colocado decntro do aparelho e cgita-ce vigorosziente,para gue ha-
ja a guebra da expola,e o enxofre misture-se col o0 solo. O pontel
ro do aparelho move-se até parar mantendo unapgsigao;faz—ge B lei
tura do mostrador e com este leitura entra-se ex uma tabela,a

qual nés ders o velor da umidade que serz utilizzda nos calculos!
da compactagzo. Caso haja ux furo onde n2o dé uma compacteg2o de
1005 deve-se fagzer outro furo nas proximidades do anterior, para !
que se Ver1¢1 que se houve algur errd na pesaze ou nus calculos.
Caso existam varios furos em um mesmo tercho gus nzo de a conpac-

tagao desejada,leve-se abrir o trecho e executa-lo névarente.

7. I TRINAGAD

A imprimagao constitui o passo inicial a ser dado,ad iniciar

gqualguer trabalho de construgao betuminosa. Tendo como principais

|_J

“ungous ¥®x agir como gzente de 11“3@& romovendo Con E'QSe e =it

n
o)

aderencia entre a base e o revestiientojawrentaer a coesao da super
ficie d2 base,com a Lenetragﬁo do material batuminoso;i;perne;bilg
zar a base; defendendo-a da azua gue possa atavessar =z caiada de -
revestinento,. A 1rp”1ng 20 de ume e wna atividade gue deve sexr ¢
realizado com O waximo de cuidado possivel e por pessoal coipeten
te,pois dela depende a qualidzde do tratomento. Antes de nais naé
deve-se percorrer todo o trecho a ser impricido,verificocndo as
condigoes da base afinm de detectar a existencia de defeitos e .ob-

ando 08 seguintes detglhos:

- Observar a existencia do raizes,pedras ou juaisguer outros

s e P e i T S ——

il



objetos gue porventure venhz a prejudicar o paviwento,e cacd einis

tam rerove-loz.

~Identificar todos 52

do eixo ao lonzo do trecho,verificandy se a b

tada ao lonzgo de toda a

rpitada pelas fileiras

3 -3 a1t
e J- ‘i‘lc oe

2.

L4

o] e,note—ae a

ct

existenciz de "“porrs

tacao,bordos maus exscutelos etc,a fiscalizagzo

te paralizar a itprimacgac ¢ combmicar 20 eser
BT ) ] . = 35 ,
ra se proceder as devidos providencias,igvo e

. . ’,
superficie gue devera
coupreendids
st mal execu

os;se por acaso for verificado gue trechs es

1 b 2 f o ) o Lodt  cwos
tedog",Lericiencia na ©€ox;

gireito,ecquerdo e

-~

ase esta ben coupacH-

ser iz ('.L Cl,\l;,.,(.i.ulr_
entre os dois bor-

r
-~

R VAN
deve insdiataven

155800 40 80 D_oiypas

yPebrixr' o {trecho =2

for o caso ou torar as providencias que fizersi: necessarias,

- Verificar iniecio e

Hh

qual a estaca do
inprimado,para se auoer a exte

1aver uw melhor cunu:ale por parte do sserito

Servigos.

r . oy .'
- Apos verificar cuidadosz

inzl do

nsgo do mesmo,con

trecho o ser
2 finalidade

Tio das execugoes dos

amence gque a2 base esta isenta de X!

-gualzuer defeito,deve-se varre-la com vassouras mecanicas rotati-

vas e vassouras ranuais com a finglidade
béL outros rateriais estranhos ad pavimento.
"parrufar" ou seja waedecer levernente a bzs
xuta;pode—se rezlizar a impriiacgao. 2 materia

falto diluido de cura media, e sua dis

ro distribuidor munido de barra de disitriduigao,bombe

~ Eal
de prssad, tacoretro,magaricos e ternometros

ra cor aparelhagen para o .agquecimento do 1
.bico de dispergao

=

0 ‘controle da
io da diferenga de peso do tangue do carro,a
existente

wun dispositivo n@ Leswo,

o
gue nos da a taxa recomend '”a,fdr,a,o controle alzk.as veszo

rEeSo

to colocanlio-se na pisto wra bandeje de

[

0,25 B © forma retanzgzlar quadrada,c

do lijante,pesa-se e por difer
i I ¢

asfalto (no nosso caso 1.1
o

peso Ao acfalto pela arca de

b | S =3 It >
rea da bandejs e pela rass:

O ' AT, o g s et A

de Trerover o po,como ta

scaldeirz dis

ra UeJ- A-q.l
quantiiade do material aplicado € feito por =

antes e d

[ N

—

I seguide deve-se !

Bye logo gue egsteja en
1 exprezads € o as-'

I‘thl(}f,,.O e feits com car-

reguladora!
tribuiig

batui

noso Col.

c

ravesda leitura de !

evois da gualificag:o
8 es € fei

e sres conhecidos com

~

aplicagao

. - s v L A
) euJ_.‘CCA_-J.CD. Lll'h',_'
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http://tuaJ.no

e e AT AT TR MO TR

rehte enm Eg/l,tendo-se ascinm a taxa de aplicacao em.l/mg.

Outro cuidado gque deve ser tomado ® no que diz respeito a !
uniformidade da aplicacao,o que depende ruito dos bicos da barra
distribuidora,os quais deverzo estar coxplectarente desentupidos e
na altura cérreta,afi; de gue nao ocorra uLa distrivuicao defeitus
osa,causando problemas de acabanento.

Vale salientar jue de acords com 0 material utilizado na in-

. ~ . ’ ’ — 4
priuagzo,a cura se da apos ws periodo de 72 horas,decorrido este

prazo paders executada a priveira cameds (o tratamento superficial.

8. BRATAIINTO SUEERTICIAL

- 4

0 tratamento superficial e do tipo duplo consistindo de duas
apllcagoes sucessivas de material betuminoso sdobre a base previa-
nmente preparada e imprirada ycobertas cada wa por agregado do ti
po: brita. A primeira camada e formada por ume prineirs apl¢cagao‘
de material betuminoso tipo CA 160 , a raz2o de 1,2 l/m para a '
primeira cazada e 1,3 1/1:12 para a segunda carada .,sobre a pista !
cuidadosamente varrida,eliminanio todas as particulas de 10, COmO
tembem corrigindo gucisguer defeitos gue porventura existirew,cau
sados pelo trafego,na i:poséibilidade de se construirern desvios,'
ou por outros motivos guaisquer.

Iozo apos a aplicagao do materi@8l beturinoso em toda largura
da.pista,diat:lbui—se 0 agresadad gravio eLn. guantidade suficiente,

de modo a assegurar ums cobertura uniforme e completa,em propor-

¢des tais gye nZo ocorrar o Tfenouend exudagso,que € a subida do ix

-

lizante a té a superficie da pista. O espalhacento do agrezedo e !

-

feito por espalhalor necanico "spreedy" adaptado a traseira dos !
caminhoes,sendo corpletads ranualoente com o0 auxilio de pas,de {3
do a garantir uma cobertura uniforme. Cabe a fiscalizagao mandar
renover gualguer excesso de agregedo gue se torne prejudicial,co-
10 tawbem ser utilizado o agregado gque tiver excessv de po. Eu se
guida para garantir a retensao de agregado pelo asfalto,procede-se

G~ GURiple e de preferencia com o ralo de pneu ,ewn media de duvas

B s o b i e i T . e L T




Os ensaios de laboratorio pela Bizplicidade dos mesids,nao se

faz necessaria a descrigao. o8 XooSe.

Os cauculos encontrasz-se em folhas anexas.
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11. CITC AJ

i
i
i

Achaonos que este estagio fol basgtante proveitoso,na medide em &
que vi.os realizzr ns pretica alzuns principlos tedricos aljwiridos!
na Un_versidade,assin sendo,a integracao Ga tooria com a pratica s
velo enriguecer nossos corheciuentos,de maneira a2 verroos uais clara-
rente ¢ resolverios os proble.as gue envolvem o setor de pavimenta-—
a0,

A construcac da Todovia PR~177,crercs,s0 virz tazer beneficios
dquela reizo,pois,nlén de auvmentzr o fluxo de veiculos,trars bens—
ficios outros tals cuio: valorizagoo das terras situadas ao longd da
mesma,facilidade e rgpidez no escoamento dos produtos agricolas, con
forto e sejuranga dos usuzrios gue por ela trafegarem,alén do encurta
mento dws viazens para jusuw ven 40 nio Grande do Forte em diregao do

Sudoeegte.

Finaliente enfztizga.0os a lnportoncic deste interczibio entre o

DZR e o Universidade,por contribulr e tuito para o apexrfeigoomento

e formagao do profis:ional le Ingenharia Civil.
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PROCEDENCIA 2 LEITURA-cm- E A
REGISTRO < |TEMPO
e || Furo B | .min- [ToPo DA|TOPO DA .
N ou ou. f_o_st‘) PROF 1 2 ARGILA | AREIA {24100 |MEDIA
SUBL{E STACA [BX cm x hi Thz - |
A A5 Y étB A4, 7
12 36 [ F 0 | A4 14>
LOCAL TRECHO SUBTRECHO
€T, 23S <pLepATE-NLEsse QUAAT, PR AYY
DATA OPERADOR CALCULISTA VISTO
JL1oLl B
ADO
INTERESS EQUIVALENTE AREIA
D¢t PB y @ CONPRO L

9

o A g,




' ' z i
SAMA — SOCIERADE RUONIMA DE MECRUIZAGAO RGRICOLA
iNDICES FisSlICOS
RODOVIA TRECHO REGISTRO
PR L6 KCESSe CUDATC
PROCEDENCIA (SL, JAZ. AT, ETC.) LOCAL (FURO, EST., LADO) PROFUNDIDADE (cm)
BAGA dn BARINCEM  £ST. AS2 '
OPERADOR CALCULISTA LABORATORIO
pATA A< (03/ B2 VISTO DE P
LIMITE DE LIQUIDEZ
1 | CAPSULA N2 NG HQ OBSERVAGOES
2 | N° DE GOLPES S is
3 | PESO BRUTO UIMIDO ' A4S ) J4»)
_4_| PESO BRUTO SECO JRAL Rob
5 | TARA DA CAPSULA 35k 3,99
6 | PESO DA AGUA 203> A6
7 | PESO DO SOLO SECO | Quz Y
8 | UMIDADE | 22> 23,1
1 1 1 | T
i 1 H
| I 1
‘ i
i
1 ] !
T1 ] 1]
1 i: !{ ]
o
lé'.)J -t }'; ! IL ]If_'
< ! : weRRan i
e ' — T o
s ! T =
= - 1_!‘_ BE —-i
w R T ) :
o . A B B )
w = T o
o | BRELY! _Jjj
w —— sunavE i
- i il
T+ -
Ti%
I 114 i
L *
i 4'L = —[ ] 'Jj ki J
i B BENET LA
2 3 4 6 6 71 8 09 20 72 €3 £0 109 12 20
NUMERO DE GOLPES
LIMITE DE PLASTICIDADE
1 | cAPSULA N.° 27 1 = 3 | 3@ | 3q 22.49
Sl - 5 L L IJII
2 | PESO BRUTO UMIDO 03s |93y | 8as | &6) | a5 :
3 | PESO BRUTO SECO DR | ¢.q0!8sY |2/8 | Qod Lp _A3 > o,
4 | TARA DA CAPSULA sH | 559 |55k [scoo |55 1P 8.1 o
5 | PESO DA AGUA 1LONR [ ONY oM | 0S| O0nY Le 0,
6 | PESO DO SOLO SECO |3, /L (D] 1249 | 3 /% |AS0
7 | UMIDADE AS:T LAY I3y A T
FATORES DE CONTRACADO
1 | NUMERO DA CAPSULA 7| VOLUME DA CAPSULA
2 | PESO BRUTO UMIDO 8| VOL. DO MERCURIO DESLOC.
3 | PESO BRUTO SECO _ 9| MUDANGA DE VOLUME cm3
4 | PESO DA CAPSULA 10| PERCENTAGEM DA AGUA
5 | PESO DA AGUA : 11| PERC. DA MUDANCA DE VOL.
6 | PESO DO SOLO SECO 12| LIMITE DE CONTRAGAO
L. C. MEDIA

T g 7 T MR S8 3 A, AT I 4 3 N P A
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SAMA — S/A DE MECANIZACAO AGRICOLA
~ GRANULOMETRIA POR PENEEBAMENTO ‘

RODOVIA

PR AYY

TRECHO

So\leoade - CuUr T (

REGISTRO

S

PROCEDENCIA (SL, JAZ, AT, ETC.)
CoLtETADO Ao BRITARPGIZ

LOCAL

(FURO, EST, LADO)

PROFUNDIDADE cm

OPERADOR

CALCULISTA LABORATORIO
paTA __ O /0OD/ B vISTO De@ PR ,
UMIDADE 9, 0/0 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
CAPSULA N.° CAPSULA N.°
PESO BRUTO UMIDO PESO BRUTO UMIDO
y 30 IS 3 .
PESO BRUTO SECO o PESO UMIDO ‘%2000100
TARA DA CAPSULA PESO RETIDO NA PEN. 10
PESO DA AGUA PESO UMIDO PASS. PEN 10
PESO DO SOLO SECO PESQO SECO PASS. PEN. 106
UMIDADE PESO DA AMOSTRA SECA 3
UMIDADE MEDIA 1 F
P ENEI/IRAMENT O
PESO PESO QUE | %, QUE . -
PENEIRAS RETINO PASSA Badsh € O NSTANTE S
PARCIAL | ACUMULADO| AM TOTAL
Pol L. OL. 2 COL. 3 Pol. 100 T -
0 m m COL. 1 C . Ky — T I| _ O, CS
K] a 65,2 » 3
< N . —
b 212 63,5 21/2 |i|
=] ar 50,8 an K 2= I** e
i 11/27 38,1 11720 ‘j|
<
# e 254 _‘ - l0o,0 12 2/3 DA N* 4
ol B TL w1 | 19000 AM,/ Bs.a 3/4
o 12 21 | 430550 £ 23.b 1/2» RETIDO EM 2
5 3 3.5 10330 L4943 » 4 38"
N.o 4 4,8 N.o 4 OBSFRVACOES
N.o 10 2,0 4 | N.o 19 A2 CAMADA
< 2 COL. 4 COL. 5 COL. & B
B o«
B
N : N.o 40 0,42 N.o 40
or
s g |0 80 0,16 N.o 30
<8 no a0 2,674 N.o 200
AREIA FINA AREIA GROSSA PEDREGUILHDO
(=2 ]
D o LS - e - = W o
TR R 3z z L 2 28 ¥ 5 §¢8 3
100 : P i 3 : / ; Lo 100
% - T - %0
v | e Lt : e 80
n P . i : :
: =P |
& (= B ; i
70 —
RS : : // : 0
a P : 5 :
o i : : :
| ; T
= ///
w | % : 5 7 5
® ‘ : : L / ]
< ; 5 P !
o 0 : .: i Eu
F4 : H : /,
5] : : H
v —F 30
: /
o :
20 k7
O
- /1
10 / 10
] B ; _j : : oo . 1"
POL. 200 100 0 4 16 19 1 R A VRS ¥ L S | P ol ad 1 Vi O
mewww TR e PR PG TS ey ~ = )

1% T
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. ..a-r'cwz#’ T I in A IR, W

7 . ol B.\2 i/ Sy ¥ ‘
f“:r fo SAMA — S/A DE MECANIZACAO AGRICOLA
- GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
[ RODOVIA TRECHO I REGISTRO
P Iy SOLEDADE-CuRAT N
PROCLEDENCIA (SL, JAZ, AT, ETG) LOCAL (FURO, EST, LADO) PROFUNDIDADE cm
CoLernpo Mo BRITADEIZ '
OPERADOR CALCULISTA LABORATORIO
DATA 0>/03( B2 VISTO_ DER PR _
UMIDADE %, A AMOSTRA TOTAL | PARCIAL
CAPSULA N.° CAPSULA N.°
FESC BRUTO UMIDO PESQO BRUTO UMIDO
PESO BRUTO SECO _ PESO GMIDO 2200000
TARA DA CAPSULA PESO RETIDO NA PEN. 10
PESO DA AGUA PESO UMIDO PASS. PEN 106
PESO DO SOLO SECO PESQ SECO PASS. PEN, 190
UMIDADE PESO DA AMOSTRLSECA 3
UMIDADE MEDIA b
P ENEIRAMENTO
PESO PESO QUE | 9% QUE o
PENEIRAS RETIDO PASSA PASSA C ONSTANTE S
PARCIAL | ACUMULADO| &M TOTAL
. . . Pol. T
Paol m m COL. 1 COL. 2 COL. 3 o L 100 T ll| _ 0,05
-l g» 6,2 ki I—z—i
< ; » = ' {
R 2 1/2 63,5 2 1/2 |i|
© 2n 50,8 2” K2= — =
k 11/2" 38,1 11/2" ‘—ii
< ” . " 1
& ! 25,4 1 2/3 DA N* 40 oo E
k 3fe 19,1 34"
o Acaoe | e
172 12,7 — — "
e f — . RETIDO EM 27
5 378 9,5 AQuoe | 9.6 A0 Y 3/z
N.o 4 5 A3 A0 bSOy TN N.o 4 OBSFRVACOES
N.o 16 2,0 “{953( ol Ty 4 i O N.o 10 ’26‘; CAIADA
< COL. 4 COL. 5 COL. G
8 <
: ol Moo 0.42 N.o 40
o
e 5l Mom 0,16 N.o 8
48] Noo2m 0,074 N.o 200
AREIA FINA ARLEIA GROSSA PEDREGULHO
§ Iy n o & . o - st = @ o o
mm > 2 ppe s = & o = E B 8 & i
100 ; : : : 100 1
m - w|
: : 3
< : ;
= : :
mt @ : : 80
<
8 i i
0 n : 70
[} : 1
: : 1
o H :
o 60 B tu
b3
wt> g : 5
:
< 5 :
R : i 1)
“ : a
W : : .
w|® : : %
® \
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o 20 // Ny
10 ’ 4 : ' 10
POL. 200 100 80 10 i6 10 4 38T 1 340 17 et ot 2 3o




SAMA

enp
s %17

IEDADE ANOWIMA OF MECAMZRGRO ASRICOLA

ENSAIOS DE COMPACTACAOQ

e

RODOVIA :

P iy

TRECHO :

SDeLEDOADe - CURATL

REGISTRO :

PROC. (SL - JAZ - AT)

LOCAL (FURO-EST-LADO)

PROFUNDIDADE:

Est. DS O
NATUREZA : CALCULISTA : LABORATORIO :
OPERADOR : SU B- BAS € VISTO : Dét PR
CAPSULA N2
MOLDE N*
PESO BRUTO UMIDO 9 ] 0/(
réso BRUTO stooO @ g/ YoOLUME Do MOLDE 'Z.OKI\( ”'3
TARA DA CAPSULA g ] FE8E B6 NBLpE
PESO DA AGUA ¢ 8 \(7—@0 ¢
PEso DO SoLO SEco 0 g| PESO DO SOQUETE Lf5'3(3 g
el % %] espessura o oisce ;
UMIDADE MED!A % % ESPACADOR ;4/2 i
lo PEsSO PESO |OENSIDADE DETERMINA C'A O 0A UMIDADE UMIDADE | DENSIDADE
;z;; BRUTO | DO SOLO | DO SOLO | CAPSULA :R“TC‘O ::5':0 Pi:" Ps:" o:Esﬁo et | s 00 8OLC
. " . . U ! 1
¢ vuine ped ysad e UMIDO SECO CAPSULA AGUA SECO 3&co
== 0 0 Kgim3 i 0 ¢ g g % % Ka/m3
gt At e) AU Tok 1262 T P OV B B Y KT U 65 | 4859
3 %Sq O \(3 l 0 ZO S’B ..).q tj-bl"q-a éa:f{’ "61\-}.:( ..... :g ‘._3:._}... L{.%.lb.s ................... 6; \{ f%q&
4 %3__50 L{ l 60 "LD\.(q ..... ) .;.E......- ...S..(E).l.(.é;l. ".S":'S.:_;‘:}:" ‘&:-\I:L ‘...S...‘.(.;.%:.... \"';1\;_'_;5- .................. j}|\{ j%35_
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EEEEER
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GOLPES P/CAMADA

26

dENS!OADE

o

N® DE CAMADAS

5

1999

DMBI

: 91‘-{

INICIO jO/O}/ 82
TERMINO !O/ Oz/éL

OBSERVAGCOES:

A0

>77 A
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C B R - DETERMINAGCRO DO “INDICE SUPORTE CALIFORNIA”

D ADO S UNIDADES —> —[> HIGROSCOPICA -|> DE MOLDAGEM > DE SATL
Densldude mAxima - Dam = /{ %q (83 g/1 | Cépaula n.* - :) hsat == (L . A 100
Unidsde 6tima -bot = _SW Yoo Peso bruto timido 5 4 Bo 500 O Lt 2 %
Umid. higroscédplca-hl = /f\/{ O = Peso bruto seco 5 1(3) j
Diferenga - hot - hi =_13 Oy = Tara da cApsula EXR %
€ilindro n.* E - Peso da égua O \Uq GRAU DE SAT.
Altura - H= IS © em | Peso do sclo seco Y352 Ho » o G = ‘E!EF . 100
Volume - V = Loy em3 | Teor de umidade e
Tara -T = s 13[30 g | Teor médio de umid. | hi= 1 LA % | hm = kgLQﬁ_ onla=
ENSAIO DE PENETRACAO 1 EXPANSAO DE AMOSTRAS IMERSAS
S i gl Leitura do Sl Kg,fcmz | RN :;et:iur:ﬂdo © Dllerenca Explnnlé
elicctom.
Tempo Pol m m | mandémeire | Determinada | Pudrio| 9 Dia Hora m m m m %
1 ss | oms) oss) S} 59 116382 JScn | Oc0q
tmin | 005 127] /%) s U G MO
tmin. | 01| 254] 23> 200G 0| 2R \( O\
smin. | 02| s08] 3713 %245 wlzy || S Y
6 min. 03 762 M CO 3.8 133 ! O M2 M2 C\
8 min. 04| 1016] (S Ho3 161 Ad
10 min. 05| 1270 &) 509 182 =
CURVA PRESSAO — PENETRACAO CALCULOS P/ MOLD. DO C. P.
% ) o . 1 T A Peso de solo dmido total
S0 A= _ (NOCO g
CBR L/
;‘: 33 fo - Peso retido na peneira n.* 4
s | Prid = 135S 0O g
.? l ] Peso passando na penelra n.2 4
4s ! L Paid= 5630 g
ol '[ Peso seco passando na peneirs n.¢ 4
: ¢ -t _ _Put = 5%
16 B i : Po= gy 10 =25Cd ,
1l ! % E T IQ{D Ague a Juntar
(@) . ! : =] A= "Ps (hot — hi) + absorclio
& = = Fr Tl a= Do +__ MY
i pECaNi YT
ilo a5 ' : — e =0
r—:— = = E i E VERIFICACAOD DA MOLDAGEM
£ i A i L.
b Fd 4i r ' t Peso bruto do ¢. p. Gmido
i } : Pbh = @(::'S =
‘,{_% i + ; | 1 Peso do o. p. Gmido
! pn=rpoh.T =__1t40 g
n 1 g ; Densidade do ¢, p. fmido
) . bt Flone o - doda .,
L
% ] ; Densldads do o. p. seco
H (B i 100 -
i : == —
05 0% o1 0.3 0.3 u.é o UMIDADE APOS A IMERSAQ
PENETRAG Ao = Peso bruto do ¢. p. apés a lmersio
= ; e S e G S g Pbim = g
Observagdes: K = o0qus : Peso do c. . apés a Imersio
Plm = Pbim - T = g
100+ hm
him = (o) Pime | 1009
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA
|C.E.ll= 70 *100 = 105 - 100




REGISTRO NO.
FURO NO.
PROFUNDIDADE DE = (D) D 0 O
i A ~ 45 AS AY A%
DATA 2 5/ o2 /82 — = — —= —_—
ESERCK - B6S 8ro | 8¥s | 880
POSICAD E-X-D D ¥ € D
.‘:3 g [ e A Gooo | 2cco | boen | yoos
g | Do » 2360 | 3900 | 3150 | 20
g 8
i DIFERENGA A-B 26%0 ’51 DQ ?,—\'SD %JOC)
FUNIL NoO. O o O"(_ 0/{ 07_
PESO DA AREIA NO FUNIL Ig) c L% LS Y} £
PESO DA AREIA NO FURO (g) A-B—C=P 'Z/{B% 257> 2939 | tsra
DENSIDADE DA AREIA (g/dm3) d Lfl %C{ ; 45 %C{ /('Z fécf {’L%C{
VOLUME DO FURO (dm3) ""BP /((D%J 1asy /(}é; 1asy
i i Ao Ao AS JAS
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph B/S*D %%10 3bQO 3%00
SO | [
e e M | 34ae | 3FR7 [35Ye | PHUY
DENSIDADE DO SOLO SECO (g/dm3) -8 J! G Q 1437 2 00F 16 43
o REGISTRO NoO.
o -

g g DENS. MAXIMA (g/dm3) Dm /( %,5 3 /( Q3 % [ C(B-% [ Q)
5 UMIDADE OTIMA Ha Q ~ g e '}Lq } e
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