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RESUMD

NO CAMPO;

1) SERVICOS PRELIMINARES - (desmatamento, destocamento e limpeza)
2) TERRAPLENAGEM - (execucao de cortes, conrps de aterro, prospec-
ggo de jazidas; para materiais de seb-base, base, aterro-barragem
com referidos ensaios,)

3) TOPOGRAFIA -~ (estudo planimétrico e altimeétrico para determimg
cao da area e volume da bacia hidraulica da barragem, nivelaménto
de camada final, sub-base, base e locacao de curvas.)
PAVIMENTACRO - (execucao de sub-base, base imprimacan, tratamento
simples e duplo,)

5) FERRAGEM - (verificagao de ferragem de pontes e bueiros celular)
6) CONCRETAGEM - (execucan de concretagem de pontes e bueiros.)
7) BRENAGEM - (execucao de sarjetas, banquetas, calhas, entradas

e saidas, valetas, bueiros e drenos subterraneos.)

NO LABORATGRID:

Ensaios de granulometria, limite de liguidez, limite de plasticida
de, equivalente de areia, compactagao, CBR e tragcado dos seus res-
pectivos graficos, ensaio de densidade "in situ", e ensaios de com

- ~ - -
o material betuminoso de penetragao e viscosidade.

NA SALA TECNICA:

~ . - -
Desenhn de segoes transversais, calculos de areas e mapa de cuba-

;Eo como tambem medicao de todos esses servigos acima citados,



TERRAPLENAGEM:

SERVICOS PRELIMINARES,

Antes de ser iniciado os servigos propriamente dito de ter-
raplenagem, se faz necessario a total limpeza do terreno onde vai
ser implantada a obra, como também terrenos adjacentes, onde por-
ventura venha servir de impréstimos de material para a referida g
bra e as areas que servirao de caminhos de servigos, portanto a

todos esses servigos, damos o nome de servigos preliminares,
Desmatamento.

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza tem co-
mo objetivo a remocao, nas areas destinadas a implantacao do cor-
po estradal e naguelas correpondentes aos empréstimns, das obstru
gaes naturzis ou artificiais, porventura existentes, tais como: /

arvores, arbustos, tocos raizes ete,

Equipamento.

As operagoes de desmatamento, destocamento e limpeza sao e~
xecutadas mediante a utilizagao de equipamentos adequados, e com-—
plementados com o emprego de servigns manuais e eventualmente ex-
plosivos, de modo que o equipamento é fungao da dessidade e tipo

de vegetagao existente nas referidas areas.

0 desmatamento, compreende o corte e a remocao de toda a ve

getacao, qualquer gue seja a sua densidade,
Destocamento e limpeza.

0 destocamento e limpeza compreendem as operacoes de escavg
ggo e remaggn total dos tocos e a remogac da camada de solo orga-
nico. As operacoes correspondentes aos servicos de desmatamento /
destocamento e limpeza para os casos de cortes e aterros, tem co-
mo area a ser limpa aquela na faixa delimitada pelos off-sets, e
no caso de empréstimos compreende a area minima necessaria a sua
exploracao, No caso de cortes, exige-se que figue uma camada de /
60cm abaixo do greide de projeto isenta de tocos e raizes,

Nas areas destinadas a aterros de cota vermelha, superior a
2 metros, o desmatamento deve ser executado de modo que o corte /

_ ” _ o »
das arvores figque no maximo, ao nivel do terreno natural,



- ~
Continuagao.

Para aterros de cota vermelha inferior a 2 metros deve-se /

remover a capa do terreno contendo raizes e restos vegetais,
- ~
Medicao.

A medigaoc dos servicos de desmatamento , destocamento e lim
peza e feita pela quantidade de metros quadrados, desmatados, des
tocados & limpao,.

Pagamento.

0 pagamento e feito pela cuantidade de metros aquadrados,cem
base no preco unitario, onde & incluido os custos de derrubada de
arvores o arzancamento de tocos e a remogao de tudo quanto foi /

feito anteriormente.

CAMINHOS DE SERVICOS,

Caminhos de servicos, sao vias construidas para permitir o
transito de equipamentos e veiculos em operacac, com a finalidade
de interligar cortes a aterros e vice-versa, e assegurar o acesso
aos émpréstimos e jarzidas, obras de arte, fontes de abastecimento
d'agua e ainda devem possuir condigaes de rampa e desenvolwvimento
de curva. 0 equipamento para implantagao dos caminhos de servicgos
& o mais adequado passfvel com a complementacao de acessorios e
de servicos manuais de modo gue possibilite a execugao da obra

sob condigoes normais.,
Medigao.

£ feito a.mediQED da area desmatada, e volume de terra trang
potado para alguns locais que porventura exija aterro, servigos /
de drenagem onde for o caso, a mediggo dos deversos itens necessé
rios a execugan dos caminhos de servigos e @ pago de acordo com a
forma de pagamento unitario, em conformidade com a medigao referi

da nos deversos itens,



ATERROS,

Saoc segmentns de rodovia, cuja imolantagac requer o depési
to de materiais, .quer provenientes de cortes, guer provenientes /
de emprestimos no interior dos limites das secoes de projeto,(off
sets) que definem o corpo estradal.

As operagoes de aterro compreende, descarga, espalhamento /
conveniente, umedecimento ou aeraqgn, hcmcganeizaggo e campactas
QEG dos materiais oriundos de cortes ou ampréstimos para a cons-
truggo do corpe de aterro, para a camada final do aterro ate a co
ta correspondente ao greide de terraplenagem sao obdecidas conde-
gaes referidas @ compactacao e demais controles tecnologicos.

Us materiais para corpo de aterro devem ser isentos de mate
riags organicas, turfas, e argilas arggnicas, ainda nao devendo //
ser usado materiais com CBR inferior a 10% e expansan maior que 4
por cento.

Equipamento,

Para a execugga de corpo de aterro, sao empregados tratores
de léminas, escavo-transportadores, moto-sklegip , moto-niveladora,
rolos liso‘ de pneusﬂ’;és de carneiro, estéticosqéu vibratdrios.

Na operacao de corpo de aterro, esta € precedida de sevicgos
preliminares como ja foi dito anteriormente, outra coisa importan
te na execucao de aterros € que ja devem esta concluidas as obras
de arte correntes necessarias a drenagem de bacias hidrograficas
interceptadas péla obra em execugéo.

£ sempre aconselhavel na execuggc dos aterros oue seja lan-
cada uma primeira camada de material granular-permeavel de espes~
suras prevista em projeto; atqgual atuara como dreno para as éguas
de infiltracsa o aterro.

' 0 material lancgado na construg5U dos atermos deve ser feito
em camadas sucessivas, em toda largura da seczo tramsversal, e ex
tensoes, tais cue permitam seu umedecimento e compactacao de acor
do com normas especificadas, e gue nunca deve ultrapassar as es-
pessuras especificadas em projeto.

Todas as camadas san convenientemente compactadas, de modo,
que apresente um grau de campactaggﬂ superior ou igual a 95% =
que apresente uma umidade de hmmogenéizaggn de mais ou menos 3 da
étima! ja na camada final de aterro onde se deve usar um material
selecicnado deve-se ter uma hnmageneizag%o de mais ou menos 3 da

——e

6tima e que apresente um GC maior ou igual a 100%. Isto referente

—

aos metodos de ensaios do DNER.

—




Continuacao.

A intélinacao dos taludes de aterro, de acordo com a nature-
za do solo e das condigoes locais sao fornecidas no projeto.

Os aterro-barragem téem seus prmjetosde construcao fundamen
tad@i n~s consideragoes d€$problemas referentes a campactacgao de /
sclcs'éstabilidade do terreng de fundagao, estabilidade dos taly
des e percolacan da agua nos meios permeaveis oue constarao espe~-
cificamente no projeto,

A fim de proteger os taludes contra os efeitos erosivos de-
ve-se fazer uma perfeita drenagem atraves de sarjetas, banguetss,
e descidas d'égua como também plantagao de gramineas nos taludes.

Nos aterros de acesso a pontes, enchimentoc de cavas de fun-
dagao e as trincheiras de bueiros, bem como todas as areas de di-
ficil acesso ao equipamento usual de compactagan, as mesmas sao /
compactadas mediante o uso de equipamento adequado, como sogquetes

-~
sapos mecanieo, etc.

Controle tecnnlagico.

- . r »
€ realizado um ensaio de massa especifica aparente seca, pa
» e ~ & ~ -~
ra determinagao do grau de compactagao, cbedecendo uma distancia
de 100m entre dois furos consecutivos, semprg na ordem bordo di-

reito, eixo, bordo esguerdo, eixo, bordeo direito, etc.

& ~
Medigaao,

A medigaoc dos servicos de corpo de aterro € feita pelo volu
me de metros cubicos compactados entre os off-sets que definem a

largura da segau transversal da estrada,
Pagamento.

0 pagamento de corpo de aterro e feito em conformidade com
0O prego unitério, referente ano total de metros cubicos compacta-

dos.



EORTE.

Cortes sao segmentos de rodovia, cuja implantagéo TEBOUEBY ES=
cavagan do material constituinte do terreno natural ao longo do ei
x0 e no interior dos limites dos segoes do projeto que definem o}
corpo estradal,

4s operacnes de corte compreende a escavacao dos materiais /
do terrenn natural até o greide de terraplenagem indicado no proje
to e transporte dos materiais para aterro ou bota fora.

Os materiais ocorrentes nos cortes sso classificados de 12 ’

o

a i o . o ~
2« e 3= categoria, de acordo com a dificuldade de escavacao e re-

mogao do mesmo.

a) material de lE categoria compreende solos em geral residual ou
sedimentar, seixos rolados ou nao, &sto é, que nao oferecem grande
dificuldade na escavacgao.

b) Material de 22 categoria wompreende, materiais com resistencia
ao desmantamento mecanico inferior ao de rocha nao alterada, cuja
extragac se processa por combinagga dé métodos que obrigeem a uti-
lizagao do maior equipamento de ascarificaggo como tambem o auxilio
de servigos manuais,

c) Material de As categoria compreende os materiais com resisten-
cia ao desmontamento mecanico equivalente ao da rocha nao alterada
e blocos de rochap com diamedro superior a um metro, em cuja execy

gge se faz necessario o uso de explosivos.
Equipamento.

-~ ~ - =
Na execugano de cortes, a escavagao e executada mediante a u-
- - ~ . - - - -
tilizagao racional de equipamento adequado, que possibilite a exe-~
dos 'servicos sob as condigoes especificadas e requeridas.
~ = -~ .
a) Em solos sao empregados tratores, equipamentos com laminas escag
vo-transportadores, ou escavadores conjugados com transpotadores /
cl @ -~ ~
diversos, moto-niveladoras, alem de tratores para operagac de pu-
sher.
R=1gl=22
b) Corte em rocha sao empregados perfuratrizes pneumaticas ou ele-
-~ -~ ~
tricas, tratores com laminas para operagao de remogao, escavadores
conjugados com transportadores para carga e transporte do material
extraido, alem de explosivos e detonadores., A execugao de cortes e
regida por elementos tecnicos fornecidaos ao executante e elabarado
- ~ - . ~
de conformidade com o projeto, a escavacao e precedida da execugao

dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.



c¢) 0 desenvolvimento da execucao se processa mediante a previsao /
da utilizacao adequada, nu rejeicao dos materiais extraidos.

Assim, apenas sao transpartados para canstituigEO dos aterros
os materiais que pela classificacao e caracterizacao efetuadas nos
cortes, sejam compativeis com as especificacoes de execugéo dos a-
terros, em conformidade com o projeto.

d) Constatada a conveniencia tecnica e economica da reserva de ma-
teriais escavados nos cortes, & procedido o deposito dos referidos
materizsis, para uma oportuna utilizaggn.

As massas excedentes que mao se destinam a finalidade indica
da no parégrafc anterior sao objetos de remoggo, (bota-fora) de mo
do a nao constituirem ameaca a estabilidade rodoviéria, os taludes
dos cortes devem apresentar apos a cperagEG de terraplenagem a in-
clinaggo indicada em projeto, para protecan dos mesmos sao esecuta
das obras espec{ficas, objetivando a estabilidade dos mesmos os /
quais veremos mais detalhadamente guando tratarmos do item drena-
gem, 0 controle da operaggn de corte, reza que o acabamento da plag
taforma seja procedida mecanicamente, forma a alcangar a conforma-
ggc de secao transversal do projeto aamitindo-se algumas toleran-

gas na variagao de altura maxima e na variagaoc maxima de largura.

Medicao.

A medicao desta operacao e efetuada levando em consideracao
o volume extraido, e medido noncorte e a distancia de transporte /
entre o centro de massa do corte e o centro de massa do local a
ser depésitadn o material extraido. 0 calculo dos molumes e feito
nelo metodo das segaes para cada categoria de materisl extraido,

A distancia de transporte & a projegac horizontal ao longo /

do percurso seguido pelo equipamento,

Pagamento.

Os pagamentos de materiais escavados em cortes, exceto o0s
utilizados como materiasl selecionado, sao feitos pelos precos uni-
tarios contratuais,-para os diversos categorias de material e dis-
tancia de transporte, Os precos unitarios contratuais para escava-
‘can, carga e transpote de materiais de cortes, indenizam também as
operacoes de escarificagam e conformacao de taludes, bem como os
encargos e incidencias relativas a utilizacao de mao-de-obra, fer=
ramentas e equipamentos, acessorios e todos os materiais necessa-

rios a este item de servigo.



EMPRESTIMOS,

A escavacao em empréstimﬁs destina-se a prover ou completar
o volume necessario a constituicao dos aterros por insuficiéncia
do volume de cortes, por motivos de ordem tecnoldgica; de selecao
de material ou razbes de ordem economica.

Os materiais usados em corpo de aterro sac preferencialmen-
te, os de 12 categoria de modo que atenda as qualidades prevista
em projeto, em caso excepcional, e desde gue tenha sida justificg
do tecnico e economicamente na fase de projeto, pode-se utilizar
material de 22 categoria, nunca & empregado material de 32 categg
riae.

a) Para gue um determinado material seja usado como emprestimos o
mesmo tem de atemder as condicoes tecnicas e ofereca tambem condi
coes economicas.,
b) Tem-se por prioridade materiais de émprestimos adjacentes ao /
corpo estradal.

N_ s tregchos em curva, sempre que possivel, os emprestimos /
deve ser localizados do lado interno destas.

Quando destinados a trechos construidos em greide elevado,
os bordos internos das caixas de gmpréstimos devem localizar-se 3
distancia minima de 5,0m do pe do aterro. Constatada a convenisn~
cia tecnica e economica, de estocagem de materiais escavados nos
emprestimos para confecg%o de camadas de material selecionads, &
procedido o deposito dos referidos materiais para uma oportuna u-
tilizagao do mesmo.

A escavacao como nos outros casos, e precedida da execucao
dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza da area do

emprestimo.

Pagamento.

0 pagamento dos volumes de materiais escavados efetivamente
aplicados, medidos como acima descrito, para diversas faixas de £
distancias de transporte, ¢ feito pelo preco unitario proposto pa
ra escavacao em matetiais de 12 categoria, em cortes.

Neste prece unitario esta incluido, além da escavacao, es—
té a escarificacan, carga e transporte, e reqularizacao das areas
de empréstimos, de modo a prover condigoes satisfatorias de dren-
gem e acabamento dos bosdos das caixas dos mesmos, os pregos uni-
tarios propostos, incluem toda mao de obra, equipamento e inciaEQ

cias relativas a este item de servigo.



PAVIMENTACAC

SUB+BASE,

£ uma camada cue fica logo acima do greide de terraplenagem,
e por conseguinte abaixo da camada de base.

Sub~base, ©os materiais que san empregados em sub-base nesta
obra apresenta um CBR maior ou igual a 207 e expansao maxima de 1%
determinado segundo o metodo do DNER-ME-49-64 com energia de com-
pactagao igual a do proctor intermediaria pelo método do ~ DNER=ME
-48-64. 0 indice de grupo deve ser igual a zero. Sao indicados os
sequintes tipos de equipamentos para execugéo de sub-=base:

a) Moto-niveladora pesada, com escarificador.
b) Carro pipa distribuidor d'aqua
c) Rolos compactadores tipos né de carneiro, liso, liso=vibratordo
e pneumaticos,
d) Grade de discos, além desses podem ser usados outros equipamen-
tos. -

Execugao.

Compreende as nneragSes de tombamento do material ate propor
cionar uma perfeita homogeneizacao da umidade do mesmo, espalhamen
to, compactac=o com rolo adequado ao material, acabamento e corte
de piquete com patrol ate atingir a espessura de 15cm especificada
em projeto, vale salientar que para a sub-base fique com 15cm e na
necessario que se cologue material solto numa espessura de aproxi-
madamente 30cm para que apos a commactaggo tenha-se é espessura es
pecificadas em projeto.

A compactaggc e realizada logo apos o espalhamento do mate-
rial, comegando nos trechos retos dos bordos para o centro e do //
borde interno para externo nos trechos em curva, desta forma pro-

- . - -
porciona uma compactagao mais perfeita.

Contrecle tecnolégico.

Sgo procedidos os seguintes ensaios:
al Determinagaa de massa especifica aparente "in situ", com um es-
pacamentn do maximo de 100m entre dois furos consecutivos, exata-
mente onde sao coletados as amostras para os ensaios em laborato-
ric,
b) Determinagao do teor de umidade, cada 100m de distancia, quando
da realizacao do ensaie de massa especifica aparente.
c) Sao realizados ensaios de caracterizacao de limite de liquidez
limite de plasticidade e granulometria, respectivamente segundo os
metodo - da DNER -ME-44-64, ME-B2-63, ME-B80-64 com espagamenta maxi

mo de 150 entre duas amostras na pista.



d) Um ensaio de CBR com energia de compactacao do metodo de do DNER
48+64 num espacamento maximo de 300m entre duas amostras na pista /
e no minimo, um ensaio cada dois dias.

e) Um ensaio de compactacao sequndo o metodo do DNER- ME-48-64, pa-
ra determinaggo da massa especifica aparente seca, maxima com espa-
gamento de 10(m com amostras coletadas em pontos ohedecendo sempre
a ordem, bordo direito, eixo, bordo esquerdo, eixo bordo direito, /

etc, sendo que nos bordos deve ser feito furo a 60cm bordo,
Controle geométrico.

0 controle geometrico & feito atraves da topografia, que apos
a execugao da sub-base, procede-se a relscacao e ao nivelamento pa-
ra devida verificacao das cotas de eixo e dos bordos gue consta em
projeto, permitindo-se as toleranciss de % 10em, quanto a largura /
da plataforma e ate 20% em excesso, para flecha de abaulamento, nao

sendo tolerado guando e para menos.

Medican,

A camada de sub-base e medida pela quantidadec de metros cubi-
cos de material compactado considerando uma espessura de 15cm de cg
mada.

Pagamento.

0 pagamento € feito pela quantidade medida como reza o item /
anterior, pelo preco unitario proposto que inclui; desmatamento, //
destocamento, limpeza e expurgo das jazidas, construcao e conserva-
950 de caminhos de servigos, escavacgao, carga, descarga, espalhamen
to, transporte de agua a qualquer distancias, umedecimento ou aera-

cao, homogeneizagao, compactacao e acabamento final da sub-base,



BASE.

A base e a camada mais externa da pavimentacao, constituida /
de sola, nue fica imediatamente abaixo do revestimento asfaltico.

A base desta obra esta sendo construida como reza em projeto
com materiais que preencham os seguintes requisitos,
a) - 0 material deve possuir uma composican granulometrica que se
enquadre em uma das faixas de granulometria (A,B,C,D) do DNER.
b) A fra;gn gue passa na peneira 40 deve apresentay limite de li-
aquidez e de plasticidade muito baixo e quando esses forem acima de
25 e 67 respectivamente o equivalente de areia deve ser maior cue
30%.
c) A percentagem do material que passa na peneira N2 200 nao deve /
ultrapassar 2/3 da percentagem que passa na peneira 40,
d) 0 CBR nan deve ser inferior a 607 e a expansac maxima sera de /
0,5%, determinados segundo o metodo do DNER ME-49-64 e com a energi
a de compactagzn do metodo do DNER-49-64,
e) 0 agregado retido na peneira 10 deve ser constituido de particu-
las dura, isentas de fragmentos moles, isentos de materia vegetal,
ou outra substancia prejudicial e gue submetido ao ensaioc de Los-

Angeles, nao apresente desgaste superior a 55%.
Equipamento,

Sao empregados os seguintes eguipamentos para execugao de ba-
ses
a) Moto-niveladora pesada com escarificados
b) Carro pipa com distribuidor d'agua.
c) rolos compactadores tipos pe de carneito, liso, liso vibratorio
e pneuméticns.

d) Grade de discos, podendo ser usados outros equipamentos.
~
Execugaa,

Compreende as operacoes de tombamento de material, pulveriza-
ggo, catagem de raizes, umedecimento ate proporcionar-uma perfeita
homogenaizaggc, espalhamento, gradeamento, cumpacta;go e acabamen-
to de modo aque fique na espessura de projeto.

0 grau de compactacan deve ser, no minimo 1007 em relacao a
massa especffica aparente secs, maxima obtida no ensaio do DNER-ME-
48-64, e o teor de umidade deve ser a umidade Gtima de ensaio cita-

do mais nu menos 2%.



Controle tecnologico.

Sao procedidos os seguintes ensaions:

A) determinaqéo da massa especifica aparente "in situ" com espaga-

mento maximo de 100m de pista, nos pcﬁtms sao coletados as amostras
para os ensaios de compactaggo em laboratdrio,

b) Uma determinaggo do teor de umidade, cada 100m, imediatamente an
tes da compactacao.

c) Ensaio de caracterizagao do material como limite de liquidez liwm
mite de plasticidade granulometria, respectivamente segundno os metg
dos do DNER -ME-4464, ME-B82-63, ME- B0-64, o—m espacamento maximo /
de 150m de pista e no minimo, dais grupos de ensaios por dia.

d) Um ensaio do indice de suporte california, com a energia de com=-
pactaggo do DNER - ME- 4B-£4, com espacgamento de 300m de pista e no
minimo, um ensaio cada dois dias.,

e) Um ensaio de compactacao, segundo o metodo do DNER =-ME-48-64, pa
ra determinagao da massa especifica aparente seca maxima, de 100 me
tros de pista, com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a
ordem; que foi citada na camada de sub-base.

f) Uma determinaqao do equivalente de areia, com espacamento de 100
metros, no caso de materiais com indice de limite liquidez e limite

de plasticidade, acima de 25 e 6% respectivamente.
Controle geometrico.

Apés a execugao da base, faz-se a relocaczo a nivelamento do
eixo e dos bordos permitindo-se as seguintes tolerancias:
a) ¥ 10em, quanto 3 largura da plataforma.
b) ate 20%, em excesso, para a flecha de absulamento nao se toleran

do para menos,
Medican.

A camada de base & medida nela quantidade de metros cubicos /
de material compactado comsiderandoc uma espessura media de 15cm de
finida em projeto.

Pagamento.

0 pagamento & feito para guantidade medida como foi dito no
item anterior, pelo prego unitario proposto & que inclui desmatamen
to, destocamento, limpeza e expurgo das jazidas, construgao e con-
servaggo de caminhos de servigos, escavaggc, carga, descarga, espa-
lhamento, transpote de agua a qualquer distancia, umedecimento ou
aeracao, homogeneizag%a, compactagéo, acabamente final da base, re-

gularizaggu posterior das jazidas e espalhamento de #odo sclo Drga—

nico expurgado.



IMPRIMACAQD

A imprimagao € uma camada de material betuminoso sobre a su-
perficie de uma base concluida, antes de ser feito o tratamento ob
jetivando,

a) Aumentar a coeszo da superficie da base pela penetracao do mate
rial betuminoso empregado,

b) Promover candigaes de aderencia entre a base e n revestimento /
asfaltico,

c) Impermeabilizar a base.

Os materiais empregados em imprimagéo deve satisfazer a de-
terminados pargmetros no caso dessa obra em particular esta sendo
usado o CM-T0, esta escolha foi devido o CM=T70 ser adequado a tex-

tura do material de base aqui nesta obra.

A taxa de aplicacao esta sendo na faixa de 0,8 a 1,2 l/m2 /
conforme o tipo e textura da base, com esta variacao a imprimaggo
esta sendo absorvida num intervalo de tempo entre 24 e 48 horas //
sem a ocorrencia de exudacio o que e satisfatdrio.

Todo equipamento € examinado antes de ser iniciado a operacao, ve-
rifica-se todos os bicos da barra espargidora, com tﬁdo em perfei-
ta ordem, e dado inicio a operacao, onde esta e feita numa rapida

execucazo, vale salientar que antes de ser imprimado a base, & fei

ta uma completa varredura da mesma com a finalidade de ser retira-
do todo p5 existente, usa-ss parz isto vassouras mecanicas rotati-
vas, complementado a operaggo normalmente, ou com jato de ar com-

primido ou com wvassouras manuaise.

0 equipamento de distribuicao de ligante, deve dispor de ins
talaggo apropriada para distribuicao sob pressio e de sistema com-
pleto de aqueciméntn que possibilitem aplicar uma camada uniforme
de ligante betuminoso quente, e a uma temperatura pre-estabelecida,
as barras de distribuiggo sao do tipo de circulacao plena, com dig
positivo que possibilite ajustamento verticais e larguras variaveis
de aparelhamentondo ligante.

Os carros distribuidores de ligante dispoe de tacometros ca-
libradores e termometros, em locais de facik observacac e ainda, /
de um espargidor manual, para tratamento de pequenas superficies e

corregoes localizadas.
0O material betuminosc nao deve ser distribuido guando a tem-

peratura ambiente estiver abaixo de 10%2C, ou em dias chuvosos, aip
da deve-se fazer a imprimacao num mesmo turno, a temperatura de a-
plicacao do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo de

ligante, em funggo da relacao temperatura-viscosidade.



Como j& foi dito anteriormente apés a imprimacao num mesmo /
turno de trabalhs, o trecho & fechado an trénsito,a fim de evitar
a superposican, ou excesss nos pontos inicial e final das aplica-
gSes, deve-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista,
de modo que o inicic e o término da aplicacao do material betumi-
noso fiquem delimitados por essas faixas, as quais posteriormente
sao retiradas, qundo ocorre falhaw na aplicacac dn material betumi

noso, essas sao corrigidas manualmente
Controle de gualidade.

0 material betuminoso e examinado no laboratsrio obedecendo
a metodologia indicada pelo DER, e consgderando de acordo com as

especificagoes em vigor,

Controle de quantidade,
Controle de quantidade & feito colocando-se na pista uma ban
deja de pedo e area conhecida, e que apos uma simples pesada da /
mesma, apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a guantidade

do material betuminoso aplicado na imprimacgao.
Medigan.

A superficie imprimada e medida pela area executada e aceita
em metros quadrados, tomando-se por base a largura indicada no prg
jeto e a extensao obtida do estaqueamento. A quantidade de ligante

para imprimagao & medido em toneladas realmente aplicadas,
Pagamento,

0 pagamento e feito para as guantidades medidas pelos pregos
unitarios propostes, que indicam todos as operagoes, materiais, /
perdas, despezas de armazenamento, transporte, mao-de-obra, equipa
mento e incidencias correspondentes a execugao deste item de servi
GOe

FeleMe



TRATAMENTO.

Tratamento, € a camada mais externa e delgada do pavimento /
que tem comc objetivos, proporcionar um melhor conforto e sequran-
ga ao usuario, como também impermeabilizar a camada de base, evi-
tando assim o desgaste da mesma; tanto por parte do tréfego, como
por parte das éguas pluviais, e ainda tem funcan de receber os es
forgos do trafego e transmiti-los as camadas mais inferiores do /
pavimento.

0 tratamento aqui nesta obra, e do tipo penetragao inverti-
da, ou seja, & feito em duas camadas de brita, sende a primeira /
de uma granulometria mais grossa e a sequnda consequantemente de

composigao granulometrica mais fina.
Equipamento.

a) Um esprede distribuidor de brita,
b) Carros basculante.
c) Rolos liso e de pneus,

d) Carroc distribuidor de CAP.
Execucaon.

A execugao deste item de servigo, e feito mediante uma pri-
meira aplicacac do"CAP" sobre a camada ja devidamente imprimada e
completamente curada, em sequida & aplicado a camada de brita gros
sa e apés a aplicacac desta camada se faz a rolagem a fim de pro-
porcionar a aderencia da brita ao material betuminoso, posterior-
mente a esta operag%o e aplicado a segunda camada de"CAP" e em sg
guida a ultima cemada de brita que tem a finalidade de tornar a
pista de rolamento mais polida e suave ao tréfago, em seguida faz

-se a 28 rolagem e apos 48 horas o trecho & aberto ao tréfego.

| Controle de qualidade.

- -~ - - - - -
Para isto san feitos ensaios de granulemetria, para verifi-
car se as britas estao dentro das faixas estabelecidas em projeto;
como tambem sao feitos ensaios com o material betuminoso como mog

tra a ficha em anexo.
Controle de quantidade.

A gquantidade do material betuminoso a ser espalhado, e medi
do igualmente como e feito com o CM-70 anteriormente esplicado e
controlado da mesma maneira que se faz com o CM-T70,

Identico a este procedimento se faz o controle das camadas
de brita, onde a 12 camada é aplicado em torno de 15 a lTKg/m2 e

2
22 em torno de 9,5 a 11,5 Kg/m",



EIT « Mod. 107 - 500 - 50x3 - 0882

— E T - Empresa Industrial Técni

OPERAGCOES

S/A

CADERNETA DE NIVELAMENTO

0729

"-E!DOVIA z TRECHO: SUB.TRECHO:
Pb = 177 ACESSO CUBATI P/LAVRADA LOTE II
A et bl 0  (NIVELAMENTO ATERRO-BARRAGEM)
11/04/1983 A J
m:.-.s : ﬂ:m:m;mu n::::gwfm VISADA Tz:ﬂ;:o P‘;SJE:O DIFERENGA OBSERVAGOES
PS 99,207 | 2,857 |96,350
AUX 0,532 |98,675 SANGRADOURD
" 101,299 | 2,624 -+ g 97,540
1532 4 10 0,200 101,099
32 0,896 [100,403
ol 1,100 |100:199
19324 10 1,290 100,009
1932 4 15 1,463 | 99,836
933 1,620 | 99,679
1933 4 |5 1,678 | 99,621
1933 ¢ 10 17730 | 99,569
B 415 1,280 | 99 819
1934 1,820 | 99,479
ol 2 1,830 | 99,469
1935 1,840 99,459

L

1a. Via (Branca) Sala Técnica - 2a. Via (Azul) Orgdo Solicitante - 3a. Via (Rosa) Controle do Topégrafo



EIT - Mod. 107 - 500 - 50x3 - 0882

—E | T - Empresa Industrial Técnica S/A

OPERACOES CADERNETA DE NIVELAMENTO
RODOVIA: i TRECHO: SUB.TRECHO:
CONTINUAGAD
DATA: OPERADOR:
‘nt:ms T Am:m:;]arh RZLF"E";‘ZJLZ S -r::n;:o pic?.:;:o DIFERENGA OBSERVAGOES
1936 101,299 | 1,820 | 99,479
1937 1,820 | 1,820 | 99,479
1938 1,855 | 99,444 ¢
=||= 100,799 | 1,355
1939 1,348 | 99,451
1940 1,355 | 99,444
1941 1,330 | 99,469
1942 1,355 | 99,444
1943 1,355 | 99,444
1944 1,360 | 99,439
1945 1,370 | 99,429
1946 1,30 | 99,439
1947 1,388 | 99,411 — PONTO MAIZ BAIXO
=||= 100,140 | 0,729
boas 0,730 | 99,410

. Via (Branca) Sala Técnica - 2a. Via (Azul) Orgdo Solicitante - 3a. Via (Rosa) Controle do Topégrafo




- 0882

- 500 - 50x3

EIT - Mod. 107

— EIT - Empresa Industrial Técnica S/A

OPERACOES CADERNETA DE NIVELAMENTO
RODOVIA : ‘ TRECHO SUB.TRECHO:
CONT INUAGAO
DATA: OPERADOR
I ln:ms h Aln‘zm:;mu R:;ZP;ZNI::EIA VISADA TE:RTE":O P(;SJL:O DIFERENGA OBSERVAGOES
CALGADA looy,140| 2,600 97,540 CALGCADA DO BUEIRO
=|]= 102,446} 2,405
PSS 0,510 |101,924 101,964 0,030

DIFERENGA| DE COTAS = 99,411

- 97,540 =

1,871 m

fa. Via (Branca) Sala Técnica - 2a. Via (Azul) Orgéo Solicitants - 3a. Via (Rosa) Controle do TopGgrafo




PROSPECCAD

£20 Fai %2 JAZIDA QUIXABA
A:recl — 31.250m
fz Fig fig s
Prof: media — 0,723 m
Vol. total —22.593,75 m’
Fia fis fie Vol. utilizdvel-18.075,00m
M A2 iz
Fsgala— |:200
Fg Fs fo
F5 FG Ef
R Fa By Fa

> Estrada Carrocavel (acésso a jazida) —




EIT - Emprésa Industrial Técnica S/A

COMPACTACAO
UMIDADE % % REGISTRO
MOLDE NO 17 764
CAPSULA NO
PESO BRUTQ UMIDO O GHE B BTBE 3
2059 it
PESO BRUTO SECO GOLPES / CAMADAS
TARA DA CAPSULA PESO DO MOLDE 4735 26
PESO DA AGUA
PESO DO SOLO SECO PESO DO SOQUETE 4736 \ NO DE CAMADAS
UMIDADE 05
‘ ESPESS DO DISCO 2,5"
UMIDADE MEDIA pol
e .. | PEsosruTO PESO DO DENSIDADE D%PESIID%A-
§2| umioo SOLO UMIDO DOSOLE: | GAPSULA | s 8AUTO i 52 | cosoto MIDADE UMEoa: | soLo
¢ UMIDO Ne UMIDO | SECO | CAPSULA | Acua seco | UM° SECO
ey 9 9 kg/m3 s 9 g 9 9 9 % % kg/m3
09 50,00 o
. | 8900 a165 | 2023 2 s 5 LI
20 ou,, Uld
, | 9210 4175 | 2175 ’ et TS
10 50,00 . ¥
s | 9400 4665 o066 " 4580 9,2 | 2075
27 50,00 7 3 :
« | 93850 615 o041 M 4471 11,8 | 2004
1 (]
s | 9250 4515 5193 2 50,00 43,56 14,8 | 1910
6
st HHE ; : ‘:l' i;': FHr EE INICIO:
i S
: HH 05/05/1983
TERMINO
06/05¢1983
5100 +-- F—
g EQUIPE
o
S
o T
bOo 4l r CALCULO
gissiiedt ARAUJO
50 :.:4_- T !-‘ ;
':. : ]‘ VISTO:
1900 ~-fii it i -
S g G i
5 27 umdane % 11 15
PROCED SL~JAZ-AT-ETC. LOCALIZ. FURO—-EST.—LADO PROF —om D MAX 2085
JAZIDA: CASA BRANCA BASE EST: 1035 (LE) o By Th
RODOVIA TRECHO SUB-TRECHO
Pb - 177 CUBATI - PEDRA LAVBADA

EIT - Mod. 010 - 200 - 50x1 - 0982



EIT -Emprésa Industrial Técnica S/A

C.8R
UMIDADE HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM AEGISTRO
CAPSULA NO
PESO BRUTO UMIDO
PESO BRUTO SECO Ne
PESD DA CAPSULA
PESO - g

PESO DA AGUA

PESQ SO SOLO SECD

UMIDADE - %

VOLUME cm3

UMIDADE MEDIA %

hi=

DADOS DE COMPACTAGCAO

N CALCULC DA AGuA A JUNTAR

DISCC ESPACADOR | SOQUETE PESO
pol. g

PENETRACAD

DENSIDADE PESO DE UMIDO - g AGUA A JUNTAR g NS DE CAMADAS GOLPES POR
MAXIMA kgim3 SOLO PAS CAMADA
SANDO NA
UMIDADE PEN. NO4 )
Srina D% 0 SECO-g
UMIDADE PESO DE PEDREGULHOD AGUA A JUNTAR g
HIGROSCOPICA % RETIDO NAPENEIRAN. 4 CUNET:NTE
DIFERENGA PESO DE AGUA A JUNTAR — g PRENSA
UMIDADE %
ENSAIC DE PENETRAGAO EXPANSAD DA AMOSTRA INUNDADA
PENETRACAQ LEITURA D PRESSAO — kg /om2 DATAS T
TEMPO oo, DEF EcTomeTno  |oIFERENCA| ExPansAo
POLEG. | .mm X TENSOM. DETERM, CORRIG. PADRAD % DIA | HORA
s 0.025 | 0.63
1m 0.05 1,27 :
H
2m 0.1 254 70
am 0z f 508 : 108 :
6m 0.3 7.62 133
8m o4 10,18 161
10m 05 | 1270 182
MOLDAGEM — VERIFICAGAD
PESO BRUTO UMIDO-g HEIISIENEREEEEENNBNE
L { cenR
PESO UMIDO - g
DENSIDADE UMIDA - kg/cm3
DENSIDADE SECA - kg/em3
. &
-
1
|
o
wl
OBSERVAGOES: a
4
o
\‘ * 2
0.025 0,05 0.1 0,2 0,3 0.4 0.5




s
EIT -Emprésa Industrial Técnica S/A

C.B. R.
UMIDADE HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM REGISTRO
CAPSULA NO 04 20 ¥ 654
PESO BRUTO UMIDO
50,00
PESO BRUTO SECO A 3=l
PESO DA CAPSULA
PESO DA AGUA L 4300
PESO SO SOLO SECO 49,8[] 4680
VOLUME cm3
UMIDADE — % 2041
UMIDADE MEDIA % hi= hm DISCOESPACADOR!| 'SOOUETE PESO
I
04 @l 246" |9 4736
DADOS DE COMPACTACAO : CALCULO DA AGUA A JUNTAR
DENSIDADE PESO DE ; - AGUA A JUNTAR g NO DE CAMADAS GOLPES POR
MAXIMA-kg/m3 1995 SOLO PAS umed. ¢ 5300 CAMADA
SANDO NA
UMIDADE FEN.NOS SECO
OTIMA - % 741 g ki 5279 348 05 26
UMIDADE PESO DE PEDREGULHO AGUA A JUNTAR g
HIGROSCOPICA % W AETIDO NA PENEIRA N. 4 700 14 CO”%T:NTE 0,183
DIFERENGA = PESO DE AGUA A JUNTAR — g PRENSA
UMIDADE % Es7 H2
) ENSAIO DE PENETRAGAO EXPANSAO DA AMOSTRA INUNDADA
PENETRAGAO | |eiTURADO PRESSAO — kg/cm2 ) DATAS
o LEITURADO °
| POLEG. | = mm EXTENSOM. , | DETERM. [ comrmig PADRAO . OIA | HORA | DEFLECTOMETRO |DIFERENGA| EXPANSAO
s | ooz | 063 52 9,5 23/4|15,0 1,00
L e O 5 18,8 24/4|15,00 1,00
2m 0,1 254 70
230 42,1 | 40,0 67,1 |25/4{15,0, 1,03
am 02 |:508 105
495 90,6 | 85,0 81,0 | 26/4 15| 1,03 0,03 | 0,0
S =
i ol (sl - 116,2 =
8m 0.4 10,16 1689 9 161
ISy
10m 05 | 1270 182
MOLDAGEM — VERIFICACAD
PESO BRUTO UMIDO-g 0 1 1 T A O
L1 cBR
= 81,0
8700 5 10 %
PESO UMIDO - g
4400 7
/
DENSIDADE UMIDA - kg/cm3 /’
I,
2155
v ’
DENSIDADE SECA - kg/em3 /|
Vi
10@ A A
|
=]
OBSERVAGOES: #‘E
S
EMNSAL O DE &0 v
Cc8R, coM =
o 40
COLEEGCADC, :
"
20
A1
0,025 0,05 0.1 0,2 0.3 0.4 0.5
= PENETRACAO




EIT -Emprésa Industrial Técnica S/A

COMPACTACAO
UMIDADE % % REGISTRO
MOLDE N9
CAPSULA N° 18 654
PESC BRUTO UMIDO MBS BT EE i 3
- 2046 il
PESO BRUTO SECO GOLPES / CAMADAS
TARA DA CAPSULA PESO DO MOLDE 4285 26
PESO DA AGUA
PESO DO SOLO SECO PESO DO SOQUETE 4736 NO DE CAMADAS
9
UMIDADE n DS
¥ . ESPESS DO DISCO 2’ 5
UMIDADE MEDIA Pol
2_ | resosruto PESODO | DENSIDADE - = DENSIDA
5= ok soLoUMiDp | DOSOLO | GAPSULA BRUTO BRUTO i A | 00SoLo | umioaoe | MEDIA 20D
. umMiDO NO UMIDO SECO CAPSULA AGUA SECO '
- 9 g kg/m3 = q g 9 9 9 RE" % kg/m3
19 50,00 48,70 2.7 1782
1 7950 7345 1830 ” i
22 50,00 48,00 2 1873
2 | 8200 3995 | 1952 = ' “
¥ N i = 50400 ! 6 6
3 | 8500 4295 | 2099 2 2 el i i S
i, : 07 50,00 : B Y
4 | 8500 8295 2099 =i Tyto o1 il
s | 8a00 4195 2050 p8 50,0 45240 10,1 | 1882
6
L4
T i I F i HHE ‘ﬁﬂ na ‘Li HHH | inicio
: e s i 18/04/1983
HHHE HH 1 Hh
2000+ i ——
i e 19/04/1983
50 7 i
H i ,f{: T S i OPERAGAQ
1900 :
g
o S : EQUIPE
5 1 H
ok H
CALCULD
1800 ARALJO
50
VISTO
1700
PROCED SL-JAZ-AT-ETC LOCALIZ FURO—EST —LADO PROF —am 0. MAX 1995
JAZIDA FATIMA SUB-BASE EST:1140 (X) o 72%
ot ’
RODOVIA TRECHO SUB—TRECHO
Pb = 177 SOLEDADE A PIcuf CUBATI = P/LAVRADA

p

EIT - Mod. 010 - 200 - 50x1 - 0982



EIT -Emprésa Industrial Técnica S/A

C.8. .8
UMIDADE HIGROSCOPICA DE MOLDAGEM HEGISTAO
CAPSULA NO 01 19 627
PESO BRUTO UMIDO 50,00 50,00
PESO BRUTO SECO i 06
PESO DA CAPSULA
PESO - g 5240
PESO DA AGUA
PESO SO SOLO SECO a9 .65 47.50
s 2
VOLUME cm3 2041
UMIDADE — %
DISCO ESPAGADOR | SOQUET
UMIDADE MEDIA % hi = 0,7 hm = 5’2 o = Sl
= 2une 3 12
DADOS DE COMPACTAGCAO CALCULO DA AGUA A JUNTAR ?
DENSIDADE PESO DE ; g AGUA A JUNTAR g NO DE CAMADAS GOLPES POR
MAXIMA-kg/m3 1905 SOLOPAS umIgoEg 5400 CAMADA
SANDO NA
UMIDADE PEN. NO4 ) 05 12
OTIMA — % 8547 9 S 5362
UMIDADE PESO DE PEDREGULHO AGUA A JUNTAR g
HIGROSCOPICA % 0,7 RETIDO NAPENEIRA N. 4 600 3 CONSJ:“TE
DIFERENGA PESO DE AGUA A JUNTAR — g PRENSA
UMIDADE % 540 280 0,183
ENSAIO DE PENETRACAQ EXPANSAQ DA AMOSTRA INUNDADA
PENETRAGAO | | £iTuRADO PRESSAO — kg/cm2 DATAS EanRyE :
TEMPO DIFERENCA| EXPANSAO
POLEG. |* mm | FXTENSOM. | oeterm. | commic. | PaoRAO | % pta | Hopa | BEFLERTONETRO %
s | o025 | 063 30 545 13/4 1,00
1m | 005 | 1,27 55 10,0 14/ 4 1,08
: > € b t :
Rin || 4k | Gl 16,5 123,0(15/4 1,08
am | 02 | Sos i 105 ;
135 24,7 23,0|16/4 1,09 0,09 | 0,48
6m 03 6 | g5 o8. 4 133
161
8m 04 1006 | o0 33,0
10m 05 | 1270 ” 182
MOLDAGEM — VERIFICAGAO
PESO BRUTO UMIDO-g 1 e 6 £ Y
L | cBR
i 23p
PESO UMIDO - g
9350
DENSIDADE UMIDA - kg/om3
4110
DENSIDADE SECA - kg/cm3
iy ®
o
T
OBSERVAGOES: é]
o gt
1914 =
20
~
OBSERVACAR e
10
NaD HOUVE | A
CORREGAD 1l
0,025 0,05 01 0,2 0.3 0.4 0.5
PENETRACAD




EIT -Emprésa Industrial Técnica S/A

COMPACTACAO
UMIDADE % % REGISTRO
MOLDE NO© 17 627
CAPSULA NO i
PESC BRUTO UMIDO POEUME DO MOLE : =
2059 -
PESO BRUTO SECO GOLPES / CAMADAS
TARA DA CAPSULA PESO DO MOLDE 4735 12
PESO DA AGUA 7
PESO DO SOLO SECO ~ PESODOSOQUETE 4735 i NO DE CAMADAS
e : ESPESS DO DISCO :
- 2552 05
UMIDADE MEDIA Pol
e PESO BRUTO PESO DO DENSIDADE : BENSIDA
3% | umioo SOLO UMIDO oOSOLO - | CAPSULA | B, | oRoTo e oA | 00016 umibaoe “Meia | S9LO
¢ Umipo | N umipo | Seco | cApsuLa | Acua seco || UM'P SECO
— 9 - 9 kg/m3 - 9 g ] 9 g i % % kg/m3
' 07 50,00 48,80 2y ﬁ 1619
' | 8180 3415 | 1658
ol [ %00 48,00 4,1 (1758
2 | 8500 3765 1828
5 02 [|50,00 © |47935 545 1894
8850 4115 1998 ' =
o 50,00 46,50 745 1835
4 | 8800 4065 | 1974 | v d
: 06 50,00 45,70 9,4 |17/
8200 - 20A5 | 1925 : Vg -
6
13
HE : HHH % s **““‘“::*?" : INICIO
i i 13/04/1983
1800 T i NG
/ i 14/04/1983
-—,, OPERACAQ
! EQUIPE
J‘I“;,‘ i CALCULO
aas :E ARAUJO
i HHH VISTO:
4 e
UMIDADE % 'S 10
PROCED: SL-JAZ-AT-ETC 1040 LOCALIZ. FURO—EST.—LADO PROF —em D MAX 19[]5
EMP LAT / EST, 1044 |CAMADA FINAL EST:1060 (X) o Se7h
ROOMIBR177 | T"°"° GUBATI ~ PEDRA LAVRADA SURTREEO

EIT - Mod. 010 - 200 - 50x1 - 0882



EIT -Emprésa Industrial Técnica S/A

COMPACTACAO
UMIDADE % % REGISTRO
MOLDE NO
CAPSULA NO 1'7 198
PESO BRUTO UMIDO N — ;
E DO MOLDE o059 o
PESO BRUTO SECO GOLPES / CAMADAS
TARA DA CAPSULA PESO DO MOLDE 4735 15
PESO DA AGUA
PESO DO SOLO SECO PESO DO SOQUETE 4536 ; NO DE CAMADAS
UMIDADE "
ESPESS DO DISCO 2,5 05
UMIDADE MEDIA Pol
2 | resosruTo PESO DO DENSIDADE OENSIDA.
§ = UmiIoo SOLO UMIDO D? S CATLA E:EUSTOO BgEle‘?O Pgio Pgio Dgi%cl)_o UMIDADE UP\MHIE%?EE ggég
UmiDo Ne UMIDO SECO CAPSULA | AGUA SECO
= g 9 kg/m3 e g g g 9 % % kg/m3
. | 8380 ¥15 | 1785 LR L 48,03 4,1 | 1688
5 8650 3915 1901 23 50,0 47410 G4l 1791
s | a9s0 4215 | 2047 25 150,00 46,15 843 | 1890
+ | 8950 | 4az5 | 204y [E0{20.00 EE 10,4 | 1854
s | 88s0 4115 | 1998 BNl M, 35 12,7 1773
6
HH E S ! INICIO
: : i 22/04/1983
1900 T TERMINO
st : 23/04/1983
OPERACAOD
+ EQUIPE
i
;lr s :r CALCULO
1700 HHTH ;
e i R ARALIJO
50 bt B Y
H- VISTO:
1600 e
a 6 UMHB\DE %
= S AT L FURD~ - —cm A
EMPREST O™ “CATERAL gg;zu* Df’E E;}E“‘H”F;’D EST:1792 A | “" 1900
EST 1794 A 1796 1795 rov By Ph
RODOVIA TRECHO SUB—TRECHO

Pb = 177

SOLEDADE A PIcuf

CUBATI A PEDBA | AVRADA

EIT - Mod. 010 - 200 - 50x1 - 0982




EIT -Emprésa Industrial Técnica S/A

€. B R.

UMIDADE

HIGROSCOPICA

DE MOLDAGEM

CAPSULA NO

PESO BRUTO UMIDO

REGISTRO

PESO BRUTO SECO

PESO DA CAPSULA

PESO DA Agua

PESO SO SOLO SECO

UMIDADE - %

NO

PESO-g

VOLUME-cm3

UMIDADE MEDIA %

hmz

DADOS DE COMPACTACAO

CALCULO DA AGUA A JUNTAR

DISCO ESPACADOR | SOQUETE PESO
pol. g

DENSIDADE
MAXIMA-kg/m3

UMIDADE
OTIMA — %

PESO DE
SOLO PAS-
SANDO NA

UMIDO - g

AGUA A JUNTAR g

PEN. NO4
9 SECO-g

GOLPES POR
CAMADA

NO DE CAMADAS

UMIDADE
HIGROSCOPICA %

PESO DE PEDREGULHO
RETIDO NAPENEIRA N. 4

AGUA A JUNTAR g

DIFERENGA
UMIDADE %

PESO DE AGUA A JUNTAR — g

CONSTANTE
DA
PRENSA

ENSAIO DE PENETRAGAQ

EXPANSAO DA AMOSTRA INUNDADA

PENETRACAO
POLEG.

TEMPO
mm

LEITURA DO
EXTENSOM.

PRESSAO — kg/cm2

DATAS

CORRIG

PADRAO % DIA

HORA

LEITURA DO

DEFLECTOMETRO |PIFERENCA

EXPANSAOQ

DETERM,

0,025 0,63

0,05 1.27

2m 0.1

70

4m 0,2

105

0.3 7,62

133

8m 04 10,16

161

10m 0,5 12,70

182

MOLDAGEM ~ VERIFICACAO

PESO BRUTO UMIDO-g

1 1599 [ L U I O S

[ TTT]

CBR

PESO UMIDO - g

DENSIDADE UMIDA - kg/cm3

DENSIDADE SECA - kg/om3

OBSERVACOES:

PRESSAO — kg

0.025 0,05 0.1

0,2 0.3

* PENETRACAO

0.4

0.5




EIT - Emprésa Industrial Técnica S/A

LIMITE DE LIQUIDEZ — LIMITE DE PLASTICIDADE

LIMITE DE LIQUIDEZ : 290
11| cdrsua ne 1% | 207 [197 |18a | 160 infeon ol D5/B% |
2| N2 DE GOLPES 09 18 27 a1 55
3| peso sruUTo Gmipo | 14981[14,03 | 14,5 | 15,25 [13,70 rénminod7/06/85
i1 4| PESQ BRUTO SECD 13,05| 12,53 [12,92 | 13,70 [12,52 A
5| TARA DA GAPSULA 6482 5491 | G461 | 7460 | 7435
8| PESo DA AGua caLcuLoARAUJO
7 | PESO DO SOLO SEGO . )
18| umipanE 2843 | 2647 | 25,0 | 25,4 | 22,8 visTO

1
1 [
I
w
(]
<
9 I\ | J[ i |
= | @ I 25
=] i i
a A
: =SSR 258
- O .y
[Fi}
[ | ""iig“
|
_ 1] 1 |
2 3 4 5 6 7 6910 20 30 30 50" 60 70 80 90100110120
NUMERO DE GOLPES 25
LIMITE DE PLASTICIDADE:
224 | 150 127 | I35 | 232 INfGIO e L
10,15 9,65| 9,05 | 9,40 | 8,52 ;
TERMINO
9,87| 9,39 8,80 | 9,10] 8,25
8,00 7,82| 7,20 | 7,75 | 6,80 OPERAGAO
CALGULO 1
VISTO
15,0 |16,6 | 15,6 | 22,2 18,6
REGISTRO N2 oo RESULTADOS ] LL 2548 Lp 15,7 10,1
| PROGED- 5L - JAZ - AT-ETG. LOGALIZ -FURO -EST - LADO PROFUND - cm | LABORATORIO:
JAZIDA QUIXABA 27 100 D.E.R = Pb
RODOVIA TRECHO . SUB-TRECHO
ATERRO-BARRAGEM : SANTOD ANTaNIU CUBATI = PEDRA LAVBADA




EIT - Emprésa Industrial

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO — SOLOS

Técnica S/A

S S

e - AR wm s e e

il
¥

UMIDADE % % AMOSTRA TOTAL PARCGIAL
CAPSULA NE ; l
- CAPSULA No ‘
PESO BRUTO UMIDO : |
r 50 BRUTO SECO PESO BRUTO UMIDO }
TARA DA CAPSULA PESC UMIDO .
PESC DA AGUA PEST RETIDO NA PEN:10-
PESC DO S0LO SEGOQ -
PESO UMIDC PASS. PEN 10
UMIDADE - — —
- PESO 5 PASS. PEN 1
UMIDADE MEDIA £S0 SECO ?S EN 10
PESD DA AMOSTRA SECA | 2 3 t
PENEIRAMENTO
PESQ RETIDO PESOQ QUE PAS, | % QUE PASS. Pal
PENE]RAS PARCIAL ACUMULADO AM TOTAL CONSTANTES l'
Poi mm Col 1 Col 2 Gol.’3 Ky 2 K2 s 4]
] 3"! 76,2 3" @ @
q "
o an iz 63,5 2"z
° an 50,2 2" Col. 3:K1  Gol. 2 Col. 62K2 Col.5
A p .
i A M2} (nicio TERM
B p 25,4 T .
\ OFERAGAD
E ziqn 19,1 3/4" ¢
® 1/2v 12,7 7en} CALGULO
¥e) L
= 38 9.3 381 visTo
Ne 4 4,8 N 4
Ne 10 2,0 4 N2 10 OB SERVACOES
L
o Col. 4 Col.5 Gol. & — ]
& I | ne 40 0,42 Ne 40 |
w © BN
O O NE B0 c.18 Ne 80 L
s a —
< a | nN2200 0,074 e 20
AREIA FiINA AREA GROSSA PEDREGULHQC
& 2 © o e O S . S
g g 35 3 N3 3 2 & @ @ g 9 g¢
10 10
30 Q0
o <"
w| 80 80t
W [(3]
< L=
al|70 70|a].
|80 - 60
5 . w
olf.
®ls0 50|
: ot L : T
=140 _ 40|=
w1 : L wj.
[+e] (L]
f_[ 30 1 T 30 E
= =
w
w
20 20104,
i @
o Py
al| 10 10
O _ ) -
200 10080 40 16 10 "4 38T F/g80 N M2 2h 22 3
LI A .

PROGED. SL -JAZ —AT-ETG

LOCALIZ. FURO—-EST. LADO

PROFUND. ~ ¢m

RODOVIA

TREGHO

SUB-TRECHO

EIT - Mod. 038 - 200 - 50x - 0382



EIT - Emprésa Industrial Técnica S/A

EQUIVALENTE AREIA

LEITURA — gm
h.ec LADO Es,;:,m PROFUNDIDADE |PROVETA TEMPO TOPO DA TOPO DA
N2 E-X-D FURD m N2 min ARGILA AREIA h2
i 2 et 100 MEDIA
MATERIAL 1 18 - g'; 247 35 14,17
413 D | 1895 BASDE s |2-12 13,25
12 — 32 | 28,4 345 12,32
04 - 14
30,8 4,1
a1 88 " 3 14 - 34 ! ! 13,21 13. 42
E | 1885 1 13,42
4 5 - 3 | 308 4,2 13,64
U =10
7
" ! ho-m 31 4,0 12,62 13.58
5 D | 1965 5 _ 15 —LI—
2 |10 _ mp | 9330 4,8 14,54
4 ~34 33,6 443 12,80
- 3 la -34 13,00
397 D 1925 & =16
2 |16 - 34,1 4,5 13,20
a8 | £ |1915 " 10- 3 16491
5 |2-12 3445 5,6 16,23
12— 32
5 |48 31,2 8,3 13,78
93 | D |1955 " L4 = 34 13,12
. 12 - ﬁ 32,9 4,1 12,46
0 - 10
1
Yoo | % > 18495 | 1583
n
406 D | 1905 7=
2 o -3 | B 29 116,72
4 - 14 13,48
31,9 4,3 ’
s Loas . 3 ha- aa ’ ’ 12,93
0 6 - 16 12,38
4 e 33,1 4,1 ’
0 - 10
33,2 5,3
% o015 - 1 Do =30 ’ ! 15,96 15,43
2 0 2= 12 14,90
2 o - 32 322 48 ’
A =17
33,9 4,1
3} 5 ha- 3a ’ ’ 13,04 12,56
410 D | 1925 a4 |C- D 12,09
16 —- 35 33,1 4,8
U 1U
" 1 o - 30 33,1 4,8 14,30
299 E | 1935 =17 13,97
2 2 - 32 3345 445 13,43
OPERADOR DATA LABORATORIO VISTO
ARAUJD 09/03/1983 DsE-R - Pb
HODOVIAPb - 17,7 THECHOCUBATI - PEDHA LAVRADA SUB TRECHO

EIT - Mod. 022 - 100 - 50x1

+ 082




EIT - Emprésa Industrial Técnica S/A
ENSAIO DE DENSIDADE “IN SITU" METODO DO FRASCO DE AREIA

FURO NO
01 02 03 04 05
DATA - 30/ 04/83|30/04/83 | 30/04/83 | 30/04/83 | 30/04/83
ESTACA - 965 970 975 980 985
POSICAD S D 4 E X D
PROFUNDIDADE cm
0-15 0 - 15 0-=15 0-=15 0 - 15
REGISTRO N°
. 2 ANTES A 6000 6000 6000 6000 6000
a o«
8¢ EPOIS B 3680 3570 3650 3520 370
L
* DIFERENCA A-B 2320 2430 2350 2480 2330
FUNIL N2 02 01 (0= 0l 02
PESO DA AREIA NO FUNIL (g) c 590 500 50 500 390
PESO DA AREIA NO FURO (g A-B-C=p 1730 1930 1760 1980 1740
DENSIDADE DA AREIA (g/dem3) d 1288 1288 1288 1288 1288
VOLUME DO FURO (dem3) v= :; 1343 1498 1366 1537 1351
UMIDADE hZ 5,8 5!5 5!0 5l2 590
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph 2855 3260 2935 3370 2975
Ph
PESO DO SOLO SECO (g) P = oo 2698 3090 2795 3203 2833
DENSIDADE DO SOLO SECO (g/dem3) Ds =t+ 2009 2063 2046 2084 2097
g REGISTRO N? 745 746 747 748 749
oo
3 g i Dm 2000 2040 2035 2045 2095
X UMIDADE OTIMA HZ ?'3 '7,0 6,7 6,5 5,2
Ds
COMPACTACAO e 100% 100% 100% 10%% 100%
UMIDADE
CAPSULA NS
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph
PESO DO SOLO SECO (g) Ps
PESO DA AGUA (g Pa= Ph- Ps
UMIDADE h7 = :
oss: VERIFICAGAD DA DENSIDADE DE CAMPO PARA DETERMINAGAD
DO GRAU [E CUMPACTA@RDJ QUE NO CASO DE ULTIMAS CAMADAS DEVERIA SER
MAIOR OU IGUAL A 100%
CAMADA: OPERADOR: VISTO:
BASE ARALJO
Pb = 177 CUBATI A PEDRA LAVRADA

EIT - Mod. 015 - 200 - 50x1 - 0482




EIT - Emprésa Industrial Técnica S/A

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO — SOLOS

UMIDADE % % AMOSTRA TOTAL PARCGIAL
CAPSULA N¢ 5
- GAPSULA N©
PESO BRUTO UMIDO
. 5
PESO BRUTO SEGO s by
TARA DA CAPSULA PESO UMIDO 1000
PESO DA AGUA PESO RETIDO NA PEN 10
PESO DO SOLO SECO -
PESO UMIDO PASS. PEN 10
UMIDADE
= PESO SECO PASS. P
UMIDADE MEDIA e el - el
PESO DA AMOSTRA SECA | 2 3

PENEIRAMENTO

ARETA PARA DRENO

PONTE HICUI = N. PALMEIRA

PESO RETIDOQ PESO QUE PAS, | 9% QUE PASS, Pol
PENE‘RAS PARCIAL ACUMULADO AM TOTAL CONSTANTES
Pol mm Col. 1 Col. 2 Col. 3 = 1 (4]
R ——— K2 = =—
o 3" 76.2 3 (2] (=]
: 2% 172 63,5 vy
S 24 50,2 2" Col. 3zK1 CPJ_. 2 Col. 6=K2 Col.5
YRl ama "2 \nicio 23/12/1983 erm_23/12/1983
| 25,4 1
- i : orERAGAO_ ARAULUO
f 3/ 19,1 3/4 . ARAUJO
%) 172" 12,7 1720 GALGULY . s
e
= -_:VB 9,5 25,0 9_'75,0 97’5 3s VISTO N | S
T ne 4 4,8 34,0 941,0 94,1 |ne o
Ngié 2,0 183-“ ?58-“ 4 7:;-8 N2 10 oB SERVA C6 E S
- Gol. & Col.5 col. 6 = =
E 3 Ne m 0,42 593 155’0 16,5 Ne 40 ﬂ GRAFICO EM AZUL
S| g 018 vesol  SIGNIFICA A FAIXA GRANULO-
24 [vapn| oom k) 2640 2,6 |nesod METRICA P/AREIA EM DREND
AREIA FINA ARE:A GROSSA PEDREGULHO
2 2 o © & = o © e B = % = ® @8
35 S 2 N : 2 & ¢ 5 8 g me
1 100
95 4
9 S e 7/ 90
=i <
80 v 80| v
i v ®
< / g
o 70 / / 70 a
| 60 e / // b 60
= | w
®ls0 50|
| / / //
i w
© | / / ©
<130 / 30|
o / / o
wi oo o= — | LR SRR P T 20|o
| / // / .
2|10 = 10®
45ot -
200 10080 5040 16 10 4 3/8 /2" 3/40 1" M/2 222 30
|
PROGED. SL-JAZ —AT-ETGC LOGALIZ. FURO—-EST. LADO OAIDA PROFUND.-cm

40

RODOVIA

TREGHO

Pb= 177 NOVA PALMEIRA =

PICUI

SUB-TREGCHO

EIT - Mod. 038 - 200 - 50x1 - 0382




ENSAIOS _DF;

Enoalos ¢ Condicdoo: PO w5 | Eesultades | Méala |
Yiosooidcde (oo ] i Trae [ 5 |
Saybol f=-fmer mﬂ? o |
orifieio sondic8co 1970 e
furol tesperaturn 125 . 128 | 126
waiversal g
- Londixgofo Condigdoo MB | 051
tompozrotura 25 050 46!00! 07} . - .
eoxsn 100 (W 20 500G _197% mm | 93 | 94 24 94
tenpe 58 X0 50 (I
Ponte de Pulgoxr 138
¥ogo Aberie . 50 X X X X
Clevelnnd 4 1 20
Ponto do Amolecimento B |
164 | o X X X
inel s Bola hass , &
{adics do Susoaptibilidnde : -
trnien, i P 4 = 2
{Pfeiffer » Doarmall) .
Eupumn 9 b
on X X X X
{Quande aguecido a 17520 nfio
Dangidade Relotiva 2524 DHER
.50, do FPicnomodee) . | X X X
| 2 » Pono do Pianonmetro ) X X X
b = Pagse do Plenometde + |M=1 g ¢ 3 X
@ = Pood Qo Pignometre ¢ o & .
S o 1964 .
o g | X X X
] @ o B - ' X X X
.'b w 8 a8 % X
4 = 2 8 X X
}} oz L ¢ o d
{ L= (deg] ;X _ X A .
I Hodonwian Trocho 2 , SubeTreche
{  Pb=177 CUBATI = PEDRA  LAVRADA
. : ~— -
| ngg%eﬁg%g | Teealizagdo Na.gxgeza Amosi o agist%~7_n
Mar&‘ggic 01’%,;%%’ ’ 4?35711983 Calculisto | Via%o
TRANSPORTADOR: M. MOREIRA ' Cimento Asfaltico ~ Caracterdzagli
t PLACA: YD - 0373




MEMORLA DE CALCULO DA DETERMINAGAO DA DISTANCIA MEDIA DE TransPORTE {our)
DE MATERIAL DE SUB-BASt Dt “TODAS AS JAZIDAS NO_ TRECHO.,

NUVA PALMEIRA = PICUL Pb =177

2 2
10) LIAZIDA CAPITA | FORMULA USADA: 8 = t B $d
m f
2L

A = 576 = 535 = 41X20 = 820m

= 627 = 576 = i -y 672x400 4 846X400
B 26x20 = 920m m“h-x + 846X o + 200 = 0,63Kn

= 6 — = 87 = l'?
L = 622 5;5 x20 40m —
d = 200

£ m
L
29) ,JAZTDA TACACA | FORMULA USADA: D=3 t A A
L =700 — 620 = 78X20 = 1550m
1550
D = o } 30 = 0,810km
d_=30m 2
f‘
39) JAZIDA COMPRIMENRO
1000

L =750 — 700 = 50X20 = 1000m D= _ + 150 = 0,650Km

= 150
df m 2
49) JAZIDA GANEGQ
A = 810 — 750 = 60X20 =1200m . 1aa0000 1 640000 e

= - = = g 3 w&i ey
B = 850 —.810 = 40X20 = 800m m ==
L = B850 — 750 = 100X20 = 2000m
d = 30
L f! m

A = 965 - B50 = 15X20 = 300m
p 20000 { 1210000 S0 = 0,514KM
B = 920 - 865 = 55X20 = 1100m m s
L = 920 = B50 = 70X20 = 1400m
df= 50m

= 1008 —= 920 = 88X20 =1760m
3097600 + 115500 o} 30 = 0,795Km

4200

A
B =1025 — 1008 = 17X20 = 340m qn
I 1025 = 920 = 105X20 = 2100m

df 30m



79) JAZIDA SERROTE VERMELHQ

L = 1120 - 1025 = 95x20 = 1900m
D - 1900 + 30 = 0,780Km

df = 30m m 2

B2} JAZIDA JURITY,

A = 1190 = 1120 = 70X20 = 1400m

B = 1235 - 1190 = 45x20 = 900m

L = 1235 — 1120 = 115X20 = 2300m

I 0 - 1960800 4 810000 -{-Iao - 0,732

4500

99) JAZIDA SERROTE PELADD

A = 3302 — 1235 = 67X20 = 1340m 1795600 1 8553500 ‘+.30 N
B = 1430 - 1302 = 128X20 = 2560m m -

) 7800
L = 1430 - 1235 = 195%20 = 3900m

102) JAZIDA MANDACARU

A =1520 - 1430

90x20 = 1800m

B =1667 = 1500 = 147X20 =2040m

-
]

1667 — 1430 = 237X20 = 4740m

3240000 8643600
d = 80m i

+ 60 = 1,313Km
9480

0BS: A LARGURA £ CONSTANTE
ESPESSURA ™ "

EXTENSAD " VARIAVEL

COMO TEMOS OUAS GONSTANTES PONDERA — SE £ CONSIDERA COMO UNICA VARIAVEL

A EXTENSAC.
o = 22636x2,00 {4 0,810x1,550 4 0,65x1,00 4+ 0,550x2,00 $+0,541x1,400 + 0,795x2,10
22,640

0,980x1,900 4+ 0,732x2,300 4 1,100x3,980 { 1,313x4,740 =

oM < 1,106 + 1,263 + 0,650 + 1,10 4+ 0,757 4 1,669 4 1,862 4+ 1,683 $ 4,29 4 N
22,640 ‘
20,503
eeet 6,223 = . = 0,910 Km
+-—-’--—— 224640 ==




e s

Deanatarentos EMPRESTIMO LATERAL BRI
' e DATA: 02 7 05/ 1983
Jome do Fiscals: _ ARAUJO :
I e S —
~ ESTACA ‘gr' ADO | COVPRIMENTO; LARGURA frBa | OBSERVAGTO |
9/ = 9N E 160,00 6,65 1.049,60
/8 = Y84 D 120,00 19,22 2. 306,40
1031 = 1035 D 80,00 12,12 969, 60
'_‘1072 - D 69,00 25, 30 1.765,94 ]
109~ 10wy D 200,00 7498 1.596,00
11102 - 1110 E 160,00 | 6,02 963,20
1119 - E 60,00 50,00 3.000,00
1121 = 1127 E 120,00 82,60 9.912,0U
1130 — 1135 [ E 100,00 10,82 | 1.082,00
1132 - 1145 D 280,00 8,47 | 2.371,60
mas- e | wnm | s | e ;
1176 = D 48,20 | 5,60 269,92
1234 — 1240 D 120,00 9,17 1.100,40
1234 - 1240 E 120,00 9,17/ 1.100,40
1254 - 1327 E 1.460,00 8,43 12430/,80
1254 = 1327 D 1.450,00 8,43 | 12.307,80
1333 - 1338 D 100,00 6,65 655,00
1333 - 1337 E 80,00 6443 5l4,40 !
1390 + 10 — 1399} E 1'/0,00 50,53 8.590,1U
TOTAL = 62.188, 30
' '




RODOVIA: g _ 179 LOTE: Ne PALMEIRA PICUI  (IV)

TRECHD: NOVA PALMEIRA PICUI DATA: 05 [/ 05 / 1983

CALGULO:  ARAUJO

MECICAO: DE  SARJETAS ENTRADAS E  SAIDAS.

ESTACAS LADD COMPRIMENTC (m) ENTRADA (m)| SAIDA (m) OBSERVAGAD
1299 E 50430 - 6,00
1325 E 142,80 - 2460
1360 D 125,00 7470 3,80
1365 D 86,80 5,50 5,450
13¥65 E 74,00 - 5490
1375 D 136,50 - 3,30
1411 D 174,20 4,10 -
1436 E 75,40 2,90 3,60
1455 D 81,50 - 4,90
1471 E 126,00 - 3,30
1650 0 129,40 - 7,00
1492 D 38,20 - 5450
1506 E 60, 40 4,80 -
1532 D 64460 5420 6,20
1565 F 56420 5460 -
1572 E 100,00 - 4,10

1574 D 27,50 - 4,20
1596 E 154,70 - 5,90
1617 D 75,00 - 4430

TOTAL = 1788, 50 35,80 77,10




Pb - 177 NOVA PALMEIRA = PICUI

LOTE (1V)

MEDIGAO CE BANQUETA, CALHA, ENTRADA E SAIDA D'*AGUA

NOME DO FISGAL ARAUJO DATA 04 / 04 /1983
LOTE COMPRIMENTO  ( m ) ENTRADA  (m) SAIDA {m)
ESTACA
LADD BANGQUET A CALHA C NG C NC

1071 D 20 - - - - -

1258 D 65 op 2 2
1458 E 129 13 3 3
1475 D 3as 4 1 1
1479 E 203 72 6 6
1480 D 82 24 3 3
1495 D g2 14 3 3
1500 £ 112 11 3 3
1511 D 20 3 1 1
1520 E €9 9 2 2
1527 E 55 6 2 2
1527 D 58 10 2 2
1537 D 39 4 1 1
1542 D 20 2 1 1
1545 E 46 5 2 2
1552 E 100 9 3 3
1565 D 27 3 1 1
1577 D 42 3 1 1
1585 D 166 32 6 6
1587 E 35 a 1 1
1592 E a7 9 3 3
1605 D 132 17 4 4
1610 E 11a 10 ) 2
1625 E 211 a6 8 8
1638 E 97 16 3 3
1640 D a0 3 1 1
1656 D 209 61 8 8
1655 E 173 46 6 6
TOTAL = 2477 A48 _79_ CH




S

MAPA DE CUBACAO

= — —
Rodovia: Pb = 177 Estacss: 1652 A 1668 4 10 —
+recho, CALCDLO DO VOLUME DO ATERRO-PONTE/PICUI . ; 05 1983
Firma(s) Construtora(s):
Areas Soma Volume Volume Parcial
Estacas D/2
Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro Corte Aterro
1652 8,80 8,80 | 10 88,00 B
1653 22,30 31,10 - 311,00
1654 15,50 37,80 " 378,00
1655 17,90 33,40 " 334,0
1656 17990 179,00 |
1657 104,95 104,95 1049, 50 )
1658 101,90 206485 | " 2068, 5( i
1659 88,75 190,65 1906, 5( B
1660 57,90 146,65 n 1466, 5(
1661 54,90 112,80 " 1128,0( .
1662 53,10 108,00 | " 1080, 00
1663 50,10 103,20 = 1032,00 5 .
1664 60,80 110,90 " 1109,00 | "l
1665 78,80 139,60 | " 1396, 00 /
1666 58,90 137,70 " 1[0 00000 0000000
1667 38,95 97,85 | " 978,50
1668 1,40 40,35 " - 403,50 e
$ 10 1,40 " 14,00
SOMA = | VOLUME TOTAL DO
ATERRD = 46.299,00m"
N S T

COD. 923121010



CONCLUSAQ,

Com base no gque foi visto durante o estégia, e em relacao ao
gue eu possuia de conhecimentos no ramo de estradas, possn assegu-
rar com toda firmesa que, o mesmo proporcionou-me cerca de 70% dos
conhecimentos que eu disponho agora neste ramo da engenharia.

Fazendo uma camparaggn entre a tecria e a prética, no meu en
tender em algumas coisas nan ha quase diferenca, a nao ser em algu
mas simplificacoes no cue se refere a ensaios com materiais, por
outro lado com relacac ao gue e visto nn camro, isto sim, & o que
mostra a real diferenca entre a teoria e a Qrética, porgue na teo-
ria vista em salas de aula, o estudante ver as coisas muito abstra
tamente, isto &, sem condicoes de deixar o mesmo, com capacidade /
de distinguir um material de outro por exemplo, as vezes por sim-
ples caracteristicas fisicas, gue se podé detectar visualmente ou
pegando-o, coma P,ex: conhecer s primeira vista, e fazer uma ligeji
ra diferenca entre materiais de corpo de aterro, materiais para ca
mada de base e materiais de aterro-barragem, etc.

Ha diferenca tambem no que se refere a execugao de servigos,
como par exemplo, nos mndos de operagac e equipamento mais apropri
.ados e eficientes para execucao de determinados itens de servicgo ,
como tambem para diferentes materiais aplicados.

E alem disto, a grande diferenga esta em varios outros bizus
que se aprende no campo, COm relaggo a uma caeisa guando esta sendo
feita certa e uma coisa guando estz ficando eom falhas, que nao se
pode cometer e deixa-las, porgue futuramente v;am causar serios /
prejuizos, como & o caso de borrachudos, solas, etec, e outra dife-
renca tambem esta nas cnisas serem feitas tao repetidamente, que Y

assim possibilita um melhor aproveitamento do que na tearia.




