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1. 0 -  I DENTI FI CACAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA> 

Al uno:  Ar i ov a l do Honor i o da Si l v a 

Ma t r i c u l a :  7 8 1 1 0 0 7 - 5 

Cur s o:  Enge nha r i a Ci v i l  

AREA DE ESTAGI O:  Cons t r ue a o Ci v i l  

Supe r v i s or :  Luc i a no Gome s de Az e v e do 

Da t a do I n i c i o:  25 de j u l ho de 19 83 

Da t a do Te r mi no:  25 de a gos t o de 19 83 

Ca r ga Hor a r i a :  
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2. 0 -  AGRADECIMENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Aos me us pa i s e a os me us i r ma os que s e mpr e me de r a m 

e s t i mu l o ,  a poi o e v ot o de c onf i a ne a pa r a que pude s s e cont i _ 

n u a r  os me us e s t u d o s .  

Ao s upe r v i s or  do e s t a g i o ,  pr of e s s or  LUCI ANO GOMES DE 

AZ EVEDO,  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a t odos os pr of e s s or e s que c ol a bor a r a m di r e t a 

e i nd i r e t a me nt e pa r a a r e a l i z a ga o de s t a t a r e f a .  

Aos c ol e ga s e s t a gi a r i os que di r e t a ou i ndi r e t a me nt e 

c ont r i bu i r a m pa r a a c onc l us a o de s t e e s t a g i o .  

Ao e nge nhe i r o EXPEDI TO MARCOS THOMAS e ao me s t r e da 

o b r a ,  pe l a a mpl a l i be r da de que nos f oi  da da na o b r a ,  d u -

r a nt e o e s t a g i o .  



3. 0 -  PREFACI O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Es t e r e l a t or i o t er n a f i na l i da de era de mons t r a r  nos s o 

c onhe c i me nt o t e c ni c o a l i a do a o p r a t i c o ,  r e l a t a n d o ,  r e s umi -

d a me n t e ,  as e x pe r i e nc i a s a dqui r i da s no e s t a g i o ;  r e a l i z a do 

na c ons t r uga o do hos p i t a l  J oa o XXI I I ,  s i t ua do na r ua Ni l o 

Pe g a n h a .  

Dur a nt e o pe r i odo de e s t a g i o a obr a se e nc ont r a v a e m 

f a s e de e x e c uga o dos s e r v i gos de a c a ba me nt o ,  t a i s c omo:  r e 

b o c o ,  a c e nt a me nt o de e s q u a d r i a s ,  a c e nt a me nt o de a z u l e j os ,  

. e t c .  
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4. 0 -  OBJETI VO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O pr i nc i pa l  obj e t i v o de s s e e s t a gi o f oi  v e r  de pe r t o 

a e x e c uga o dos s e r v i gos de a c a b a me n t o s ,  be m como t oma r  c o-

nhe c i me nt os da s t e c ni c a s e c ui da dos que de v e - s e t e r  pa r a 

uma b o a e x e c uc a o r e f e r e nt e a e s s e s s e r v i g o s .  

Urn out r o ob j e t i v o f oi  v e r  c omo se pr oc e s s a as i ns t a -

l a goe s e l e t r i c a s e h i d r o - s a n i t a r i a s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

Ent r a r  e m c ont a t o d i r e t o . c om o me s t r e da o b r a ,  p e -

d r e i r o s ,  s e r v e n t e s ,  e t c .  
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5. 0 -  REVESTIMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5. 1 -  Cha pi s c o 

Toda s as s upe r f i c i e s das pa r e de s e t e t os f or  am cha 

p i s c a da s c om o ob j e t i v o de me l hor a r  a a de r e nc i a e nt r e e s 

t e s e o r e boc o ou e mb o c o ,  t a mbe m us ou c ha pi s c o na s s upe r f i  

c i e s dos pi l a r e s e v i ga s pe l a me s ma f i na l i da de a c i ma de s -

c r i t o .  A a r ga ma s s a us a da no c ha pi s c o e r a c ompos t a de c i me n 

t o e ma c a me ( t r aco 1 : 2 ) ,  p r e pa r a da me c a n i c a me n t e ,  a t i r a da 

c om c o i ne r  de pe dr e i r o de e nc ont r o a pa r e de a t r a v e s de uma 

p e n e i r a ,  de r aodo que as s upe r f i c i e s c ha pi s c a da s f i e a s s e m 

b e m r u g o s a s .  

5. 2 -  Re boc o 

O r e boc o us a do na obr a f oi  o r e boc o pa u l i s t a ou ma s 

s a u n i c a ,  e s t e e o t i po de r e boc o a pl i c a do e m uma uni c a ar  

ga ma s s a s obr e o c ha p i s c o .  

Ant e s da a pl i c a ga o do r e b o c o ,  a pa r e de f oi  mol ha da 

p a r a que houv e s s e a de r e nc i a e nt r e a a r ga ma s s a e o c ha pi s c o.  

Houv e o c ui da do p a r a que a umi da de na o f os s e e x c e s s i v a ,  ca 

s o c ont r a r i o o pe dr e i r o na o c ons e gui r i a a f i x a c a o ,  poi s a 

ma s s a e s c or r e r i a pe l a s upe r f i c i e que i r i a s e r  r e b o c a d a ,  ou 

de s pr e de r i a do t e t o .  Por  out r o l a d o ,  s e l a nga s s e a a r ga ma s 
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s a s obr e o c ha pi s c o co mp l e t  a men t e s e c o ,  e s t e a bs or y e r i a 

r a pi da me nt e a a gua e x i s t e nt e na a r ga ma s s a e da me s ma f or ma 

e s t a se d e s p r e d e r i a .  A umi da de ne c e s s a r i a f oi  ' , consegui da 

s i mpl e s me nt e j oga ndo- s e a gua s obr e a p a r e d e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  r e boc o e i n i c i a do de c i ma pa r a b a i x o ,  ou s e j a ,  do 

t e l ha do pa r a as a l i c e r c e s e f oi  o que n 5s v e r i f i c a mo s ,  e x -

c e t o em a l guns l uga r e s e m que oc or r e u o c ont r a r i o ( de bai - r  

x o pa r a c i ma )  .  Sobr e os e s t r a dos dos a nda i me s f or a m c ol ooa 

dos c a i x ot e s pa r a de pos i t o de a r ga ma s s a .  Dos c a i x o t e s ,  o 

pe dr e i r o r e t i r a v a a ma s s a c om a c o i n e r ,  c o l oc a ndo- o s obr e 

a de s e mpe na de i r a c om a p r a nc ha pa r a p i ma ,  e p r e e nc he ndo -  a 

c o mp l e t a me n t e .  Em' s e gui da o pe dr e i r o r e c ol hi a a ma s s a ,  c om 

a c o i n e r ,  e a t i r a v a - a s obr e a pa r e de pr e v i a me nt e umedeci da, ,  

p e l a r a z a o j a me n s i o n a d a .  

A a pl i c a c a o do r e boc o de urn pa i ne l  f oi  i n i c i a da por  

i n t e r me di o de c a l gos de ma d e i r a f  f i x a do c om a r ga ma s s a .  Os 

c a l gos f or a m ba t i dos a t e p r oduz i r e m a e s pe s s ur a de s e j a da 

pa r a o r e v e s t i r a e nt o.  Os c a l gos de me s mo s e nt i do v e r t i c a l  ti  

nos e x t r e mos dos p a i n e i s ,  f or a m c ol oc a dos em pr umo por  mei o 

do pr umo de p e d r e i r o .  E os c a l gos i nt e r me di a r i e s f or a m a l i  

nha dos a e s t e s com o a ux £ i i o de uma l i n h a ,  a q u a l  f oi  r e a -

l i z a da nos e x t r e me s ô p a i n e l .  De Mode-  que t odos c a l gos 

f i c a r a m pe r f e i t a me nt e no me s mo p i a n o .  

0 pe dr e i r o pr e e nc h i a c om a r ga ma s s a e m e x c e s s o ,  o e s -

p a g o e nt r e os c a l gos a p r u mo ,  e pa s s a ndo- s e uma r e gua e n -

t r e c a l g o s ,  com mov i me nt os l a t e r a l s de v a i  e v e m,  r e t i r a v a 
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o e x c e s s o da ma s s a de i x a ndo a s s i m,  uma f a i x a a l i nha da e a 

p r u mo .  For a m c ons e gui da s out r a s f a i x a s da me s ma f o r ma ,  as 

qua i s s e r v i r a m de gui a s pa r a o r e v e s t i me nt o do p a i n e l .  A-

pos e s s e pr oc e s s o o pe dr e i r o pr e e nc h i a c om a r ga ma s s a e m 

e x c e s s o o e s pa c o e nt r e dua s f a i x a s ,  e m s e g u i d a ,  c or r i a uma 

r e gua a poi a da na s f a i x a s pr e v i a me nt e pr e e nc hi da s e c om um 

mov i me nt o l a t e r a l  de v a i  e v e m,  r e t i r a v a o e x c e s s o de ma s -

s a .  Ao c or r e r  a r e g u a ,  o pe dr e i r o pe r c e bi a as f a l h a s ,  i s t o 

e ,  onde e x i s t i a f a l t a de ma s s a ,  e n Lao a t i r a v a ne s t e l oc a l  

ma i s a r g a ma s s a ,  c or r i a a r e gua e r e t i r a v a nov a me nt e o e x -

c e s s o .  As s i m se c ons e gui a uma s upe r f i c i e uni f or me me nt e pl a 

na j a que obe de c i a o p i a no f or ma do pe l os c a l g o s ,  ma s s e u 

a s pe c t o e r a ba s t a nt e r us t i c o e p o r o s o .  De poi s de t e r  r e c o-

b e r t o uma c e r t a s u p e r f i c i e ,  o p e d r e i r o ,  por  me i o de uma 

b r o c h a ,  i a bor r i f a ndo a gua s obr e a ma s s a ,  e c om a out r a ma o 

i a pa s s a ndo a de s e mpe na de i r a e m mov i me nt os c i r c u l a r e s ,  con 

s e gui ndo a s s i m uma s upe r f i c i e d e s e mp e n a d a ,  ma s na ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HI mui t o 

l i s a .  ( Ver  a f o t ogr a f i a a s e g u i r ) .  

Some nt e f oi  c ons e gui do um a c a ba me nt o l i s o /  qua ndo o 

pe dr e i r o a pl i c ou uma pa s t a de c i me nt o br a nc o s obr e a s upe r  

f i c i e d e s e mp e n a d a .  Pa r a a a pl i c a c a o de s s a p a s t a ,  o pedr ei ^-

r o a c umul a v a um pouc o de s t a s obr e uma de s e mpe na de i r a de me 

t a l  e e s pr e mi a - a e a r r a s t a v a - a c ont r a a pa r e de c ons e gui ndo 

f i x a r  c e r t a qua nt a da de de pa s t a s obr e a s u p e r f i c i e ,  t a pa n-

do a s s i m os por os d e s t a .  De poi s a s upe r f i c i e e r a l i x a da com 

l i x a f i na de p a p e l ,  a p r e s e n t a n d o ,  f i na l me nt e um a c a ba me nt o 



u n i f o r m e e l i s o .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  l i x a m e n t o n a o f o i f e i t o l o g o a p 5 s a a p l i 

c a c a o d a p a s t a , mas s i m d a n d o urn i n t e r v a l o de a p r o x i m a d a -

m e n t e 24 h o r a s , p a r a p e r m i t i r q u e a p a s t a s e c a s s e . 

Em a l g u n s l u g a r e s a a l v e n a r i a a p r e s e n t a v a c e r t a s i r -

r e g u l a r i d a d e s , e x i g i n d o a s s i m e s p e s s u r a m u i t o v a r i a v e l de 

a r g a m a s s a , e e n c o n t r a m o s p o n t o s o n d e f o r a m n e c e s s a r i a s e s -

p e s s u r a s e x a g e r a d a s ( a p r o x i m a d a m e n t e 5 c m ) . 

A a r g a m a s s a u s a d a n o r e b o c o e r a c o m p o s t a de c i m e n t o 

e macame ( t r a c o 1 : 1 2 ) , m a i s uma l a t a de c a l , p r e p a r a d a m e -

c a n i c a m e n t e ( b e t o n e i r a ) . 

5 . 3 - Emboco 

C o n s i s t e de urn r e v e s t i m e n t o de a r g a m a s s a de a s p e c t o 

p l a n a e a s p e r o , a p l i c a d o s o b r e o c h a p i s c o em t o d a s as s u -
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p e r f i c i e s q u e i r a o r e c e b e r , em p a r e d e s .ou t e t o s , a z u l e j o s , 

p a s t i l h a s e c e r a m i c a s . 

U s o u - s e emboco em t o d o s os comodos s a n i t a r i o s e no 

r e f e i t o r i o , p o i s f o i o n d e a p l i c a r i a a z u l e j o s . 

A a p l i c a c a o d o emboco f o i i d e n t i c a a do r e b o c o , s e n -

do i n t e r r o m p i d a d e p o i s do u s o d a d e s e m p e n a d e i r a , p o i s n e s -

t a f a s e a s u p e r f i c i e a p r e s e n t a v a p l a n a e a s p e r a , o q u e s i g 

n i f i c a q u e e s t a v a p r o n t a p a r a r e c e b e r os a z u l e j o s . 

A a r g a m a s s a u s a d a f o i a mesma e m p r e g a d a n o r e b o c o . 

5 . 4 - A z u l e j o s 

A z u l e j o e urn m a t e r i a l c e r a m i c o o u , m e l h o r , l o u c a v i -

t r i f i c a d a . e o m a i s c o n h e c i d o e us ado e n t r e os m a t e r i a l s em 

p r e g a d o s p a r a r e v e s t i m e n t o de comodo s a n i t a r i o s e c o z i n h a s , 

d e v i d o o a s p e c t o e s t a t i c o e s u a f u n c a o i m p e r m e a b i l i z a n t e das 

p a r e d e s dos r e f e r i d o s c o m o d o s , n o s q u a i s se u s a a g u a em 

a b u n d a n c i a , p o d e n d o h a v e r i n f i l t r a c a o nas p a r e d e s , c a s o 

n a o e s t e j a m i m p e r m e a b i l i z a d a s . 

Os a z u l e j o s podem s e r b r a n c o s o u c o l o r i d o s . £ bom s a 

b e r q u e o p r e c o do a z u l e j o c o l o r i d o e a p r o x i m a d a m e n t e o do 

b r o d o p r e c o d o b r a n c o . 

Na o b r a , f o r a m u s a d o s a z u l e j o s b r a n c o s em t o d o s os 

comodos s a n i t a r i o s e r e f e i t o r i o , d o p i s o ao t e t o , a s s e n t a -

d o s s o b r e o e m b o c o , com j u n t a s a p r u m o , e m p r e g a n d o p a s t a 

de c i m e n t o e c a l . 

Os a z u l e j o s f o r a m d e i x a d o s s u b m e r s o s em a g u a d e s d e o 
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a n t e r i o r eo d o a s s e n t a m e n t o , p a r a q u e a b s o r v e s s e r a b a s t a n t e 

a g u a e a d e r i t e m m e l h o r a p a s t a . A n t e s da a p l i c a c a o a p a r e -

de f o i u m e d e c i d a . 

0 a s s e n t a m e n t o dos a z u l e j o s f o i f e i t o de b a i x o p a r a 

c i m a , d e - f i a d a em f i a d a , d e s d e o n i v e l do p i s o , i s t o e , 

sem c o l o c a g a o de r o d a p e . F o r a m c o l o c a d o s d o i s a z u l e j o s , urn 

em c a d a e x t r e m o d o p a i n e l , r i g o r o z a m e n t e no mesmo n i v e l , n a 

a l t u r a em q u e o p i s o d e p o i s de a c a b a d o f i c a r i a ; e a i f o i 

c o l o c a d o uma r e g u a n o n i v e l dos d o i s a z u l e j o s g u i a s , s e r v i n 

d o de a p o i o p a r a a 1 - f i a d a de a z u l e j o s . 

A f o t o g r a f i a a b a i x o m o s t r a o p e d r e i r o a s s e n t a n d o o 

a z u l e j o g u i a , e um p a i n e l j a r e v e s t i d o . ( N o t a - s e q u e a lage 

r e b a i x a d a a i n d a n a o e s t a v a e n c h i d a ) . 
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O a z u l e j i s t a a p l i c a uma caraada de p a s t a de c i m e n t o e 

c a l e c o l o c a v a os a z u l e j o s , a p e r t a n d o - o s de e n c o n t r o a p a -

r e d e . 0 e x c e s s o de p a s t a q u e r e s s a l t a v a p e l a s b o r d a s do 

a z u l e j o , e r a r e t i r a d o a n t e s q u e e s t a s e c a s s e . 

As j u n t a s e n t r e os a z u l e j o s f o r a m o m a i s e s t r e i t a s 

p o s s f v e i s , mas mesmo a s s i r a f o r a m p r e e n c h i d o s ( r e j u n t a d a s ) 

com uma p a s t a d e c i m e n t o b r a n c o . E s s a p a s t a f o i a p l i c a d a em 

e x c e s s o s o b r e as j u n t a s , p o r m e i o de uma e s p a t u l a de b o r r a 

c h a . 0 e x c e d e n t e d a p a s t a f o i r e t i r a d o q u a n d o comecou a se 

c a r . E s s e r e j u n t a m e n t o f o i f e i t o apos 5 ( c i n c o ) d i a s ao as 

s e n t a m e n t o dos a z u l e j o s , p a r a p e r m i t i r q u e a p a s t a de assen 

t a m e n t o s e c a s s e com as j u n t a s a b e r t a s , g a r a n t i n d o a s s i m 

uma b o a f i x a g a o d o s a z u l e j o s ao e m b o c o . 

0 r e v e s t i m e n t o do p i s o s o f o i f e i t o d e p o i s do a s s e n -

t a m e n t o dos a z u l e j o s , p a r a q u e n a o f o s s e r i s c a d o d u r a n t e a 

c o l o c a c a o d e s t e s . 

- 1 1 -



6. 0 -  PI SOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 . 1 - P r e p a r a g a o dos P i s o s em C o n c r e t o M a g r o . 

Quando s e t r a t a de a p l i c a r q u a l q u e r t i p o de p i s o n o 

a n d a r t e r r e o , n a o se p o d e f a z e - l o d i r e t a m e n t e s o b r e a t e r -

r a . D e v e - s e f a z e r uma camada de p r e p a r a g a o em c o n c r e t o d o -

s a d o com p o u c o c i m e n t o p o r m o t i v o de e c o n o m i a , e f o i q u e 

n o s v e r i f i c a m o s n a o b r a . O t r a c o u s a d o f o i 1 : 3 : 6 ( c i m e n t o , 

a r e i a e b r i t a ) . 

A n t e s d a a p l i c a g a o d o c o n c r e t o m a g r o o t e r r e n o f o i 

n i v e l a d o e a p i l o a d o . E s s e a p i l o a m e n t o t e m a p e n a s a f i n a l i -

d a d e de u n i f o r m i z a r a s u p e r f i c i e , e l e e f e i t o p o r q u e e v i -

t a q u e t e r r a s o l t a se m i s t u r e com o c o n c r e t o , e s t r a g a n d o 

s u a d o s a g e m . 

A e s p e s s u r a do c o n c r e t o m a g r o v a r i o u m u i t o , p o i s o 

t e r r e n o n a o e s t a v a c o m p l e t a m e n t e p i a n o e em n i v e l , e n q u a n -

t o q u e a s u p e r f i c i e a c a b a d a d o c o n c r e t o d e v e o b e d e c e r £s. 

t a s c o n d i g o e s . 

F o i c o n s e g u i d a uma s u p e r f i c i e a c a b a d a p l a n a e n i v e l a 

d a num d e t e r m i n a d o c o m o d o , p o r i n t e r m e d i o de c a l g o s de m a -

d e i r a , os q u a i s f o r a m n i v e l a d o s e n t r e s i n a a l t u r a d e s e j a -

d a . E s s e n i v e l a m e n t o f o i c o n s e g u i d o com uma r e g u a e o n i v e l 

d e p e d r e i r o . Em s e g u i d a o e s p a g o e n t r e os c a l g o s de m a d e i -



r a f o i p r e e n c h i d o r e g u l a r m e n t e o b e d e c e n d o o n i v e l dos m e s -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mos. • - * 

A a p l i c a g a o do c o n c r e t o m a g r o f o i f e i t a , e s p a l h a n d o -

o s com p a s e a p i l o a n d o com s o q u e t e . de m a d e i r a . ( V e r a s e -

g u i n t e f o t o g r a f i a ) 

6 . 2 - P i s o s C e r a m i c o s 

Sao c o n s t i t u i d o s de b a r r o c c m p r i m i d o e t r a t a d o a a l -

t a s t e m p e r a t u r a s . A p a r e c e m com s u p e r f i c i e b r i l h a n t e e v i d r a 

d a . N e l e s e d e s t a c a o a l t o g r a u de d u r e z a , n a o s e n d o p o s s f 

v e l r i s c a - l o p o r p r o c e s s o s c o m u n s . 

U s o u c e r a m i c a s (com d i m e n s o e s de 20 x 20 cm) em t o -

d o s o s comodos s a n i t a r i o s , os q u a i s f o r a m a s s e n t a d o s s o b r e 
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a camada de p r e p a r a g a o de c o n c r e t o m a g r o , j a a n t e r i o r m e n t e 

d e s c r i t a , e s o b r e o e n c h i m e n t o d a s l a g e s r e b a i x a d a s . A c o -

l o c a g a o f o i f e i t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a p 5 s o a s s e n t a m e n t o de a z u l e j o s e das f o r 

r a s , mas a n t e s d a c o l o c a g a o d a p o r t a e o u t r o s t r a b a l h o s de 

a c a b a m e n t o do r e f e r i d o c o m o d o . 

A a r g a m a s s a de a s s e n t a m e n t o e r a c o m p o s t a de c i m e n t o 

e a r e i a ( t r a g o 1 : 3 ) , a q u a l f o i e s t e n d i d a , p e l o p e d r e i r o , 

u n i f o r m e e n i v e l a d a p o r m e i o de g u i a s ( c a l g o s ) , p r e v i a m e n -

t e f i x a d a s ; a s u p e r f i c i e f o i e n r i q u e c i d a em s u a . d o s a g e m , 

a t i r a n d o c i m e n t o s e c o s o b r e da ( s u p e r f i c i e ) . A n t e s do a s -

s e n t a m e n t o as c e r a m i c a s f o r a m s u b m e r s a s em a g u a ( j a de v e s 

p e r a ) . 

0  e n c h i m e n t o d a s l a g e s r e b a i x a d a s f o i f e i t o com p 5 

d e c a r v a o . 

D u r a n t e a c o l o c a g a o das c e r a m i c a s o p e d r e i r o t e v e o 

c u i d a d o p a r a q u e as p e g a s f i c a s s e m bem u n i d a s e sem s a l i e n 

g a s . 

5 . 3 - P i s o G r a n i l i t i c o 

E" o b t i d o , a p l i c a n d o uma a r g a m a s s a , s o b r e uma s u p e r f f 

c i e p r e v i a m e n t e p r e p a r a d a . 

E s t e t i p o de p i s o f o i a p l i c a d o s o m e n t e n o s «vcomodos 

d o s u b - s o l o . 

N a o c a s i a o d a a p l i c a g a o d o g r a n i l i t o a s u p e r f i c i e se 

e n c o n t r a v a p e r f e i t a e d e s e m p e n a d a ; p a r a i s t o , s o b r e o c o n -

c r e t o m a g r o , a p l i c o u - s e uma a r g a m a s s a de c i m e n t o e a r e i a 
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( t r a g o 1 : 3 ) . E s s a a p l i c a g a o f o i f e i t a de modo a q u e se o b -

t i v e s s e um p i a n o j a com o c a i m e n t o r e q u e r i d o de a p r o x i m a d a 

m e n t e 0 ,5% p a r a as s o l e i r a s das p o r t a s . 0 g r a n i t e i r o n a o 

a l i s o u a a r g a m a s s a de f u n d o com a c o l h e r de p e d r e i r o , a p e -

n a s t r a b a l h o u com a d e s e m p e n a d e i r a , p a r a f i c a r com urns s u 

p e r f i c i e a s p e r a , com a f i n a l i d a d e de d a r m a i s a d e r e n c i a do 

g r a n i l i t o s o b r e e s t a . 

A a r g a m a s s a de g r a n i l i t o f o i p r e p a r a d a m e c a n i c a m e n t e 

e c o m p o s t a de c i m e n t o b r a n c o e p e q u e n o s c a c o s de pedras (gra 

n i t o ) ( t r a g o 1 : 2 ) . A p l i c o u e s s e t i p o de c i m e n t o ( b r a n c o ) 

p a r a o b t e r - s e um a s p e c t o m e l h o r , uma v e z q u e , a c o r f i n a l 

e a p e n a s a d a t i n t a u s a d a ; o q u e n a o a c o n t e c e r i a se f o s s e 

u s a d o c i m e n t o comum, p o i s a c o r da t i n t a m i s t u r a r i a com o 

c i n z e n t o do c i m e n t o e p r o d u z i r i a uma c o r i n d e t e r m i n a d a . 

A n t e s d a a p l i c a g a o d a o r g a m a s s a de g r a n i t o s o b r e 

o p i s o f o r a m c o l o c a d a s l a m i n a s de p l a s t i c o s p a r a j u n t a de 

d i l a t a g a o . As l a m i n a s p o s s u e m uma e s p e s s u r a de 2 mm ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2,0 

cm de l a r g u r a a p r o x i m a d a m e n t e . Os c o m o d o s , n o s q u a i s . . . i r i a 1 

s e r a p l i c a d o s Q g r a n i l i t o , f o r a m d i v i d i d o s em p a i n e i s de 

q u a d r a d o s de 1 m e t r o de l a d o a p r o x i m a d a m e n t e , e x c e t o . • o s 

p a i n e i s de u n i a o com o r o d a p e , os q u a i s f o r a m d i v i d o s em 

r e t a n g u l o s de 10 cm x 1 ,0 m , s e n d o o l a d o de m a i o r dimen> •* 

s a o o de u n i a o com a p a r e d e . 

P a r a a f i x a g a o das l a m i n a s , a b r i u - s e um s u l c o n o p i -

s o e c h u m b o u - o com a r g a m a s s a de c i m e n t o e a r e i a . 

Em s e g u i d a , s o b r e o p i s o bem l i m p o e u m e d e c i d o , o 
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g r a n i t e i r o a p l i c o u a a r g a m a s s a de g r a n i t o . E l a f o i e s t e n d i 

d a p o r m e i o de r e g u a s q u e o g r a n i t e i r o f a z i a d e s l i z a r a p o i a 

d a s n a s t i r a s e a l i s a v a - a com c o l h e r de p e d r e i r o . A camada 

de a r g a m a s s a t e v e uma e s p e s s u r a a p r o x i m a d a de 1 cm. 

C e r c a de d o i s d i a s apos a a p l i c a g a o , o g r a n i l i t o j a 

s e e n c o n t r a em c o n d i c o e s de s o f r e r o p r i r a e i r o p o l i r a e n t o . 

O b s . : Nao f o i p o s s i v e l v e r o p o l i m e n t o , p o i s o e s t a -

g i o e n c e r r o u a n t e s d e s t e t e r c o m e c a d o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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7. 0 -  ESQUADRI AS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Na o c a s i a o d o l e v a n t a m e n t o das p a r e d e s f o r a m deixados 

e m a b e r t o , os v a o s p a r a as p o r t a s e j a n e l a s , o b e d e c e n d o as 

m e d i d a s p r e v i s t a s n a p l a n t a c o n s t r u t i v a , com uma f o l g a n e -

c e s s a r i a p a r a o e n c a i x e das f o r r a s ( q u a n d o e x i s t e ) , j a q u e 

as m e d i d a s m a r c a d a s n a p l a n t a de o b r a sao as do v a o l i v r e . 

F o r a m u s a d a s e s q u a d r i a s de m a d e i r a e de m e t a l ( a l u m l 

n i o ) . 

7 . 1 - E s q u a d r i a s de M a d e i r a . 

As e s q u a d r i a s de m a d e i r a u s a d a s n a o b r a f o r a m apenas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

as p o r t a s . E s t a s d i v i d e - s e em: f o r r a s ( b a t e n t e ) , f o l h a e 

a l i s a r e s ( g u a r n i g a o ) . A q u i f a l a r e m o s s o m e n t e das f o r r a s , 

p o i s o q u e n 5 s v i m o s d u r a n t e o e s t a g i o f o i a c o l o c a g a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dos 

t a s . 

As f o r r a s s a o c o m p o s t a s de d o i s m o n t a n t e ( p e g a s v e r -

t i c a l s ) e uma t r a v e s s a ( p e g a h o r i z o n t a l ) . As t r a v e s s a s das 

f o r r a s Usadas u l t r a p a s s a v a a l a r g u r a do v a o , i s t o p a r a m e -

l h o r a r a f i x a g a o n a p a r e d e . ( V e r f i g . a b a i x o ) . 
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i rave zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ctet'ra ouu^a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C'or-te A A ' 

lot, para 

YltVeL J o 

F o r a m c o l o c a d o s p r e g o s de g r a n d e d i m e n s a o (22 x 42) 

n a s " p e r n a s " ( m o n t a n t e ) das f o r r a s , nas a l t u r a s das d o b r a -

d i g a s , p o i s s a o o s l o c a i s o n d e o s e s f o r g o s s a o m a i s i n t e n -

s o s . E s t e s p r e g o s f o r a m " c h u m b a d o s " n a p a r e d e com a r g a m a s -

s a de c i m e n t o e a r e i a , a s s i m como t o d a a p a r t e e x t e r n a d a 

f o r r a . 

A n t e s d a f i x a g a o d a f o r r a n a p a r e d e , e s t a f o i p e r f e i L 

t a m e n t e c o l o c a d o a p r u m o , p o r m e i o do p r u m o de p e d r e i r o , e 

a l i n h a d o com a p a r e d e , f e i t o i s t o c o l o c o u c a l g o s p a r a q u e 

a f o r r a n a o se m o l v e s s e . S o m e n t e f o r a m r e t i r a d o s os c a l c e s 

q u a n d o a a r g a m a s s a de a s s e n t a m e n t o h a v i a s e c a d o . E s s a a r g a 

raassa f o i p r e p a r a d a m a n u a l m e n t e n o l o c a l de a s s e n t a m e n t o , 

c o m p o s t o de c i m e n t o e a r e i a ( t r a g o 1 : 3 ) . 

A l a r g u r a do v a o l i v r e das p o r t a s v a r i a m b a s t a n t e des 

de 0 , 7 0 a t e 1 ,50 m , mas a a l t u r a m a n t e v e c o n s t a n t e ( 2 , 1 0 m ) . 

7 . 2 - E s q u a d r i a s M e t a l i c a s 

As e s q u a d r i a s m e t a l i c a s u s a d a s n a o b r a , de n o s s o c o -
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nhecimento, sao as janelas. Todas elas sao de correr e o 

material e aluminio, suas dimensoes sao muito variadas. 

As janelas de correr caracterizam-se pelo fato de 

suas folhas deslizarem lateralmente apoiadas sobre trilhos; 

desta forma a janela podera ser aberta sera que suas fo­

lhas, descrevam arco, invadindo o ambiente i n t e r n e £" um 

t i p o de janela muito procurada devido principalmente sua 

es t a t i c a , porem so permite a ventilacao pela metade da area 

t o t a l , pois uma folha quando aberta se sobrepoem sobre ou 

t r a . 

0 assentamento dessas esquadrias se processou da se 

guinte forma: fou colocada a n i v e l (horizontalmente), com 

o a u x i l i o do n i v e l de pedreiro, o prumo, alinhada e poste 

riormente calcada da mesma forma que as forras das portas. 

Em seguida foram "chumbadas" na parede com argamassa de 

cimento e areia (traco 1:3), preparada manualmente no l o ­

cal. 

A f o t o g r a f i a abaixo mostra duas esquadrias de alumi­

nio j a assentadas. (Nota-se as marcas dos calcos de madei­

ra) . 



8 .0 - INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8.1 - Instalacoes Hidraulicas: 

A alimentacao do deposito (caixa d'agua) , o qual se . 

encontra em fase de concretagem dos p i l a r e s , (na ocasiao do 

termino do estagio) , sera atraves da rede de di s t r i b u i c a o 

de agua na rua ( d i s t r i b u i d o r publico) . O sistema de abaste 

cimento sera o sistema i n d i r e t o (descedente sem bombeamen-

to) . 

A agua sera d i s t r i b u i d a da caixa d'agua para os apa-

relhos por gravidade, dai a construcao do deposito em posi_ 

cao elevada. 

Estas instalacoes sao f e i t a s por encanadores, sendo 

os mesmos que fazem as aberturas nas paredes e nos pisos 

por onde passa as tubulacoes, isso nos locais de acordo com 

o projeto HIDRO-SANITARIO. Para a determinacao dos locais 

destas aberturas e dos pontos d'agua, o encanador usou co-

mo r e f e r e n d a p i f a r e s , vigas, etc. 

Em varios locais as aberturas foram f e i t a s depois 

da aplicagao do reboco ou emboco, quando o certo seria an 

tes, pois sendo mais d i f i c i l fazer estas aberturas, torna-

se anti-economico. 

Durante os services de execucao, todas as extremida-
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des das canalizagoes foram tampadas com papel, com a f i n a -

lidade de e v i t a r a entrada de corpos entranhos, assim como 

argamassa durante o embutimento das canalizagoes. 

Os tubos e conexoes contituem o material bruto das 

canalizagoes de agua f r i a , as quais sao todas de PVC r i g i -

do (CANDE). As conexoes foram f e i t a s por meio de roscas nos 

tubos, tendo sua fixagao melhorada por adesivo p l a s t i c o pa 

ra tubos de PVC r i g i d o (POLYTUBES). 

8.2 - Instalagoes Sanitarias 

As instalagoes sanitarias se destina ao recolhimento 

das aguas servidas. 

A rede e formada de ramais de descarga, ramais de es_ 

goto, subcoletores e cole t o r p r e d i a l . Os ramais de descar­

ga recolhem as aguas servidas, diretamente, dos aparelhos 

s a n i t a r i o s , levando-as para os ramais de esgoto, os quais, 

encaminham-se ate as caixas de inspegao; essas caixas per-

mite a inspegao e desobstrugao de canalizagoes, elas rece-

bem efluentes de um ou mais ramais de esgoto; dai os subco 

letores conduz ess as aguas servidas as outras caixas de ins 

pegao, e assim ate a ultima caixa, ai o coletor p r e d i a l en 

caminha-se para o coletor publico. Toda a rede e c o n s t i t u l 

da de tubos de PVC r i g i d o (CANDE). Os diametros usados f o ­

ram de 75 mm para os ramais de descarga, 100 mm para os 

ramais de esgoto, 150 mm para os subcoletores e coletor pre 

d i a l e 40 mm para as tubulagoes de ventilagao. 
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Nos banheiros dos apartamentos os aparelhos: lavato-

r i o , chuveiro (ralo) e ralo secundario foram ligados a uma 

caixa central munida de sif a c (caixa sifonada) ; apenas a 

bacia f o i ligada diretamente, pois j a e auto-sifonada. A 

caixa sifonada f o i ligada ao mesmc ramal que sai da bacia. 

Em alguns sanitarios os aparelhos sao apenas a bacia 

e o rolo secundario, portanto nao houve necessidade do uso 

da caixa sifonada, e sim apenas de um ralo sinfonado (r&lo 

secundario) , o qual f o i ligado diretamente no ramal que sai 

de outro s a n i t a r i o ou no ramal que sai da bacia s a n i t a r i a . 

(Ver f o t o g r a f i a abaixo) . 

Durante os servicos de execucao, todas as extremida-

des das canalizagoes foram tampadas com papel, para e v i t a r 

a entrada de corpos estranhos. 
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8.3 - Aparelhos Sanitarios e Acessorios. 

Aqui citaremos os aparelhos ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a c e s s 5 r i o s usadoszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u na 

obra: Lavatorio, bacia, chuveiro, saboneteira, porta papel, 

porta toalha, espelho com armario, cabine e valvula de des 

carga. 

Os l a v a t 5 r i o s (ICASA) sao todos de louga vidrada, com 

coluna. A coluna e uma peca acessoria para melhorar o aspec 

to e esconder o s i f a o de descarga. A entrada da agua se da 

por meio de torneiras de metal cromado (ICASA), ligadas ao 

ramal atraves de chicotes plasticos (CANDE). A descarga do 

aparelho se da por meio de valvula com s i f a o . 0 sifao no 

la v a t o r i o tem a u t i l i d a d e de oferecer, garantia contra a 

vinda de mau cheiro do esgoto; e tambem e v i t a r que .certas 

pegas miudas (aneis, aliancas, etc) desaparegam diretamen 

te pelo esgoto. 

As bacias (ICASA) , sao em louga, de funcionamento au 

to-sifonadas; a uniao com a tubulagao da parede se da por 

tubo de PVC r i g i d o (CANDE) de 38 mm e mais uma canopla (b_>l 

sa) de borracha; a saida se da pelo piso. A descida do j a 

to do j a t o de agua para limpeza se da por valvulas de des-

cargas (LORENZETTI) , com entrada para tubos de PVC ate 50mm 

e saida para tubos de PVC de 38 mm. As bacias foram assen-

tadas sobre o piso acabado. 

As saboneteiras sao de louga, de 15 x 15 cm, encaixa 

da-se no espago de um azulejo no "box". 

Os portas-papel tambem sao de louga; embutido no es-
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pace- de um azulejo (15 x 15 cm) . Sao colocados ao lado das 

bacias . 

Os portas toalhas sao constituidos de dois suportes 

de louga fixados nas paredes; entre os dois suportes sera 

encaixada uma barra de pl a s t i c o (na ocasiao ainda nao t i -

nha colocado esta barra). Foram colocados ao lado dos lava 

t o r i o s . 

Os espelhos com armario foram colocados sobre o lava 

t o r i o , sua u t i l i d a d e e guardar os ut e n s i l i o s us ados no l a ­

vato r i o : pastas, escovas, pentes, etc. 

Os cabites sao de louga, de apenas um gancho. foram 

colocados ao lado do "box". 

Todos os aparelhos e acessorios sao brancos. 
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9 .0  - INSTALACAO ELETRICA 
> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As instalagoes e l e t r i c a s sao f e i t a s por e l e t r i c i s t a . 

Essas instalagoes sao executadas em fases, chamadas fases 

de servigo, pois os e l e t r i c i s t a s nao tern trabalho constan-

te durante a construgao. 

1- fase - colocagao das tubulagoes 

Primeiramente colocam-se os condutos passando atra-

ves das vigas e lajes , isso antes da concretagem destas. As 

aberturas e os embutimentos dos condutos e das caixas dos 

quadros de d i s t r i b u i g a o , na alvenaria sao f e i t o s antes de 

qualquer revestimento das paredes, mesmo antes da aplica -

gao do chapisco. Nesta fase o que nos verificamos f o i : nas 

vigas nao f o i colocados tubos antes da concretagem, portan 

to em determinados lugares f o i necessario fazer ..aberturas 

nas vigas, o que torna muito d i f i c i l por causa da resisten 

cia do concrete Em algumas destas aberturas vimos ate f e r 

ros serrados. Verificamos tambem que as aberturas nas pare 

des foram f e i t a s depois destas j a t e r sido rebocadas, o 

que tornou mais d i f i c i l e consequentemente anti-economico. 

Os quadros de dis t r i b u i g a o foram montados nesta fase. 
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2- fase - fiagao 

Depois da 1- fase, i s t o e, da colocagao das tubula -

goes, o e l e t r i c i s t a passa um periodo de tempo sem compare-

cer na obra, e f o i o que verificamos. 

Nesta fase o e l e t r i c i s t a passa todo o f i o no interior 

dos condutos e prepara as ligacoes no forro e no quadro de 

di s t r i b u i g a o . £ importante nao deixarmos a fiagao muito pa 

ra o f i n a l da obra, pois e durante a fiagao que se v e r i f i -

ca a existencia de entupimentos dos condutos; curvas fecha 

das ou ma conexao entre dois tubos, o que impedem a passa-

gem dos f i o s . Esses acidentes devem ser conhecidos antes 

da terminagao da obra, porque exigem a remogao dos tubos , 

o que t r a r i a graves enconvenientes de remendos e retoques 

caso a pintura j a se encontre adiantada ou pronta. 

No termino do estagio esses servigos (fiagao) estava 

sendo executados; portanto nao f o i possfvel ver a 3- fase, 

que e terminagoes f i n a i s ou -sejam: colocagao de tomadas, i n 

terruptores com os respectivos espelhos, l u s t r e s , etc. 
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1 0 .0  - C0NCLUSA0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
» zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Este es.tagio f o i de grande importancia, pois nos f o i 

dada a oportunidade de ver na p r a t i c a , os conhecimentos que 

nos adquirimos em salas de aula, referente a execugao dos 

servigos de acabamento, t a i s como reboco, piso, acentamen-

to de azulejos, etc. O desconhecimento destes servigos, na 

pr a t i c a , faz com que o engenheiro recem-formado tropece em 

coisas simples, apesar de solidos conhecimentos teoricos. 

Notamos algumas falhas na execugao de certos s e r v i ­

gos, como f o i abordado no r e l a t o r i o , mas nem por isso esse 

estagio deixou de ser importante, pois vimos como nao deve 

mos executar estes servigos. 

Foi importante tambem pelo contacto d i r e t o que t i v e 

mos com o mestre de obra, pedreiros e serventes, pois sen-

do pessoas de baixo n i v e l de instrugao, requer uma certa 

experiencia para que o engenheiro mantem um bom relaciona-

mento com estes. 
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