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. 0 -  I DENT I F I CAQAO 

Al u n o :  A R N O L D O R OC H A C O S T A 

Ma t r T c u l a :  79. 1 1 31 3- 2 

Cu r s o :  ENGENHARI A CI VI L 

A R E A DE E S T A G I O :  C O N S T R U Q A O C I V I L 

S U P E R V I S O R :  CANROBERT GUI MARAES L I MA 

D A T A DO I N I C I O :  18 de j u l h o 

D A T A DO T E R MI N O :  18 de a g o s t o 

C A R GA H O R A R I A :  1 9 2 h o r a s 
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2. 0 -  AGRADE CI MENTOS:  

A De u s q u e d e u - me s a u d e e d i s p o s i c a o pa r a me u d e s e m 

p e n Ko i n t e l e c t u a l .  

Aos me u s p a t s que s e mp r e d e r a m- me e s t T mu l o ,  a p o i o e 

c o n f f a n c a pa r a que pudes - s e c o n t i n u a r  me u s e s t u d o s .  

Ao s u p e r v i s o r  des. t e e s t a g i o ,  Pr of es: s: or  Ca n r o b e r t  Gu 

ma r a e s L i ma e a t odos ;  p r o f es ; s o r es do De p a r t a me n t o de En g e n h a r i a Ci _ 

v i l ,  que c o n t r f b u t r a m d i r e t a ou i n d i r e t a me n t e pa r a mi n h a f o r ma g a o 

p r o f i s s i o n a l  .  
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3. 0 -  G E N E R A L I D A D E S 

A r e a l i z a g a o d e s t e e s t a g i o s u p e r v i s i o n ado d e u - s e na 

c o n s t r u t o r a TARCONl LTDA- ;  t e n d o c omo a t u a c a o a c o n s t r u g a o de urn edi  f T_ 

c i o ,  q u e s i t u a - s e na r u a Fr e i  Ca n e c a .  nQ 403 c e n t r o .  

Foi  a c o mp a n h a d o po r  mi m a e t a p a de a c a b a me n t o ,  j a q u e 

as e t a p a s a n t e c e d e n t e s e n c o n t r a v a - s e c o n c l u i d a s .  

T a mb e m o b s e r v e i  a c o n c r e t a g e de a l g u ma s p e c a s est r j j  

t u r a i s c o mo :  c i n t a s e r es e r vat ' or  i  o i n f e r i o r  do e d i f T c i o v i z i n h o ,  q u e 

e n c o n t r a v a - s e na f a s e de f u n d a g a o .  

Du r a n t e a e x e c u g a o de c a d a e t a p a f oi  a c o mp a n h a d o p o r  

mi m mi  n un ci  os a me n t e t o d o o s e r v i g o ,  e n c l u s i v e t i r a n d o d u v i d a s na i n_ 

t e r p r e t a g a o dos p r o j e t o s ,  q u e p o r  v e n t u r a s u r g i s s e p o r  p a r t e do mes_ 

t r e de o b r a e o p e r a r i a d o .  Ou t r a s a t i v i d a d e s f o r a m d e s e n vol  vi  das par a_ 

l e l a me n t e t a i s c o mo :  

-  Me d i g o e s em o u t r a s o b r a s da c o n s t r u t o r a .  

Ob s e r v a g o e s T e c n i c a s ,  na e x e c u g a o de c o n s t r u g o e s em 

J o a o Pe s s o a e t c .  
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4 . 0 -  0 BJ ET I V0 :  

Es t e r e l a t o r i o t er n p o r  o b j e t i v o d e s c r e v e r  as e t a p a s de 

e x e c u g a o de urn e d i f T c i o ,  e t o d a s o c o r r e n c i a s t e c n i c a s p o r  mi m obs er v a^ 

d a s ,  d u r a n t e o p e r To d o de e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o .  

04 



5. 0 -  C O N C R E T O 

5. 1 -  DOSAGEM RACI ONAL 

A d o s a g e m do c o n c r e t o pa r a as c i n t a s e r es er v a ' t or i  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in 

f e r i o r ,  f o i  r a c i o n a l  c om c o n t r o l e r e g u l a r  os ma t e r i a i s u t i l i z a d o s na 

o b r a ( a g r e g a d o s )  f o r a m l e v a d o s ao l a b o r a t o r i o p a r a s e r  f e i t a o anal j _ 

s e g r a n u 1 o me t r i c o ,  em s e g u i d a f oi  c a l c u l a d o urn t r a g o em " p e s o -  1: 3: 4 

( c i me n t o ,  a r e i a ,  b r i t a -  3 8 ) ,  c om f a t o r  a g u a / c i me n t o 0 , 5 8 .  Ba s e a d o nes_ 

t e t r a g o f o r a m mo l d a d o s os c o r p o s de p r o v a a p e n a s p a r a os 07 d i a s de 

2 
i d a d e d a n d o urn = 163 k g / c m ,  c omo a r e s i s t e n c i a ex t r apoTou

1
. :  a r e_ 

2 

s i s t e n c i a e s p e c i f i c a d a pe l o c a l c u l i s t a ( F ^  = 135 k g / c m )  d i s p e n s a mo s 

os c a l c u l o s pa r a os 28 d i a s .  

Ta mb e m f oi  f e i t o o e n s a i o pa r a d e t e r i n a g a o da u mi d a d e 

e i n c h a me n t o pa r a o a g r e g a d o mi u d o ( A r e i a ) ,  o b t i d o os r e s u l t a d o s f o 

r am t r a g a d o s a c u r v a de i n c h a me n t o ,  e u mi d a d e ,  f o r a m f e i t a s as d e v i d a s 

c o r r e g a o ,  t a n t o p a r a a agua a d i mi n u i r  c o mo t a mb e m a a r e i a a ac r es t a_n 

t a r .  

Com t o d a s as i n f o r ma g o e s n e c e s s a r i a s o b t i d a s f o r a m di _ 

me n s i o n a d a s as p a d i o l a s .  
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5. 2 -  P R E P A R O DO C O N C R E T O 

0 p r o c e s s o de f a b r i c a g a o do c o n c r e t o f o i  me c a n i c o ,  pa_ 

r a e s t a f i n a l i d a d e a c o n s t r u t o r a TARCON d i s p o e de u ma b e t o n e i r a c o m 

c a p a c i d a d e de 3 5 0 l i t r o s .  Pa r a 1 s a c o de c i me n t o Po r t l a n t  e r a m t r a n s 

p o r t a d o a b e t o n e i r a a t r a v e s de p a d i o l a s os a g r e g a d o s no t r a g o 1: 3: 4 

( c i me n t o ,  a r e i a ,  b r i t a - 3 8 )  e u ma q u a n t i d a d e de a g u a de 2 7 , 5 l i t r o s .  

Ap o s o 1 a n g a me n t o de t o d o s os c o n s t i t u i n t e s do c o n c r e t o ,  

a b e t o n e i r a e n t r a em f u n c i o n a me n t o f a z e n d o a mi s t u r a do a g l o me r a n t e
 1 

c om os a g r e g a d o s ,  d e p o i s de a l g u n s mi n u t o s em f u n c i o n a me n t o f o i  v e r i  

f i c a d o s e o c o n c r e t o a p r e s e n t a v a urn a s p e c t o h o mo g e n i o ,  e t a mb e m se t i  

nha uma boa t r a b a l  h a b i  1 i  d a d e ,  c om a c o mp r o v a g a o d e s s a s d u a s c ar ac t e_ 

r i s t a s o c o n c r e t o e r a c o l o c a d o em c a r r o de ma o ,  pa r a em s e g u i d a s e r  

1 a n c a d o .  
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5. 3 -  T R A N S P O R T E 

0 s i s t e ma de t r a n s p o r t e de c o n c r e t o ,  do e q u i p a me n t o 

de . f ab r i c agao ao l oc a l  de a p l i c a g a o ,  f o i  o c a r r o de ma o ,  c om r oda de 

b o r r a c h a pa r a e v i t a r  s e g r e g a g a o dos c o n s t i t u i n t e s do c o n c r e t o .  Nao 

h o u v e p r o b l e ma s de t e mp o de t r a n s p o r t e ,  p o r q u e e r a p e q u e n a a d i s t a n 

c i a da b e t o n e i r a ,  ao l o c a l  a s e r  l a n g a d o o c o n c r e t o .  

5. 4 -  L A N Q A ME N T O 

0 l a n g a me n t o ou c o l o c a g a o do c o n c r e t o no l oc a l  d e u - s e 

d e p o i s de p r e p a r a d a as f o r ma s par a r e c e b e - l o .  Es t e p r e p a r o c o n s t o u 

de mo l h a r  as f o r ma s a f i m de nao a b s o r v e r  a agua de a ma s s a me n t o ,  o q
u e 

i  r i  a c o mp r o me t e r  as r e a g o e s de e n d u r e c i me n t o do c o n c r e t o .  Ou t r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ob_ 

s e r v a g a o f e i t a f o i  na a l t u r a de l a n g a me n t o ,  e v i t o u - s e a u 1 t r a p a s s a g e m 

d o s 2 , 5 m,  p a r a nao h a v e r  s e g r e g a g o e s dos c o n s t i t u i n t e s do c o n c r e t o .  

Ant es de s e r  l a n g a d o o c o n c r e t o no r e s e r v a t o r i o i n f e r i o r  f o i  p r o c e s 

s a d o uma d r e n a g e m no t e r r e n o ,  j a que o me s mo e n c o n t r a v a - s e s a t u r a d o ,  

o q u e i r i a a u me n t a r  s e n s i v e l me n t e o f a t o r  agua c i me n t o ,  c o mp r o me t e n 

do a s s i m a r e s i s t e n c i a do c o n c r e t o .  
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5- 5 -  A D E N S A ME N T O 

Ob j e t i v a n d o o b t e r - s e c o n c r e t o c o mp a c t o c o m o mTni _ 

mo de v a z i o s a p o s a c o l o c a g a o do c o n c r e t o nas f o r ma s ,  f o i  f e i t o o '  

a d e n s a me n t o a t r a v e s do p r o c e s s o me c a n i c o ,  p a r a e s t a f i n a l i d a d e ,  e de 

p r o p r i e d a d e da c o n s t r u t o r a TARCON urn v i b r a d o r  de i me r s a o .  0 adens a^ 

me n t o f o i  f e i t o em c a ma d a s de p e q u e n a s e s p e s s u r a p a r a me l h o r a r  a c oe 

s ao e n t r e os a g r e g a d o s do c o n c r e t o .  

5 . 6 -  C U R A 

Fo r a m t o ma d a s me d i d a s pa r a e v i t a r  a e v a p o r a c a o pr emj i  

t u r a da a g u a de a ma s s a me n t o ,  d u r a n t e os 07 p r i me i r o s d i a s ,  t o d a s as 

p e c a s de c o n c r e t o a r ma d o ,  c o mo :  Ci n t a s e r e s e r v a t o r i o ,  e r a m mo l h a c Qs 

c o n s t a n t e me nt e .  
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6. 0 -  FORMAS 

As f o r ma s u t i l i z a d a s no r e s e r v a t o r i o do b l o c o B f o r a m 

de ma d e i r i t  r e s i n a d o ,  c om urn c o n s u mo de a p r o x i ma d a me n t e 30 c h a p a s de 

d i me n s a o 2 , 20m x 1 , 1 0 m,  as f o r ma s das ci  n t as do b l o c o B f o r a m de m_a 

d e i r a c o mu m,  no mo me n t o q u e e s t a v a s e n d o c o l o c a d a as f o r ma s f o r a m ve_ 

r i f i c a d o s o nTv e l  ,  e as d i me n s o e s de t o d a s as c i n t a s de a c o r d o c om o 

p r o j e t o .  Ta mb e m e v i t o u - s e o us o de ma d e i r a s a b a l u a d a s o q u e v i r i a al _ 

t e r a r  as d i me n s o e s d a s s e c o e s dos e l e me n t o s e s t r u t u r a i s e s p e c i f i c a d o s 

em p r o j e t o .  
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7. 0 -  FERRAGEM 

Ac o mp a n h e i  a c o n f e c g a o d a f e r r a g e m das CI NTAS E RESEj *  

VATDRI O do e d i f Tc i o v i z i n h o q u e s e e n c o n t r a em f as e de f u n d a g a o .  

CI  NTAS :  De p o s s e da p l a n t a de f o r ma ,  .  , i de nt i  f  i  q u e i  a 

p o s i g a o de c ada c i n t a e as d i me n s o e s das s e g o e s e c o mp r i me n t o de ca^ 

da u ma s e p a r a d a me n t e ,  Ta mb e m f oi  v e r i t i c a d o o nTv el  e 1 oc a 1 i z a g a o das 

me s ma s ,  em s e g u i d a i n i c i o u - s e a c o n f e r i g a o da f e r r a g e m.  

Pr i  me i  r ame nt e f o i  v e r i f i c a d o o d i a me t r o de c ada f e r r o ,  

d e p o i s f o i  c o n f e r i d o a p o s i g a o e a q u a n t i d a d e de f e r r o t a n t o l ongi t u_ 

d i n a l  c o mo t r a n s v e r s a l ,  das c i n t a s .  A f e r r a g e m u s a d a nas c i n t a s f o i  

mT n i ma ,  i s t o p o r q u e as c i n t a s nao v a o r e c e b e r  g r a n d e c a r r e g a me n t p ,  ou 

s e j a a f u n g a o das c i n t a s e a p e n a s p a r a d a r  r i g i d e z aos p i l a r e s .  De_ 

p o i s de c o n f e r i d o a f e r r a g e m f o i  l i b e r a d a p a r a c o n c r e t a g e .  

RESERVAT ORI O :  

I n i c i a l me n t e v e r i f i c a mo s as d i me n s o e s do r e s e r v a t o r i o 

de a c o r d o c om a p l a n t a de f o r ma .  

A c o n f e r e n c i a da f e r r a g e m do r e s e r v a t o r i o f o i  ma i s mi _ 

n u c i o s a ,  d e v i d o a c o n c e n t r a g a o de f e r r a g e m em s e g o e s r el  a t i v a me n t e
 1 

p e q u e n a .  Foi  c o n f e r i d o a f e r r a g e m de c a d a p a r e d e q u e c o mp o e o r es er ^  

v a t o r i o ,  t a n t o as f e r r a g e n s das f a c e s e x t e r n a s c o mo i n t e r n a ,  em se_ 

g u i d a f o i  c o n f e r i d o a f e r r a g e m do f u n d o do r e s e r v a t o r i o .  Ve r i f i c a n d o 

a c o e r e n c i a de a c o r d o c om os d e t a l h e s f o i  l i b e r a d o pa r a f e r r a g e m.  
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8. 0 -  TE RRAPL E NAGEM 

To d o o ma t e r i a l  u t i l i z a d o na e x e c u g a o do a t e r r o f oi  

e s c a v a d o no p r o p r i o t e r r e n o q u e e s t a s e n d o i mp l a n t a d o a c o n s t r u g a o ,  

o q u e r e d u z i u s e ns i  v e l  me n t e os g a s t o s .  0 ma t e r i a l  e s c a v a d o enquadr ou-

s e c o mo ma t e r i a l  de 1? q u a l i d a d e .  

A e x e c u g a o do a t e mr f o i  f ei t a e s p a l h a n d o - s e o ma t e r i a l  '  

e s c a v a d o numa e s p e s s u r a no ma x i mo de 2 0 c m,  em s e g u i d a e r a r e t i r a d o 

q u a l q u e r  ma t e r i a l  o r g a n i c o ,  e mo l h a d o p a r a a t i n g i r  a u mi d a d e o t i ma ,  

p o s t e r i o r me n t e e r a c o mp a c t a d o ma n u a l me n t e a t r a v e s de s o q u e t e s ,  a t e 

o b t e r - s e u ma b o a c o mp a c t a g a o ,  e s t a o p e r a g a o r e p e t i u - s e a t e a t i n g i r  a 

c o t a e s p e c i f i c a d a p e l o p r o j e t o ,  pa r a r e c e b e r  o c o n c r e t o ma g r o .  
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9. 0 -  D R E N A G E M 

An t e s de i n i c i a r - s e a c o n c r e t a g e m do r e s e r v a t o r i ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in 

f e r i o r  do b l o c o a s e r  c o n s t r u l d o ,  a v a l a q u e e s t a v a i n s e r i d o e s t e r e 

s e r v a t o r i o f o i  d r e n a d a pa r a e v i t a r  o c o mp r o me t i me n t o da c o n c r e t a g e m
1 

do r e s e r v a t o r i o ,  c om o a u me n t o do f a t o r  a g u a - c i me n t o .  

Fo i  e x e c u t a d o urn d r e n o no p i l o t i s do e d i f Tc i o q u e es 

t a em f a s e de a c a b a me n t o ,  o d r e n o e v i t a que o e x c e s s o de u mi d a d e v e 

nha a c o mp r o me t e r  a e s t a b i l i d a d e do mu r o de a r r i mo .  Pa r a s ua c o n s t ™ 

g a o f o i  u t i l i z a d o c a ma d a s de b r i t a s de d i a me t r o 3 8 ,  25 ,  1 9 em d r d e m de_ 

c r e s c e n t e s e g u n d o s e u s d i a me t r o s ,  do f u n d o da v a l a a t e a s u p e r f i c i e .  

Em s e g u f d a f o i  l a n g a d a uma c a ma d a de a r e i a ,  a t e o nTv e l  do p i s o .  
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10 -  MURO DE ARRI MO 

A c o n s t r u g a o dos do i s e d i f Tc i o s e s t a s e n d o r e a l i z a d a e m 

urn me s mo t e r r e n o ,  ha L i ma d i f e r e n g a de c o t a e n t r e os e d i f T c i o s ,  l o g o 

f o i  n e c e s s a r i o a i mp l a n t a g a o de urn mu r o de a r r i mo .  Ou t r o f a t o r  que l e_ 

v ou a c o n s t r u g a o do mu r o ,  f o i  o c o n s i d e r a v e l  c a r r e g a me n t o q u e o p i l £ 

t i s v a i  r e c e b e r ,  q u e e o a b r i g o de a u t o s ,  em c o n s e q u e n c i a s v a i  h a v e r  

uma e x p a n s a o do s o l o ,  o b r i g a n d o uma c o n t e n g a o .  

0 mu r o de a r r i mo f oi  e x e c u t a d o c o m a l v e n a r i a de 8 ( o i_ 

t o f u r o s ,  de 1 ( u ma )  v e z na p o s i g a o a c h a t o .  Foi  u t i l i z a d o a r g a r a as s a '  

no t r a g o 1: 6 ( c i me n t o ,  a r e i a )  pa r a as j u n t a s de a d e r e n c i a e n t r e as mes_ 

ma s .  
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1 1 . 0 -  A N D A I ME S 

Os ANDAI MES f o r a m c o n s t r u g o e s a u x i l i a r e s f e i t a de ma 

d e i r a ao r e d o r  do e d i f T c i o ,  d e s t i n a d o s a e x e c u g a o de t r a b a l h o s em al _ 

t u r a s i n a c e s s Tv e i s d i r e t a me n t e p e l o s o p e r a r i o s .  

Os a n d a i me s do Ed i f Tc i o DEBRET ,  f o r a m e x e c u t a d o s c om 

t o d o c u i d a d o e de mo d o a o f e r e c e r  t oda s e g u r a n g a p o s s T v e l ,  q u e r  em 

r e l a g a o aos e s f o r g o s a s u p o r t a r ,  t a n t o pr ov en. i ent es do p e s o dos ma t e 

r i a i s e o p e r a r i o s e da a g a o do v e n t o ,  c o mo t a mb e m q u a n t o a pos s i b i l i _ 

d a d e de a c i d e n t e s p o r  q u e d a .  

Na c o n f e c g a o dos a n d a i me s f o r a m u t i l i z a d o s EST RONCAS,  

SARRAFOS e TABUAS .  

As e s t r o n c a s f o r a m p e g a s r o l i g a s e n t e r r a d a s c e r c a de 

1, 0m no s o l o p a r a g e r a n t i r  a s u s t e n t a g a o das d e ma i s p e g a s u t i l i z a d a s 

n o s a n d a i me s .  0 e s p a s s a me n t o das e s t r o n c a s f o i  de 1, 5m e v i t a n d o - s e
 1 

g r a n d e s v a o s .  Co mo a a l t u r a e c o n s i d e r a v e l  e nem s e mp r e p o d e mo s en_ 

c o n t r a r  e s t r o n c a s e s b e l t a s s u f i c i e n t e s par a a l c a n g a r  a a l t u r a desej i a_ 

d a ,  f o i  f e i t a a e me n d a c om a u x T l i o de s a r r a f o s e p r e g o s .  Fo i  f e i t o o 

c o n t r a v e n t a me n t o das e s t r o n c a s ,  p a r a da r  ma i s r e g i d e z ao a n d a i me .  

De p o i s f o r a m c o l o c a d a s t a b u a s a p o i a d a s em v i g o t e s de 

ma d e i r a ,  e s t a s t a b u a s e s t e n d e m- s e p o r  t oda l a r g u r a do a n d a i me s er v i j i  

do de s u s t e n t a c u 1 o aos o p e r a r i o s e ao ma t e r i a l  p o r  e l e s u t i l i z a d o s .  
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1 2 . 0 -  A L V E N A R I A S 

Ac o mp a n h e i  o a s s e n t a me n t o de a l v e n a r i a s de a l g u ma s pa_ 

r e d e s ,  j a q u e e s t a e t a p a p r e v i s t a em c r o n o g r a ma a c h a v a - s e em f a s e de 

c o n c l u s a o .  As a l v e n a r i a s do e d i f Tc i o DEBRET ,  nao t er n f u n c a o es t r u t u^  

r a l ,  a f i n a l i d a d e e a p e n a s pa r a p r e e n c h i me n t o do e s q u e l e t o do e d i f T 

c i o e f a z e r  a d i v i s a o e n t r e as d e p e n d e n c i a s .  A c o l o c a g a o das al v ena^ 

r i a s de 1/ 2 v e z f o i  f e i t o na p o s i g a o do t i j o l o a e s p e l h o ,  s a l v o em 

a l g u ma s p a r e d e s do p i l o t i s que f o r a m a s s e n t a d a s a c h a t o ,  i s t o p o r q u e 

e s t a v a p r e v i s t o em p r o j e t o a e s p e s s u r a das p a r e d e s p a r a 2 5 c m,  d e v i d o 

ao e mb u t i me n t o de c a i x a s de d i s t r i b u i g a o .  

Pa r a f a z e r  a l i g a g a o das a l v e n a r i a s f o i  u t i l i z a d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ar_ 

g a ma s s a no t r a g o 1 : 3 : 4 ( c i me n t o ,  a r e i a ,  ma g a me ) ,  a e s p e s s u r a das j uj n 

t as 1 , 0c m .  

As a l v e n a r i a s u t i l i z a d a s p a r a a s s e n t a me n t o f o r a m t i  j o_ 

l os de 8 f u r o s ,  c om as d i me n s o e s ,  20c m x 20c m x 9 c m,  a o p g a o p e l o t i _ 

j o l o f u r a d o d e u - s e p o r  v a r i a s r a z o e s a b a i x o e s p e c i f i c a d a s .  

1 -  Me n o s p e s o ,  o q u e p e r mi t i u s e n s Tv e l  e c o n o mi a no d i me n s i o n a me n t o '  

da e s t r u t u r a .  

2 -  Ec o n o mi a de ma o - d e - o b . r a ,  p o i s s e n d o de t a ma n h o s u p e r i o r  ao t i  j o_ 

l o c o mu m,  a a p l i c a g a o do t i j o l o f u r a d o p e r mi t i r a ma i o r  r e n d i me n -

t o ao t r a b a l h o do p e d r e i r o .  

3 -  Ec o n o mi a de a r g a ma s s a ,  o t i j o l o f u r a d o de mant f e i r a g e r a l  ,  e x i g e '  

me n o s q u a n t i d a d e de a r g a ma s s a pa r a a s s e n t a me n t o que o t i j o l o c om 

mu m.  

4 -  Me n o s c o n s u mo de t i j o l o .  

5 -  I  s ol  a n t e •  t e r mi c o e a c u s t i c o .  

Cu i d a d o s t e c n i c o s i mp o r t a n t e s o b s e r v a d o s na e x e c u g a o 

das a l v e n a r i  a s .  

1 -  An t e s do a s s e n t a me n t o o t i j o l o f o i  mo l h a d o ,  pa r a f a c i l i t a r  a ade_ 
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r e n c i a ,  e l i mi n a n d o a c a ma r a de po q u e e n v o l v e o t i j o l o ,  i mp e d i n d o a 

a b s o r g a o p e l o t i j o l o da u mi d a d e da a r g a ma s s a .  

2 -  Pe r f e i t o p r u mo na d i s p o s i c a o das d i v e r s a s f i a d a s .  

3 -  De s e n c o n t r o de j u n t a s pa r a q u e a ^ a ma r r a g a o s e j a p e r f e i t a ,  e v i t a n 

d o - s e d e s s a ma n e i r a a s u p e r p o s i c a o das j u n t a s .  

4 -  NTv e l  das d i v e r s a s f i a d a s .  

5 -  Es p e s s u r a das j u n t a s ma x i ma 1 , 0 c m.  

6 Ev i t o u - s e c o r t a r  t i j o l o s pa r a f o r ma r  a e s p e s s u r a da p a r e d e .  

7 -  Nas p a r e d e s q u e r e p o u s a m s o b r e v i g a s c o n t T n u a s ,  f o r a m l e v a n t a d a s 

as c a ma d a s s i mu 1 t a n e a me n t e e v i t a n d o d e s e q u i 1 T b r i o .  
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13. 0 -  R E V E S T I ME N T O S 

13. 1 -  CHAPl SCO 

Co n c l u i n d o o a s s e n t a me n t o de Al v e n a r i a ,  i n i c i o u - s e a 

e t a p a de r e v e s t i me n t o .  0 i n Tc i o d e s t a e t a p a c o me c o u c om a a p l i c a g a o 

de c h a p i s c o .  

To d a s as s u p e r f i c i e s t a n t o das p a r e d e s c o mo d o t e t o f o 

r am c h a p i s c a d a s c om a f i n a l i d a d e de me l h o r a r  a a d e r e n c i a e n t r e a pa_ 

r ede e o r e b o c o ,  t a mb e m f f cc a p l i c a d o c h a p i s c o nas s u p e r f i c i e s dos pi _ 

l a r e s e v i g a s c om o me s mo o b j e t i v o .  A a r g a ma s s a u s a d a no c h a p i s c o e r a 

c o mp o s t a de c i me n t o e a r e i a no t r a g o l : b p r e p a r a d a me t a n i  c a me n t e ,  at i _ 

r ada c om c o l h e r  de p e d r e i r o de e n c o n t r o as p a r e d e s a t r a v e s de uma pe_ 

n e i r a ,  de mo d o q u e as s u p e r f i c i e s c h a p i s c a d a s f i c a s s e m b e m a s p e r a s .  

1 3 . 2 -  E K I B OQO 

Ap o s a p l i c a g a o do c h a p i s c o e c o mp l e t a a d e r e n c i a c o ma 

a l v e n a r i a ,  f oi  i n i c i a d o a a p l i c a g a o do e mb o g o ,  em uma e s p e s s u r a de 

2 , 5 m,  no t r a g o 1: 4 ( c a l ,  ma g a me )  e 1: 8 ( c i me n t o ,  ma g a me ) .  

A t e c n i c a de e x e c u g a o do e mb o g o d e s c r e v e r e i  a s e g u i r .  

An t e s da a p l i c a g a o do e mb o g o ,  a p a r e d e f oi  mo l h a d a p a ^ 

r a q u e h o u v e s s e a d e r e n c i a e n t r e a a r g a ma s s a e o c h a p i s c o .  Ho u v e o cui _ 

d a d o p a r a q u e a u mi d a d e n a o f o s s e e x c e s s i v a ,  c as o c o n t r a r i o o pedr ei _ 

r o nao c o n s e g u i r i a a f i x a g a o p o i s a me s s a e s c o r r i a p e l a s u p e r f i c i e *  

q u e i  r i  a s e r  r e b o b a d a ,  ou d e s p r e n d e r i a do t e t o .  

A a p l i c a g a o do e mb o g o de urn p a i n e l  f oi  i n i c i a d a p o r  

i n t e r me d i o de c a l g o s de ma d e i r a f i x a d o c om a r g a ma s s a ,  os me s mo s f o 

r am b a t i d o s a t e p r o d u z i r e m a e s p e g u r a d e s e j a d a ou s e j a 2 , 5 c m.  

Os c a l g o s f o r a m c o l o c a d o s no s e n t i d o v e r t i c a l ,  nos ex 

t r e mo s dos p a i n e s em p r u mo ,  e os c a l g o s i n t e r me d i a r i e s f o r a m al i nh_a 

dos a e s t e s c om o a u x T l i o de uma l i n h a .  0 p e d r e i r o p r e e n c h i a c om ar ;  

g a ma s s a ,  o e s p a g o e n t r e os c a l g o s ,  e p a s s a v a uma r e g u a e n t r e os mes_ 
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mo s ,  c om mo v i me n t o s l a t e r i a s ,  r e t i r a v a o e x c e s s o de ma s s a d e i x a n d o a s 

s i m,  uma f a i x a a l i n h a d a .  

Fo r a m c o n s e g u i d a s o u t r a s f a i x a s da me s ma f o r ma ,  os 

q u a i s s e r v i r a m de g u i a s pa r a f a z e r  o e mb o g o do p a i n e l .  Ap o s e s s e p r o 

c e s s o o p e d r e i r o p r e e n c h i a c om a r g a ma s s a em . . ex c es s o o e s p a g o e n t r e 

d u a s f a i x a s ,  em s e g u i d a ,  c o r r i a uma r e g u a a p o i a d a nas f a i x a s p r e v i a 

me n t e p r e e n c h i d a s e c om urn mo v i me n t o l a t e r a l ,  r e t i r a v a o e x c e s s o de 

a r g a ma s s a ,  e s t e p r o c e s s o r e p e t i u - s e a t e d e i x a r  as p a r e d e s c om a s p e c 

t o . p i a n o ,  d e i x o u - s e urn p o u c o a s p e r o o e mb o g o ,  pa r a d a r  a d e r e n c i a ao 

r e b o c o .  

1 3 . 3 -  R E B O C O 

Ap o s t e r mi n a d o a e t a p a da e x e c u g a o do e n b o g o ,  f o i  i n i  

c i a d o ap l i c ag ' ao de ma s s a f  i  na no t r a g o 1: 4 ( c a l ,  ma g a me ) ,  1: 8 (  c£f o§ n 

t i o.  ma g a me )  e as o u t r a s d e p e n d e n c i e s de a c o r d o c om as e s p e c i  f i  c a g o e s 

f o r a m r e v e s t i d a s de a z u l e j o .  A ma s s a f i na f oi  o a c a b a me n t o f i n a l ,  f o 

r am t i r a d a s t o d a s as f a l h a s d e i x a d a p e l o e mb o g o ,  p a r a i s t o o pedr e i _ 

r o a p l i c o u a r g a ma s s a na e s p e s s u r a de 0 , 5 c m e p a s s o u v a r i a s v e z e s 

uma r e g u a de ma d e i r a nas s u p e r f i c i e s a t e d e i x a r  a p a r e d e c om urn as_ 

p e c t o p i a n o p a r a r e c e b e r  a p i n t u r a .  

13 . 4 -  A Z U L E J O S 

Fo r a m r e v e s t i me n t o s u t i l i z a d o s em d e p e n d e n c i a s que r e_ 

c ebe e x c e s s i v a u mi d a d e c om a f i na l  i . " dade t a n t o e s t e c i c a c o mo i mper mea^ 

b i l i z a n t e .  Os a z u l e j o s a s s e n t a d o s t i n Pl ai n d i me n s o e s de 15 x 15 cm em 

c o r e s ,  Li r anca e d e c o r a d a ,  e as d e p e n d e n c i a s q u e a r ec eb. er am f o r a m:  

Ar e a de s e r v i g o ,  c o z i n h a ,  b a n h e i r o e t c .  

I ni c i oi i - se a e t a p a de c o l o c a g a o de a z u l e j o s c om a ap 1 i_ 

c a g a o do emt i ogo no t r a g o 1: 4 [ c a l ,  ma g a me }  e 1: 8 ( c i me n t o ,  ma g a me )  

Os a z u l e j o s a n t e s de s e r  a s s e n t a d o sob. r e o e mh o g o f i _ 

car ar a s u b me r s o s em a g u a pa r a e v i t a r  ab. s or gao da agua de a ma s s a me n t o '  

18 



do e mb o g o p e l o me s mo .  Em s e g u i d a f oi  a p l i c a d o p a s t a de c i me n t o par a 

d a r  me l h o r  a d e r e n c i a .  0 a s s e n t a me n t o f oi  e x e c u t a d o de b a i x o pa r a ci _ 

ma ,  a n t e s o a z u l e g i s t a c o l o c a v a uma f i a d a r i  g o r o z a me n t e em nTv e l  ,  es_ 

t a c a ma d a s e r v i a de r e f e r e n c i a l  pa r a as d e ma i s .  

As j u n t a s e n t r e os a z u l e j o s f o r a m as ma i s e s t r e i t o s
 1 

p o s s T v e i s ,  mas me s mo a s s i m f o r a m p r e e n c h i d a s ( r e a j u n t a d a s )  c om p a s t a 

de c i me n t o .  
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Co n c l u i n d o a e t a p a de r e v e s t i me n t o ,  i n i c i o u - s e a c o l £ 

c a c a o das c e r a mi c a s ,  s o b r e a r g a ma s s a no t r a g o 1: 8 ( c i me n t o ,  a r e i a )  ,  

os p i s o s e r a m de c e r a mi c a c om d i me n s o e s de 2 0 c m ^  20 c m.  

An t e s da c o l o c a g a o dos p i s o s os me s mo s e r a m s u b me r s o s 

em agua p a r a d a r  me l h o r  a d e r i n c i a c om a a r g a ma s s a .  A c o t a p r e v i s t a
 1 

em p r o j e t o e r a o b t i d a a t r a v e s de urn nTv e l  d ' a g u a .  0 p e d r e i r o f i x o u 

urn nTv e l  de r e f e r e n c i a em c a d a p a v i me n t o ,  a p a r t i r  d e s t e n Tv e l  f oi  

f i x a d o as d e ma i s .  De p o t s de f i x a r  o n Tv e l  d e s e j a d o e r a e s p a l h a d o a_r  

g a ma s s a e em s e g u i d a e s p a l h a d o c i me n t o p u r o s o b r e e me s mo ,  i s t o pa r a 

f o r t a l e c e r  a a d e r e n c i a e n t r e a c e r a mi c a e a a r g a ma s s a .  

Ap o s 5 d i as p r o c e d e u - s e o r e a j u s t e dos p i s o s .  
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15 . 0 -  E S Q U A D R I A S 

At r a v e s do p r o j e t o a r q u i t e t o n i c o ,  na f as e de e x e c u g a o 

das a l v e n a r i a s f oi  d e i x a d o em a b e r t o os v aos pa r a r e c e b e r  as es qua^ 

d r  i  a s .  

De i x o u - s e os v a o s ,  c om uma f o l g a n e c e s s a r i a p a r a en_ 

c ai  x e das f o r r a s .  

To d a s as e s q u a d r i a s u s a d a s na o b r a ,  f o r a m de ma d e i r a 

de 1? q u a l i d a d e .  As e s q u a d r i a s d i v i d e m- s e e m:  F o r r a s ,  f o l h a e a l i s £ 

r e s .  

De s c r e v e r e i  a p e n a s a c o l o c a g a o de f o r r a s ,  p o i s ac ompa^ 

n h e i  a p e n a s a c o l o c a g a o das me s ma s .  

As f o r r a s s a o c o n s t i t u Td a s de do i s mo n t a n t e s ( p e g a s 

v e r t i c a i s )  e uma t r a v e s s a Cp e g a h o r i z o n t a l ) .  As t r a v e s s a s das f o r r a s 

u s a d a s u l t r a p a s s a v a a l a r g u r a do v ao ,  i s t o p a r a me l h o r a r  a f i x a g a o 

na p a r e d e .  

Fo r a m c o l o c a d o s p r e g o s de g r a n d e s d i me n s a o nas " per nas "  

das f o r r a s ,  nas a l t u r a s das d o b r a d i g a s ,  p o i s s ao os l o c a i s o n d e OS
 1 

e s f o r g o s s a o ma i s i n t e n s o s .  Es s e s p r e g o s f o r a m c h u mb a d o s na p a r e d e 

c om a r g a ma s s a de c i me n t o e a r e i a ,  a s s i m c o mo t oda a p a r t e e x t e r n a da 

f o r r a .  

An t e s da f i x a g a o da f o r r a na p a r e d e ,  e s t a f oi  pe r f e i t a 

me n t e c o l o c a d a a p r u mo ,  p o r me i o do p r u mo do p e d r e i r o ,  e a l i n h a d o c om 

a p a r e d e ,  f e i t o i s t o c o l o c o u - s e c a l g o s p a r a que a f o r r a n a o s e des l o_ 

c a s s e .  So me n t e f o r a m r e t i r a d o s os c a l g o s q u a n d o a a r g a ma s s a de a s s e n -

t a me n t o h a v i a s e c a d o .  Es s a a r g a ma s s a f oi  p r e p a r a d a ma n u a l me n t e no l o_ 

c al  de a s s e n t a me n t o ,  c o mp o s t o de c i me n t o e a r e i a .  
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1 6 . U -  I N S T A L A Q O E S H I D R O - S A N I T A R I O S 

16. 1 -  I NSTAL AQOES HI DRAUL I CAS 

0 ab as t e ci  men t o d ' agua no e d i f Tc i o e f e i t o p o r  s i s t e_ 

ma de d i s t r i b u i g a o i n c ' i r e t a ,  ou s e j a t o d o s os a p a r e l h o s e t o r n e i r a s '  

do p r e d i o s ao s u p r i d a s ,  p e l o r e s e r v a t o r i o s u p e r i o r  do e d i f T c i o ,  p o r  

g r av i  d a d e .  

En q u a n t o q u e o r e s e r v a t o r i o i n f e r i o r  a l i me n t a o s u p e -

r i o r  a t r a v e s de uma b o mb a de r e c a l q u e .  Foi  a d o t a d o e s t e s i s t e ma de '  

a b a s t e c i me n t o p o r q u e a p r e s s a o mi n i ma d i s p o n Tv e l  na r ede p u b l i c a n a o 

e r a s u f i c i e n t e p a r a o f  unc i  o n a me n t o de t o d o s os ap' ar eThos h i d r o - s a n i -

t a r i o s .  

As p a r t e s c o mp o n e n t e s das i n s t a l a c o e s de di  s t  r i  b ui g~ao.  

i n d i r e t a no e d i f Tc i o f o r a m:  

A -  Ra ma l  p r e d i a l  e r ama l  de d i s t r i b u i g a o .  

B -  Re s e r v a t o r i o i n f e r i o r  

C -  I n s t a l a g a o de r e c a l q u e 

D -  Re s e r v a t o r i o de di  s t r i  b_ui  gao ( s u p e r i o r }  

E -  Co l a r  ( b a r r i 1 e t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

F -  Co l u n a s 

G -  Rama i s de d i s t r i Bu t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAs a o 

H -  Su b - r a ma t s ou l i g a g o e s dos a p a r e l h o s 

I  -  Ap a r e l h o s s a n i t a r i o s 

Es t a s i n s t a l a g o e s f o r a m e x e c u t a d a s p o r  e n c a n a d o r e s q u e 

a t r a v e s do p r o j e t o Hi d r o - s a n i t a r i o f i z e r a m a a b e r t u r a nas p a r e d e s e 

p e r f u r a r a m os p i s o s p o r  o n d e a t u r b u l a g a o p a s s a v a .  Du r a n t e os s er v i _ 

gos de e x e c u g a o t o d a s as e x t r e mi d a d e s das c a n a l i z a g o e s f o r a m t a mp £ 

das p a r a e v i t a r  a e n t r a d a de a r g a ma s s a d u r a n t e o e mb u t i me n t o das ca^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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n a l i z a g o e s .  Os t u b o s e c o n e x o e s f o r a m e x e c u t a d o s c om PVC r i g i d o ( CAN_ 

DE ) .  As c o n e x o e s f o r a m f e i t a s p o r  me i o de r o s c a s nos t u b o s ,  t e n d o s u a 

f i x a g a o me l h o r a d o p o r  a d e s i v o p l a s t i c o p a r "  t u b o s ^e PVC r T g i d o .  De_ 

p o i s de f e i t a t o d a s as i n s t a l a c o e s o e n c a n a d o r  c o l o c o u a g u a no r e s e £ 

v a t o r i o s u p e r i o r  c om a f i n a l i d a d e de v e r i f i c a r  o f  unc i  o n a me n t o de t £ 

das as p e g a s e l o c a l i z a r  q u a l q u e r  v a z a me h t o .  Como nao f oi  c o n s t a t a d o 

v a z a me n t o nos c o n d u t o s ,  i n i c i o u - s e a e t a p a de i n s t a l a c o e s s a n i t a r i a s ,  

1 6 . 2 -  I NSTAL AQOES SANI TARI AS 

As i n s t a l a c o e s s a n i t a r i a s f o r a m c o n s t r u Td a c om o obj e_ 

t i v o de c o l e t a r  as a g u a s s e r v i d a s ,  p e r mi t i n d o r a p i d o e s c o a me n t o das 

d e s p e j o s e f a c e i s ' " ' cl esobs t r u g o e s .  

As i n s t a l a g o e s do e d i f Tc i o DEBRET ,  f o r a m c o n s t i t u i d a s 

d e :  Ap a r e l h o s s a n i t a r i o s ,  c a i x a s de g o r d u r a ,  c a i x a de i n s p e g a o ,  cai _ 

x a s s i n f o n a d a ,  c o l u n a de v e s i t i l a g a o ,  r a l o ,  t ubo de q u e d a ,  r a ma i s de 

d e s c a r g a ,  r a ma i s de e s g o t o ,  c a i x a de i n s p e g a o ,  s u b - c o l e t o r ,  c o l e t o r  

p r e d i a l  e t c .  De s c r e v e r e i  a s e g u i r  a f i n a l i d a d e da c o l o c a g a o de c ada 

p e g a .  

APAREL HOS SANI T ARI OS:  f o r a m a p a r e l h o s l i g a d o s a i n s t £ 

l a g a o p r e d i a l  d e s t i n a d o ao us o da a g u a ,  p a r a f i ns h i g i e n i c o s ou a r e 

c e b e r  e j e t o s e a g u a s s e r v i d a s ; ,  

CAI XAS DE GORDURA:  Fo r a m i n s t a l a d a s em l a v a t o r i o s de 

c o z i n Ha s pa r a d e t e c t a r  g o r d u r a s ,  

CAI XA DE I NSPEQAO,  I n s t a l a g a o i mp l a n t a d a c om a f i nal i _ 

d a d e de . per mi . t i r  a i n s p e g a o e d e s o b s t r u g a o das c an al  i  z a g o e s .  

CAI XAS SI NF ONADAS:  I n s t a l a g a o q u e t er n c o mo f i n a l i d a d e 

de r e c e b e r  e f l u e n t e s de l a v a t o r i o ,  e a^ ua s e r v i d a s ,  v i n d o de hanhe i _ 

r o e t c .  

COL UNA DE VENT I L AQAO:  Ca n a l i z a g a o ve r t  i  cal  me n t e des t i _ 

n a d o a v e n t i l a g o e s de s i p o e s s a n i t a r i o s s i t u a d o s em p a v i me n t o s s u p e r  

p o s t o s ,  
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RAL O:  Ca i x a d o t a d a de g r e l h a na p a r t e s u p e r i o r ,  des t i _ 

n a d o a r e c e b e r  a g u a s de l a v a g e m de p i s o ou de c h u v e i r o .  

TUBO DE QUEDA:  Ca n a l i z a g a o c o l o c a d a ve r t i  cal  men t e des_ 

t i n a d o s a r e c e b e r  e f l u e n t e s de s u b c o 1 e t o r e s ,  r a ma i s de e s g o t o e r a 

ma i s de d e s c a r g a .  

RAMAI S DE DESCARGA:  Os r a ma i s de d e s c a r g a t er n a f i na^  

l i a a u e de r e c o l h e r  as a g u a s s e r v i d a s ,  d i r e t a me n t e dos a p a r e l h o s sani _ 

t a r i o s ,  l e v a n d o - a s p a r a os r a ma i s de e s g o t o .  

RAMAI S DE ESGOTO:  Re c e b e m e f l u e n t e s dos r a ma i s de des_ 

c a r g a ,  e e n c a mi n h a m- s e a t e as c a i x a s de i n s p e g a o .  

CAI XA DE I NSPEQAO:  Ca i x a d e s t i n a d a a p e r mi t i r  a i n s p e 

g a o e d e s o b s t r u g a o das c a n a l i z a g o e s .  

SUB- COL ET OR:  Ca n a l i z a g a o q u e r e c e b e e f l u e n t e s de urn 

ou ma i s t u b o s de q u e d a ou ma i s r a ma i s .  

COL ETOR PREDI AL :  0 c o l e t o r  p r e d i a l  e n c a mi n h a os ef l uen 

t es ao c o l e t o r  p u b l i c o ,  

To d a a r ede e c ons r t t t uTda de t u b o s PVC r Tg i ' do ,  ma r c a 

CANDE.  Os d i i me t r o s u s a d o s f o r a m:  Ra ma i s de d e s c a r g a 7 5 mm,  Ra ma i s de 

e s g o t o 10. 0mm,  s u b c o l e t o r e s e c o l e t o r  p r e d i a l  1 5 0 mm,  t u b u l a g a o de v e £ 

t i l a g a o 4Q mm,  

An t e s de f a z e r  o a s s e n t a me n t o de c ada p e g a ,  f oi  f e i t a 

u ma i n s p e g a o p r e v i a .  
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1 7 . 0 -  I N S T A L A Q O E S E L E T R I G A S 

As i n s t a l a g o e s e l e t r i c a s c o n s t a r a m de d u a s e t a p a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Sen 

do q u e s o ac ompanh. e i  o f i na l  da 1 ? e t a p a ,  q u e f oi  o e mb u t i me n t o de 

e l e t r o d u t o s ,  e c a i x a s de d i s t r i b u i g a o nas p a r e d e s .  A c o n c l u s a o das 

i n s t a l a g o e s e l e t r i c a s .  e s t a v a p r e v i s t a pa r a d e p o i s do r e v es t i  men t o das 

p a r e d e s ,  d e i x a r e i  de d e s c r e v e r  e s t a 2? e t a p a p o r q u e a p r o g r a ma g a o do 

e s t a g i o j a t i n h a f i n a l i z a d o . .  
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1 8 . 0 -  C0 NCL USA0 

Pa r a mi m h o u v e r e s p a l d o p o s i t i v o n e s t e e s t a g i o ,  p o i s 

f oi  a mi n h a p r i me i r a e x p e r i i n c i a p r a t i c a ou s e j a vT c omo f u n c i o n a o 

me c a n i s mo da c o n s t r u g a o Ci v i l ,  e c omo o e n g e n h e i r o dev e p r o c e d e r  pa 

r a p r o d u z i r .  Ob s e r v e i  q u e a p e n a s a p a r t e t e c n i c a nao e s u f i c i e n t e pa_ 

r a o b o m a n d a me n t o de uma c o n s t r u g a o ,  dev e h a v e r  c o n c i l i a g a o c om a 

p a r t e a d mi n i s t r a t i v a q u e t er n a t u a g a o d i r e t a no c a n t e i r o de o b r a .  

Ou t r o f a t o r  i mp o r t a n t e e s a b e r  r e l a c i o n a r - s e c om os 

o p e r a r i o s ,  s e r  f l e x Tv e l  de mo d o ,  q u e n a o v e n h a p r e j u d i c a r  s u a aut or i _ 

d a d e na c o n s t r u g a o .  Na o d e v e mo s e s q u e c e r  q u e p a r a s e g u i r  urn Cr onog r a^  

ma f Ts i c o f i n a n c e i r o o o p e r a r i a d o e urn dos r e s p o n s i v e ! . p a r a h a v e r  

e x i t o .  Ta mb e m c o n s t a t e i  q u e o e n g e n h e i r o e x e c u t o r  t er n que t e r  dec i _ 

g o e s r a p i d a e em h i p o t e s e a l g u ma a o b r a nao p o d e s e r  p a r a l i z a d a p o r  

f a l t a de ma t e r i a l ,  p r e v i a me n t e a n t e s de a c a b a r  o c i me n t o p o r  e x e mp l o ,  

e l e d e v e s o l i c i t a r  a c o mp r a ao al  mo x a r i  f  a d o ,  p o i s a p a r a l i z a g a o de 

u ma o b r a a c a r e t a r a em p r e j u Tz o q u e c u s t a r a c a r o a c o n s t r u t o r a .  

Era s u ma o b o m e n g e n h e i r o n a o e a p e n a s a q u e l e q u e p r e n 

d e - s e a p a r t e t e c n i c a ,  e s i m a q u e l e q u e s a b e c o n c i l i a r  t e c n i c a c om 

admi  ni  s t r a g a o .  
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