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O presente relatério, versa sobre as  diver -
sas tarefas acompanhadas pelo estagiério Domingos Marques
Neto, atraves da Secretaria de Viagao e Obras da Prefeitu
ra Municipal de Campina Grande, no per{odo de Agosto de '
1982 a Pevereiro de 1983. O mesmo foi realizado como ins-
trumento de obtencac de creditos da disciplina "Estagio °
Supervisionado®, tendo como orientador, o Engenheiro Fran
cisco Siqueira Carneiro da Cunha Junior e, como supervi -
sor, o Professor Milton Bezerra das Chagas Filho.

Este relatorio disserts, em linhas gerais, 8o
bre a Construgac do Centro de Atividades do Bairro de Cru
zeiro, num terrero de 21.446,50 m2, com uma area construi
da de 13.000m2, constando de um Centro de Atendimento de'
Madeira; uma Creche; um Posto de Saude; uma Lavanderia e’
uma Quadra de Bsportes; como também da implantagao de *°
3,800m de Rede de Esgotos no bairro da liberdade. Estas '
obras foram construidas pela Construtora META - Engenha -
ria e Administragao Ltda.

Por fim, quero ressaltar que o aludido rela -
torio envolve, também conhecimentos decorrentes de pesqui
sas extraidas de livros ligados ao assunto descrito, além

de orientagoes de professores.
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OBJETIVO

Este relatorio teve como principal objeti-
vo, dar oportunidade ao estudante de poder por em prética,'
todos os conhecimentos por ele adquiridos em salas de aula,
como tembém, proporcionar um maior aprofundamento nas técn;
cas e vivencia pratica no dia a dis das construgoes civis, '
dando ao mesmo, oportunidade de entrar em contato direto '
com oS mestres de obras, pedreiros e serventes, pessoas es-
tas, com quem no futuro, iremos conviver diariamente, dando
assim condigoes, de como lidar com os mesmos para que na vi
da profissional nao tenhamos problemas com relacionamento °

com eles,
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0 Estagio Supervisionado, foi realizado no'
periodo compreendido entre 22 de Setembro a 15 de Feve -
reiro de 1983, com uma carga horaris minime de 20( vinte
horas ) semanais, sendo o horario diario no intervalo de
13:30 as 17:30 horas correspondendo aos dias uteis de se

gunda a sexta-feira.
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SUMARIO

Devido a diversificacgao das tarefas e, ao'
grande numero des mesmas por mim executadas, achei por '

bem dividir o assunto em itens, a saber: Construgao Ci

vil e Rede de Esgotos, descrevendo o processo de execu -
¢ao das partes mais importantes dos mesmos, para assim °
facilitar um melhor desenvolvimento e organizagao deste'

trabalho.
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~ CENTRO DE ATIVIDADES

Paleremos a seguir sobre a construgao do Cen-—
tro de Atividades localizado no bairro do cruzeiro, nesta *
cidade, abordando assim, alguns aspectos desta construgao,’

que tivemos oportunidade de acompanhar.

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1 TAPUMES E PLACAS

Toda area destinada & construcao do Centro de
Atividades, foi cercada com estronéas de madeira de 1 litro
a cada 2m, com esticadores e 5 fios de arame farpado.

A empreiteira contratada META, colocou na o-'
bra placas alusivas ao servigo. Contendo placas ainda da Se

cretaria de Viagac e Obras.

1.2 LIMPEZA DO TERRENO

Este servigo foi executado de modo a deixar °*
completamente livre nao s6 toda a area do canteiro de obra,
como também oS8 caminhos necessarios ao transporte de mate -
riais, Aonde constou de capinagao, derrubada de arvores e '
arbustos, remolvendo em seguida para local indicado pela ''
fiscalizagao, para que nao viesse a prejudicar os trabalhos

que ali foram realizados.

1.3 INSTALACZO DO CANTEIRO DE OBRAS

Em todo canteiro de obras foi distribuido con
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venientimente égua e luz, para que tivesse um melhor desenvol
vimento da obra.

No canteiro tambem foi instalado um barracao '
de madeira, coberto com telhas de cimento amianto e piso ci -
mentado, com o8 seguintes compartimentos: escritorio, almoxa-
rifado, sala para fiscalizagao e WC. Com instalagdes de agua'

luz e esgoto, de modo a dar condigoes de higiene ao local.

1.4 LOCACAQO DA OBRA

A locagao dos predios foi feita atraves do to-
pografo da META, utilizando a trena de ago, tudo sob as vis<!
tas da fiscalizagao e de acordo com o projeto. Os pontos de °*

nivel foram marcados com nivel de mangueira sobre topos de ma

~deira roliga. Todas as precaucoes foram tomadas para que os

pontos essenciais de marcagEo ficassem protegidos.
Na locagao dos alicerces foram empregadas ban-
quetas perfeitamente niveladas, aonde se fixaram pregos na di

regac das paredes, observando-se os detalhes do projeto.

1.5 REGULARIZACA0 DO TERRENO

Antes de ser iniciado qualquer servigo de cons
trugaoc foi feita uma regularizagao do terreno, constando de °
cortes e materros com compensagao de volumes,

0 aterro foi executado com o proprioc material!’
retirado dos cortes. Foi tomada esta decisao, pois era uma '°
forma de nao onerar tanto os custos da construgao. Poram uti-
lizados 704 deste material , por ser um solo de boa qualidade
havendo necessidade de emprestimo de material.

Todo movimento de terra foi feito por cagambas
e enchedeiras.

| A compactac¢ao se processou da seguinte maneira
feita a distribuicac do material, em seguida espalhava-se to-
do este material com uma retro-escavadeira, em camadas nunca'

superior a 20cm, Fazia-se a retirada de matacoes existente no
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80lo. A fiscalizagdo exigia que o solo nao apresentasse um °'°
teor de umidade muito alta.

A compactagao do solo foi feita em camadas , u-
tilizando um rolo pe-de-carneiro sem vibragao e um pulvenix. A
liberacac das camadas era feita quando davamos uma certa ener-
£ia de compactagao a uma estronca e esta nao penetraria aproxi
madamente 0,5cm no solo.

A necessidade do aterro ser bem compactado, € '
deve-se evitar futuras aparigoes de trincas, fendas e desni -'
veis por recalques, das camadas aterradas.

Nas especificagoes nao foi exigido da firma '*

construtora os ensaios de compactagao.

2. PUNDACAO

2.1 VALA DR PUNDACZO

Bstas valas referem-se as aberturas feitas no '
terreno com a finalidade de ali, serem levantadas os alicer -'
ces, Poram feitas manualmente e as vezes com uma retro-escava-
deira com um secgao minima de 0,4 x 0,7m ou aprofundando-se a-
te se encontrar um solo de boa resisteéncia na qual era uma ar-

~ . 2
gila rija com uma tensao de terreno estimada em 4kg/en”.

2.2 EM PEDRA SECa

Poi empregada uma camada de pedra granitica ma-
nual{ rachao ), com 0,2m de espessura, assente no fundo das va
las de fundagao, Exigia-se que todos os vazios fossem preenchi
dos com pedras miudas e areia, poi® 86 assim a fundagac adqui-
ria maior rigidez e se distribuiria melhor as tensoes sobre o
golo.

|

2.3 FUNDACAO EM PEDRA ARGAMASSADA

Sobre a camada de pedra seca foi aplicada a pe-
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dra{ pedra granitica manual ), rejuntadc com argamassa de ci<'
mento e areia no trago l:4. A argamassa foi medida atraves de'
Padiolas e preparadas em betoneiras, sendo transportadas atra-
vés de carro de mao com pneu de camara,

Esta fundagao de pedra argamassada foi elevada'

ate o nivel do terreno.

2.4 EMBASAMENTO EM TIJOLOS MANUAIS

Logo apos a fundagao em pedra foi executada a '
alvenaria de embasamento com tijolos manuais( macigos ) de '°
11/2 vez, assentados em argamassa de eimento e areia no trago'
1:6.

A finalidade do embasamento ¢ da sustentagao as
alvenarias de elevagao, evitar uma posterior ocorrencia de in-
filtragao d'agua nas alvenarias, como tambem deixando o prédio

em wum mesmo nivel.
3. ALVENARIA

Toda alvenaria de elevagao, foi executada em ti
jolos de ceramica nas dimensces 10x20x20cm de oito furos, a ni
vel-e aprumados. Este tijolo tem grande: emprego na construgao'
civil pele Seu pequeno peso, boa resistencia e trabalhabilida-
de.

As juntas apresentaram uma espessura maxima de'
1,5cm e foram rebaixados a ponta de colher, visando uma melhor
aderencia por parte do reboco aplicado nas paredes pelos lados
internos e externos. _

Poram assentados no trage 1:6 ( cimento, areia-

massame ).

4. COLUNAS E VIGAS

As colunas e as vigas, foram executadas em con-

creto armado no trago 1:2:4 (cimento, areia e brita), conforme
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falaremos adiante,

5. CONCRETIO

5.1 DOSAGEM E ESPECIFICACOES DE RESISTENCIA

O concretc € uma mistura de materiais inertes, **
constituido por areia e brita em determinadas proporgges que *°
constituem os tragos. Se o concreto & convenientemente tratado,’
0 seu endurecimento continua a se desenvolver durante muito tem-
po apés ele haver adquirido a resistencia suficiente para a obra
Esse aumento continuo de resisteéncia é propriedade peculiar do '
concreto, que o distingue dos demais materiais de construggo. Se
o concreto for confeccionado devidamente, obedecendo critérios °*
técnicos, torna-se mais resistente com ¢ passar do tempo.

Todos os concretos 8a0 maisS ou menos porosos, e '
por conseguinte, permeéveis, sendo que a porosidade iré depender
da dosagem e do adensamento do mesmo.

Um elemento de efeito decisivo na resistencia do!
concreto € o volume d'agua. A redugao da resisténcia devida ao '
excesso de égua, pode ser contrabalanceado por sua maior propor-
950 de cimento. O aumento de cimento tambem pcderé acarretar pre
juizos marcantes, devido a apresentagao de fissuras superiores !
as permitidas por normas.'zsto, devido ao calor de hidratagao '*
ﬁrovocado pela reagao quimica, acarretando uma retragao maior do
que a esperads normalmente. Em certas circunstancias, este sumen
to de despesas pode ser compensado pels maior facilidade de con-

fecgao do concreto e sua distribuiga@o na construgzo.

5.2 PREPARO DO CONCRETQO EM BETOREIRA

A betoneira € utilizada principalmente quando se'

trata de produzir grandes volumes de concreto. Apresenta vanta-'
gens de permitir melhor controle e, uma producao mais rapida, o'

gque redunda no abreviamento e, por conseguinte, na economia da
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confecgao,

O preparo do concreto foi feito no local da obra,’
nas quantidades destihadas ao uso imediato.

Os materiais foram colocados no tambor na seguinte
ordem: parte de agua de emassamento, parte do agregado graudo, ci
mento, areia e o restante da égua de emassamento e, finalmente o'
restante do agregado graudo. Niao houve um controle do fator égua—
cimento, o que provocou umza perda de resistencia consideravel,

A égua usada nos tragos era fornecida pela rede de
abastecimento da cidade (Cagepa), nao sendo exigidos ensaios para
verificagao de acidez e alcalinidade da agua.

0 tempo de mistura, contado a partir do instante *
em que todos oS materiais tenham s8ido colocados, foi de aproxima-

damente gquatro minutos,

5.3 _LARCAYENTO DO CONCRETO

O concreto foi langado nas vigas e colunas, s0 de-
peis de verificado cautelosamente, se as armaduras estavam corre-
tamente montadas na posigao exata, como tambem se as formas ti- °*
nhe sido suficientemente molhadas e removidas de seu interior os'
pedagos de madeira, Serragem, como também o8 demais residuos das’
operagoes de carpintaria, isto, no que se refere as formas para '

»

as colunas e as vigas,

5.4 ADENSAMENTO DO CONCRETC

0 concreto foi adensado dentro das f;rmas manual -
mente, usando-se bastoes e, a medida que se ia colocando os bal -
des com concreto, ia-se mexendo 08 bastoes para que o concreto *°*
fosse adensado. Isto, no que se refere a concretagem das colunas,

Poi tomado o devido cuidado para que o concreto a-
presentasse um baixo teor de agua, pois do contrario iria escor-'
rer por entre as fendas existentes entre as tabuas que compunham'

as formas, levando desta feita o concreto, ou seja, carregando '
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grande parte dos graos de cimento, tirando assim a resistencia do'

concreto.

5.5 CURA DO CIMENTO

No caso das colunas e das vigas, a cura se proces-'

sou num per{odo de aproximadamente 10 dias apés 0 seu lancgamento,

5.6 PERRAGEM

A ferragem utilizada para a armaqgo do concreto **
das colunas e vigas foram o CA50 e o CA60, de acordo com que foi'

especificado o projeto estrutural, 08 varces foram ligados aocs es

tribos com arame recozido n¢® 18.

Os ferros foram cortados com talhadeiras. A curva-
tura dos mesmos foi feita a frio, com auxilio de uma tabua grossa
na qual foram cravados diversos pregos e de acordo com a forma *!

que se desejava dar aos ferros.
5.7 PORMAS

As formas foram adaptadas exatamente as formas e !

dimensoes das pecas estruturais projetadas e, foram construidas '
de modo a nao poderem deforma-se sensivelmente, quer sob agao dos

fatores ambientais, quer sob agao de cargas, especialmente a do °

concreto fresco, nos pilares,

5.7.1 FORMA COMUN COM ESCORAMENTO

Este tipo de forma foi utilizaddo nas colunzs e vi-

2fzas. Foram em madeira regional de 2,5cm de espessura, com uma lar
gura variando de 20 a 30cm. Todo o es coramento foi feito com es-

]

tronca de 1,5 litros; devidamente contraventadas com ripoes de '

2,5 a 10cm.
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5.7.2 PREPARO DAS PORMAS

0 formato das formas obedeceram rigorosamente o "'
formato das pegas projetadas. Executadas dentro da propria obra,’
elas obedeceram a varios critérios, tais que resistissem aos es-'
forgoe em conjunto com o peso proprio do concreto fresco e dos [
perarios, sem apresentarem deformagoes.

Essas formas foram projetadas e executadas, de ma'
neira tal, que possibilitou um msior numero de utilizagao por par

te de uma mesma pega, proporcionando, assim uma certa economia.

5.7.3 COLOCAGED

A colocagao das formas foi feita apos as mesmas es
tarem perfeitamente limpas da serragem, pedagos e lascas de madei
ra. Dai, foram colocadas em seus devidos lugares conforme projeto
escoradas e contraventadas, para em seguida receberem o concreto.

A retirada das formas foi feita aos 21 dias, tempo
este, exigido pela fiscalizagao. Quando notavaSe irregularidades®
nas colunas e vigas, devido a retirada das formas, eram corrigi -

das com um rejunte de cimento e areis.

5.7.4 TRANSPORTE

0 transporte do concreto foi feito através de car-
ro de mac e balde. O balde no seu ponto de vista, naoc provoca de-
somogeneizacao do concreto, mais nac transporta grandes volumes,'
0 que a8 vezes, dificulta uma concretagem gquando se deseja reali-
zar rapidamente., O carro de mao transporta grandes volumes de con
creto, mais provoca a separa¢ac da brita dos materiais finos, de-
vido a vibragao dos pneus, provecando assim uma queda da resistég

cia do concreto,

6. LAJE DE FORROS
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Todas as lajes de forro foram premoldadas e execul
tadas da seguinte forma:

Inicialmente colocou-se o8 trilhos sobre as vigas'
e cintas de amarra¢aoc. apos isso fez-se 0 escoramento com tabuas'
e estroncas, apoiadas sobre cunhas para garantir a contra-flexa e
facilitar a retirada do escoramento. Em seguida colocou-se blocos
e finalmente o capeamento de concreto no trago 1:2:4( cimento, a-
reia e brita cascalinho ).Este trago nao veio especificado no pro
jeto, mais por conveniencia prética, coube a fiscalizagao optar °
pelo trago mencionado acima.

Nao exigimos uma cura rigorosa, nas lajes por nao'
suportar grandes cargas, a nao ser do seu peso préprio.

Quando os vaos dos trilhos eram superiores a 3,5m,
exigimos a colocagao de vigas de apoio na diregao transversasl as®

nervuras dos mesmos e com ferragem especificada em projeto.

7. REVESTIMENTO

- - - .
Este revestimento e feito com chapisco grosso e a'
massa unica ou reboco paulista, aplicado em toda a alvenaria que'

nao se apresentarem em azulejo, inclusive o teto.
T.1 CHAPISCO

0 chapisco grosso foi em argamassa de cimento e a-
reia no trago l:3(cimento e areia), jogada com a colher de manei-
ra que todas as superficies das paredes levantadas ficassem bem '
rugosas, facilitando assim uma melhor aderencia por parte do rebo
co paulista, que foi feito em argamassa de cimento, cal e areia '
no trago 1:2:8, langado logo apés a completa pega 4o chapisco.

0 embogo nao foi exigido pelo orgao responsavel.
T.2 AZULEJO

0 assentamento do azulejo, de cor branca foi feito
com nata de cimento sobre o reboco desempenado e liso.
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Poram assentados com juntas a prumo e rejunte em ci
mento branco apos 24 horas de imersao em Sgua.

Quando eram cortados para colocaqﬁo de torneiras e’
outros elementos das instalagces hidro-sanitarias e elétricas, exi
gia-se a nao apresenta¢aso de rachaduras, nem emendas e as bordas '
de cortes fossem esmeriladas de modo que ficassem lisas e sem irre

gularidades.

8: PAVIMENTACAO

8.1 LAJE DE INMPERMEABILIZACAQ

Em %todo piso das edificagoes, incluse nos passeios,
colocava-se uma laje de impermeabilizag@o no trago 1:4:8 ( cimento
Portland, areia e brita 38 ), com uma espessura minima de 5cm. Pa-
ra que existisse maior aderencia entre o piso e a laje foi especi-
cado a brita 38. |

A necessidade de se colocar essa laje, e que ela e-
vita o fenomeno capilar do terreno ao piso, evitando-se assim, o a

parecimento de manchas no mesmo.

8.2 CIMENTADO COM JUNTAS DE VIDRO

Para & execugao do cimentado, foi exigido uma com -
pleta limpeza e lavagem da laje de impermeabilizagao antes do lan-
camento do cimento, 0 gqual era constituido por uma camada de arga-
massa no traco 1:3 ( cimento e areia ). As superficies cimentadas®
foram divididas por juntas de vidro, facilitando assim a dilatagao
linear do piso, formando retangulos de 1,00 x 1,00m com uma espes-
sura de aproximadamente 3cm..

FPoi exigido uma cura rigorosa, conservando a umida-

de durante 7 dias apés a execugao.

9. PINTURA
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Nas paredes e tetos , receberam pintura a cal, an-
tes de receber, foram levemente lixadas para que se retirassem to
dos os graocs soltos de areia e posteriormente espanados, Apés is-

so efetuava-se a caiagao em 3 demaos.

10. ESQUADRIAS

As portas foram em madeira prensada e assentados °
sobre forras de madeira, as quais apresentaram-se bem esquadreja-
das € & prumo, para que a8 dobradigas e as fechaduras pudessem fi
car beﬁ assentadas,

| As janelas foram em ferro, com vidro, tipo bascu -
lanta e assentadas sobre forras de ferro, que foram chumbadas nas
paredes.

As dimensoes e locais das portas e janelas, obede-

ceram ao projeto arquitetonico.
11. COBERTURA

Todas as cobertas das edificagoes do Centro de Ati
vidades, foram executadas em duas éguas, com telhas de cimento a-
miantc e estrutura em pérticos pré—moldados de concreto armado (
PREMOL ), tipo LR, com vao de 15,00m e pe-direito de 4,00m.

Para a sustentacao das telhas onduladas, tipo bra-
8ilit de 6mm de espessura, foram usados perfis metalicos "U" es -

passados de 1.40m e contraventados com tirantes.

12. INSTALAGOES ELETRIGAS

0 projeto de instalacgao elétrica teve a fungao de'
possibilitar de forma adequada Técnica e Economica a utilizagfo *
da area do Centro e ao mesmo tempo, exercer uma fun¢do decorativa
de maneira tal houvesse seguranga, conforto e estetica .

Nas instalag¢oes foram usados eletrodutos rigidos,*

de material plastico tipo PVC, caixas de ferro preto esmaltado, °*
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nas dimensges 4 x 4, com fundo movel, para eletrodutos de 1/2%, *
3/4" e 1.

A fiscalizagao tinha como obrigagao, verificar se’
foi cumprido rigorosamente o projeto elétrico, com¢e por exemplo:'
a colocagao da caixa de distribuigao com os disjuntores exigidos,
pontos de luz, pontos de tomada etc, ou seja, coube a fiscaliza -

gao apenas fazer verificagoes de acordo com o projeto.

13. INSTALACZO HIDRO-SANITARIA

Todas as tubulag¢des para abastecimento e despejos'
foram embutidas, inclusive as descargas. 08 tubos para instala -'
¢oes hidraulicas eram do tipo PVC, rigido com conexdes em ferro °*
fundido, rosqueada e colocada conforme exigeéncias da fiscalizacao
Os diametros e pontos da agua eram especificados em projeto.

Sendo assim, cabia a fiscaliza¢ao apenas conferir®
as exigencias feitas no projeto e permitir eventuais mudangas '°*

quando necessario.
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REDE DE ESGOTOS

S —

Palaremos agora sobre a implantagaoc de 3.800m °*

de rede de esgotc no bairro da Liberdade nesta cidade.

1. COLETCRES

1.1 LOGACAO E ABERTURA DAS VALAS

Inicialmente foram feitas as escavagoes das va-
las, que eram marcadas atraves de piquetes situadas de 20 em 20
metros nos trechos retos e em todos os pontos onde era necessa-
rioc a locagdo para pogos de visita. A escavagao foi feita por !
dois processos: manual ou/e mecanica, isto de acordo com o mate
rial a escavar. Para as escavacoes mecgnicas, foram utilizedos’
comprensores explosivos e uma magquina retro-escavadeira. Poste-

riormente o materiasl escavado foi classificado como a seguir:

Primeira Categoria - terrenoc mole e de facil escavagao
Segunda Categoria - terrenc nac muito mole, composto de rochas*
em decomposigaoc e com um certo teor de mice:

Terceira Qategoria - terreno duro composto por rochas,

As valas escavadas tinham as dimensoes de 0,80m
de largura, ou seja, 0 necessgario para que um homem podesse tra
balhar e a sua profundidade variava de acorde com a topografia‘
do terreno, obedecendo as declividades mencionadas na planilha'
de calculo.

Houve muitos problemas referentes a escavagao,®
devido & rede de abastecimento causando assim, qQuebra de tubos’
de PVC, galerias, provocando assim um atrazo na construgao.

| Quando as valas se enchiam d'égua, o esgotamen-
to era feito atraves de bombas, quando a quantidade de agua a '

esgotar era pouca, usava-se 0 processo manual.

1.2 ASSENTAMENTO DA TUBULACAO COLETORA
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A rede coletora foi toda executads em manilha e
ceramica vidrada, de ponta e bolsa, com diametros de 150 e 200
mm em toda extensao,

Antes de ser iniciado o assentamento dos tubos,
era feito uma fiscalizag¢ac afim de que fossem recusados todos*
08 tubos que apresentassem falhas, estrias de queima, bolsas *
quebradas ou salientes. Esses tubos foram assentados sobre um'
colchao de areia de 10cm de espessura, de maneira que ficassem
bem encaixados e nivelados para evitar possiveis vazamentos., 0
alinhamento das canalizagﬁes foi feito com o emprego do metodo
de gabarito. |

Durante a implantagao dos coleteres dever-se-ia
ter o maximo de cuidado de nao deixar extemidades sem vedagao’

afim de evitar a entrada de corpos estranhos a canalizagao.
1.3 JUNTAS

0 rejuntamento btem como funcao de garantir ele-
vada resistencia a infiltrag¢8o, vazamentos, penetragao de rai-
zes e a corosdo pelos liquidos esgotaveis. |

0 material empregado na confecgao das juntas e-
ra um composto betuminoso, aplicado a quente com a geguinte **
composigao: piche, oreosoto, argila fefratéria ou po de pedra.

A construcao das juntas obedeceu o seguite pro-
cedimento: limpavasse bem a bolsa € a ponta, enchia-se bem o °
espago entre a bolsa e a ponta com corda alcatroada, sendo bem
socada, até Scm da extemidzde da bolsa, em seguida fazia-se um
cachimbo de barro{( aonde esta argila era misturada com o asfal
to ), deixando-se uma sbertura para colocagao do liquido betu-
minoso quente.

A estanqueidade das juntas era verificada atra-
ves do teste da fumaga, na qual consiste na introdugao de fuma
¢a em uma extremidade livre da canalizagao atraves de um apare
1ho chamado Venturine, aonde podemos verificar a ocorréncia ou
nao de saida de fumaga pelas juntas, BEste teste era feito em °

presenga dos fiscais da CAGEPA e da Prefeitura, nao havendo es
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capamentos de fumag¢a pelas juntas, o trecho era liberado, caso !
centrario condenado.

Nas ruas Sao Paulc e Sergipe, podemos constatar °*
escapamentos de fumaga pelas juntas, implicando assim na condena

¢ao dos trechos pela fiscalizagao.

1.4 REATERRO

0 reaterro foi executado com o proprio material *
escavado das valas, isento de substancias organicas, pedras, etc
Acima da parte externa, a uma altura de 0,30m foi exigido pela °
fiscalizacac um material de granulometria fina, sendo umedecida’
e apiloada em camadas de 15cm de espessura. Este cuidado foi pa-
ra evitar a colocacao de particulas sélidas( grossas ), que cau-
saria problemas no slinhamento da tubulagao e quebra da mesma.

| Acima da camada inicial} ou seja, dos 30cm o rea-
terro das valas, foi feito com 0 aproveitamento do material esca
vado sendo colocado em camadas de 0,20m de espessura. A compacta
¢do foi feita através de sapos mecanicos e cepos de madeira,

OBS: A fiscalizagac exigiu que o reaterro das va-
las apresentasse uma boa compactagao, pois so assim evitaria pro

blemas futuros devido ao trafego.

2, POCOS DE VISITA

2.1 LOCALIZA4CAO

Forao construidos nos pontos criticos e convenien
tes, das canalizacoes coletoras, facilitando assim, as operagoes
de limpesa e de desobstrucgao nos coletores. Foram locados nas *'*
jungGes de coletores, no inicio e final dos trechos e, no maximo

de 120 em 120m nos trechos retos.

2.2 POR¥AS E DIMENSCES
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As principais partes constituintes dos pogos de *

visite foram as seguintes:

1 - Camaras de trabalho - constituidos de tubos pré-moldados de'
concreto armado de 1,00m de diametro interno, por 0,30m de altu-
ra.

2 - Chaminé de Acesso - constituidos de tubos pré-moldados de '°*
concreto armado com 0,60m de diametro interno e 0,30m de altura.
3 - Tampa removivel de ferro fundido, com triplice apoio de modo
que, para qualquer carga acidental sobre ele, se tenha igual dis
tribuigBo nos trés pontos. Estes tampoes s3o do tipo empregados’
pela CAGEPA.

4 - A canaleta interna, a céu aberto, foi construida em argamas-
sa de cimento e areia no.trago 152

5 - 0 fundo do pog¢o foi executado como uma laje impermeabilizan-
te de piso, no trago 1:3:5 ( cimento, areia e brita ), revestida
de cimento e areia no trago 1:3, com declividade em diregaso as °
canaletas de2%,

6 - Escadas de acesso, feitas em degraus de ferro, nas dimensoes

de 0,20m de largura por 0,30m espassados.

Obs: Figura anexa do modelo de Pogos de Visita Pre-moldados.

3. LIGACOES DOMICILIARES

Nas Ligacdes Domiciliares, foram gastos 16.000m °
de tubos PVC, de 75mm, em resideéncias localizadas nos bairros do
Cruzeiro e da Liberdade.

Estas ligacOes tem como fungao principal de cole-~
tar todos despejos domiciliares e despejar na rede coletora de '
esgoto. Inicialmente se processou a abertura das valas, com uma'
profundidade minima exigida de 0,40m, deixando uma declividade °*
assentuada de acordo com o terreno da residéncia, ou seja, do in
terior da mesma até a rede coletora.

0 tubo era ligado a duas caixas de inspegao, uma'
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interna e outra externa da residencia. Esta caixa foi feita em '
argamassa de cimento e areia no trago 1:6, com as dimensoes de °
0,40m de altura por 0,40m dediametro.

Na epoca destas ligagoes, a construtora, tinha no
minimo umas oito frentes de trabalhos, executando este servigo '
pelas diversas avenidas dos bairros, engquanto que a Prefeitura,’
80 dispunha de dois fiscais, por isso, houve inormes problemas '
na execugao.

A maior parte destas ligagoes, foram pessimamente
executadas, sendo a maior causa verificada pela fiscalizagao foi
a declividade dos tubos ngo estarem corretos, implicando assim,’
na condenagao destas ligacgoes.

Todas as medigoes, foram feitas pela fiscalizagso

OBSERVAGAO:

As construgoes da Rede de Esgoto e das Ligagoes '°
Domiciliares, nao foram concluidas por conta da citada construto
ra rescindir seu contrato junto a Prefeitura Municipal, por moti
vos alheios a sua vontade, motivés estes que a fiscalizagao des-

conheceu.
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CONCLUSZO

Este Estagio foi coberto de exito, tanto no que"
diz respeito a conhecimentos adgquiridos, quahto ao bom relacio -
namento que existiu entre mim e a Secretaria de Viagao e Obras ‘*
da Prefeitura Municipal de Campina Grande, e a Construtora META-
Engenharia e Administragao Ltda. Nele, todas as etapas por mim a
companhadas, quer seja na construgao civil, quer na implantacgao
da rede de esgotc, foram cobertas de exito.

Piquei grato pelos ensinamentos que recebi dos *
Engenheiros Ricardo Nery Dantas e PFrancisco Siqueira Jﬁnior, os"
gquais me orientavam, para que quando eles nao se encontrassem na
obra, eu ficasse responsavel, como fiscal, por qualquer duvida °
ou erro dentro da construgao, deduzindo-se dai que houve realmen
te um repasse de conhecimentos tecnicos e préticos desses enge -
nheiros para mim.

Neste final de trabalho, encerro esta conclusao,
grato pela oportunidade que me foi dada de acompanhar todas es -
tas obras, adquirindo subsidios para habilitar-me a assumir a vi
da prética da engenharia, oportunidade esta, concedida pelo Pro-
fessor Marcos Loureiro Marinho, que aprovou este estégio, pelo !
ent2o Secretario de Viagaoc e Obras, Professor Carlos Newton Belo
de Prancga Costa, que me contratou para estas fungoes e ao Profes
sor Milton Bezerra das Chagas Filho, que o agraciou com suas sa-

bias orientagoes e apreciagoes,
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