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A P R £ S E N T A £ A 0 

0 presente r e l a t o r i o , versa sobre as diver -

sas t a r e f a s acompanhadas pelo estagiario Domingos Marques 

Neto, atraves da S e c r e t a r i a de Viagao e Obras da P r e f e i t u 

r a Municipal de Campina Grande, no periodo de Agosto de • 

1982 a Fevereiro de 1983. 0 mesmo f o i realizado como i n s -

trumento de obtengao de creditos da d i s c i p l i n a "Estagio • 

Supervisionado", tendo como orientador, o Engenheiro Fran 

C i s c o S i q u e i r a Oarneiro da Cunha Junior e, como supervi -

sor, o Professor Milton Bezerra das Chagas F i l h o . 

Este r e l a t o r i o d i s s e r t a , em l i n h a s gerais, so 

bre a Construgao do Centre de Atividades do Bairro de Cru 

p t 

zeiro, num terrero de 21.446,50 m , com uma area construi 
2 

da de 13.000m , constando de um Centro de AtendimentozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de
9 

Madeira; uma Creche; um Posto de Saude; uma Lavanderia ft* 

uma Quadra de Esportes; como tambem da implantagao de *' 

3.800m de Rede de Esgotos no bairro da liberdade. Estas ' 

obras foram construidas pela Construtora META - Engenha -

r i a e Administracao Ltda. 

Por fim, quero r e s s a l t a r que o aludido r e l a -

torio envolve, tambem conhecimentos decorrentes de pesqui 

sas extraidas de l i v r o s ligados ao assunto descrito, alem 

de orientagoes de professores. 
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0 B J E T I V 0 

Bste r e l a t o r i o teve como p r i n c i p a l o b j e t i -

vo, dar oportunidade ao estudante de poder por em pr a t i c a , • 

todos os conhecimentos por ele adquiridos em s a l a s de aula, 

como tambem, proporcionar um maior aprofundamento nas t e c n i 

cas e v i v e n c i a p r a t i c a no dia a d i a das construgoes c i v i s , 1 

dando ao mesmo, oportunidade de entrar em contato direto 1• 

com os mestres de obras, pedreiros e serventes, pessoas es-

ta s , com quern no futuro, iremos conviver diariamente, dando 

assim condigoes, de como l i d a r com os mesmos para que na v i 

da p r o f i s s i o n a l nao tenhamos problemas com relacionamento • 

com e l e s . 
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C A R G A H O R A R I A 

0 Estagio Supervisionado, f o i realizado no* 

periodo compreendido entre 22 de Setembro a 15 de Peve -

r e i r o de 1983, com uma carga horaria minima de 20( vinte 

horas ) semanais, sendo o horario d i a r i o no intervalo de 

13:30 as 17:30 horas correspondendo aos dias u t e i s de se 

gunda a s e x t a - f e i r a . 



E S T A D O D A P A R A I R A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PREFEITURA MUNICIPAL DE C AMPIN A GRANDE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SECRETARIA DE VIAQAO E OBRAS 

D E C L A R A Q A O 

Declaramos para os devidos f i n s , que o ectudante 

Domingos Marques Neto m t ^ 7921065 - 0 

do Curso de Kngenharia C i v i l do Campus I I da Universidadc Pe-

d e r a l da Paraiba, estagiou nesta Kdilidade na S e c r e t a r i a de 

Viacao e Obras, no Setor de Fiscal:izacao do Dopartamento de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E d i f i c a c o e 3 Publicas, no periodo dc 02/08/82 a 15/02/83 pres 

tando 04 (quatro) horas d i a r i a s de se^mda a suxta f e i r a , dan 

do um t o t a l de 568 horas, 

Informamos que o e s t a g i a r i o receoeu orientacaode 

tecnicos desta S e c r e t a r i a , tcndo o ccomo obtido um bore r e n d i -

mento, na funcao que desempenhou. 

Carapina Grande, 22 / 02 / 7 9 « 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ z zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA&C? DinivU.JDh?rt5a~Tt e * Franya *"ilho 

Dire t o r do Dept° de Edf. Publicas 

DMP 01 



- 06 -
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bem d i v i d i r o assunto em i t e n s , a saber: Construgao C i 

v i l e Rede de Bsgotos, descrevendo o processo de execu 

cao das partes mais importantes dos mesmos, para assim 

f a c i l i t a r um melhor desenvolvimento e organizacao deste 

trabalho. 
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C O N S T R U f i A O C I V I L 

- CBNTRO DE ATIVIPAPES 

Palaremos a seguir sobre a construgao do Cen-

tro de Atividades localizado no bairro do cruzeiro, nesta • 

cidade, abordando assim, alguns aspectos desta construgao, • 

que tivemos oportunidade de acompanhar. 

1. SBRVICOS PRELIMINARES 

1.1 TAPUMES B PLACAS 

Toda area destinada a construcao do Centro de 

Atividades, f o i cercada com estroncas de madeira de 1 l i t r o 

a cada 2m, com esticadores e 5 f i o s de arame farpado. 

A empreiteira contratada META, colocou na o-1 

bra placas a l u s i v a s ao servigo. Contendo placas ainda da Se 

c r e t a r i a de Viagao e Obras. 

1.2 LIMPEZA PO TERRENO 

Este servigo f o i executado de modo a deixar • 

completamente l i v r e nao so toda a area do canteiro de obra, 

como tambem os caminhos necessarios ao transporte de mate -

r i a i s . Aonde constou de capinagao, derrubada de arvores e • 

arbustos, remolvendo em seguida para l o c a l indicado pela •• 

f i s c a l i z a g a o , para que nao viesse a prejudicar os trabalhos 

que a l i foram realizados. 

1»3 INSTALACSO PO CANTEIRO PE OBRAS 

Em todo canteiro de obras f o i distribuido con 
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venientimente agua e luz, para que tives s e um melhor desenvol 

vimento da obra. 

No canteiro tambem f o i instalado um barracao 1 

de madeira, coberto com telhas de ciraento amianto e piso c i -

mentado, com os seguintes compartimentos: e s c r i t o r i o , almoxa-

rifado, s a l a para f i s c a l i z a g a o e WC, Com instalagoes de agua* 

luz e esgoto, de modo a dar condigoes de higiene ao l o c a l . 

1.4 LOCACSO DA OBRA 

A locagao dos predios f o i f e i t a atraves do to-

pografo da META, util i z a n d o a trena de ago, tudo sob as v i s - * 

tas da f i s c a l i z a g a o e de acordo com o projeto. Os pontos de • 

n i v e l foram marcados com n i v e l de mangueira sobre topos de ma 

deira r o l i g a . Todas as precaugoes foram tomadas para que os • 

pontos e s s e n c i a i s de marcagao ficassem protegidos. 

Na locagao dos a l i c e r c e s foram empregadas ban-

quetas perfeitamente niveladas, aonde se fixaram pregos na di 

regao das paredes, observando-se os detalhes do projeto. 

1.5 REGULARIZAClO DO TERRENO 

Antes de ser iniciado qualquer servigo de cons 

trug'ao f o i f e i t a uma regularizagao do terreno, constando de • 

cortes e aterros com compensagao de volumes. 

0 aterro f o i executado com o proprio material* 

retirado dos cortes. Poi tomada esta decisao, pois era uma • 1 

forma de nao onerar tanto os custos da construgao. Foram u t i -

lizados 70$ deste material , por ser um solo de boa qualidade 

havendo necessidade de emprestimo de material. 

Todo movimento de t e r r a f o i f e i t o por cagambas 

e enehedeiras. 

A compactagao se processou da seguinte maneira: 

f e i t a a distribuigao do material, em seguida espalhava-se t o-

do este material com uma retro-escavadeira, em camadas nunca* 

superior a 20cm. Fazia-se a r e t i r a d a de matacoes existente no 
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solo, A f i s c a l i z a g a o e x i g i a que o solo nao apresentasse um 

teor de umidade muito a l t a . 

A compactagao do solo f o i f e i t a em camadas , u-

ti l i z a n d o um rolo pe-de-carneiro sem vibragao e um pulvenix. A 

liberagao das camadas era f e i t a quando davamos uma ce r t a ener-

g i a de compactagao a uma estronca e esta nao penetraria aproxi 

madamente 0,5cm no solo. 

A necessidade do aterro ser bem compactado, e • 

deve-se e v i t a r futuras aparigoes de t r i n c a s , fendas e desni 

v e i s por recalques, das camadas aterradas. 

Nas especificagoes nao f o i exigido da firma •• 

construtora os ensaios de compactagao. 

2. PUNDACAO 

2.1 VALA DB PUNDACSO 

Bstas valas referem-se as aberturas f e i t a s no 1 

terreno com a finalidade de a l i , serem levantadas os a l i c e r -• 

ces. Foram f e i t a s manualmente e as vezes com uma retro-escava-

de i r a com um secgao minima de 0,4 x 0,7m ou aprofundando-se a-

te se encontrar um solo de boa r e s i s t e n c i a na qual era uma ar-

~ 2 
g i l a r i j a com uma tensao de terreno estimada em 4kg/cm . 

2.2 EM PEDRA S^CA 

Foi empregada uma camada de pedra g r a n i t i c a ma-

nual( rachao ) , com 0,2m de espessura, assente no fundo das va 

l a s de fundagao, Exigia-se que todos os vazios fossem preenchi 

dos com pedras miudas e ar e i a , pois so assim a fundagao adqui-

r i a maior r i g i d e z e se d i s t r i b u i r i a melhor as tensoes sobre o' 

solo. 

2.3 FUNDAgAO EM PEDRA ARGAMASSADA 

Sobre a camada de pedra seca f o i aplicada a pe-
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dra( pedra g r a n i t i e a manual ), rejuntado com argamassa de ei*=f 

mento e a r e i a no trago 1:4. A argamassa f o i medida atraves de 1 

padiolas e preparadas em betoneiras, sendo transportadas a t r a -

ves de carro de mao com pneu de camara. 

E s t a fundagao de pedra argamassada f o i elevada' 

ate o n i v e l do terreno. 

2.4 EMBASAMENTO EM TIJOLOS MANUAIS 

Logo apos a fundagao em pedra f o i executada a • 

alven a r i a de embasamento com t i j o l o s manuais( macigos ) de • • 

l ^ y ^ vez, assentados em argamassa de eimento e a r e i a no trago* 

1:6. 

A finalidade do embasamento e da sustentagao as 

alvenarias de elevagao, e v i t a r uma posterior ocorrencia de i n -

f i l t r a g a o d'agua nas alvenarias, como tambem deixando o predio 

em um mesmo n i v e l . 

3. ALVENARIA 

Toda a l v e n a r i a de elevagao, f o i executada em t i 

jolos de ceramica nas dimensoes 10x20x20cm de oito furos, a n i 

ve l e aprumados. Este t i j o l o tern grande emprego na construgao* 

c i v i l pela seu pequeno peso, boa r e s i s t e n G i a e t r a b a l h a b i l i d a -

de. 

As juntas apresentaram uma espessura maxima de• 

1,5cm e foram rebaixados a ponta de colher, visando uma melhor 

aderencia por parte do reboco aplicado nas paredes pelos lados 

internos e externos. 

Foram assentados no trago 1:6 ( eimento, a r e i a -

massame). 

4. COLUNAS B VIGAS 

As colunas e as vigas, foram executadas em con-

creto armado no trago 1:2:4 (eimento, a r e i a e b r i t a ) , conforme 
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falaremos adiante. 

5. CONCRETO 

5.1 DOSAGEM E ESPECIFICAC&BS DE RESlSTgNCIA 

0 concreto e uma mistura de materials i n e r t e s , •• 

constituido por a r e i a e b r i t a em determinadas proporgoes que • 1 

constituem os tragos. Se o concreto e convenientemente tratado,' 

o seu endurecimento continua a se desenvolver durante muito tem-

po apos ele haver adquirido a r e s i s t e n c i a s u f i c i e n t e para a obra 

Esse aumento continuo de r e s i s t e n c i a e propriedade peculiar do • 

concreto, que o distingue dos demais materials de construgao. Se 

o concreto for confeccionado devidamente, obedecendo c r i t e r i o s * 

tecnicos, torna-se mais r e s i s t e n t e com o passar do tempo. 

Todos os concretos sao mais ou menos porosos, e 1 

por conseguinte, permeaveis, sendo que a porosidade i r a depender 

da dosagem e do adensamento do mesmo. 

Um elemento de efeito decisivo na r e s i s t e n c i a do' 

concreto e o volume d'agua. A reducao da r e s i s t e n c i a devida ao ' 

excesso de agua, pode ser contrabalanceado por sua maior propor-

gao de eimento. 0 aumento de eimento tambem podera acarretarzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA pre 

juizos marcantes, devido a apresentagao de f i s s u r a s superiores • 

as permitidas por normas. I s t o , devido ao calor de hidratagao •• 

provoeado pela reagao quimica, acarretando uma retragao maior do 

que a esperada normalmente. Em certas circunstancias, este aumen 

to de despesas pode ser compensado pela maior f a c i l i d a d e de con-

fecgao do concreto e sua distribuigao na construgao. 

5.2 PREPARO DO CONCRETOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA EM BETONEIRA 

A betoneira e u t i l i z a d a principalmente quando se 1 

t r a t a de produzir grandes volumes de concreto. Apresenta vanta-* 

gens de permitir melhor controle e, uma produgao mais rapida, o' 

que redunda no abreviamento e, por conseguinte, na economia da • 
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confecgao. 

0 prepare- do concreto f o i f e i t o no l o c a l da obra, • 

nas quantidades destinadas ao uso imediato. 

Os materials foram colocados no tambor na seguinte 

ordem: parte de agua de emassamento, parte do agregado graudo, c i 

mento, a r e i a e o restante da agua de emassamento e, finalmente o* 

re s t ante do agregado graudo. Nao houve um controle do fat or agua-

cimento, o que provocou uma perda de r e s i s t e n c i a consideravel. 

A agua usada nos tragos era fornecida pela rede de 

abastecimento da cidade (Cagepa), nao sendo exigidos ensaios para 

verificagao de acidez e alcalinidade da agua. 

0 tempo de mistura, contado a p a r t i r do instante • 

em que todos os materials tenham sido colocados, f o i de aproxima-

damente quatro minutos. 

5.3 LANgAlgENTO DO CONCRETO 

0 concreto f o i langado nas vigas e colunas, so de-

pois de verificado cautelosamente, se as armaduras estavam corre-

tamente montadas na posigao exata, como tambem se as formas t i - • 

nha sido suficientemente molhadas e removidas de seu i n t e r i o r os f 

pedagos de madeira, serragem, como tambem os demais residuos das* 

operagoes de c a r p i n t a r i a , i s t o , no que se refere as formas para • 

as colunas e as vigas. 

5.4 ADENSAMENTO DO CONCRETO 

0 concreto f o i adensado dentro das formas manual -

mente, usando-se bastoes e, a medida que se i a colocando os bal -

des com concreto, ia-se mexendo os bastoes para que o concreto 

fosse adensado. I s t o , no que se refere a concretagem das colunas. 

Foi tornado o devido cuidado para que o concreto a-

presentasse um baixo teor de agua, pois do contrario i r i a escor-' 

r e r por entre as fendas existentes entre as tabuas que compunham' 

as formas, levando desta f e i t a o concreto, ou s e j a , carregando 1 1 
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grande parte dos graos de eimento, tirando assim a r e s i s t e n c i a do* 

concreto. 

5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.5 CURA DO CIMENTO 

No caso das colunas e das vigas, a cura se proces-* 

sou num periodo de aproximadamente 10 dias apos o seu langamento. 

5.6 F ERR AG EM 

A ferragem u t i l i z a d a para a armagao do concreto M 

das colunas e vigas foram o CA50 e o CA60, de acordo com que f o i * 

especificado o projeto e s t r u t u r a l . Os varoes foram ligados aos es 

tri b o s com arame recozido nfi 18. 

Os ferros foram cortados com talhadeiras. A curva-

tura dos mesmos f o i f e i t a a f r i o , com a u x i l i o de uma tabua grossa 

na qual foram cravados diversos pregos e de acordo com a forma 

que se desejava dar aos f e r r o s . 

5.7 F6RMAS 

As formas foram adaptadas exatamente as formas e • 

dimensoes das pegas e s t r u t u r a i s projetadas e, foram construidas • 

de modo a nao poderem deforma-se sensivelmente, quer sob agao dos 

fatores ambientais, quer sob agao de cargas, especialmente a do • 

concreto fresco, nos p i l a r e s . 

5.7.1 F6RMA COBffUN COM ESCORAMENTO 

Este tipo de forma f o i utilizaddo nas colunas e v i -

&rgas. Foram em ma«deira regional de 2,5cm de espessura, com uma l a r 

gura variando de 20 a 30cm. Todo o es coramento f o i f e i t o com es-

tronca de 1,5 l i t r o s , devidamente contraventadas com ripoes de 

2,5 a 10cm. 
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5.7.2 PREPARO DAS FORMAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 formato das formas obedeceram rigorosamente o •• 

formato das pegas projetadas. Executadas dentro da propria obra t• 

elas obedeceram a varios c r i t e r i o s , t a i s que r e s i s t i s s e m aos es-' 

forgos em conjunto com o peso proprio do concreto fresco e dos o 

perarios, sem apresentarem deformagoes. 

Essas formas foram projetadas e executadas, de ma' 

ne i r a t a l , que p o s s i b i l i t o u um maior numero de u t i l i z a g a o por par 

te de uma mesma pega, proporcionando, assim uma c e r t a economia. 

5.7.3 COLOCACAO 

A colocagao das formas f o i f e i t a apos as mesmas es 

tarem perfeitamente limpas da serragem, pedagos e l a s c a s de madei 

r a . Dai, foram colocadas em seus devidos lugares conforme projeto 

escoradas e contraventadas, para em seguida receberem o concreto. 

A r e t i r a d a das formas f o i f e i t a aos 21 dias, tempo 

este, exigido pela f i s c a l i z a g a o . Quando notavase irregularidades' 

nas colunas e vigas, devido a r e t i r a d a das formas, eram c o r r i g i -

das com um rejunte de eimento e a r e i a . 

5.7.4 TRANSPORTE 

0 transporte do concreto f o i f e i t o atraves de c a r -

ro de mao e balde. 0 balde no seu ponto de v i s t a , nao provoca de-

somogeneizagao do concreto, mais nao transporta grandes volumes, 1 

o que as vezes, d i f i c u l t a uma concretagem quando se deseja r e a l i -

zar rapidamente. 0 carro de mao transporta grandes volumes de con 

creto, mais provoda a separagao da b r i t a dos materials finos, de-

vido a vibragao dos pneus, provocando assim uma queda da r e s i s t e n 

c i a do concreto. 

6. LAJE DE FORROS 
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Todas as l a j e s de forro foram premoldadas e exeeul 

tadas da seguinte forma; 

Inicialmente colocou-se os t r i l h o s sobre as v i g a s 1 

e cintas de amarragao. ap6s i s s o fez-se o escoramento com tabuas* 

e estroncas, apoiadas sobre cunhas para garantir a contra-flexa e 

f a c i l i t a r a r e t i r a d a do escoramento, Em seguida colocou-se blocos 

e finalmente o capeamento de concreto no trago 1:2:4( eimento, a-

r e i a e b r i t a cascalinho ).Este trago nao veio especificado no pro 

jeto, mais por conveniencia p r a t i c a , coube a f i s c a l i z a g a o optar • 

pelo trago mencionado aeima. 

Nao exigimos uma cura rigorosa, nas l a j e s por nao' 

suportar grandes cargas, a nao ser do seu peso proprio. 

Quando os vaos dos t r i l h o s eram superiores a 3,5m, 

exigimos a colocagao de vigas de apoio na diregao t r a n s v e r s a l a s 1 

nervuras dos mesmos e com ferragem especificada em projeto. 

7. REVESTIMBNTO 

Este revestimento e f e i t o com chapisco grosso e a' 

massa unica ou reboco p a u l i s t a , aplicado em toda a alvenaria que* 

nao se apresentarem em azulejo, i n c l u s i v e o teto. 

7.1 CHAPISCO 

0 chapisco grosso f o i em argamassa de eimento e a-

r e i a no trago 1:3(eimento e a r e i a ) , jogada com a colher de manei-

r a que todas as s u p e r f i c i e s das paredes levantadas ficassem bem • 

rugosas, f a c i l i t a n d o assim uma melhor aderencia por parte do rebo 

co p a u l i s t a , que f o i f e i t o em argamassa de eimento, c a l e a r e i a * 

no trago 1:2:8, langado logo apos a completa pega do chapisao. 

0 embogo nao f o i exigido pelo orgao responsavel. 

7.2 A2ULEJ0 

0 assentamento do azulejo, de cor branca f o i f e i t o 

com nata de eimento sobre o reboco desempenado e l i s o . 
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Foram assentados com juntas a prumo e rejunte em c i 

mento branco apos 24 horas de imersao em agua. 

Quando eram cortados para eolocagao de torneiras e' 

outros elementos das instalagoes h i d r o - s a n i t a r i a s e e l e t r i c a s , exi 

gia-se a nao apresentagao de raehaduras, nem emendas e as bordas • 

de cortes fossem esmeriladas de modo que ficassem l i s a s e sem i r r e 

gularidades. 

81 PAVIMENTACAO 

8.1 LAJE DE IMPERMEABILIZAgAO 

Em todo piso das edificagoes, incluse nos passeios, 

colocava-se uma l a j e de impermeabilizagao no trago 1:4:8 ( eimento 

Portland, a r e i a e b r i t a 38 ) , com uma espessura minima de 5cm. Pa-

r a que e x i s t i s s e maior aderencia entre o piso e a l a j e f o i especi-

cado a b r i t a 38. 

A necessidade de se colocar essa l a j e , e que e l a e-

v i t a o fenomeno c a p i l a r do terreno ao piso, evitando-se assim, o a 

parecimento de manchas no mesmo. 

8.2 CIMENTADO COM JUNTAS DE VIDRO 

Para a execugao do cimentado, f o i exigido uma com -

p l e t a limpeza e lavagem da l a j e de impermeabilizagao antes do l a n -

gamento do eimento, o qual era constituido por uma camada de arga-

massa no trago 1:3 ( eimento e a r e i a ). As s u p e r f i c i e s cimentadas* 

foram divididas por juntas de vidro, f a c i l i t a n d o assim a dilatagao 

l i n e a r do piso, formando retangulos de 1,00 x 1,00m com uma espes-

sura de aproximadamente 3cm. 

Foi exigido uma cura rigorosa, conservando a umida-

de durante 7 dias apos a execugao. 

9. PINTURA 
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Nas paredes e tetos , receberam pintura a c a l , an-

tes de receber, foram levemente lixadas para que se retirassem to 

dos os graos soltos de a r e i a e posteriormente espanados. Apos i s -

so efetuava-se a caiacao em 3 demaos. 

10. ESQUADBIAS 

As portas foram em madeira prensada e assentados • 

sobre forras de madeira, as quais apresentaram-se bem esquadreja-

das e a prumo, para que as dobradigas e as fechaduras pudessem f i 

car bem assentadas. 

As janelas foram em ferro, com vidro, tipo bascu -

la n t a e assentadas sobre forras de ferro, que foram chumbadas nas 

paredes. 

As dimensoes e l o c a i s das portas e janelas , obede-

ceram ao projeto arquitetonico. 

11. OOBERTURA 

Todas as cobertas das edificagoes do Centro de A t i 

vidades, foram executadas em duas aguas, com telhas de eimento a-

mianto e estrutura em porticos pre-moldados de concreto armado ( 

PREMOL ) , tipo LR, com vao de 15,00m e pe-direito de 4,00m. 

Para a sustentagao das telhas onduladas, tipo bra-

s i l i t de 6mm de espessura, foram usados p e r f i s metalicos "U" es -

passados de 1.40m e contraventados com t i r a n t e s . 

12. INSTALACOES ELfcPRIGAS 

0 projeto de instalagao e l e t r i c a teve a fungao de 1 

p o s s i b i l i t a r de forma adequada Tecnica e Economica a ut i l i z a g a o * 

da area do Centro e ao mesmo tempo, exercer uma fungao decorativa 

de maneira t a l houvesse seguranga, conforto e e s t e t i c a . 

Nas instalagoes foram usados eletrodutos r i g i d o s , 1 

de material p l a s t i c o tipo PVC, caixas de ferro preto esmaltado, • 
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nas dimensoes 4 x 4 , com fundo novel, para eletrodutos de l / 2 w , * 

3/4" e 1". 

A f i s c a l i z a g a o tinha como obrigagao, v e r i f i c a r s e f 

f o i cumprido rigorosamente o projeto e l e t r i c o , como por exemplo:* 

a colocagao da caixa de distribuigao com os disjuntores exigidos, 

pontos de luz, pontos de tomada etc, ou s e j a , coube a f i s c a l i z a -

gao apenas fazer verificagoes de acordo com o projeto. 

13. INSTALACAO HIDRO-SANITARIA 

Todas as tubulagoes para abastecimento e despejos 1 

foram embutidas, i n c l u s i v e as descargas. Os tubos para i n s t a l a 

goes h i d r a u l i c a s eram do tipo PVC, rigido com conexoes em ferro • 

fundido, rosqueada e colocada conforme exigencias da f i s c a l i z a c a o 

Os diametros e pontos da agua eram especificados em projeto. 

Sendo assim, cabia a f i s c a l i z a g a o apenas conferir* 

as exigencias f e i t a s no projeto e permitir eventuais mudangas • 1 

quando necessario. 
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REDEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE ESGOTOS 

Falaremos agora sobre a implantacao de 3.800m • 

de rede de esgoto no bairro da Liberdade nesta cidade. 

1. COLErORES 

1.1 LOCACAO E ABEBTURA DAS VALAS 

Inicialmente foram f e i t a s as escavagoes das va-

l a s , que eram marcadas atraves de piquetes situadas de 20 em 20 

metros nos trechos retos e em todos os pontos onde era necessa-

r i o a locagao para pogos de v i s i t a . A escavagao f o i f e i t a por • 

dois processos: manual ou/e meaanica, i s t o de acordo com o mate 

r i a l a escavar. Para as escavagoes mecanicas, foram u t i l i z a d o s ' 

comprensores explosivos e uma maquina retro-escavadeira. Poste-

riormente o material escavado f o i c l a s s i f i c a d o como a seguir: 

Primeira Categoria - terreno mole e de f a c i l escavagao 

Segunda Categoria - terreno nao muito mole, composto de rochas' 

em decomposigao e com um certo teor de mica. 

T e r c e i r a Categoria - terreno duro composto por rochas. 

As valas escavadas tinnam as dimensoes de 0,80m 

de largura, ou s e j a , o necessario para que um homem podesse t r a 

balhar e a sua profundidade variava de acordo com a topografia* 

do terreno, obedecendo as declividades mencionadas na planilha* 

de calculo. 

Houve muitos problemas referentes a escavagao,' 

devido a rede de abastecimento causando assim, quebra de tubos' 

de PVC, g a l e r i a s , provocando assim um atrazo na construgao. 

Quando as valas se enchiam d'agua, o esgotamen-

to era f e i t o atraves de bombas, quando a quantidade de agua a • 

esgotar era pouca, usava-se o processo manual. 

1.2 AS SENT AMENT 0 DA TUBULAClO COLETORA 
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A rede coletora f o i toda executada em manilha e 

ceramica vidrada, de ponta e bolsa, com diametros de 150 e 200 

mm em toda extensao. 

Antes de s e r iniciado o assentamento dos tubos, 

era f e i t o uma f i s c a l i z a g a o afim de que fossem recusados todos 1 

os tubos que apresentassem fal h a s , e s t r i a s de queima, bolsas • 

quebradas ou s a l i e n t e s . Esses tubos foram assentados sobre um' 

colchao de a r e i a de 10cm de espessura, de maneira que ficassem 

bem encaixados e nivelados para e v i t a r possiveis vazamentos. 0 

alinhamento das canalizagoes f o i f e i t o com o emprego do metodo 

de gabarito. 

Durante a implantagao dos coletores dever-se-ia 

t e r o maximo de cuidado de nao deixar extemidades sem vedagao* 

afim de e v i t a r a entrada de corpos estranhos a canalizagao. 

1.3 JUNTAS 

0 rejuntamento tem como fungao de garantir e l e -

vada r e s i s t e n c i a a i n f i l t r a g a o , vazamentos, penetragao de r a i -

zes e a corosao pelos liquidos esgotaveis. 

0 material empregado na confecgao das juntas e-

r a um composto betuminoso, aplicado a quente com a seguinte 

composigao: piche, oreosoto, a r g i l a r e f r a t a r i a ou po de pedra. 

A construgao das juntas obedeceu o seguite pro-

cedimento: limpavasse bem a bolsa e a ponta, enchia-se bem o • 

espago entre a bolsa e a ponta com corda alcatroada, sendo bem 

socada, ate 5cm da extemidade da bolsa, em seguida fazi a - s e um 

cachimbo de barro( aonde esta a r g i l a era misturada com o a s f a l 

to ) , deixando-se uma abertura para colocagao do liquido betu-

minoso quente. 

A estanqueidade das juntas era v e r i f i c a d a a t r a -

ves do teste da fumaga, na qual consiste na introdugao de fuma 

ga em uma extremidade l i v r e da canalizagao atraves de um apare 

lho chamado Venturine, aonde podemos v e r i f i c a r a ocorrencia ou 

nao de saida de fumaga pelas juntas. Este teste era f e i t o em • 

presenga dos f i s c a i s da CAGEPA e da Prefeitura, nao havendo es 
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capamentos de fumaga pelas juntas, o trecho era liberado, caso • 

contrario condenado. 

Nas ruas Sao Paulo e Sergipe, podemos constatar • 

escapamentos de fumaga pelas juntas, implicando assim na condena 

gao dos trechos pela f i s c a l i z a g a o . 

1.4 REATERRO 

0 reaterro f o i executado com o proprio material * 

escavado das v a l a s , isento de substancias organicas, pedras, etc 

Acima da parte externa, a uma a l t u r a de 0,30m f o i exigido pela • 

f i s c a l i z a g a o um material de granulometria f i n a , sendo umedecida' 

e apiloada em camadas de 15cm de espessura. Este cuidado f o i pa-

r a e v i t a r a colocagao de p a r t i c u l a s solidas( grossas ) , que cau-

s a r i a problemas no alinhamento da tubulagao e quebra da mesma. 

Acima da camada i n i c i a l > ou s e j a , dos 30cm o r e a -

terro das v a l a s , f o i f e i t o com o aproveitamento do material esca 

vado sendo colocado em camadas de 0,20m de espessura. A compacts, 

gao f o i f e i t a atraves de sapos mecanicos e cepos de madeira. 

OBS: A f i s c a l i z a g a o exigiu que o reaterro das va-

l a s apresentasse uma boa compactagao, pois so assim e v i t a r i a pro 

blemas futuros devido ao trafego. 

2. POCOS DE VISITA 

2.1 LOCALIZACAO 

Forao construidos nos pontos c r i t i c o s e convenien 

tes, das canalizagoes coletoras, f a c i l i t a n d o assim, as operagoes 

de limpesa e de desobstrugao nos coletores. Foram locados nas 

jungoes de coletores, no i n i c i o e f i n a l dos trechos e, no maximo 

de 120 em 120m nos trechos retos. 

2.2 FORMAS E DIMENS5ES 



22 -

As p r i n c i p a l s partes constituintes dos pogos de • 

v i s i t a foram as seguintes: 

1 - Camaras de trabalho - constituidos de tubos pre-moldados de # 

concreto armado de 1,00m de diametro interno, por 0,30m de a l t u -

r a . 

2 - Chamine de Acesso - constituidos de tubos pre-moldados de •• 

concreto armado com 0,60m de diametro interno e 0,30m de a l t u r a . 

3 - Tampa removivel de ferro fundido, com t r i p l i c e apoio de modo 

que, para qualquer carga acidental sobre ele, se tenha igual dis 

tribuicao nos t r e s pontos. Estes tampoes sao do tipo empregados* 

pela CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAG-EPA. 

4 - A canaleta interna, a, ceu aberto, f o i construida em argamas-

sa de eimento e a r e i a no trago 1:2. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 - 0 fundo do pogo f o i executado como uma l a j e impermeabilizan-

te de piso, no trago 1:3:5 ( eimento, a r e i a e b r i t a ) , revestida 

de eimento e a r e i a no trago 1:3, com declividade em diregao as • 

canaletas de2#. 

6 - Escadas de acesso, f e i t a s em degraus de ferro, nas dimensoes 

de 0,20m de largura por 0,30m espassados. 

Obs: Pigura anexa do modelo de Pogos de V i s i t a Pre-moldados. 

3. L I G A C P B S DOMICILIARES 

Nas Ligagoes Domiciliares, foram gastos 16.000m • 

de tubos PVC, de 75mm, em residencias localizadas nos bairros do 

Cruzeiro e da Liberdade. 

Estas ligagoes tem como fungao p r i n c i p a l de cole-

t a r todos despejos domiciliares e despejar na rede coletora de • 

esgoto. Inicialraente se processou a abertura das val a s , com uma* 

profundidade minima exigida de 0,40m, deixando uma declividade • 

assentuada de acordo com o terreno da residencia, ou s e j a , do i n 

t e r i o r da mesma ate a rede coletora. 

0 tubo era ligado a duas caixas de inspegao, uma* 
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interna e outra externa da reside n c i a . E s t a caixa f o i f e i t a em • 

argamassa de eimento e a r e i a no trago 1:6, com as dimensoes de • 

0,40m de a l t u r a por 0,40m dediametro. 

Na epoca destas ligagoes, a construtora, tinha no 

minimo umas oito frentes de trabalhos, executando este servigo ' 

pelas diversas avenidas dos bairros, enquanto que a Prefeitura,• 

so dispunha de dois f i s c a i s , por i s s o , houve inormes problemas • 

na execugao. 

A maior parte destas ligagoes, foram pessimamente 

executadas, sendo a maior causa v e r i f i c a d a pela f i s c a l i z a g a o f o i 

a declividade dos tubos nao estarem corretos, implicando assim, 1 

na condenagao destas ligagoes. 

Todas as medigoes, foram f e i t a s pela f i s c a l i z a g a o 

OBSERVAgAO: 

As construgoes da Rede de Esgoto e das Ligagoes •• 

Domiciliares, nao foram concluidas por conta da citada construto 

r a r e s c i n d i r seu contrato junto a P r e f e i t u r a Municipal, por moti 

vos alheios a sua vontade, motivos estes que a f i s c a l i z a g a o des-

conheceu. 
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C O N C L U S A O 

Este Estagio f o i coberto de exito, tanto no que' 

diz respeito a conhecimentos adquiridos, quanto ao bom r e l a c i o -

namento que e x i s t i u entre mim e a S e c r e t a r i a de Viacao e Obras * 

da P r e f e i t u r a Municipal de Gampina Grande, e a Construtora META-

Engenharia e Administragao Ltda. Nele, todas as etapas por mim a 

companhadas, quer s e j a na construgao c i v i l , quer na implantagao* 

da rede de esgoto, foram cobertas de exito. 

Piquei grato pelos ensinamentos que recebi dos • 

Engenheiros Ricardo Nery Dantas e Prancisco Siqueira Junior, os' 

quais me orientavam, para que quando ele s nao se encontrassem na 

obra, eu f i c a s s e responsavel, como f i s c a l , por qualquer duvida • 

ou erro dentro da construgao, deduzindo-se dai que houve realmen 

te um repasse de conhecimentos tecnicos e praticos desses enge -

nheiros para mim. 

Neste f i n a l de trabalho, encerro e s t a conclusao, 

grato pela oportunidade que me f o i dada de acompanhar todas es -

tas obras, adquirindo subsidios para habilitar-me a assumir a v i 

da p r a t i c a da engenharia, oportunidade esta, concedida pelo Pro-

fessor Marcos Loureiro Marinho, que aprovou este estagio, pelo • 

entao Secretario de Viagao e Obras, Professor Carlos Newton Belo 

de Pranga Costa, que me contratou para estas fungoes e ao Profes 

sor Milton Bezerra das Chagas Pilho, que o agraciou com suas s a -

bias orientagoes e apreciagoes. 
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