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1.0 - APRESENTACAD

Estz relatorio corresponds as atividades desenvolvidas pelo Bstagiério RO
mildo Dies de Tolddo Filha, durente o perfodo de 05 - 03 - B2 & 37 01 - 83 na im
plantegae da Rede Somar de Abastecimento,

Durante todo este perfodo estive lotado na Secretaria de Viagau e bbras da
Prefeiture Municipal de Campina Grande, rec:bendg a orinntagso do engenheiro Or. Oi=
nival da Franga Filho e sendo Supzrvisionado pelo secretario de viagao e obras ,Cay 6!
los Newton da Franga Filho,ambos pela Prefeitura Municipal,Pela Universidade Federal

da Para{ba,a suncrvisao ficou a cargn do prof,.Josas Gomos,
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02 - 0BJEXIVOS 00 estAcIn

2.1 = Payrmitir ao estagiario complementar, na prética,cs conhecimentos tedricos ad-

quirides na vida académica,

2.2 = Diminuir o impucto da Passagem do campo estudan

dando maior Seguranza ao aluno,

2e3 = Adaptar o estagiario ao futuro meio profissional,

2.4 = Possibilitar ao estagiério sentir as suas limitagGes e desenvolver as suas

pantencialidadas.

A Jasenvolver ng nstagiério 0 sentido de unm trabalho ﬁistemnﬁizado,com vistas
vuma matiop pradut ividacde,
?

YsU = Exercitar o futuro profissional N0 relacionamentg humano,

“e? = Levar o cstagiario a observar e transmittr,de uma manei

2 “~
A5 & exporiencias,

ra concisa, suas 1déy |
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0.3 - APAESENTACAD DA 03AA

\
\ v
Esta obra visa ostabelecor pala primeira vez om Campina Grande, a criagao

de um novo canal de distribuigdo e comorcializagho de generos essenclals, que contri

buira para o fortalecimento da prquenos e medios vare jistes, bem como para a distri

4 - :
okigao de alimentos para es diversas classes, principalmente a de baixa renda,

0 Brojeto de Implantagaa da Aede Somar de Abastecimento foi eleborado sob

1 responsabilidade da URBSMA - Empresa Municipal de Urbanizag50 da Borborema, e axg

:utado pela Profeiture Municipel de Campina Grande no planoscidede de porte modio.

1.1 LﬂcALxgﬁgRa

A centrael de servigos esta sendo implantada em terreno préximo a Ceasa,s

-om frente para a rua Apolonia Amorim,a aproximadaments dois quildmetros do centro

urbana de Cempina Grends, Trata-se de uma localizac3o privilegiada,pois a Apoldnias

morim esta diretamente ligade & BR - 104 o proxima a Av. Canal,considerada impore

ante via de penetragao da cidade,f proporcionada,assim

com pequenos vareJjistas,

suma facilidede no contato ,

A escolha do terreno prondeu = se, principelmente a fotores da ordem eeuq§

ilcal.A 5raa deveria estar dentro das passibilicades financuiras da Cobal & tep dimeg

sGes tals que comportassem um projeto de grandes proporgoes.0 fato de
18 da CEASA,ofereceu facilidade de asquisicao.

sar proprieda=

A topografia acidentada  uma constante na cidade de Campina Grande;da{, a

L4 - -
ficuldade na escolha de um terrcno plano o favoravel a implantacao do prodia.

0 terreno tem as dimonsgcs m{nimus xigidas pala goaaL

yporfazendo uma
ea de 15,050,00m°,

™ : - o o
Comatixisto provisao pare uma futura exinnsao da Gontral ,ha uma arca, tam—

- L
m propriedsde da Ceasa,nos limites do terreno em questan,qus podera ser futurameg

nagociada com a COYAL para est-~ fim,
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A empreiteira vencedora da licitagac fol a COBRATE = Companhia Bresileira
de Terra,e,portanto,a ancarregada da execugao da obra.No entanto,fol comum a partici
pagao de sub-contretadee na exscugao dos servigos,

A sub-contratada sentrava apenass com os peces 8 os encarregados,pols o an-
gerheiro ,0s mestres e os contra mestres eram todos pertencentes a COBRATE.O que obe
servou=se foi que a utilizagdo deste sistema de sub-contratadas barateave o cueto .

para a exgcutante,mas por sua vez,a exccugao dos servigos perdia um pouco da sua que

lidade,pois a sub=contratada,ganhando bem menos que a exzcutante,realizava os servi-

gos com repidez @ muitas veres com displicéncia,

A fiscalizagao ficou a cargo de seis estudentes de Engenharia Civil @ um
de Engenharia eldtrica no primeiro semostreje quatro astagierios de Engenharia Civil
e un de Engenharia Elétrica no sugundo semestro,Existirem ainda um engenheiro fiscel
e um engenheireo supervisor,todos da Prefeitura,

Ourante a oxecugao da obra,nos,estagidrios,sstudamos todos os projetos, fa~
zendo as conferéncias @ corregoes quando necessario;fiscalizemos a execigho dos mese
mos 8 filzemos os levantamentos de quantitativos pare pagamento § contratada.

Além disso,acompanhamos todas as altcragoes realizades nos pm‘om origi:

. nais,

R o e e T
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0.4 - PROJETES £ SSPECIFICAcOES

Existiam dois cadernos de eapecificagaes:especificagaes de materimis e . .
especificacao de servigos,

Quantg ags Pro jatos, existiamzprojeto de tsrraplenagem,projeto erqui tetde

nico,pro jeto astrutural,projata hidru-sanitériu,prnjetu alétrica
pProjato de detalhes,

iProjeto telefdnico,

i .
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0.5 - EXECUCAO DA _0BRA

Sel = INSTALACAQ DO CANTEIRO DE O3RAS

Quando iniciarem -se os trabalhos de terreplenagem , iniciou-se tambSm a ¢
instalag@o do canteiro do obras.Foram construldas quatro barracGesso primeiro serviu
de almoxarifado;o segundo tinha o sseritdrio da emmpreiteira,o da fiscalizagao a um
banheiro.0s dois restantes sram:um para o ferreiro e o outro para cobrir a serra eléw
trica.Foram feitas tambem instalagoes provisorias de 5gua e luz, ¥

0 canteiro de obras nao foi cercado,

5.2 = TERRAPLENAGEM

0 terreno destinado a construgao da Rada Somar do Abastecimento ﬁja possui

dor de uma topografia bastante acidentada,o0 que provocou um acentuado movimdnto de .

terra.

Através de teste geolégicc de sondagem,realizado aproximadamente um ano 8
meio antes do 1n{cia da cbra,tumou-qn canhecimanto do tipo de solo.Nes primeiras ca =
mades , encontrou-se areia fina e média,pauco argilosa e pouco compacta.Na terceira ca=
mada,encontrou-se areia grossa,compacta,ds elteragao rochosa,E finalmente,rs Quarta -
Camada,encontrou-se rocha granftica.

Na mesma época em que realizou-se o teste geolégico de sondagem,fol feito '
m levantamento topogréfico,qua comprovou a existéncia de valas e depressgos ac 1one
0 de uma boa parte do terrcno.

Quandn fomos comegar a pbra, notamos que as valas e depressaes tinham crig=-
ido bastante,v{tina da erosao e da lixiuiagﬁo.Portanto,o levantamento reelizado ante
~lormante pardiu o acrntido,pois equeles volumes(volumoa do corts n aterro) Ja nao con

iziam com a realidade,

Foi foito um paqueno movimento de terra ,apcnas pare preencher as valas e ,

*nrassaae.ﬂepois de preenchidas as deprﬂasans,nova lavantamento topogr;fico fol rea-
lizade,
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Este levantamento foi feito em conjunto pelos tm,;:gmfos da empreiteiras s ,

da Prefeiture Municipal de Campina Grande,Para este levantamanto, tomou-se como refs ‘a-}""-’
réncia de nfvel um tanque existents no terreno,adotando-se para 0 mesmo a cota 10000, %H

0 eixo da rua Arnaldo Albuguerque foi tomado como linha de base,e,a partir,

desta linha,normal a ala,ds 10 em 10 mstros,marcou-se as sagoes de projeto.

0 deslocagento e o desmatamento n3o foram realizados,pois a vegetagso que , i
cobria a zona de aterro era rasteire,com pequenos arbustos,AlSm disto,o0 corpo do ater |
ro era bastante alto,e esta vagetagac nao projudicaria sua resisténcia final.A zona o
de corte nao possula vsgetagac nenhuma,

Iniciou-se cntdo,o lavantamento da aterro.Para isto, foram criadas trés plas
taformas de regularizazao,com a finalidado de cscalonamento & facilitar o trabalho “,
das maquinas,.

0 material utilizado no aterro provinha da zona de corte e era transporta
do por moto-escreipes, '

As camadas tinham aproximadamente 30 cm de espessura,

Este material era esnalhado,tombado e gradeado(com o objotivo de homogenei-

zajac) e depois compactado, ¢

0 foco utilizado para a campacta';go era o pé—de-carnaim,f‘oco nao mw - '5';; i
apropriede pere o matcrial, {
Atendondo as espedificagoes,a esp2ssura solta do materisl foi reduzida para ’
20 cm nas camadas Fiﬁais do corpo do aterro,. _ %
@ eontrols geométrico fol feito por nc'ss.da Prefeitura.Entenda-se por contro !
le geomé’trico,a verificagao da esinssura da camada solta;material distribufdo unifor-
memante a0 longo de toda a plataforma de regularizegao,
0 controle tmcnolﬁgicn foi realizado por técnicos da ATECEL o ;
Foram reslizmdos os seguintes ensaioss 7
A) Ensalos nara determinagao da masse espec{fica aparente seca,"n situ®, :
B8)Ensaios de comaactagan segundo o sotodo DNER = ME 47-64 . ;
C)Ensaio de granulovetria,ONER - ME 80-54 jlimite de liquidez ONER-ME B2-83 |

D]Ensaio do {ndice de suports Calif’é'r'nia.
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Todas as camadas Poran convenientemente Compactadas,na umidade otima ’
nuls ou manos 3% ,at5 s obter a massa asoocffica anaronto BQCR.cprrmspondenta o
5% da mascg nepecifica aparenie maxana séca do ensain ja citadoypara as camadas
finais, Aqurla massa rspecifica eparente sdca deve correspondar a 100} da massa cge
¥ e a

pecifica aparents maxima Seca,

Algumas camaces nao atingiram as condigoes citadas e forem gradeadas,hoe=
mogenzizadas ,lavadas a umidade adequada & hovancnte compactadas,

B *

A umidada fpi cotarminada usando-se o metodo "apaedy® ¢ o ¥s no campo -,
" ;
dsterminada pelo metodo dofrasco de areia,

J ? L]
Como o volume de aterro era supzrior ao do corte,foi necessario recorrer
L d * &
a uma zona da emprostimo,Fol indicada uma juzida proximo aon terreno;so que a mese
L] [

ma peartencia g CEASA, Jepois de faita a limpeza 80 o levantamento topografico,a

¥
CZASA nao permitiu que a jazida Fosse axploreada,

Como nao existia outra jazida nas pProx imidades ,adotou~-se a aaguia‘e 8O-
luzaosrebaixar todas as catas em 50cm a fim de diminuir o volume de aterro,eumene

tando o valume de corte,

Devido a n3u compactacda (las depressdes(citadas no ihfcio do relato), ,
quanto Jé S8 estava na fase final do levantamento do corno de atarro,ca{rum fortes
chuvas e formaram—se poucas enarmes em torno do corpo do aterro.Houve a

da E@ua 8 surgirem fissuras na superficis do terreno,bam como"borrachudos®, 0
trecho afetado foi aberto,gradeado para S8cagem e depois compactado,

A existéncia de material de terceira categoria(rochas),em trechos que ,
pregisavam ser rebaixados para atingir a cota do fez com que se usasse axw
plosivos,

Depoig de dinamitados, scarificou-sa removeu=sn 0 material parea fora do
canteiro de obras,

C talupe do aterro foi protegido com a plentageo de grama sobre ume ca -
mada ds Sem do terra vagoetal,
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5.3 - LaecD

Seguindo orientagdes do topografo,construiu-se um gabarito a dois metros
da Grea em quo se edificou 0 setor administretivo e o setor de armazenamento.Nes—
te gabarito mapoou-se os eixos dos pilares,segundo a planta de forma,

0 gabarito foi construlde utilizando-se o sistema dos vasos comunicantes
- (utilizou-se mangueires de plastico transparents)}e conhacimentos de geometria pla-
na( teorema de Pitagorus), .

X 3
1




1

Sel = FUNﬂﬂggES

Em virtude do material utilizedo no aterro ser muito hetorogéneo e de |,
tar havido problema de percolagao d'agus no corpo do aterro , a fiscalizagao exi-
giu & realizagao de testes de sondagem & percussaa,

A ATECEL realizou uma saria da furos em tres etapastuma no setor adminil
trativo e outra no setor de armazenamento,A planta de situagao dos furos ds s0nda=-

gem msta mostrada em co1ias Xerox neste ralaturio.

As fundagoes forem locadas a partir do gabarito,Iniciou-se locando as |,
fundagdes dos pré-molcudas e nos da Prefeitura Municipal ce Cempina Grande ficamos
Bncarregados apenas da parte estrutural moldada "in situ®,

As fundeqaﬂs eram todes em sapatas(de acordo com o projato] 8 as profun=
didadus das mosmas foream deixadas em aberto pelo projetista,As profundidades dapqq
diam dos resultados do S.P,T,.Para o dimensionamanta da base o da fﬁrraqE*?o aroje
tista adetou a capacidede de carga do solo igual a 1,5 kgf/cm2, |

0 calculo das profundidades ficou a nosso encargo,sob a supervisao do ’
engsnheire da Prafeiture Municipal de Campina Grande.Zstas profundidades foream
celculadas da seguinte maneire: a pertir dos resultados do S.P.T.,arbitrou-ss as
as "rofundidedes,calcul mndo-se a capacidade de carga,de modo que as mesmas fossem
netor ou digual a estinulada,

Pare qua a sapata nao ficasse a uma profundidad- muito grande,adotamos »
que a profundidade maxima Para o uso de funﬁa”oes &m sapata seria 2,80m.Casos em ¢
que nao atingiam 1,5 Lgf/cm com esta cota adotamos a so’u“eo bloco=sapata,

Os trabalhns da 25Cavasao e colocagan dasz ferragens e concretagem foram
por nas fiscalizados,.0 trago do concreto  fol detrminads nela ATIGIL e nstd mos—
trido em c5pias X8rox nosto ralatﬁrin.

Sagulndo o projets 2strutural, :xocutau=-se as cintas calcul adas, Juendo da

L]
execucao das cintes,n cmproiteire queria substlituir o fundo da forna por uma camae

da de brita.
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Tal sugesteo nao foi acoita pelo engenheiro ficcel,pois o mesmo argumené. .

tou que a argamassa poderia sor asbsorvida pelo torrano e isto prejudicaria a quali-

dada do concreto.Outra sugestao sugerida e aceita,foi a ce utilizar-se uma camada "
de concreto magre(Scm de espessura).A finelidade desta substitulcho era puramente "
econdmica,

Nos banheirns algumas paredes sariam erguidas sobre uma funduggn em pedra
agamarssada(0,40x0, 60x0, 60 m) e sobre esta fundacao seria construfda uma cinta de 5
segao 0,10 x 0,10 m com 4 # de 1/4 ",A execusdio da cinta foi liberada,pois consids
rou-se que a fundagac em pedra argamassa era suficiente para suportar a carga apli-
cada pelas paredes(o seu praprio psso).

Dovido ao tempo Gmido teve-se um cuidndo especial com os agregados , tandg=-
58 Que revolvor os mesmos constatements a fim de parderem un pouco desta 5gua.A15m
disso o fator Eguu-cimanto era sempre corrigido de acordo com a experi@incia do ope
redor da betoneire, {

A fundegao des estruturas pré-moldades sram em blocas(ver plantatdetalhes
de fundagSes pri-moldades que sao mostradas em coplas xewox naste relatério),Exis-
tiam tambdm cintas pré-moldadas que ‘supartavam o peso dos panes de alvenaria, Todos
estes trabalhos foram por nas acolpa&hadus.

‘¥
@

P it e e e
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIDBA
INSTITUT@ TECNOLOCICO
\ \ i
Peferéncia a Cerlificado N.7 ;92/82 _,_»Dntn,_o_?-oﬁ-aa

45

Folha N.¢

Obra _REDE SONAR _Local CAPINA GRANLE - Pb.
Concreto Tn__135kg/ cm? L - Contrel___ RAZCAVEL
Cimento empregar*n NASSAU-rus~ 320 Consumo de cimeatn 290kg/m_3
: n@e gronulorndtrica porcentagem tcurmulada em poso
Peneiras Materlais Ercpicaados
o e e | OB GPVEGOes
N.e m m Brita N.¢ | Brita N.¢ | Drita N2 Arcia
3 s - B
“2“ ; 50 5 - . e | N
1 ”i/2’-'—— 38 E “ R !‘ i Vone
" s | | - ; . T
v R S R N e
/8" . 95 _100’0; 99,0 |
DR tasiame) g mE
s L gesolaeo0 |l B
B e ann a0t L des e D L
el ___0-‘{ | 100,0 | 100,0 51,6
[l R i 100, o' 100.0 ‘ o tBaA ko o
i 015 | 100,0 l 100,0 97,5 A
§ ‘ ’
Caracteristicas | Brita N.2 | Brita N. | Brita N2!  Arcia
.? %, de Cimento na mistura _ __ %
Dens‘i‘(.!ade aparente 1,37 1. }:']_’48_ fo . ﬂn
w » Areia % 5 e
Densidads real 2,70 | 2,70 | .63 P S
—_!\jid—lﬂo da f{inura _*7’_4_’ 7,0 | 1”%,8 . . Drita N° , he L m
Diimetro maximo 25 19 4,8 . , DBritaNe2 o i
Resisténcias Médias ®/y de Argamasssa na mistura___ %,
b S Sl M'UA/ CIMENTO 0555

7 dias __],Zﬁ_kgficmz

a4

8 o
-~

ding -

‘I'raco em Peso

\
Traco em Volume

.- s -

112,8:2,0:2,0
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Folha N°_ Refengncia a Certificado N 102/82  Data_ 02.06.82
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Am’ia a concretagem das Fungﬁes foram colocadas as ferragens e as fore
mas dos pilares do primeiro piso e os mesmos foram concratados,

0 trago do concreto estrutureal fol o mesmo descrito no {tem anterior.No
papel de fiscalizagao obsarvamos atentamonte aos seguint:s pontosstrago do concre
tojconfaréncia das ferregens,das formas,do escoramentojvibragao coveniente co con
creta;prévio umedecimento das formasjrecortemento das ferragens com o uso de "COw
cadas”;deslocamentos dos sstribos(ocorriam quando da panctragmo do uibmﬂur).tnng
passo para pegar os pllares do segundo pavimento,

As mesmas observajoes foram feitas guando dq‘axecur;;o dos pilares do se~
gundo pise inclusive o transpasse,pois ha previsao de uma expansao futura da obref Fi

Trés pilares foram levantados acima da segunda leje de forro.Eles fnm‘
levantados pois receberiam ali cargas provenientes da coberta que ligave o setor
de armazenamento ao setor administrativo,.

Os pileres foram desformados pessados treze dias da concretagem.

5.5 = 2 = VIGAS q

- i
|
!

Depois da concretados os pilares iniciou-se a execugao das vigas.Coloca=
rem=sa as foresas,a ferragam 8 concrgtaram-se as mosmas,

Os mesmos cuidados foram tomados quendo da concretagem das viges screg
centando-se o culdado com os deslocamentos e "quebraes® dos estriboe para a coloce-
;a0 dos trilhos da laje prémldada.Faram deixados espatos para que as eubulat;su
i¢ro-sanitarias pudessem passar,

Wuando as vigas do segundo pavimento iam ser colocadas, psrcebsu-se qus,

[
se as masmas fossem colocadas mormalmante ficariarm tomando as escuadrias das vari

as fachedas,

ot i e e




19

Tomou-se entao,a decisdo de se inverter as mesmas,No entento,depois de

concrstadas as vigas e quando Jé 8@ partia para a cobertura do setor administratie

VO, percebeu=se qua a viga da fachada ouste nao permitiria o escoamento da ﬁgua da

acordo com o projeto.Ent3o tomou-se a decisao de qusbrar a laje e fazer o escoamen-

to da Egua através de uma tubulagao de SOmm ( tubo PVC) que ficaria encostada em um

pilar desta masma fachada,

Acime da segunda laje de forro foram construldas duas vigas para recebey

a cobartura Proveniente do sctor de armazenamanto,

Passaram-se dezesseis dias depois do cancretadas Para as vigas serem dese

5.5 = 3 - RESERAVATARIOS
M

rd rl
Foram constru{dus dois reservatorios:um reservatorio infardor o OUtTD Sipe

perior.0 reservatdrin inforior com Capacidad: de 40,000 1 a abastecido por uma end

trada de égua derivada da rede pﬁblica. FR

o *
Observou-se Quando da execugao do reservatorio inferior qus o meEsms nao s

fol muito bam locado pelo projetista,pois Quando cstava sendg feito a sua eacavaqﬁu

pSs-se a mostra duas Fundagﬁes circunvizinhas sendo preciso daslocar o masmo alguns

cunt{metros.

Durante a execugan dos raservatorios dave~-se dastacar o excelente escorae

me2nto realizado,bem como o excelaente trabalho do ferreiro, Alem destes pontos foi ab

s8rveds o trago e vibrejio do concreta,

Os reservatdrios foram rebocados e ravostidos com picha.Em seguida execue

‘U=s& a laja de cabartura dos rnsurvntérios de acordo com os detalhns do projato ,
‘truturel,.Va ja Plante anixa que mostra dotalha dacde a casa de bombas amg resarvaté

‘0 supsrior,

-3 = 4 «Z5CADAS

As escedas do s~top administrativo forem exacutadas de acdrdo com projeto

uStrutural e nenhuma anormalidede foi gbgervada em sua EXECUTA0,



T S e e e S L SNSRI G
b e e T e
\
RESERVAYORIO SUPERIOR
NCAR 20,000 fitros i
o f R # T 2
;/‘
] 1
7
v
_ LAJE EM CONCRETO 7
APARENTE . EARRI ETE
ALVENARIA COM EMBOGCO . e BN
REBOCO E PINTURA PVA BRANGCA
-
S
{
o e T
\ 1V
S RN iy
\ l
A |
\\ !
\ ]
N\ F‘!.‘
i &
— 1
e e X
o {4240 Rl SO e ey P
= _FORRO DE GESSO ) _.\
b o
o~ i
- ‘_\\. = “‘"‘"—“—i
: N
N |
| Y |
\‘\ |
‘ Tt Tl \‘\ i
| —— ' 1 I
e L L ‘[ I
i | o | =
i 1 oy i
| L A gt
;‘ ! ! ,_-i e :-:_L:w
g [
w - ~‘/’,/
o™ i
' . PISO PAVIFLEX CiMZA e B
i i ]I ' {.‘-‘/1/
o, 1
S s P
i ) s F n e

160

P

w)

1300




Foram executadas no setor administrativo duas lajes de cobertura e uma
no castelo d'agua,

Quando iniciou-se a colocagao dos trilhos para a axacn..rg;n da laje do
primeiro pavimento,nao tinha sido faito nenhum escoramznto p—révio,o que estava prg
vocando afundamentos no meio do trilho.0 fato foi comunicado ao engenhairo execu «
tante pela fiscalizajio 8 o mesmo determinou que se fizesse o escoramento antes ¢a
se colocar os trilhas,inclusive dando uma pequena contra-flecha,

Teve-se um cuildado especial quendo da colocar;So dos trilhos nas vigas, a
fim de spevitar o rompimento dos estribos,

Sobre toda a laje foi colocada uma gralha de ago CA 60 - @ 3,4 mm espaca
da de 30cm.A justificaetiva dada pelo engenheiro fiscal e executante & que sa fazia
isso por| uma madida de saguranga,0 que eatmnhai fol o fato da ar'mar;.ao aoqir toda
a laje e nao apenas o trecho de momentos negativos, {

Na laje do segundo pavimento,quands a mesma ainda estava escorade,perce-
bru-se a formagao de uma pequena nrdulagaa.Malisaﬂdo 0 escoramento deste trecho
percebeumse que uma emenda tinha aiﬂa mal dimansionada,tendo sido estz o mtd.w da

s p&rtieas forem colocados pela PREMOL,de acordo com a planta de astrus
turas p«rs—mldadaa.ﬂenhum anormralidade foi observada,

i



a

S5e¢7 = MURD OE ARQIMO

0 detalhe do mure de arrimo nao velo junto com as outras plantas do proe
Jato estrutural.A exscutante ancaminhou o pedido dos detalhes do mesmo a URBEMA, D
local em que foi construldo 0 muro de arrimo ostao mostrado em negrito né planta ,
anexada ao relatorio.Os detalhes do muro de arrimo tambom estao mostrados em planw
ta anexa.

0 muro de arrimo fol oxecutade pela sub=-contratade e nercebau~sa alguns
‘rros de oxecugan tais comososcoramento nao muito eficiente; trago do concreto ci-
clénica nem sempra ora obedecido(o concrete clcldpico ers constituldo de 70 % de ,

padra sabso e 30 °L do mesmo concrato utilizado nas estrutures.)jo concreto nao es-

tava sondo executade em botoneire(o que ara uma xigBncia da espncificagan),
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5.8 - DRENAGEN

Verificou-se erros no projetoc original teis como: incoeréncia nas indice~
goas referentes as cotas de fundo: ;antrada e sa{da da tubulagao das bocas de lobo a
pogo de viaita.As corresoes forem feitss conservando-se as informagoss da locagao.
inclinagao da tubu}agao e destalhes das bocas de lobo e pogos de visite.Estes dete=-
lhes est@0 mostrados em planta anexsa.

Outro erro observado foi quanto a locasao do dissipador de energias.8e %
fossem seguides as cotas do projeto 1n1ciai,o dissipados termineria no meio da rua
Arnaldo Albuquerque.Novo projsto foi executado sananfo o problema,Nume das plantas
em cépia haliagv;fica.tan-ee a aituagao originel do dissipador de enargias,

Como fiscalizagao,acompanhanos a locagdo, escavagac,asso: :amento da tubue

lagao,reaterro e execugao das bocas de lobo e pogo 48 visita,

Nova modificagao Poi necessaria para a axscugao de algumas boces de lobo

J fato & Qua o projetiste dimensionou a maior BL/PV em 1m x lm,mas algumas destas: ‘

caixas re¢ebiam tubos de lm de didmetro interno.Portnnto teve=se qus aumentar as

dimensdes destas catxas,
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5.9 = INSTALAGHES HIORD - sanITARIAS
5.9.1 - INSTALAZOES HIDRAW ICAS

A aobra a abastecida por uma entrada de agua derivada da rede publica.A '
entrada & subterranea ate a caixa d'agues inferior,

A caixa d'agua inferior tem camcidgde de 40uool de acordo com - . especie
ficedo ne projeto.Cada cntrada na caixa tem uma torneire de béia,protagidj por um
registro de gaveta.

A caixa superior tem capacidads de 200001 e dois grupos motor-bomba row
calcando a nuua do reservatorio irn“erior para o superior.

A exscugao do restants das instalagacs hidreulicas obedeceu aos projetos
apresentadosa,

5.9.2 = INSTALACOES SANIT)

ARIAS

sistema de capta;Eo dos esgotos primérios e a=cundarios 5 o de despejo
ﬁnice,cm langamento de 2sgoto predial em fossa saptica no sumidouro,

As redes subcoletoras prediais seo langadas em caixa de inspeq.ao,segu'in—
do para a fossa septica cujo efluentn,apos passar pelo poc;.u de visita, ire Juntar-,
Se ne sumidouro,

A2 Agues pluviais das cobertures serao coletadas mediante tubos de PVC @
canaletas de concreto enceminhadas até as calxas de inspegao e ligadas ace coleto-
res gereds de acordo com o proj-to,

Burente a axecucao da fossa séptica & do semidouro, fol abservedo o seguin
0:escavaglio,colocagao de uma canada de concreto,magro no fundo da fossa e do semy
icura,8levaclo e revastimento da fossa ¢ elevagao do sumidouro,0 reaterro do sumi-

“ouro fol reelizado com brita.

Por segurenga,passou-sa de 1/2 vez Para 1 vez a espessura das parcdes da
fossa séptica.

Segue am cc;pias xorox detalhe da fossa séptica e do sumnidouro,

e
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A entrada de energla & adrea,na tensio especifidada no projeto(220v)
€0 H, em cabos trifasicos,

0o quadro garal foram derivados es circuitos de alimentagao dos qu.dm;‘-

de distribuigao.Seguindo o projeto,deixou~se uma entrade adres para telefons ng ,'
bloca de administragio ¢ uma caixa de terminais interna,

Novamgnte notou-se 8rros no projeto,pois as plant@scbaixu do projeto ar
quitetSnico,baixa do projoto elétrico e baixa do Projeto de instalagdes telefBni-

cas neo coincidiem entre si no tocante a localizagan de divisorias do soquﬂo pa=
vimento,

b

!

g



Foi realizads a elevagao de alvenaria & combogd nos setores de arsazeng
mento,administragdo e castelo d'agua.

Foi feita uma alteragido no projeto original tacrescentou-se ume divisoria
de alvemaria no interior do amazsrumento,mtimndo-sa porém,uua cinta demmurmg;a
das quatro previstas para & parede, - '

A argamasse para assentamento dos tijolos tinha o seguinte trago b‘otnm
1:4:0,5 (cimento,areia modia e saitro).Pare os combogds,o trago foi de 1:4 (cimen-
to e areda mdia). f

% primeiro plso,pare dividirem os ambientes,serso utilizados M"“ "5

visSrios/0s mesmos ndo foram assentados,

b
}
i
j
.




As paredes. foram revestidas com reboco tipo paulista ® azulejo,tants ,
na administregdo como no armezenements e fdi aplicado sobre superf{cie prey’ament
te chapiscada, | H i

0 trego do chapleco ere de 113 (cimento e areia grossed snquanto due o
rebeco paulista fol feito com argemassa onica de cimento,cal e areia pensira
da no trage 11516, 3

© embogo foi feito com argemessa de cimento,saibro o areis édea ro trg
g0 1:134 , com acabamento bem aspero,para melhorar a aparencia do azulejo.

Em alguns compartimentos,o reboco teve de ser reféito,devide a mes quali
dada,

Os azulejos forem assehtados com argamassa de cimento,cal e areia media
pencirados,no trago 1:1:3

Também o azulejo teve cue ser retirado em virtude da ma qualidede ros k
Tebalhos desenvolvidos pela sub-smpreiteira.Tanto o reboco quanto o assentamento

38 azulejos forem refeitos pela empreiteire. :
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S5113.1 = PAVIMENTACED INTEANA ‘ :

No setor administrativo §;_fmac:t.nt:t:m--e;sa pisos cimentados com Juntas de vidros
ou como base pera assentamento de paviflex, el

Pare chegar-se § cote de projeto foi usado concrsto Magro como base,em cg
mada de Som de espessura,

A base para o piso KOADDUR no setor de armazenamento fol em concreto com
fck igual a 180 kg/cm2 com espassura variando de 5 a 12 cm armada na face inferior |
com uma grelha de CA-30,diametro 3,4 mm e espagamento 15 x 15 em ,

Nem o pavifleox nem o KORODUR foram assentados,

5013.2 = F AV I

A pavimentagao dessas areas foi iniciads sm paralelep{pedos de pedra gre
nitica,

8 assentamento por parnlelepfpedos foi feito sobre uma camada de 10cm de
espessura de arsia fina,

© rejunte entre os parelelepfpedos foi feito com argamassa da cimento .|s
arcia "o trego 1:3, |

0 meio fio era em rocha mnftica com largure minima de 15ocm,
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5415 = PINTURA -

Devido as paralizagdes dos servigos,as paredes,c teto e as esquadrias '
nao foram pintados,
Nas parsdes e tetos,iniciou-se a execugdo de uma demdo de cal como pre=

paro das superf{cias para recebimento da pintura em tinta‘a base de PVA,




S5.16 - COBEATURA

Fol toda executada om telhss trapez&idais de alumfnin,apnindas em tergas
perfil "c*.em ferro gaelvanizado,previamenta tratadas com tinta anti-corrosiva,

As calhas para ascoamenta d'agua sao em chapas de zincao e as descidas .

d*agua,em tubos de PVC,



5.17 = AcEssna1os

Em diversos compartimentos,seguindo us projetos, foram executadas bance

das em concreto eparente @ bancades em marmory ye,
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Gel = !EDI;EES

Adotou=se o seguintc sisteme de mudigSns:mediqgn measal para pagamento
da empreiteira & sub-empreiteira e medizors mensails pare o pagamento da Prefeltu
ra a COBRATE,

: A partir da Setembro este sistema foi modificado, ficando a nossao encar

J0 apenas as medigOss mensaia, A medigao semenal ficou a cargo da COBRATE;



Ho

7.1 - INCOERENCIAS NOS PROJETOS

g normal que nos projetos existentes para execugao de uma determinada ,
Obra existam algumes incoeréncias o omissoes,pois o grande o nimero de Plantas
que o compdem,
Ne obre que fiscalizamos notamos algumas dessas incoeréncias e omissdes.
Eis algumas delas:
- AusSncia do detalhe do mura de arrimo.
- Auséncia dos detalhes das vigas do terceiro pavimento,
- Auséncia do cortes no projeto estruturel,
- Inexistencie de um projeto de captagao das éguas.proveniente da coberta,’
~ Dimensdes das pegas menores que as da ferragem que as zrmavam,
- Projeto de dronagem com informa;des completaments incoerentes,
= Wduadros de ferragem comnpletamente errados,
= Choque entre as informagdes contidas ne planilha de orgamento e nas plantas e ,
especificagaes.[na Planilba de orgamento dizia-se que a camade de concretc megro
Que serviria para regularizagao do piso seria de Scm,enquanto que nas espacifica

;535 dizia ser de 10cm;prevalecsou a planilha de orgemento, )

= Plantas para o piso dae armazenamznto completamente diferente das outras indica-

;00s,

- Divisd’!rias do primeiro piso com disposir;Eo variando em treés plantas :tbaixa de ar

quiteture,instelagoes elitrices e da instalagBes tolefdmicas,

A maioria destas incoer3ncias foram resnlvidas em obra,tendo sido levado
para solugao em escritorio apenas o detalhe do muro de arrimo,das vigas do tercei

ro pavimunto o divisorias tipo DIVILUX do primeiro piso,



' H4

A obra tovs sua primeira paralizasho na mie de Setembro, om virtude do
nao pagamento dos servi;os realizados,

A segunda parelizagao iniciou-se no Final do mis de Novembro e perma-
neceu até o final do nOsso astégiu na Prefeitura Municipal de Campira Grande.O
motivo desta sagunda paralizaao foi o mesmo da primeira,embora a verba destinada

a execuzan desta obra fosse Fedaral e com fins espgec{ficos,
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9.1 = RELACOSS HuMaNaS

Desdr o infcio do nasso est;gio observamos coms ora a relacgaa engenhel-
rv oxecutante~cngenhuiry fiscal;&ngenhﬂiro-ustugi&rim ? engenhoiro-mestre de ghpas
2 mestre ds obras-pedoes,

Algumas conclusoes tiramas e sinceramont.- nAo oan nada satisfatériﬂs.

Comecemos anali-ando o papel do sngentieirg exccutante que se torna um '

-
escravo do lucra,nao Podendo perder um centavo em nenhuma mediqgo 7 podemos compro-
var isto com uma declarazde dets arafissional nums das m=digoes : " Juando vocé entra

numa Firma lava uma lavagem cerebral nara nav deixar passar nada que possa vir a |,

- Lad *
trazer prwju{zo para a firma.f o sistema e voge ton quz fazer parte dele comn ele el

"~ L % - -
Qus ki yademos confiar om ninguém senan S0mos roubados,

- [ d {4
No tocante g relacao ongenhairo Uxecutonte=cngenh2ire fiecal o a mais ama

*
vel pass{uol;e un verdadeiro jogo de interresses,

L
Analizando q rolacao engonh iro UXecutante=cstagiarios da firma, notamas .

L d s
quet os estagiarios cstio 1wands a nosma lavagem ¢ 'robral que a enginheiro levou |

* . - & -
tompos atras e que B80S poucos vag aceitando & id ia de QU 2 firma tem S8mIre razao
. ” - . -
WHOoGue para 1sso utiligacsem argun:ntos logicos com fundam:ntos ticnicos o cient{s

03 9 ; (4
flcos.0s argumzntns mais utilizados eram:"Todo mundo faz assim"; "Nunca vi ninguam ,

~ .
Tazenda de gutra farma} que yEONMVOahimes nan spas Tulto convizontos,
-~ -
3 rolasan eng inhoire xeculant =mogbro o obras, 2ncarracades, nedreiros e

. ¢ : £
SOrVONEAs - oa mais vertical possivel,

Lo - - o,
£ & virdadeire ~xplorateo do homom el aranrio haomom, if

Notama: {3t pgriccipalm nte nae Bt inae Plraans utild zados camo sub-contrs
2
» 1

wodar unda g trabalbBadioros ganham 0nos o nao posSum cact ipa nsuinndn,n,uurtunto

)

S0 osem noanhum;g prat -ao,



-
Pare melhorar um pouco o seu salario as trabalhadores recorram as horas

® 3 e e
extras Que as vezes atigem até 4 ou 5 horas de trabelho a mais.Este sistema & bas
L - ~
tante rendavel a firma,pois nvita-so a contpatageo de novos peoos.Multas vorzes as
; 2 _
horas extras sao impostas pela firma e quem nas as cumpre pode ser demitido,como

L - .
foi o coso de um opererio quz faltou ao "expodicnt: do domingo".

0 nue improssiona o qur rstes fatos sao racebldos cam naturalidade pelaoe
trabalhadores,o que mostra como bem montada 2sta a indGstria da construgao civil,

Alam doste fator existe a instabilidade do 2mprego que os levam a pensar
(do engrnheiro ao peao):"aqui ests bom domais®,

Oovido a est»s fatores citados o an altn grau de analfebetismo dos peoes
nao o possfueybrﬁanizawlo5 em sindicatos,para gu: passam top CDndiQS?S de fazer

. ‘y -
roivindicagzoes que os pormitissem viver como s:2rcg humanos,



Iy H

10.00 - STGEUIANZA NO TR AL HO

-~
Durante o Dr{odo uz acompanhamnos a ©x cucao da obra Nbservamos as cone
i ¥ r
cijons de trabalho of>recidas prlas flrmas ans emprasadas,
[ i’ -y L -
Lage no inicio, durante = locaszan da nbra & 28Cava zoes pare as fundagoes,
-
8 tompo ~ra chuuoso,mns TISTD ascingns peoss trabalhevam noermalmente @ sem prote-
: L
1C3,1atn B osos Caopas,eam capacetis @ sem hotas,
<wando iniciou-se a concretagem ng sotor adrinistrativo,ap=nas osg A -
o ~
rigadae do adonsasvnto e lanjumorto tiverom luuas PEra e@xtcugan doc servicos,0s ca
S £
racet s nao foran distribuldos cos 05 Oporarias,
P . ~
Pl na o tor d arsarsepan nto U e tou=-ce a total dagsa isiencia no tg-
-~ .- L
LR A pratvc i g Sptrarios 0 aus aailsegs mbtar na arie de ocontecimentos qua
SBrvamng g
e | = * * 1 ’ -
=luando cnlocnva=co os narticos pre-moldadas,os oocrarios da PRZIOL fazie
. » i3 b
am oon e justos do gncaixe, caminhands sobro o porticos sem nenhuma praotecao,
-
= wando colocavam-ae as tarcas B tolhas di cobortura,os oporarios traba-
L4 ”~
Imavan com furscaeiras vletricas(cu~ srovacem Crand> trepidazan)sobre as vigas que
-~ 3 [ d
im0 e s larpura @ cctan a arraximaden nte 10 m de altura.0 Aue impressiona e
= ~ 92 . Ld
nU estas fatos sao encarados com taturalicade a-los operarios » nelos tecnicos
. -
FEsponsavals pola ohro.,
. " . -~ » -~
HE Prefeiture Punicisal als houvo reRfumy datervingtao sobre o assunto @

- L

no cadorng de espccificaznis,da o rvizos o toahim Wiisen,



11.0 - CONGLUSAD

Durante o perfodo em que estive lotado na Secrotapia de Viagao e Obras
da Prefeitura Municipal de Campina Grande,foram muitas as experiéncias vividas e
somante por isto Ja’ poderia considerer satisfatoria a realizagao do astigio.

Neste perfocdo puda sentir na prética aqueles conhecimentos adquiridos

na vida acadﬁmica,sintindo-ma mals adaptado ao futuro meio que ser&,em breve,o ,

meu mundo profissional,

Este ustﬁbio possibilitou~me desanvolvor as minhas potencialidades e mo
mesmo tempo sentir as minhas limitagGes.

Uma exporitncia multo valionaa fol a obsomae;En do relacionamento humano
na construggo civil onde percebi uma tendéncia natural do profissional tornar-se
explorador e de tambom vir a sar axplurado.ﬁ nn:cussério,portanto que tenhamos ’

critérios fundamentados na verdadeira Justiza para que nao percamos o sentido da

dignidade da pessoa humana e passemos a ser "bonecos™ ,mas nao dos poderosos em

busca,apanas,do lucro.



