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APRESENTACAD

Este relatorio descreve as atividades desenvolvi
das no modelo tridimensional da Barragem das Pedra, Constrqi
do no Laboratdorio de Modelos Reduzidos do Departamento de
Engenharia Civil do CCT-UFPB e que corresponde a um estégiu
supervisionado realizado nos meses de Janeiro e Fevereiro
de 1983.

Apesar de estarem previstos no Plano de Estégio
as fases de Construggo e operag§0 do modelo, somente a pri
meira foi cumprida, em virtude da necessidade da coleta de

novos dados de campo, para a conclusao do mesmo.



1 - INTRODUGAO

l.1] = 0 Rio das Contas

Importante curso d'égua incluido entre os cinco
principais rios do Estado da Bahia, nasce na Serra das Al
mas na Chapada Diamantina e e um dos componentes da "Bacia
do Leste'".

Sua bacia hidrogréfica € da ordem de 53.000 Km2,
dos quais tres guartas partes acham-se situados no "Poligo
no das Secas", a parte restante atravessa zona de matas da
regiao cacauveira.

Com uma extensac de pouco mais de 500 Km, apre
senta desde a nascente na Chapada Diamantina até sua foz
em Itacare uma gueda de 615 metros.

Seu regime, genuinamente torrencial, apresenta
grandes uariagaes de descargas. Em época de enchentes jé
ultrapassou a casa dos 4000 mB/S. Durante a estiagem regis
trou-se descarga nula.

0 Rio das Contas depende energicamente de dois
reservatorios: Funil e Pedra. |

Em decorréncis da existéncia da Usina de Funil
e da necessidade de um maior aproveitamento energético, foi

projetada e construida a Barragem da Pedra
1.2 = A Barragem da Pedra

Construida com a finalidade de gerar energia hi
droelétrica, a Barragem da Pedra esta localizada a 20 Km @
montante de Jequié. Seu reservatorio tem capacidade de ar

mazenamento de l?GUx106 m3

corre spondente a cota 228,30 m
e uma extensao de 72 km, abrangendo uma area de 10 milhoes

de metros guadrados.



A barragem € do tipo de peso aliviado, e compos
to de 24 blocos, dos guais, os sete blocos centrais sao
vertentes com crista na cota 219,00 m dotados de sete com
portas de setor de 9,0 metros de largura por 12,5 metros de
vao. 0 coroamento da barragem € na cota 232,00 metros.

Cada bloco tem 17 metros de comprimento, tendo o
par%metro de montante inclinacao de 1:0,03 e o de jusante
inclinagao de 1:0,70.

A jusante da barragem esta locaslizada a bacia de
dissipacao com soleira dentada e limitada lateralmente por

muros de contencgao.

2 - 0OBJETIVO DO ESTUDO

A Companhia Hidro Elétrica do Sao Francisco -
CHESF, como érggo controlador da Barragem da Pedra e neces
sitando de subsidios técnicos para solucionar problemas, de
correntes da operag%o da Barragem recorreu a equipe técnica
especializada do Laboratdrio de Modelos Reduzidos do Centro
de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Federal da Parqi
ba, através da ATECEL, em contrato firmado por ambas as en
tidades.

Est30 sendo executados no Laboratorio de Hidrdu
lica do CCT/UFPB, estudos hidrdulicos em um modelo tridimen
sional para a UthnQEU de elementos necessarios a operacao
daquela barragem.

Os estudos a serem desenvolvidos no modelo tridi
mensional envolverao a determinaggo de curvas de cota/abeg
tura/uazgo para os descarregadores de superffcie e de fun
do. Seréd também estabelecida uma "Lei de Manobra" para as
comportas do extravasor de superffcie, bem comao, serao estu
dados os aspectos de aproximag%o do fluxo, dissipacao de e

nergia e erosao a jusante.



3 - 0 MODELO TRIDIMENSIONAL

0 Modelo Tridimensional foi Construidq na escala
1:100, ocupando uma ares de aproximadamente 130 m2.

0 modelo esta sendo construido no piso do labora
torio de Modelos Reduzidos de acordo com as coordenadas for
necidas pela CHESF.

Em toda a area abrangida pelo modelo, construiy
se uma laje de concreto simples com 5 cm de espessura, bem
como, uma laje de concreto armado com 7 cm de espessura pa
ra evitar possfveis recalgues com consequentes fugas d'é
gua. 0 contorno do modelo foi feito em alvenaria de tijolos
de 1/2 vez.

A alimentaggo do modelo se fara pelo reseruaté
rio de nivel constante, atraves de uma tubulaggu de ferro
fundido, de 300 mm de diémetros, com flanges.

0 controle da vaz3o se fara por um registro de
gaveta e sera medida em um vertedor retangular sem contra
gao, previamente aferido e instalado em ume cuba vertedou
rda.

Na operagac deste modelo serao pesguisados os se

guintes tépicas:

- Determinaca@o das curvas de cota/abertura/vazao

para o descarregador de fundo.

- Determinagao da "Lei de Manobra" das comportas
do extravasor de superffcie em condigaes nor
mais de operacdo e em contigéncia de cheias
Méx. Max (5000 mj/s) e Max. Excepcional
(10.000 m2/s);

~ 3 e
- Estudo do comportamento da lamina d'agua no ex

s .
travasor de superficie gquanto a:

. aproximagao
. descolamento
. Tressalto

« ETOSSO



Os equipamentos 2 serem utilizados nos ensaios

do modelo serao:

- micromolinetes (velocidade)
- ponta linimétrica (nivel d'3gua)

- vertedor (vazao)

4 - ATIVIDADES DO ESTAGIO

. ot . -
De acordo cocm o Plano de Estagio Supervisionado,

deveria ter sido cumprido o seguinte programa de trabalho:

- Construgao do Modelo Tridimensional

- Operacao do Modélo Tridmensional

mas, tendo em vista a fenomenos excepcionais que impediram
a condugao da construgan de etepas do modelo, tal como, to
pografia a jusante de barragem (totalmente modificada devi
do a erosao das margens). o estégio resumiu=-se apenas a par
te construtiva de certos aspectos do modelo.

0 acabamento no bloco vertedor do modelo tridi
mensional foi feito através de revestimento com massa Tbe
rée. Com o auxilioc de um gabarito foi colocada massa em todo
o bloco e deixando-se secar em seguida. Depois de seca com
pletamente a massa, fez-se uma lixagem ate atingir o ponto
dese jado, apés varios dias tirou-se o gabarito.

0 acabamento nos pilares foi feito atraves de um
revestimento com massa Ibere, nos pontos onde a dimensao
ainda nao havia sido atingida. Foi feito um gabarito em zin
co com todas as dimensoes de planta, e colocou-se massa nos
pontos acima referidos; deixou-se a massa secar completamen
te e posteriormente fez=se uma lixagem até ser atingida a
dimensao real.

Na montagem dos pilares, identificou=-se os pon
tos onde os pilares seriam assentados através do nivel topo

gréfico, tendo o maximo cuidado com as calhas do stop=-1log



para haver coincidéncia com a calha do bloco. Colocou=se
massa Iberé as até atingir as cotes:dese jadas, e para uma
maior fixacao.

Os pilares das extremidades foram feitos atraveés
de plantas, desenhando-se perfil dos pilares em madeira e
compensado, depois fol cortado e montado. Com este gabarito
foram confeccionados os pilares. Apés varios dias foram re
tiradas as formas e montados os pilares e o revestimento foi
feito com massa Iberﬁ, deixando secar para depois de SECO
completamente fazer a lixagem ate atingir as cotas dese ja
das. '

Os muros foram feitos "in loco", preparando=se
as formas e enchendo-se com argamassa de cimento e areia dg
pois de vérios dias foram tiradas as formas e dado um acaba
mento com massa Iberée. SO gue o muro da margem esquerda foi
feito de duas etapas, pois o mesmo tinha uma parte com uma
inclinacao de % 45°.

Na montagem das comportas do vertedor, identifi
cou-se os pontos onde as comportas seriam assentadas, atra
vés do nivel tapogréfico. Em seguidd fez-se a Furaggo nos
locais predeterminados e posteriormente a colocacao das com
portas.

Os perfis da jusante foram desenhados de acordo
com os levantamentos topugréficos vindo da CHESF, sendo que
os levantamentos da mergem esquerda tinha uma so linha base
e os perfis foram montados de 10 em 10 metros até o perfil
de n?2 10, o restante de 20 em 20 metros, e os da margem
direita tinha a mesma linha base da esquerda até o perfil
de n2 10, depois mudava a linha base e a montagem era feita
de 10 em 10 metros. Entre um perfil e outro foi enchido com
metralha e bem compactado. A camada superficial foi executa
do em argamassa de cimento e areia. Estes perfis foram mon
tados com o auxilio do nivel topmgréficu.

As tomadas d'égua, que jé estavam confeccionada,
foram montadas com o auxilio do nivel topogréfico de acordo

com as cotas mostradas em plantas.



Os dentes da soleira da bacia de dissipaggn de
formas de zinco, pois os mesmos estavam em planos diferen
tes. Foram montados com o auxilio do nivel topogréfica de
acordo com as cotas mostradas em plantas. A montagem fol
feita com massa Ibere e depois de seca, foli feita a lixagem

” ”~
ate haver concordancia com o bloco vertedor.

5 - CONCLUSAD

Apesar de nao ter sido cumprida a parte referen
te a escoamento no modélo pelo atrasc no fornecimento pelsa
CHESF, de dados solicitados pelo Laboratorio de Modelos Re
duzidos, este estégio proporcionam a aplicagéo daqueles con
ceitos vistos em topografia, materiais de construggo, etc,
bem como, ofereceu a oportunidade do aprendizado de técqi

cas de modelagem.
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FOTO 1 - A BARRAGEM DA PEDRA

FOTO 2 = A USINA DA PEDRA



FOTO 3 + VISTA GERAL DO MODELO TRIDIMENSIONAL

FOTD 4 = PILARES NA FASE DE ACABAMENTO



FOTO 5 = CONSTRUCAO DO VERTEDOR

FOTO 6 - IMPLANTACAD DE PILARES E COM2ORTAS



