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CHEFE DOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DEPA8TAF1EKT0 DE ENGENHARXA CI VI L 

CENTRO DE CXENCXAS E TECMOLOGI A 

Uf . ' I VERSI DADE FEDERAL DA PARf t f BA 

CAWPUS I I  -  CAPIPXNA GRANDE -  PB 

30s £ ART ON 10 DE WELC,  e l u n o r e o u l e r me n t e  n a t r i c u l a d o no 

c u r s o de  Ln g &n h a r l s  C i v i l a s ob 0 nume r o de  ma t r i c u l s  7921286 - 6 

com e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o no Xt t STXTUTO DE TI SI OLOGI A E PPJEUF10-

L: T; i .
<

 ' "'  C ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' "  '  - . ( • ,  s o l i c i t s  de  I V. a . ,  que  s e  d i g n e  a p r e c i  

o r  ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tir . t or i e  e n e x o ,  be nzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COCTO O p a r c c o r  do p r o f c e e o r  s u p o r v i — 

s c r  30S£ BEf l f CI O DA SI LVA FI LHO s o b r e  o r e f e r i d o e s t a g i o .  

NESTES TERPIGS 

PEDE DEFERI FOTO 

Ca r a pi na  Gr a nde ,  09 de  a b r i l  de  1. 983.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 M J APTOWXO DE FI ELD zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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D E C L A R A Q A Q zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

De c l a r o ,  p s r a  f i n s  de  p r o v e  j u n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30  Da p a r t a a e n t o de  En-

g e n h n r i a  C i v i l  -  Ce n t r e  da  Ci e n c i e s  e  Te c n o l o g i a  -  UFPb,  que  o 

a l u n o do Cu r s o de  En g s n h a r i a  C i v i l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30s£ AKTOHI O DE P1EL0,  ma t r f -

c u l a  n
1

* 7921206- 6 ,  p r e s t e u e s t e g i o s u p o r v i e i o n a d o no I PJSTI TUTO 

DE TI SI CLOGI A E PMEWi QLGGl A DE CAPI PI NA GRANDE9 no p e r f o d o d e  

28/ 01/ 83 a  18 / 03 / 83 ,  no h o r a r i o da s  07: 30 a s  11: 30 e  da s  13: 30 

a s  17: 3C h o r a s ,  p e r f a z e n d o uma  c e r g a  h o r a r i a  de  200 ( Du z e o t a s  )  

hor a s » 

As  t a r e f a s  d e s e n v o l v i d a s  c or a pr e e nde m os  ' t e n s  a b a i x o d i s -

c r i mi n a d o s :  

1*0 -  LOCAgf f O 

2. 0 -  EUNDAgf f O EP!  5 AP AT AS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3.0 -  F UNDACKO EPI  c a m s 

4. 0 -  ALVEf JARI AS 

4 . 1 -  ALVEKARI A DE P E DRA ( Bl o c o c o r r i d o )  

4*2 -  ALVEKARI A D C CDBASAnENTO (  1 v e z )  

4. 3 -  ALVENARI A DE ELEVAg&D 

5. 0 -  ATERROS 

5. 1 -  ATERROzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COfi E SEP!  FFI PRf s Ti nO 



A PzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA R E S E f :  T AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 K 0 

0 p r e s e n t e  r e l e t o r i o c o n s t a  da s  a t i v i d a d e s  do e s t a g i a r i o '  

30Sf  ANTONI O DE NEL0,  r e a l i z a d o no p e r i o d o de  28/ 01/ 83 a  18 / 03 /  

83 ,  no h o r e r i o da s  07: 30 a s  11: 30 a  da s  13: 30 a s  17: 30 h o r a s ,  '  

s omando ur n t o t a l  200 ( Du z e n t e s )  h o r a s ,  na s  o b r a s  de  a mp l l a g a o 

do I n s t i t u t o de  T i s i o l o g l e  e  Pn e u mo l o g i a  de  Ca mpi na  Gr a nde ,  s ob 

a  s u p e r v i s e d do P r o f e s s o r  30SE BEHf c i O DA SI LVA FI LHQ.  



f f JDI CE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

WO -  0B3ETI V0 

2*0 *  i NTRGDugf f o 

3. 0  -  TCXTO 

3. 1 -  ru»f t gj rozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t n SAPATA 

3*1. 1 -  CSCAVAQBES 

3. 1. 2 -  LOCAgl O 

3. 1. 3 *  API  I CA gl TO DO CONCRETO HACf t O 

3. 1. 4 -  COLGCAgKo  DAS GRELHAS 

3. 1. 5 -  ARPIAgRo DOS TOCOS DC PI LAR 

3. 1. 6 -  COLQCAQXO MS rf i f t RAS 

3. 1. 7. 1 •  CGNCRETAGEf t  

3. 1. 7. 2 -  PREPARO DO CONCRETO 

3. 1. 7. 3 .  TRANSPORTS DO CONCRETO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3. 1. 7. 4 •  LANgAHENTO DO CONCRETO 

3. 1. 7. 5 -  ADENSAWENTO DO COECRETO 

3. 1. 7. 6 -  CURA DO CONCRETO 

•  DCSf l DNTE DA ARTJAgRO DC PI OLDACCPI  

4. 0 -  ALVERARI AS 

4. 1 -  ESCAVAgl l ES 

4. 1. 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m ALVE8ARI A DC PCDRA ARGARASSADA 

4. 1. 3 -  ALVCRARI A DE EBBASARENTO 

5. 0 -  Cl f JTAS 

5. 1 -  CI NTA CALCULADA 

5. 1. 2 -  CI NTA gJCG CALC' L DA 

5. 1. 3  -  E u WAS 

5. 2 -  CONCRETAGEW 

5. 2. 1 -  PREPAI D DO CONCRETO ( Cf l  BE TONE I RA)  

5. 2. 2 -  TRANSPORTE DC CONCRETO 

5. 2. 3 -  LANgAHENTO DO CONCRETO 

5. 2. 4 -  ADENSARENTO DO CONCRETO 

5. 2. 5  -  CURA DCzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Of CRETC 



5. 2. 6 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DESRORTE Oft  JU&»C?Co DE POLDAGCT 

6. 0 «  f t  T E R R 0 S 

6. 1 -  ATERRC SEP1 ERPRf STXf i O 

6. 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m ATERRO COR OVUf STI TO 

7. 0 «  ALVERARI A DE Et EVA^C 

1. 1 m W REDES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 . 2 -  TI POS DE TX30L0S 

7 . 3 -  FERR&FSCf JTAS UTI  LI Z ADAS 

O. G * CGNCLUSKO 

9. 0 AREXOS 

10. 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m BI 8LI 0GRAFI A 

i  



1. 0 -  0B3ETI V0 

0 o b j e t i v o d e s t e  e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o v i s a  p r o p o r c i o n a r  

a o a l u n o una  v i s a o g e r a l  d e  uma  o b r a  de  Co n s t r u g e o C i v i l ,  p a r a  

que  j u n t o c o n e  t e o r i a  a d q u i r i d a ,  h a j a  ur n i n t e r r c l a c i o n a n e n t o •  

de  c o n h e c i mc n t o s ,  a p l i c a g a o dos  p r i n c i p i o s  b o s i c o s  de  e nge nha -

r i e  e  cemo c o n s e q u e n c i a  a  f o r r o a c a o de  uma nova  men t a l i  da d e ,  coi n 

a  q u a l  o a l u n o c o n v i v e r a  no d e c o r r e r  da  s ua  f u t u r a  v i d a  p r o f i s -

s i o n a l .  

0 r e l e t ' r i o v i s a ,  de  una  r n a n e i r a  g e r a l ,  p r o c u r a r  i n f o r me r  

s o b r e  t o d a s  a s  a t i v i d a d e s  d e o e n v o l v i d a s  na  o b r a ,  da ndo e n f a s e  * 

a s  t e c n i c a s  de  c o n s t r u g e o e n p r e g a d o s  c  a s  a l t e r a g o c s  de  p r o j e t o 

que  p o r v e n t u r a  s e j a m f e i t a s ,  en f u n g a o de  a d a p t a g o e s  que  s e  a -

p r e s e n t e n n e c e s s a r i e s .  



2, 0 -  I NTRCDUgf f O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A o b r a  onde  o e s t a g i o f o i  r e a l i z a d o c ompoe - s e  de  3 b i o 

c os  (  B e  C ) ,  de  ur n s o p a v i me n t o * 

A p e r t e  r e f e r c n t . e  a  l o c e g a o f o i  d e s e n v c l v i d o a pc na s  no 

b l o c o C,  una  voz  que  os  o u t r o s  d o i s  b l o c o s  j a  s e  e n c o n t r a v a r a
 1 

com os  s a p a t a s  de  f u n d a g a o c o n c r e t a d a s v 

Houi / e  p a r t i c i p a g a o nos  s e r v i g o s  d e  e s c e va ga c  do b l o c o a -

c i ma zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r e f e r i d Of  a n a l i 3 6 d e  p l a n t a s  de  a r q u i t e t u r a ,  p l a n t a s  de  

f o r ma  e  d e t e l h e s  de  f e r r a g e n s  da s  c i n t a s  de  f u n d a g a o ,  s a p a t a s  

e  p i l o r e s .  



3. 0 -  TEXTO 

3. 1 -  Fi mDAQf f O EP!  SAP ATA 

3. 1 . 1 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA E5CAVAQ8ES 

As  e s c a v a g o e s ,  p a r a  a s s e n t a me n t o da s  f u n d a g o e s  f o r a r a  f e i  

t a s  com pa s  e  p i c a r e t a s ,  em d i me ns oe s  s u f i c i e n t e s  p a r a  que  ur n 

homem pos s a  t r a b a l h a r  em s e u i n t e r i o r .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As s a p e t a s  f o r a m d i v i d i d e s  em g r u p o s ,  s e ndo a s  do g r u p o A 

( e x t e r n a s )  na s  d i me ns oe s  de  G960 x 0 9 8 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m com e s c a va goe s  de  

1, 60 x 1, 80 e  a s  do g r u p o B na s  d i me ns oe s  de  0 9 8 0 x 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA,00 m com 

e s c a va goe s  de  1 9 8 0 x 2, 00 m,  t o d a s  com uma  p r o f u n d i d a d e  me di a  

de  1, 50  IB. 

0 ma t e r i a l  e s c a va do e r e  c o n s t i t u i d o de  a p r o x i ma d a me n t e
 1 

9C% de  ma t e r i a l  de  l e .  c a t e g o r i a  e  a pe na s  10$ de  2 a .  c a t e g o r i a  

Er a  f o r r a a d o de  a r g i l a  r i j a ,  com c o n c r e g o e s  de  r o c h a  c a l -

c a r f e a  de c ompos t a ,  na o a p r e s e n t a n d o ma t e r i a  o r g a n i c a ,  r a z a o p e l a  

q u a l  f o i  t o d o a p r o v e i t a d o como a t e r r o ou r e a t e r r o .  

3. 1. 2 -  LOCAgf f O 

A l o c a g a o f o i  f e i t a  com o e mpr e go de  b a n o u e t a s  de  ma r c a -

ga o ( g a b a r i t o s ) ,  a r a me  n« 18 ,  pr umos  e  a s  f o r ma s .  

At r a v e s  de  p r e g o s  d i s p o s t o s  s o b r e  a s  b a n q u e t a s ,  a ma r r o u -

s e  o a r a me  18 nos  s e n t i d o s  l o n g i t u d i n a l  e  t r a n s v e r s a l  a s  c a v a s '  

de  f u n d a g a o a  com o a u x i l i o de  d o i s  pr umos  e  da s  p r o p r i a s  f o r -

mas ,  f e z - s e  a  l o c a g a o .  

0 p r o c e d i me n t o c o n s i s t e  no s e g u i n t e s  

l i v i d e - s e  a  f o r ma com o a u x i l i o da  t r e n a ;  

- e ndur a m- s e  os  pr umos ,  ur n no a r a me  l o n g i t u d i n a l  e  o o u t r o 

no a r a me  t r a n s v e r s a l ,  de  modo que  os  pr umos  z e r e m com o c e n -

t r e da  f o r ma ,  o b t e n d o - s e  a s s i m o e i x o da  f o r ma e ,  c o n s e q u e n t o — 

me nt e ,  o e i x o do p i l a r .  

A f o r ma e  f i x a d a p o r  me i o de  s a r r e f o s .  A g r e l h a  e  c o l o c a  

da ,  j u n t a me n t e  com a  f e r r a g e m dos  p i l a r e s ,  s o b f e  uma  camada  de  

c o n c r e t o ma gr c .  



3. 1. 3 -  APLI CAQ&0 DO CONCRETO F1AGRO 

So b r e  o s o l o e s c nva do ,  a n t e s  da  c o l o c a g a o da s  f o r me s  da s  

s a p a t a s ,  f o i  a p l i c e d a  uma zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ca na da  de  c o n c r e t o ma gr o ( c a ma da  de  

r e g u l a r i z a g a o ) .  

0 c o n c r e t o a p l i c a d o f o i  p r e p e r a d o no t r a g o 1: 3: 6 ( c i me n t o 

a r e i a ,  b r i t a ) ,  em b e t o n e i r a ,  t r a n s p o r t a d o em l a t a s .  

) e  a c o r d o com a  n o r ma 9 a  e s p e s s u r a  do c o n c r e t o ma gr o v a -

r i a de  5 a  l i  cm.  Ne s t e  c a s o 9 a  e s p e s s u r a  f o x de  6 cm e  v i s e u 9 

s o b r e t u d o ,  a  p r o t e g e o da  g r e l h a  da  s a p a t a  c o n t r a  a  umi da de  do 

s o l o e  a  r e g u l a r i z a g a o da  s u p e r f f c i e  do mes mo.  

0 0 5 :  Te ndo em v i s t a  a  o t i ma  r e s i s t e n c i e  do s o l o ,  na o f o i  

u t i l i z a d o o b l o c o de  p a d r a  s ob a s  s a p a t a s ,  c o n f o r me  

o p r o j e t o .  Em c oc i pc ns a ga o ,  o e s pa ga me nt o da  f e r r a -

ger a  da s  g r e l h a s  f o i  d i mi n u i d o .  

3. 1. 4 -  COLOCAgf f O DAS GRELHAS 

Pa r a  a s  s a p a t a s  do g r u p o A f o r a m us a dos  6 f e r r o s  no s e n -

t i d o l o n g i t u d i n a l  a  S3 f e r r o s  no s e n t i d o t r e n s v e r s a l ,  com d i a me -

t r o de  1/ 4" ,  a go CA- 5C.  

Pa r a  a s  s a p a t a s  do t i p o 0 f o r a m us a dos  0 f e r r o s  no s e n t i -

do l o n g i t u d i n a l  e  5 f e r r o s  no s e n t i d o t r e n s v e r s a l ,  com d i a me t r o 

de  1 / 4 * f  a go CA- 50.  A f e r r a g e m p r e v i s t a  em p r o j e t o c o n s t a  da  

p l a n t a  de  d e t a l h e s ,  a n e x a .  A a a a r r a g a o f o i  f e i t e  com a r a me  1 8 .  

3. 1. 5 -  ARI OSO DOS TOCOS DE PI LAR 

A l o c a g a o do e i x o dos  t o c o s  dos  p i l a r e s  s e g u i u o mesmo
 9 

p r o c e d i mo n t o u t i l i z a d o p a r a  a  l o c a g a o da s  s a p a t a s .  

For or o u t i l i z a d o s  4 $ 3/ 8" ,  a go CA- 50,  com e s t r i b o s  e s pa ga  

do s  de  15 cm.  

DBS:  0 p r o j e t o p r e v i a  4 $ 1/ 2"  p a r a  os  p i l a r e s  do t i p o •  

PB e  4 $ 3/ 8"  p a r a  os  p i l e r e s  do t i p o PA.  

F o i  d e i x a d a  uma  e s p c r a  ( a n c o r a g e a )  de  60 cm.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 



3. 1. 6 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COL OCAQI O DAS F URNAS 

As  f o r r a a s  f o r a m c o n s t r u f d a s ,  em ma d e i r a  comum,  na s  d i me n -

s oe s  da s  pe ga s  p r o j e t e d a s  e  f i x a d a s  de  modo a  ne o e p r e s e n t e r e m* 

d e f o r ma g o e s  s e n s i v e i s ,  q u e r  s ob a  a ga o de  f a t o r e s  a mb i e n t a i s  ,  

q u e r  s ob a  a ga o de  c a r g a s ,  e s p e c i a l me n t e  a s  p r o v e n i e n t e s  da  a -

p l i c a g a o do c o n c r e t o f r e s c o .  

As  f o r r a a s  f o r a m bem r e j u n t a d a s  e  e s c o r o d a s .  r e nt e s  do l o n -

ga me nt o do c o n c r e t o ,  f o r e m mo l h o d a s ,  p a r a  e v i t a r  que  v i e s s e m a  

a b s o r v e r  a  a gua  do c o n c r e t o ,  n e c e s s a r i a  a  h i d r a t a g a o do c i me n -

t o e  c o n s e q u e n t e  c u r a .  

3 . 1 . 7 . 1 -  CONCRETAGER 

0 c o n c r e t o e  uma  r a i s t ur a de  c i me n t o e  ma t e r i a l s  i n e r t e s  ,  

t a i s  como a r e i a  e  b r i t a ,  em p r o p o r g o e s  que  c o n s t i t u e n t  o t r a g o .  

Se  o c o n c r e t o e  c o n v e n i e n t e me n t e  t r a t a d o ,  o s e u e n d u r e c i me n t o •  

c o n t i n u a e  s e  d e s e n v o l v e r  d u r e n t e  mu i t o t e mpo a pos  h a v e r  e l e  

a d q u i r i d o a  r e s i s t e n c i a  s u f i c i e n t e  p a r a  s u p o r t e  da  e s t r u t u r a de  

uma  o b r a .  Es s e  a ume nt o c o n t i n u o de  r e s i s t e n c i a e  uma  p r o p r i e d a  

de  p e c u l i a r  do c o n c r e t o e  que  o d i s t i n g u e dos  de ma i s  ma t e r i a l s
1 

de  c o n s t r u g a o .  Todos  os  c o n c r e t o s  s a o ma i s  ou menos  p o r o s o s  e  

p o r  c o n s e g u i n t e ,  p e r me a v e i s ,  s e ndo que  a  p o r o s i d a d e  i r a  de pe n-

d e r  da  dos ager a  e  do t i p o de  a de ns a me nt o a  que  f o r  s u b me t i d o .  

13m e l e me n t o d e c i s i v e na  r e s i s t f n e i a do c o n c r e t o e  o v o l u -

me  d' a gua  u t i l i z a d o no s e u p r e p a r e  ( f a t o r  a g u a - c i me n t o ) .  

0 e x c e s s o de  a gua  d i mi n u i  s e n s i v e l me n t e  a  r e s i s t e n c i a do 

c o n c r e t o .  

3. 1. 7. 2 -  PREPARO DO CONCRETO 

0 p r e p a r o do c o n c r e t o f o i  f e i t o no l o c a l  da  o b r a ,  em qua n 

t i d a d e s  p a r a  e r opr e go i me d i a t o .  

F o i  p r e p a r a d o em b e t o n e i r a ,  p o r  dos a ge m
 w

Nf l O EXPERI f l ENTAE 

p a r a  s e  o b t e r  uma  r e s i s t e n c i a  mi n i ma de  f c k =9 0 k g / c m
2

,  em 

t r a g o de  1: 4: 4 



3. 1. 7. 3 -  TRANSPORTS DO COf j CRETO 

0 t r a n s p o r t e do c o n c r e t o f o i  f e i t o r aanua l ment e ,  com o 

us o de  l a t a s .  

3. 1. 7. 4 -  LANgAFOTO DO CONCRETO 

0 c o n c r e t o s o f o i  l a n g a d o ,  a pos  t e r  s i d o f e i t a uma  v e r i f i  

c a c a o c u i d a d o s a  da s  a r r o a d u r a s ,  r e mo v i d o s  t o d o s  o s  d e t r i t o s  do 

i n t e r i o r  da s  f o r r a a s ,  t a i s  como c a v a c o s  de  ma d e i r a ,  s e r r a g e n s  e  

de ma i s  r e s i d u e s  de  c a r p i n t a r i a  e  d e v i d a me n t e  mo l h a d a s .  

3. 1. 7. 5 -  ADEMSAf t ENTG DO CONCRETO 

0 c o n c r e t o f o i  a de ns a do com v i b r a d o r  s ubr a e r s o ,  t a n t o na s  

s a p a t a s ,  t o c o s  de  p i l a r e s  e  c i n t a s  de  f u n d a g a o ,  t e n d o - s e  o c u i -

da do de  ne o v i b r a r  a s  a r r a a d u r a s ,  a f i r a de  s e  e v i t a r  a  f o r ma g a o •  

de  v a z i o s  e n t r e o c o n c r e t o e  a  f e r r a g e m,  p r e j u d i c a n d o a  a d e r e n -

c i a .  Em l o c a l s  de  d i f i c i l  a c e s s o p a r a  o v i b r a d o r ,  u s ou- s e  uma  

e s t r o n e s  de  a go .  

3. 1. 7. 6 -  CORA DO CONCRETO 

A c u r a do c o n c r e t o t e v e a  d u r a g a o mi n i ma  p r e v i s t e  em No r * 

ma,  a u x i l i a d a  p o r  a gua da s  d i a r i a s .  

* DESPI ONTE DA ARFl Agf t O DE f JOLDAGEPl  

0 de s mc n t e  da s  f o r me s  f o i  f e i t o de  a c o r d o com os  p r a z o s  

f i x a d o s  em nor ma ,  s e ndo r e t i r a d o s  em 3 d i a s .  

4. 0 -  ALVENARI AS 

4 . 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  ESCAVAgBES 

As  e s c a va goe s  f o r a m f e i t a s  em ma t e r i a l  de  l a .  c a t e g o r i a ,  

com pe que na  p e r e e n t a g e m de  ma t e r i a l  de  2a .  c a t e g o r i a ,  na s  d i -

me ns oe s  de  (  0, 30 x 0, 50 m ) .  

I s t o f o i  p o s s i v e l  em f u n g a o de  o ma t e r i a l  ( s o l o )  a p r e s e n -

t a r  boa  r e s i s t e n c i a ,  t o r n a n d o r e mo t a s  a s  p o s s i b i l i d a d e s  de  r e -

c a l q u e .  

Ma t e r i a l  de  l a .  c a t e g o r i a e  t o d o a q u e l e  que  o f e r e c e ,  d i g o 

na o o f e r e c e  r e s i s t e n c i a a o s e u de s mont e .  

Ha t e r i a l  de  2a .  c a t e g o r i a e  a q u e l e  que  o f e r e c e  r e s i s t e n — 



c i a a o s e u de s mont e ,  t a l  como r o c h e  em de c ompos i ga o .  

4. 1*2 -  ALVENARI A DE PEDRAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ARGAP1 ASSADA 

De nor a i ne - s e  de  a l v e n a r i a  a os  ma c i gos  o b t i d o s  p e l a  egl or ae*-

r a g a o de  p e d r a s  n a t u r a l s  ou a r t i f i c i a l s  e  c u j a  f o r ma e  ma n t i d a '  

p e l o t r a v a me n t o da s  f l a d a s  ou p e l a  i n t e r p o s i g a o de  a r ga ma s s a  

ou p o r  ambos  os  p r o c e s s o s .  Di v i d e - s e  em a l v e n a r i a  de  p e d r a s  na  

t u r e i s  e  a l v e n a r i a  de  p e d r a s  a r t i f i c i a l s .  

A a l v e n a r i a  de  p e d r a  b r u t a  a r ga ma s s a da  e  o b t i d a  a  p a r t i r  

da  p e d r a  b r u t a  de  p e d r e i r a ,  r e j u n t a d a com a r ga ma s s a  num t r a g o 

de 1: 4 a  6 de  a r e i a  g r o s s a .  

No c a s o d e s t a  o b r a ,  f o i  us a da  a r ga ma s s a  num t r a g o de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I s l O 

de  a r e i a  me di a  p e n e i r a d a .  

4. 1. 3 -  ALVEKARI A DE EPIBASAWEPJTO 

A a l v e n a r i a  de  t i j o l o s  c omuns  c  a  ma i s  d i f u n d i d a  d e n t r e  '  

a s  a l v e n a r i a s  de  e mba s a me nt o,  da da  a  r a p i d c z de  e xe c uge o ,  t r a — 

b a l h a b i l i d a d e dos  e l e me n t o s ,  boa  a d e r e n c i a  a s  a r ga r a a s s os  e  r e -

g u l a r i d a d e de  d i me n s o e s .  

Conf or me o f a c e  que  o t i j o l o a p r e s e n t a  no p a r a me n t o a  

v i s t a 9 d i z e mo s  e s t a r  e l e  d i s p o s t o :  

A t i g a o ,  qua ndo v i s i v e l  o f e c e  me nor ;  

A f r o n t a l ,  qua ndo v i s i v e l  a  f a c e  me di a ;  

A c u t e l o ,  qua ndo v i s i v e l  a  f a c e  ma i o r .  

As  e s p e s s u r a s  da s  p a r e t i c s  s a o da da s  em mu l t i p l o s  e  s ubmuj l  

t i p l o s  da  u n i d a d e  t i j o l o ,  que  c o r r e s p o n d s  a  ma i o r  d i me ns a o do 

mes mo.  

Al v e n a r i a  de  1 ve z  ou de  1 t i j o l o :  c o r r e s p o n d e  a  uma  e s — 

p e s s u r a  r e a l  de  25 cm,  pode ndo- s e  d i s p o r  os  t i j o l o s  de  d i f e r e n -

t e s  me n e i r a s ,  s e ndo me i s  comum e n t r e  nos  o a p a r e l h o s i mp l e s  com 

t i j o l o s  a  t i g a o c o n t r a f i a d o s  em 1/ 4 de  t i j o l o ou o e p a r e l h o i n -

g l e s ,  com f i a d a s  a l t e r n o d a s  de  t l g o e s  e  f r o n t a i s ,  c o n t r a f i a d o s
1 

era  1/ 4 de  t i j o l o .  

Pa r a  o a s s e n t a r n e n t o 9 e mpr e ga - s e  e r ga ma s s a s  de  c a l 9 r e f o r -

ga da s  com c i me n t o ,  r a i s t a s  ou mesmo de  c i me n t o e  a r e i a .  

Mo p r e s e n t e  c a s o f o i  us a da  a r ga ma s s a  de  c i me n t o ,  e r e i a  mj |  

d i e  p e n e i r a d a  e  mas s ar ae ,  num t r a g o de  1: 5: 5 •  



5. 0 -  C I K T f l S 

5. 1 -  CI NTA CALCULAOA 

As  c i n t a s  c a l c u l a d a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3ao  v i g a s  de  c o n c r e t o a r n a d o ,  g e r a l -

mc n t e  de  s e ga o r e t a n g u l o r .  Pe l a  a ga o da s  c a r g a s  s a o d e s e n v o l v j i  

dos  nome nt os  p o s i t i v e s ,  n e g a t i v e s  ( n o s  a p o i o s  e  e n g e s t e s )  e  f o r  

ga s  c o r t a n t s s .  

Os  e s f o r g o s  de  c ompr e s s a o s a o a b s o r v i d o s  p e l o c o n c r e t o ,  

a u x i l i a d o ,  en c e r t o s  c a s o s  ( v i g a s  com a r ma dur a  d u p l a ) ,  p e l o 

a g o # 

Oo e s f o r g o s  de  t r a g a o s a o o b s o r v i d o s  p o r  uma  a r ma dur a  I o n 

g i t u d i n a l ,  c ompos t a  de  f e r r o s  r e d o n d o s ,  d i s p o s t o s  na  z ona  d e s -

s e s  e s f o r g o s  e  com s u f i c i e n t e  c o mp r i me n t o de  a nc or a ge i n a l e m do 

p o n t o do c e s s a ga o d e s t a  s o l i c i t a g a o .  

Os  e s f o r g o s  c o r t a n t e s  da o o r i g e r a  a  t e n s o e s  de  r i z a l h a me n -

t o que  devem s e r  a b s o r v i d o s  p o r  una  a r ma dur a  t r a n s v e r s a l ,  c o n s -

t i t u i d a de  e s t r i b o s  ou f e r r o s  d o b r a d o s  ou p o r  ambos .  

Agos  e mpr e ga dos s  

-  BARRAS -  CA- 50,  $ 3/ 8"  e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 1/ 2"  

-  ESTRI BOS -  CA- 60,  0 5. 0 r em 

A a r ma ga o obe de c e u o p r o j e t o .  

5. 1. 2 -  CI NTAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Nf f Q CALCULADA 

A c i n t a na o c a l c u l a d a  d i f e r e da  c i n t o c a l c u l a d a ,  no t oc a r * 

t e a  f e r r a g e m.  

A s ua  a r ma ga o f o i  f e i t a com 4 f e r r o s  de  3/ 8"  -  c o r r i d o s  e  

e s t r i b o s  de  5. 0 mm,  e s pa ga dos  de  30 cm,  com s e ga o 20 x 20 cm •  

Ne s t e  c a s o ,  a s  c i n t a s  na o c a l c u l a d a s  f o r a m us a da s  na o c o -

mo c i n t a s  de  f u n d a g a o ,  mas  como c i n t a s  de  a n a r r a g a o ( CA) .  

0BS:  0 p r o j e t o p r e v i a  4 0 5/ 16"  com e s t r i b o s  de  3. 4 mm ca-

de 30 cm.  

5. 1. 3 -  FuRWI S 

Na  c o n f e c g a o da s  f o r n a s  da s  c i n t a s ,  f o r a m a d o t a d o s  os  

mes mos  c r i t e r i o s  u t i l i z a d o s  na s  f o r ma s  da s  s a p a t a s  e  t o c o s  de  

p i l a r e s .  



5. 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  Cf - ^CRETAGEFJ 

5. 2. 1 -  PREPARO DO CONCRETOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( Em BE TOW E I RA)  

A b e t o n e i r a  e  u t i l i z a d a  qua ndo s e  d e s e j e  p r o d u z i r  ma i o r e s  

v o l u me s  de  c o n c r e t o .  Ap r e s e n t a  a  va n t a ge m de  p e r mi t i r  um me-

I h o r  c o n t r o l e  e  e c onomi a  de  t e mpo.  

0 p r e p a r o do c o n c r e t o f o i  f e i t o no l o c a l  da  o b r a ,  na s  

q u a n t i d a d e s  d e s t i n a d a s  a o us o i me d i e t o .  

Os  ma t e r i a l s  f o r a m c o l o c a d o s  na  b e t o n e i r a  na  s e g u i n t e  o r -

de mj  p a r t e  r i ' egua ,  p a r t e  de  e g r e g a d o g r a u d o ,  c i me n t o ,  a r e i a  e  

c  r e s t a n t e  da  a gua  e  f i n a l me n t e  o r e s t a n t e  do a g r e g a d o g r a u d o .  

0 t e mpo de  mi s t u r a ,  c o n t a d o a  p a r t i r  do i n s t a n t e  em que  t o d o s  

os  ma t e r i a l s  f o r a m c o l o c a d o s  na  b e t o n e i r a ,  f o i  de  a pr oxi ma da me r * 

t e  3 mi n u t o s .  

5. 2. 2 -  TRAMSPORTE DO CONCRETO 

F o i  f e i t o a t r a v e s  de  l a t a s ,  ma nua l me nt e .  

5. 2. 3 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L ANQAP1 EHT 0 DO CONCRETO 

0 c o n c r e t o s o f o i  l a n g o d o d e p o i s  de  s e  v e r i f i c a r  s e  a s  a r  

ma dur a s  e s t a va m c o r r e t a me n t e  mont a da s  e  na  s ua  p o o i g a o o x a t o ,  

bem como s e  a s  f o r ma s  e s t a va m r aol hadas ,  s u f i c i e n t e me n t e  e l i n h a -

da s  e  s e  ha v i a m s i d o r e t i r a d o s  t o d o s  os  d e t r i t o s  do s e u i n t e r i -

o r .  

5. 2. 4 -  ADENSARENTO DO CONCRETO 

0 a de ns a me nt o f o i  f e i t o p o r  v i i : r o g a o me c o n i c a .  

0  a de ns a me nt o ,  que ndo f e i t o c o r r e t a me n t e ,  r e d u z  a  p o s s i b j i  

l i d o d e  da  p e r ma n e n c i a  de  v a z i o s ,  da ndo l u g a r  a  um p r o d u t o ma i s  

c ompa c t o e  c o n s e q u e n t e me n t e  de  ma i o r  r n s i s t e n c l a .  

P s r mi t e ,  o i n d a ,  o e mpr e go de  c o n c r e t o s  de  ma i o r  c o n s i s t e n 

c i a  ( me nor  t e o r  de  a gua - c i mont o) » c o n t r i b u i n d o p a r a  s e  o b t e r  u-

ma  me l h o r  r e s i s t e n c i a * 

5. 2. 5 -  CURA DC CONCRETO 

Se  p r o c e s s a  p o r  um p e r f o d o de  2 1 d i e s ,  a pos  o s e u l a n g a —•  

me nt o .  



5. 2. 6 -  OESFI ONTE DA ARWAQf f O DE Pi OLDAGEf l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d e s f o r ma  s o e  f e i t a  a pos  o c o n c r e t o t o r  o n d u r e c i d o e  

a d q u i r i d o uma  c e r t a  r e s i s t e n c i a .  

P e l a  nor ma ,  p a r a  f a c e s  l a t e r a l s  de  v i g a s ,  o de s mont e  da s  

f o r ma s  e  f e i t o e n t r e  2 e  3 d i a s .  

6. 0 -  A T t R R O S 

6. 1 -  AT E RRO S E W ERPRf sTI Pl O 

Ho que  s e  r e f e r e  a o a t e r r o do c a i x a o da  c o n s t r u c a o ,  f o i  

e x o c u t a d o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CQ p a r t e ,  com o ma t e r i a l  da  p r o p r i a  e s c a v a g i o .  

6. 2 -  ATERRO COW Ef l PR&TI Fl Q 

Ex e c u t a d o a pos  a  c o n c l u s a o da s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c i n t a 3 de  f u n d a g a o e  i n £ -

c i o da  a l v e n a r i a  de  e l e v a c a o ,  com ma t e r i a l  de  f o r a ,  t r a n s p o r t a -

do em c a n i n h o e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  ma t e r i a l  u t i l i z a d o f o i  o r e s f d u o do mi n c r i o de  c a u l i m •  

7. 0 -  ALVENARI A DE ELEVAgf f O 

7 . 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m PAREDES 

A f u n g a o da3 p a r e d e s  e  s u p o r t a r  c a r g a s  ( qua ndo a  e s t r u t u -

r a na o e  i n d e p e n d e n t s ) ,  v e d a r  e  s e p a r a r  a o b i e n t e s ,  a l e c  de  p r o -

t o g e r  os  mo r a d o r c s  c o n t r a  a  c h u v a ,  o s o l  e  o u t r a s  i n t e mp e r i e s .  

7. 2 •  T I P OS DE T I 3 0 L 0 S 

T I 3 0 L C CERAF I I CO RACI NG - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £ me i s  r e o i s t e n t e ,  s u p o r t a n d o •  

c a r g a s  ma i o r e s .  Quando r e q u e i me d o ,  me l h o r a  de  q u a l i d a d e  ,  

na o a b s o r v e n d o mu i t a  a gua .  

TI 30L0 CERf t Pl I CO FURADO - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £ e c o n o ml c o ,  p o r  s e r  ma i o r  e  mo i s  

l e v e .  P r o p i c i a  g r o n d e  r o ,  i d e z  ne  e xe c uga o da  a l v e n a r i a .  

BL OCO DE CONCRETO -  Di s p e n s a  r e v e s t i me n t o t i p o embogo qua n 

do us a do em p a r e d e s  i n t e r n o s ,  s e ndo t amber a  r aui t o r e s i s t e n -

t e .  

S0L0«CI f t ENT0 -  6  u s a do com v a n t a g e n s ,  de s de  que  s e j a  encor e  

t r a d o ne  r e g i a o .  



7 . 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  FERRAWENTAS UTI LI ZADAS 

DE PRUf t O -  E u t i l i z a d o p a r a  f a z e r  o a l i n h a r a c n t c  v e r  

t i c a l  com o o b j e t i v o de  ma n t e r  o pr umo da s  p a r e d e s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t t f vEL DE BOt HA -  £ u t i l i z a d o p a r a  f a z e r  n i v e l a me n t o h o r i -

z o n t a l .  De ue r a  s e r  a p o i a d o s o b r e  uma  r e g u a  ( s e r r a f o de  

ma d e i r e )  de  d i me n s o e s  u n i f o r me d e  s u p e r f x c i e  p o r f e i t o r a e n -

t e  l i s a .  

« 

AWDAI WES -  Sa o f o r ma d o s  de  c a v a l o t e s  com t a b u a  s o b r e  e l e s  

c o n s t i t u i n d o uma  mes a  s c o r e  a  q u a l  s e r a o d e p o s i t a d o s  os  •  

t i j o l o s ,  o c a i x o t e  p a r a  a r ga ma s s a  c  a s  f e r r a me n t a s  p a r a  

e xe c uga o da  a l v e n a r i a .  

CAI XCTE -  £ u t i l i z a d o p a r a  a r ma z e na r  a  a r ga ma s s a  em q u a n -

t i d a d e  s u f i c i e n t e ,  p a r a  o s a s e n t a me n t o dos  t i j o l o s .  

COLHER DE PEDREI RO -  £ u t i l i z a d a  p a r a  c o l o c a r ,  a l i s a r ,  a s  

s i r a  como r e t i r a r  o e x c e s s o da  mas s a  de  a s s e n t a me n t o do t i  

j o l o s .  Ut i l i z a d a t ambem p a r a  a  q u o b r o de  t i j o l o s .  

PADI OLA -  Sa o c a i x o t e s  de  ma d e i r a ,  com d i n e n s o e s  p r e de t e £ 

nuna da s ,  u t i l i z a d o s  como me di da  p a d r a o dos  ma t e r i a l s  c ons  

t i t u i n t e s  da  a r ga ma s s a  ou do c o n c r e t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 c i me n t o ,  a r e i a ,  •  

s a i b r o ,  b r i t a ,  e t c .  

RASSEI RA -  £ u t i l i z a d a  p a r a  o p r e p a r o da  a r ga ma s s a .  

Ef l XADA -  Pa r a  r e me xe r  a  ma s s a .  

LATA OU 8ALCE -  Pa r a  c a r r e g a r  a gue  a  t ambem a  mas s a  a t e  o 

c o l x o t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

t l o c a s o d e s t a  o b r a  u t i l i z o u - s e  t i j o l o s  c e r a mi c o s  de  8 f u -

r o s ,  r e j u n t a d o s  com a r ga ma s s a  r e f o r g e d a c e o a i MMt o .  



8. 0 -  Cuf JCLUSf f O 

0 p r e s e n t e  t r a b a l h o ,  d e s e n v o l v i d o na s  o br a s  de  a mpl i a g a o 

do I n s t i t u t o de  Ti s i o l o g i a e  Pne umo l o g i a de  Car api na Gr e nde ,  a i -

t uodo no Oa i r r o de  3 o s e  P i n h e i r o ,  n e s t a c i d a d e ,  pr o po r c i o no u- r oe  

um c o n v f v i o d i r e t o com uma o br a de  c o ns t r ug a o c i v i l ,  r e l a c i o n a -

do t a n t o com a p a r t e  p r a t i c a de  a p l i e a g a o dos  p r i n c i p i o s  b a s i -

c o s  da e ng e nha r i a  c i v i l ,  como no que  s e  r e f e r e  a  c o n v i v e n c i a
 1  

com t o do s  o s  o p e r a r i o s ,  ms s t r e s  e  e ng e nhe i r o s .  

Ta l  s i t u a g a o t o ma p o s s f v e l  a  c r i a g a o de  uma nova men t a l i ,  

dade ,  no  e s t u d a n t e ,  com a qua l  o  mes mo i r a s e  d e f r o n t a rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA BO de -

c o r r e r  da s ua f u t u r a v i d a p r o f i s s i o n a l * 

Ap r o v e i t o o  e n s e j o ,  pa r a a g r a de c e r  a  t o do s  que  c o n t r i b u i -

r am p a r s  que  e s s e  t r a b a l h o s e  t o r n a s s e  p o s s f v e l ,  e s p e c i a l me n t e '  

a s  pe s s o a s  dos  s e g u i n t e s  p r o f e s s o r e s  do De pa r t a me nt o de  Enge nha 

r i a C i v i l :  P e r y l l o Ramos  Bo r ba ,  3 o s e  Be n f c i o da  S i l v a F i l h o e  

Fs a r c o s  Lo u r e i r o Re r i nho .  

CADPI NA GRANDE,  08 de  a b r i l  de  1983 

Dos e  Ant o ni o de  :  c l o 



9. 0 -  ANEXOS 

0 1 -  LOCAQf f O 

02 -  ALVENARI A DOS ALI CERCES ( FUWDAQf f O)  

03 -  I de m 

04 -  I de m 

05 -  AWARRAQf f O DA ALVENARI A 

06 -  I de m 

07 -  I de m 

08 -  PLANTAS ( For me e  De t e l h e s )  
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•  Pi ANUAL DO CONSTRUTOR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  3oa o  Ba p t i s t a Pi a n c a 

•  NOVO CURSOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PR/ J T I CO DE CONCRETOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ARF1AD0 

•  Ad a r s o n Wo r e i r a da Roc ha 

•  AP0STI LA DE CONSTRUgOES DE EDi r f d OS 

-  Pr o f ,  f l ar c os  Lo u r c i r o Ha r i nho ( UFPb)  

•  MANUAL DE CONSTRUgf f O DE CASAS ECONDPI I CAS 

-  S t r u c t u r a S/ A Co n s u l t o r a de  Eng e nha r i a 

( Ca i x a Ec o no mi c a Fe d e r a l )  

i  
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ANEXO 03 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

amarracao da alvenaria dos a l i ce rces 

CRUZAMENTO 



J  
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CRUZAMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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