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7 Este relatdrio mostra o resumo das atividades
acompanhadas pelo estagiario GUTEMBERG OLIVEIRA SANTOS, aluno
regularmente matriculado no Curso de Engenharia Civil da UFPDb,
atividades estas que foram acompanhadas na ?ériodo de 20/11/82
a\05/03/83 na construcao do Terminal Rodoviario de Campina
Grande, que esta sendo executado pela construtora Limoeiro

S/A e fiscalizada pelo DER-Pb.

Neste periodo de m¢bhilizagao, o estagiario -aci

‘ma teve a orientagao dos Engenheiros Joao-de Azevedo Freire e

Jeorge Batista Zeferino, que assumem o cargo, na construtora,

de Eng. residénte e auxiliar de engenheiro, respectivamente.
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_ A 1uta'pela'construg§o de um novo Terminal RO
doviario em Campina Grande, era um acontecimento que~ estava
sendo acompanhado por cada um dos paraibanos- e campinenses
principaimente, ja que este terminal aliviaria o grande sufo
co que se passa no atual terminal.

5,

% _ Sendo Campina Grande uma cidade que serve de
ponto intermediario entre o litoral e o sertao, tendo em fun

¢do disto o maior centro comercial da Paraiba, ja era tempo

de merecer uma estacdo rodovidria ao. seu nivel populacional,

comercial e territorial. Ent3ao a FMCG, através da construtora

CICOL, tentou construir a mesma, mas infelismente nao teve

condi¢gSes financeiras para tanto. Por isso o govérno da Parai
ba, juntamente com o MINTER, DER, DNER e PMCG,  conseguiram

mais uma vez por em pratica o projeto da construgao da nova

‘estagdo rodoviaria, isto &, foi feita nova licitagao (concor

réncia), vencendo desta vez a construtora Limoeiro.
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TERMINAL RODOVIARIO DE CAMPINA GRANDE
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E bom salientar que o pfesente estagiadrio sO
podera relatar os trabalhos acompanhados pelo mesmo, desde o
inicio até o fim do estdgio. Nao deixando de citar superfi
cialmente, é'ciaro, 03 itens mais importantes dentre os que

nao foram vistos.
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_ A construgdo do terminal rodovidrio estd sendo
feita em um terreno localizado no bairro do Catol@, proximo !
as avenidas Brasilia e Senador Argimiro de Figueiredo, aveni
das estas que d3o inicio as rodovias com destino a Jdao Pes

. soa e Caruaru, respectivamente.

e

: A escolha deste terreno foi excelente por se
tratar de um local de amplo espago, bem situado e por se tra
tar de um terreno nao muito acidentado e com quase nenhum gas

to de desapropriacao.
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De acordo com as especificacdes, a construtora
teria de ter ja predimensionado os elementos do canteiro de
obra e sua locagao, para que, quando fosse dada a ordem de

servico, estes trabalhos fossem realizados em tempo minimo.

O canteiro da obra foi assim formado:

a) Dois barracoes de madeirit, cobertos com te
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b)

c)

d)

N R e Y

lhas brasilit, sendo um deles capacitado pa
ra abriga;, em salas distintas: os engenhei
ros, o pessoal do escritdrio, o mestre de
obras, o topografo, o pessoal do setor de
compras e um técnico do nivel médio, além
de dois banheiros e uma sala de reunides. O
outro foi dimensionado para abrigar o almo
xarife e ajudante, apontador, acoplado -ao
mesmo estava um depdsito de cimento e madei
rit, um de tébuas-e um de ferramentas e e
lquipamentos} Estes barracoes possuem insta
lagoes provisdorias de agua, luz, esgoto e
telefone. ‘ '

Abrigos situados em determinados pontos da
obra, para que os carpiﬁﬁeiros e _ferreiros
pudessem executar suas formas e painéis de
ferragem, respectivamente.

Cerca de arame farpado ao redor de toda a
rea do terreno, com a finalidade de prote

ger a obra de pessoas -estranhas e animais.

Placas de identificagao da firma, do orgao

contratante e do governo do estado.

Fazendo parte ainda do canteiro, foram alu

gadas 3 casas, pela construtora, com as se -

guintes fungoes:

=
1

- Abrigar o pessoal da fiscalizacgao (DER-
Pb) - ' 3
22 - Laborat8rio para o contrdle de concre

to e terraplenagem.

w
I

- Cantina para o pessoal da construtora.
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4 - LIMPEZA DO TERRENO

e ey pad

Em fungﬁo'do grande porte do terreno Ml.&x)ng)

do tipo de vegetac¢ao (arbustos, tocos, ralzes, entulhos e ma
tagoes) e da necessidade do andamento‘répido dos servigos, foi
necessirio fazer esta limpeza totalmente mecanizada, atravds
de dunas patrois uma enchedeira, um trator de esteiras D-8 e
um moto-SCRAP gue além de escavaf, tfénsporféva junto com o©s

caminhoes basculantes, todo o material (bota-fora).

Com seus 41.800 m’? de irea é um topografia
pouco acidentada, precisou-se fazer um graﬂde movimento  de
terra, orientado minuciosamente pelo topdgrafo e um técnico '
de terraplenagem de acordo com o projeto, qué'por sinal & i
déntico ao do terminal rodoviario de Joao Pessoa, mudando a
penas a cobertura. O terreno ficou dividido em dois niveis to
pograficos (nivel 0,00 e nivel +1,35), necessitandc-se assim

de um muro de arrimo em toda extensao do desnivel.

5.1 -~ CORTES

‘Dg acordo com as caracteristicas do solo, que.
por sua vez se apresentava com uma camada de material solto
de baixa capacidade de suporte e logo apds uma pequena cama
da de areia grossa compacta seguida por rocha, se fez necessé
-rio escavar o terreno natural até a rocha e em certos casos,
ter que dinamita-la para que fosse atingido o greide de terra
plenagem. A escavacio deste material era feita através de um

trator de esteiras D-8, auxiliado por um moto-SCRAP.

A classificagdo do material era feita de acor

do com as seguintes caracteristicas:

~
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1 - Solo residual ou sedimentar, com diametro
maximo inferior a 0,15m, qualquer que fos

se o teor de umidade que apresentasse, era

classificado como material de 12 categoria.

2 - Material com resisténcia ao desmonte mecé
nico inferior a da rocha nao alterada, cu
ja extragao se processou por meio de equi
pamentos de escarificagao podendo envolver

explosivos, mas com volume de blocos de ro

I Gl R

cha inferior a 2m° e pedras com diametro '
entre 0,15m e l,OOm, foi classificado como #
material de 22 categoria. _ i

s+ 4

3 - O material com resisténcia ao desmonte me

i e et

canico equivalente a da rocha ndo altera -

da, cuja extragdao se processou apenas com -

AU AR e

o emprego continuo de explisivos, contando

i)

ainda com blocos de rocha com diametro mé

dio superior a 1,00m e volume igual ou 537 2

. =3 ;7 o : S

o, perior a 2m~, foi classificado como mate’ E
: a : : i

rial de 3- categoria. 5

<

:

=

5.2 = EMPRESTIMOS

~ As escavagOes de emprestimos destinaram-se a

completar o volume necessario a constituigao dos aterros, j

IR an

que o volume dos cortes foram insuficientes, pdr motivo de o
dem tecnoldgica de selegao de materiais. Os materiais foram
selecionados dentre os de 12 e 22 catégorias, que atenderam a
qualidade e a destinagao prevista no\projeto, para posterior

implantagao das camadas de aterro. » -

5.3 - ATERROS
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Ja definido no item anterior o tipo de

rial empregado para os aterros, convém relatar as fases de

operagao dos mesmos.

a)

c)

d)

6 - LOCACEO

A locagao, alinhamento e determinagoes de  ni

Ll

Primeiro fazia-se o transporte da jazida até
o0 local a ser aterrado, por um moto-escavo-
transportador (moto-scrap), que por sua vez
descarregava e espalhava o material de for
ma guase regular, em camadas que apOs serem

compactadas nao ultrapassavam os 30 cm.

Logo apds era feita homogeinizacgado, escari
ficagcao e regularificagao por uma moto-ni
veladora e dois tratores de lamina, sendo

necessario ainda o. uso de um caminhao pipa

para umedecer o solo.

Com o material em boas condigOes, era feita
a compactagao por meio de um COmpéctador de
rolo liso vibratdrio, ao mesmo tempo que o

caminh3o pipa ia umedecendo o solo para gue

o mesmo fosse compactado com umidade proxi
ma da Otima. ‘

Durante a compactagao eram feitos ensaios
para determinar: a massa especifica aparen

te séca "in situ", granulometria, limite de
liquidez, limite de plasticidade, teor de u

midade e grau de compactagao. Tudo isto, de

acordo com as normas do DNER. Fazia-se tam

bém o contrdle geométrico.
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véis de toda a obra foi feita pelo topdgrafo da construtora ,
fiscalizado pelo topdografo do DER. Comecando com a locagao
das escavagoes das sapatas, blocos,.cintas, caixa d'agua, sub-
solo e muro de arrimo, passando posﬁeriormente para a locagao
e alinhamento dos pilares, locagao das rampas, escadas, étc .
Este trabalho era feito com o auxilio do mestre geral, encar
égados de pedreiro e carpinteiro, que juntaﬁﬁnte com o8 ser

ventes, fixavam as marcag¢oes através das banquetas.

7.1 -~ ESCAVACCES

_ As escavag5es das sapatas, blocos, cintas; mu
ro de aarimo, caixa d'agua e sub-solo foram- feitas manualmen
te, deixando-se folgés definidas pelo DER para colocagao de
formas e liberdade de trabalhor-e com avbféfundidade necessa

ria para atingir a focha sa.

\ : N3o foi necassirio o escoramento de valas, por
se tratar de um terreno previamente compactado nas exigéncias
das normas do DNER e que se comportou de,formé excelente quan
to ao desmororamento. g

7.2 - FORMAS -

' Como as escavagoOes eram feitas deixando-se uma
certa folga, fez-se necessario a confecgao de formas para con
cretagem dos blocoé,'sapatas, cintas e sapata do muro de arri

mo.

7.3 = CONCRETO DE REGULARIZACAO

Antes das concretagens das pegas estruturais de
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fundagdo, colocava-se uma comada de concreto nao estrutural '
(concreto magro), com a finalidade de regularizar a
cie, gue posteriormente iria suportar as cargas da estrutura.

O trago deste concreto era 1:3:5 {(cimento, areia e brita 38).

7.4 - FUNDACAQ CORRIDA

No periodo de estl@gio ndo foi feito este tipo
de fundagao, pois na cota 0,00, onde foram concluidas todas

as funda¢des, ndo estava especificado este tipo, porém no ni’

vel +1,35 a mesma estava especificada.

Esta fundagao seria executada em pedra rachao
e argamassa, obedecendo rigorosamente aos detalhes do projeto
estrutural, com largura de 0,40m e profundidade variando com
o encontro da rocha sa. Sobre esta fundagao iriam ‘apoiar-se

apenas as paredes que nao estivessem situadas sobre cinta de
fundagic. '

- 7.5 ~ EMBASAMENTO

Sobre a fundagao tratada no Iitem anterior  se

ria construido o embasamento com 0,2Um de largura, em tijolo

macigo, assentado com argamassa de cimento e areia no  traco’

1:5 (cimento e areia). Apds este embasamento seria construida

-uma cinta para distribuicdo dos esforgos.

7.6 = REATERRO
Apds a concretagem .de sapatas, bloéos, muro de
arrimo, etc., era feito o reaterro das cavas, com material de

12 categoria, em camadas de altura maximo de 0,20m, molhadas'

e apiloadas manualmente ou mecanicamente, dependendo de espa

¢o e tamanho do reaterro, como por exemplo, o lado do muro de

~
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arrimo que contia o aterro, foi compactado com um sapo mecani
co, obedecendo rigorosamente as normas para evitar trincas ,
fendas e desniveis por Tecalque diferencial das camadas rea

terradas.,

8 - CONCRETO ARMAD

8.1 - CINTAS DE FUNDACAO

Existiam dois tipos de cintas de fundacao nb
projetq,'uma inferior e outra superior. A inferior (0,40m de
largura e 0,10 de altura, com 3 ferros @ 5.0 corrido e coste
las em forma de grelha no @ 5.0 e espagamento-0,20m), tinha a

finalidade de amarrar as sapatas, receber as cargas da cinta

m de larguré e 0,20m-de altura, com 4 ferros @ 1/4" e estri

~bos de @ 5;0, espagamento 0,20m) . além de amarrar os tocos do

pilares recebia e distribuia igualmente para cinta inferior ,.

a carga das paredes.

)
LS

1:2:3,4 (cimentc, areia e brita 25), FCK 180 kg/cmz.

a

" OBS: Entre estas cintas era feito um embasamento paré apoiax

‘ ——

a cinta superior e servir como fundo de forma para a mes

ma.

8.2 - SAPATAS E PILARES

Existiam na obra um total de 79 sapatas e 92
pilares, cintas dimensdes e ferragem estac em uma planta ane

xa a este relatorio. .

0 traco usado na concretagem destes elementos'

estruturais, foi 1:2,2:3,4 (cimento, areia e brita 25} FCK =

It

E superior e distribui-la igualmente ao solo.'A superior (0,20

A concretagem destas cintas era feita no traQO"




180 Kg/cmz.

8.3 - RAMPAS E ESCADAS

Apenas 2 rampas e‘4 escadas foram concretadas
neste periodo de atividades. Uma rampa lig&va o nivel 0,00 ao
+1,35 e a outra ligava o nivel +1,35 ao +2,70, guatro escadas
situadas no nivel 0,00 e duas no nivel -1,35, localizadas no

sub~solo.

O trago usado nestas concretagens foi 1:2,3:3,5

(cimento, areia e brita 25) FCK = 150 Kg/cmz.

L]

8.4 - SUB-SOLO

Destinado. para servir de depbsito e acima do
mesmo ser construido um jardim este foi feito totalmente em
concreto armado no trago 1:2,2:1,6:2 (ciménto, areia, brita

12 'e 25) FCK = Kg/cm-.

8.5 - CAIXA D'AGUA

Esta caixa d'agua estava dividida em dois e
servatdrios, um inferior e outro superior. O inferior com ca
‘pacidade para armazenar na faixa de 200 n>-de dgua e o  supe
rior 94 m?. Anbos foram feitos totalmente em concreto armado,
através do sofisticadissimo sistema de forma deslizante em

tempo r-corde.

O trago usado para concretagem destes reserva

torios foi o mesmo usado no sub-solo.
' OBS: Forma deslizante & um tipo de forma que funciona através

de macacos alimentados por um compressor de oleo. Maca

cos estes que se apoiam em varoes circulares de ago para
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suspender gradativamente a forma. Este sistema foi desen
volvido na Alemanha e € a primeifa vez que se faz uma
,cohcretagem, usando este sistéﬁa, aqui na Paraiba. O nes
mo n3o precisa de escoramento, é auxiliado apenas por uma
torre de ago, gue tem a finalidade de transportar o. con
creto e os trabalhadores a medida que a forma vai se ele

vando.

8.6 - MURO DE ARRIMO

A concretagem deste muro foi feita em 3 etapas:

12 Concretagem da sapata,. de 0,30m de altura.

2= - Coricretagem do toco, de altura minima 0,20
m. o

3= - Concretagem do restante (parede), com al
tura.variando em torno de 1,35m.

O trago usado na concretagem do mesmo era
1:2;,5:2:2,3 (cimento, areia, brita 25-e 38), FCK = 180 Kg/cm?.
OBS: Para que n3o houvesse problema na férma; isto &, para

gue a mesma se comportasse bem e nao abrisse durante a
concretagem foi feito um contraventamento na mesma, com
parafusos que variavam de 15 a 25 cm de comprimento e
diametro de 1/2", além de um reforgado~escoramento.

8.7 - LAJE MISTA OU MESANINO

Chamada de laje mista por se tratar de uma la
je composta por nervuras de concreto armado, blocos de tijo
los e perfis metdlicos apoiados nos pilares. E chamada de me

sanino por se tratar de uma laje entre o piso e a cobertura.

A concretagem desta laje foi feita por partes,
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por se tratar de uma laje de grande area. A mesma foi armada
da seguinte forma:

Apds escoradas (escoramentc met3lico) e coloca
da a forma, deixando-se os vazios nos locais onde estavam - si
tuados os pilares, colocava-se os perfis met3licos (ver deta
lhes na planta anexa), gue eram ancorados nestes pilares. Con
cretava-se os pilares, armava-se as nervuras (vigas), logo a
pds eram arrumados os blocos entre as nervuras e partia-se pa

ra as tubulagles de agua, luz, teleforne, esgoto e sonoriza

cao. Em cada perfil era colocado uma armagao negativa (@ 1/2"),

- A 2 - -
com uma area de contribuicao de 9m . Logo apds colocava-se uma

malha de ferros de 3/8" sobre toda a laje.

A concretagem era vibrada minuciosamente para
gue o concreto preenchesse totalmente os .furos dos tijolos e
os mesmos, apds a retirada da forma (21 dias), nio caissem .
Este cuidaco era feito devido as ndc recobrimento na pafte de
baixo da laje. O trago usado foi 1l:3:5 (cimeﬁto, areia e bri
ta.1l9}. . K \ S

8.8 — CUIDADOS - P

Antes de qualquer concretagem, a fiscalizagao,
juntamente com os técnicos da construtora, conferiam todos os
detalhes que se relacionasse com a mesma, como por exemplo
conferéncia de formas e ferragens, alinhamento, escoramento,
contra-flexas, colocagdo das canalizagoes, etc. No.periodo de
concretagem os cuidados eram mantidos no sentido de fiécali
zar: a dosagem, o preparo, © transporte, ¢ lancamento e a Vi
bragdo. Ainda neste periodo, como parte do controle, eram mol

dados 4 corpos de prova para rompimento a 7 e 28 dias. No pe

riodo de pds-—-concretagem, os cuidados se concentravam na cura

do concreto, isto &, fazia-se o umedecimento através de ba

nhos d'agua, quando se tratasse de pegas de supexrficies verti

cais ou de pequena area, colocacao de uma camada de areia mo .
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lhada, guando se tratasse de lajes; na retirada de formas e
escoramentos e por fim, no preenchimento de pequenas falhas
(bexigas) que ocorriam no concreto com argamassa de cimento e

areia na coloragao semelhante a do concreto.

8.9 - JUNTAS DE DILATACAQ

No comprimento total do muro de arrimo exis
tiam_apenas.G juntas de dilatagdo, entao no andamentc da con
cretagem do mesmo, notou-se algumas.fissuras. Em reunido com
a fiscalizag¢3o, chegou-se a conclusdac que a causa seria a gran
de distincia entre as juntas de dilatagéo e Ccomo solugéo, re
souveu-se por uma junta de 20 em 20m no restante do muro que
nao estava concretado. Estas juntas foram usadas também na la
je mista. ;_ ' . . 5

" 2 Lo . , , ] . . E

As unicas instalagées hidraulicas concluidas '
foram: construgao dos reservatdrios inferior e superior, cons
trucdo da casa de bombas e algumas canaliza¢oes no mecanismo.
Q : VlPorém ndo foi feita ligagao de gualquer espécie a estes eig

mentos (reservatdrios e casa de bombos}. - E

Das instalacdes sanitdrias, fez-se apenas o0s
pogos de visita e algumas caixas de inspecao, ligados por tu-
bos de PVC de 150 mm.

ren

A execugdo destas instalacbes foi dada a sub-
empreiteiras, que iniciaram e terminaram seus trabalhos na

parte da laje do mesanino que ia ser concretada.

[
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" OBSERVACOES :

OBS: Isso ocorreu devido a paralizagao, por tempo indetermina
do, da obra. - «

11 - COBERTURA

Convém falar um pouco da cobertura, mesmo sem
ter sido iniciada a sua construgao. Se tratando de uma moder
nissima estrutura de aluminio, sb existe uma aqui na Paraiba

e esta localizada no Espacgo Cultural de Jodao Pessoa.

A Esta ‘coberta sera composta por uma estrutura
formada por uma malha espacial, plana, tridimensional, cons
tituida por perfis so6lidos de aluminic-liga, que compGe pird
mides de base quadrada que se interligam entre si formando
uma grande malha. A malha apoiar-se-a sobre'os pilares de con

creto armado. Sobre a-'malha espacial sera fixada uma cobertu

‘ra composta de telhas de aluminio na forma trapezoidal.

]

[}
e Y
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- £ bom lambrar que antes de qualquer deci
‘sao relaCLonada com alteragao do projeto ou com problemas na
obra, era feita uma consulta ao pessoal da flscallzagao, para
que junto com os engenheiros da construtora, chegassem a uma
sdlugéo concreta e satisfatoria.

2 - As medigdes para contrdle da construtora ,
eram feitas sempre apds a execugao de cada servigo e, as medi
¢Oes com o 6rgao fiscalizador, para computagao e pagamento, e
ram feitas mensalmente em projeto e/ou em campo, dependendo
~dos tipos de servigos executados.

3 - Neste relatdorio roram citadosapenas os I
tens de maior importancia e que tiveram suas atividades, eplo
menos, em inicio de execugao, isto € os itens: elevagbes, es

quadrias, revestimenots, forros, ferragens, vidros, tratamen
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tos, pavimentagdes, pinturas e outros gue nao me vém a

ria. Nao tiveram sequer uma previsao do inicio de suas

goes.
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Toda e gqualquer forma de se aprender & otima ,
mas a mais importante é a forma pratica, pois isso quando se
chega ao término de um estagio como este a primeira conclusao
que se tem é de que o mesmo ndo poderia ter sido melhor  com
relagao: ao porte da. obra, as técnicas e metodologias emprega
das na construcao da mesma, a.diversificagao dos problemas e

solugcdes nela encontradas, etc.

A conclusao seguinte se refere a  importancia

\ - . . ’ - .
que ‘existe na convivéncia com a diferenga de nivel técnico e
educacional que ha desde o engenheiro ao -servente, mas que se

encaixam perfeitamente.

A terceira e mais importante conclusao se da
no sentido de que gquando se estagia numa obra, & essencial to
mar parte de tudo que dela faz parte, desde os assuntos buro
craticos até os relacionados com uma concretagem ou com um
servente, para que se adgquira certa experiéncia e se tenha
mais segurang¢a para enfrentar as respoﬁsabilidades que existe

quando se & engenheiro.
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