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" DEDI CAt t f Rl A
 1 

A Sul e na e a Ana Ra c h e l ,  a cang 

do ma r  qua r oi nha v i da a c or dou,  t odo 

meu agi « 

• os me us Pni a e a os me ua I r maoa 

gr a t i da o de mi nha a pa l a v r a a *  



•  TUUO MEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA £ PERMI TI DO,  MAS •  

"  NEM TUDO ME CONVf M •  



REL ATGRI OI  ESTAGI Q SUPERVI SI ONADO.  

A S S UMOI  EXPL ORAGzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* 0 DE J AZI DAS E ENSAI QS DE L AJ ORATDRL O.  

OBRAS BARRAGEM SERRA BRANCA 

L OCAL :  RI ACHO J ATQJ *  -  SFTI O UI XAUA -  SERRA BRANCA •  PB .  

PERf ODOt  o2 / o2 / B3 a o2 / o3 / 8 3 .  

0 1 •  I NTRODUg?( 0|  

Re f e r e - s e •  pr e ant e r e l a t or i o ,  aoa a s t udos d expl o 

r agao da j a z i da a ,  a ns a i oa da l a bor a t or i oe ,  a f e t ua doa pe l a
 M 

ATECEL,  c om f i na l i da de da da t a r mi na r  as c a r a c t a r i s t i c a a doa ma 

t e r i a i a a sar am ut i l i z a dos na Ba r r a ga m a o pe r f i l  do t e r r e no •  

da Funda ga o do Ma c i go da Ba r r a ga m Ser r a Br anca aando c ona t r u i -

da no Si t i o Qui xaba -  Se r r a Br a nc a -  Pb .  

82 -  EXPLORAgf l O DAS J AZl DAS t  

For am e a t uda da a t r ee j nz i da a da s ol os f i nos ,  s i t ua •  

daa no l oc a l  da c ona t r uc a o da Ba r r a ga m.  0 v ol uma t eor i co daa
 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 3 

oc or r e nc l a a e a t uda da s a de 327 . 000 m ,  qua c or r a s ponde •  urn vo 
3 -

l ume ut i l i z a v e l  de 2 7 8 . 0 0 0 m .  Em a na x o e pr e a e nt a mos a c uba ga o 

do ma t e r i a l ,  e a c l a a s i f i c a ga o e x pe di da do c a mp o .  

0 3 -  ENSAI QS E LABORATf l f l l OS:  

0 s ma t e r i a l s pr ov i ni e nt e a daa j a z i de a , f or a m a ubme t i ^ 

da a ,  no l a bor a t or i o ,  aoa a na a i oa da Gr a nul oma t r i a ,  Li mi t e da *  

L i qu i da z ,  a Li mi t e de Pl a s t i c i da da a Cl a s s i f i c a ga o Uni f i c a da
 1 

doa sol oai  a l am de s t a e t e mos t a mbe m o a na e i o de Compa c t a ga o a 

o de De na i da de •  I N SI TU 

0 s v a l or e s e nc ont r a dos es t ao s i nt a t i z a dos em f i c ha s
1 

e gr a f i c os que a c ompa nha m eat a r e l a t or i o .  

3. 1 -  GRANULOMETRI A P0 R PENEI RAMENTOi  

3. 1. 1 -  APARELHAGEMt  

-  Pene i r as i  W  4 ,  N« 1 0 ,  N« 4 0 ,  H*  200 a 3 / 8 " .  

•  Ba l e nge s com c a pa c i da de de 200 g. ,  s e na i v e l  a Q. Ol g .  

•  Ba l angaa c om c a pa c i da de da 5 Kg ,  s e na i v e l  a 5 g •  



-  Es t uf a c apaz da r nant er  a t emper a t u r e ( 105- 110
 9

C ) ;  

-  Caps ul a da por ee l an a c om c apac i dade de 5000 ml ;  

-  Rec i p i en t e c i l md r i c o ,  o b e r t o ,  com c apac i dade de 5
f  

l i t r o s ,  muni do de bi c o v e r t e d o r ,  par a des agr egar  p o r  l av/ agem
1 

a amos t r a de eo l o ;  

-  Pa de mao de f or ma a r r edondade ;  

-  Al mo f a r i z e Mao de Gr a l .  

3. 1. 2 -  At f QSTRAj  

A amos t r a da eol o c omo r ec ebi da do c a mp o ,  dev er a
 1 

s er  s ec a ao a r ,  deeagr egando- ae t odos so t or r oea c om a mao de 

g r a l ;  em s egui da r eduz - s e t odo o ma t e r i a l  p r e p a r n d o ,  pe l o o*  

quar t eament ot  a t e se ob t e r  uma amos t r a r epr es ent a t i v a de p e -

l o menoa l . OOOg;  Do r es t ant e do mat e r i a l  a s epar ada uma par t e 

par a a de t er mi nac ao da ur ni dade h i g r oc op i c a .  

3. 1. 3 -  UMI DADE HI bROCdPI CAS 

Toma- s e c er c a de 50i g ds ma t e r i a l  aaco ao a r ,  que
 1 

pas s a n» penei r a de 2, 0 mm e det er mi ne a ur ni dade pe l a f or mul a 

h -  ph - ps 
— —  x 100 

ps 

3. 1. 4 -  ENSAI O*  

Co l oc a - s e a amos t r a r ep r as en t a t i v a ,  c om agua es f r e-

gando- a c om as maoa a f i m de des agr egar  o s t or r oea de s ol o e-

x i s t e n t a .  Ve r t e - s e a amoat r a c om a agua de l av agem o t r av es
 1 

das pene i r as de 2, 0 mm a 0 , 0 7 5 mm,  c o l oc ados uma s obr e a ou -

t r a ,  t omando- ae a pr ec auc ao de r emov er  par a as c i t adas p e n e i -

r a s ,  c om o aux i l i o de j at o d ' agua ,  o ma t e r i a l  que a i nda per ma 

nec e r  no r e c i p i e n t e .  Faz - s e es t a l av agem at e que a agua da l a 

gem apar ega l i mp a .  

As Fr agoaa da amos t r a r et i da nas pene i r as de 2, 0mm*  

e de 0 , 075 mm,  apos l a v a d a s ,  com agua c o r r e n t e ,  d i r a t amant a '  

nes t as p e n e i r a s ,  s s r ao t r a n e f e r i d a s ,  c om o aux i l i o da j at os '  

de a g u a ,  par a a c aps ul a de por c e l ana de 500 ml ;  e s ec as na es 

t u f a .  

Pr ocede— se a s egu i r  ao pene i r ament o do ma t e r i a l  se—  

c o ,  c ont i do na c aps u l a de p o r c e l a n a ,  na s ar i e des ej ada de p e -

ne i r as es c o l h i daa ,  pes am- s e c om apr ox i mag~o de 0, l g as f r a -
1 



goe s da a mos t r a r e t i da na s pe ne i r a s c ona i de r a da e .  

3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 2 -  LI MI T!  DE LI QUI DEZ*  

3 . 2 . 1 -  APARELHAGEMj  

-  Apa r e l ho de CASA- GRANDE;  

-  Ci nz e l  com a a r a c t e r i s t i c a s pa dr oni z a da s ;  

-  Ba l a nga s e na i v e l  a Q, 0 1 g|  

•  Ea t uf a ;  

•  Ca a ps ul a da por c a l a na ;  

-  Cr onome t r o;  

-  Re c i pi e nt s par a gua r da r  as a mos t r a s .  

3. 2. 2 -  AMOSTRAS:  

Toma - s e cer ca de 7 0 g ,  da a c or do com o ma t odo do ' *  

D. N. E. R.  

3. 2. 3 -  ENSAI Oi  

Co. l oca- sa a a mos t r a na c a ps ul e a j unt e - a e agua am 

qua nt i da da s uf i c i e nt e pa r e obt e r  na ma s a a pl a ut i c a ,  a di c i ona -

se agua aos pouc oa a mi at ur a— ea cont i r . uamant a com a eapat ul a*  

a t e homoga i na r  a ma s a a .  

Da ma s a a obt i da ,  t r ons f e r e - e e pa r t e pe r a a concha
 9 

do a pa r e l ho,  mol da ndo- a e a ma s s a de t a l  ma na i r a que na pa r t e '  

c e nt r a l  sua e s ps s s ur a ,  sa j a a pr ox i ma da me nt e de 1 c m.  

Com urn doa c i n z e i s ,  di v i di - s e e massa de sol o e m'  

due s pa r t e a .  a br i ndo- a e urn a ul c o no c e n t r o ,  nor ma l  a a r t i cul a 

gao da c onc ha .  

Le v a - e e a concha ao a pa r e l ho e gol pe i a - a e a r az ao
 1 

da duaa vol t aa por  a e gundo,  a t e que os bor dos i nf s r i or e a da *  

ma s s a sa r aunam no c ompr i me nt o de 1 c m.  Anot a - s e e nt a o o nume 

r o de gol pe a .  

Re t i r a - e e i ma di a t a ma nt a pa que na qua nt i de de do ma t e -

r i a l  par a a c a ps ul a e de t e r mi ne o t e or  de uni da de ,  pa l a a f or  

mul a t  

Re pe t i r  as ope r a goa a pe l o ma noa t r ee v e . e s ,  com a di  

ga o de agua gr a da t i v a me nt e c r e a c a nt e ,  obj a t i v a e s s e pr oc a di  -

http://ve.es


ment o ob t e r  mas s es de sol o de c ons i s t enc i es que per mi t am pel o 

menos uma det er mi nac ao do numr es de go l pes em c ada urn dos i n-

t er v al os t  2 5 - 3 5 ,  2 0 - 3 0 ,  e 1 5 - 2 5 ,  

3. 2, 4 -  RESULTADOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5 :  

0s v a l o r es de ur ni dade e numer o de g o l p e s ,  s er ao r e-

p r e s e n t a d c s ,  em urn s i s t ema de e i x os o r t o g o n a i s ,  no qua l  as o r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 

d e n a d a s ,  ( em es c al a l o g a r i t i ma ) ,  sao os numer os de go l pes e*  

as a b s c i s s a s ,  ( em es c al a a r i t i me t i c a ) ,  os t eor es de ur ni dade
 1 

c o r r e s p o n d e n t e s .  

Pa i r s p o n t o s l anc ados no g r a f i c o ,  ss r a t r ac ada uma 

r e t a ,  t oo pr ox i ma ,  quant o pos s i v e l  de pe l o menos t r es pont os 

l a n e a d o s .  

0 L i mi t e ds L i q u i d e z s ex pr as s o em t ear  de u i i d a d e , '  

s er a o v a l or  da abs c i s s a do pon t o da r e t a ,  c o r r es ponden t e a 

o r denada de 25 go l pes *  

3. 3 -  L I MI TE DE PLASTI CI  DADE;  

153 . 1 -  APARELHAGEM,  

-  Caps ul a de por c e l ana c om c apac i dade de 500 ml ;  

-  Es pat u l a c om l ami na f l ex i v e l ;  

-  Pl ac e de Vi dr o ;  

-  Ba l anga com c apac i dade de 2 0 0 g ,  s ens i v e l  a O. Ol gj  

-  Es t u f a .  

3. 3. 2 -  AMOSTRAi  

Toma- s e c er c a de 50g da amos t r a o b t i d a .  

3. 3. 3 -  ENSAI 0:  

Co l oc a - s e a amos t r a na c aps ul a e j un t a - s e agua em
1 

quan t i dade s u f i c i en t s par a s e ob t e r  mas s a p l as t i c a .  Dev e- s e a,  

d i c i ona r  a agua aos p o u c o s ,  mi s t u r ando- s e c on t i nuament e com a 
0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA >w 

e s p a t u l a ,  at e c ompl e t a homoge i nac ao da ma s s a .  

5epar am- s e c er c a da 20g de mas s a obt i da c omo des c r i  

t a a c i ma ,  mo l de l ando- s e na f or ma e l i p s o i d a l ,  s obr e uma p l ac a '  

de v i d r o ,  com os dedos com pr s s s ao s u f i c i e n t s ,  af i r o de mol da-

l a na f or ma de urn c i l i ndr o de d i amet r o u n i f o r ms .  0 numor o d e '  

r o l adas e c er c a de 80 por  mi n u t o .  



Qua ndo o di a me t r o da c i l i ndr o do s ol o,  a t i ngi r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 mm 

qua br a - a e em s e i s ou oi t o pe da goa ,  a ma s s a - s e a a e gui r  com 0 9 

d e d o e ,  os pe da goa a t e obt e r  uma ma s s a de f or ma e l i pe oi da l .  Pr u 

c e de - s e nov a me nt e a r ol a gs m a t e f or ma r  urn c i l i ndr o de 3 mm da 

d i a me e r o,  j unt a ndo,  a me s s a ndo s r o l a ndo,  r s ps t i da me nt e a t e quu 

o c i l i ndr o de sol o de s a gr e gue ,  sob a pr e a s a o r s que r i da par a a 

r ol a gs m e nao e e j s ma l a pos s i v s l  f or me r  urn novo c i l i ndr o com o 

sol o*  A de a a gr e ga ga o pode oc or r e r  qua ndo o c i l i ndr o de sol o *  

. ^pr esent er  urn di amat r o ma i or  qua 3 mm.  

Est e dava a a r  c ons i da r a do urn ee t egi o f i ne l  aa t i a f a t o 

r i o ,  t endo em v i s t n que o sol o f oi  a nt a a r ol ado a t e a t i ngi r  a 

f or ma de urn c i l i ndr o da 3 mm da di a ma t r o*  

Ao aa f r a gma nt a r  o c i l i ndr o ,  t r a ns f e r e - a a i medi a t a -

me nt e oa aeua pe da goa pa r a o r a c i pi e nt e e da t e r mi na - s e ao ur ni -

da de pa l a f or mal as 

r  S 

Re pe t e m- s e as ope r a goe a a nt e r i or a a a t e qua sa obt e -

nha m t r ee v a l or a s qua nao de f i ni r a m da r a e pe c t i v a ma di a de 

ma l a de 5 $ ,  

3. 3* 4 -  RESULT ADO]  

0 l l mi t e de pl a s t i c i da de e e x pr e s e o pe l a me di a da s '  

t e or e s de ur ni dade obt i dos coma f oi  i ndi c s do*  

o4 -  CONCLUSXQ DOS ENSAI OSt  OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A*4rC T^ MZA^ A^  

As j e z i da e a na l i i a da a ,  a pr e s e nt a m ma t e r i a l s de gr anu 

l a ga o f i ne ,  a t e nda ndo a os pa dr oe zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 da Uni f i e l d Soi l  Cl a s s i f i c a -

t i on do U. S.  BUREAU OF RECLAMATI ON,  de nt r o de s t e s pa dr oe s ,  ea 

a moa t r e a f or am a nqua dr a da a nos gr upos SC,  SM e SM- SC*  Sol oe
 , f  

de s t a nnt ur e z •  sa c a r a c t e r i z a pe l a ba i xa pe r ma a bi l i da da .  

0 ma t e r i a l  pode r a e a r  ut i l i z a do par a a c ona t r uga o de 

ma c i go da ba r r a ge m,  pa i s a pr e a e nt a c a r a c t e r i e t i c a a pa r a o use*  

em ba r r a ga m de t e r r a s .  

0 6 -  DETERMI NATED DO I Pi  

0 I P e ds t e r mi na do pe l  •  di f e r a nge e nt r e o l i mi t e de '  

l i qui da z a o l i mi t e da p l a s t i c i da de ,  

I P -  LL -  LP 



NOTAs A pl a ni l hazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA anox a do r s s ul t a do do LL 8 do LP a da j a z i da 

Nf i  2 ,  do f ur o N» 1 2 .  

06 -  ENSAI 0 DE COMPACTAgf a t  

De t e r mi ne ga p da ur ni dade ot i ma e da massa a s ps c i f i c a '  

^pa r e nt s •  

6 . 1 -  APARELHAGEMi  

-  Rs pa r t i dor  ds e mos t r a s j  

•  Ba l ance com c a pa c i da ds ds 10 Kg ,  s s ns i v s l  a 5 gj  

-  Ba l anga com c a pa c i da ds ds 1 Kg ,  s s ns i v s l  a 0 , 1 g;  

•  Capsul a ds por c s l a na ;  

-  Mol ds c i l i ndr i c o ms t a l i c oi  

-  Soqus t s c i l i ndr i c o ds f a c s i nf s r i or  pl ana s de ps s o
v 

4, 50 Kg|  

-  Di sco Bs pagado r  com 1 5 cm ds di a ms t r o s 6, 4 cm ds s i  

t ur aj  

-  Rsgua ds a go|  

-  Mao ds gr au r s c or bs t a ds bor r a c ha .  

6. 2 -  AMOSTRASi  

A a mos t r a r scebi da e ssca ao a r ,  ds s t or r a da pe l a mao 

de gr a u,  homoge i ni z a da e r e duz i da ,  por  qua r t e e ms nt a ,  a t e se ob 

t e r  uma amost r a r s pr e s e nt a t i v a ds 6 . 000g ds s o l o .  

6. 3 -  ENSAl Ot  

Fi x a - s e o mol de a ba s e me t a l i c e ,  a j us t a - s e o c i l i n -

dr o c ompl e me nt e r  e a poi a - s e o c onj unt o em ba s s pl ana e f i r me . '  

Compa c t a - s e no mol ds o ma t e r i a l  c om o di s c o es pegedo r ,  c om f un 

do f a l so em c i nco c a ma da s i gua i s ,  de f or ma a s s t e r  uma a l t ur a 

t ot a l  ds sol o ds 1 2 , 5 c m,  e pos a c ompa c t a ga o;  Cada c a ma da r ace 

ber a 12 gol pe s do s oqus t s ,  c a i ndo de 45 , 7 c m,  di s t r i bui dos uni  

f or mi me nt s .  

Rs mov e - s e o c i l i ndr o c ompl e me nt a r ,  t a ndo- a e a nt e s o 

c ui da do ds ds s t a c a r  com a s s pa t u l a o ma t e r i a l  a e l s s de r e nt e .
9 

Com uma r egua ds ago r a s a - a s o ma t s r i a l  na a l t ur a s x at a do mol  

de e da t e r mi na - s e ,  com a pr ox i ma ga o ds 5 g,  o peso do ma t e r i a l
 9 

umi do ,  c ompa c t a do ma i e o mol de ;  por  de duga o do peso do mol ds '  

da t e r mi na - e e o peso do ma t s r i a l  umi do c ompa c t a do,  P
9
hf  



Remov e- ae •  c or po de pr ov a do mo l ds e r et i r e—  sa d a '  

s ua pa r t e c en t r a l  uma amos t r a r ep r es en t a t i v e ,  c er c a da 50zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA g,  » 

par a de t er mi nagao da ur ni dade.  

6. 4 -  DETERMI NAQ&}  DA UMI DADE-  ( ALC00L)  

Ca l c u l am- aa os t eor es de ur ni dade r a f e r en t es a c a d a
1 

c amada de c o mp a c t e g a o ,  pe l a f or mul as 

h -  PhzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m Pa , n n 

-  P s ~
 x 1 0 0 

6. 5 -  CALCULOSt  

A mas s a es ps c i f i c a apar en t e do sol o s ec o c ompac t ado 

c a l c u l a - s e p r i me i r amen t e a mas s a es pec i f i c a apar en t e do s ol o*  
0 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IV 0 

umi do apos c ada c o mp a c t a g a o ,  pel a f or mul as 
Wh -  PSh 

V 

Det e r mi na- s s a s egu i r  a mas s a es pec i f i c a apar ent e
 1 

do s ol o s e c o ,  apos c ada c o mp a c t a g a o ,  pel a f or mul as 

Ws -  h x 1000 

100 + h 

6. 6 -  RES. i LTADOSi  

Cur v a de Compac t agao -  Des enha- s e a c ur v a de c ompac 

t agao ma r c a n d o - s a ,  em o r d e n a d a s ,  as mas s as es pec i f i c as apar en 

t ea de s ol o s ec o e ,  em a b s c i s s a s ,  os t s or es de umi dadas c or  -

r e s p o n d e n t e s ,  hf zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <£uÔ ~ 

Mas s a Cs pec i f i c a Apar ent e Max i ma do Sol o Sec o-  es t a 

v a l o r  a dat ar mi nado pe l a or denada max i ma da c ur v a de c ompac t e 

g a o ;  

Ur ni dade f f t i ma-  e o v a l o r  da abec i s s a c o r r es pondan t e 

na c ur v a de c ompac t agao de mas s a es pec i f i c a max i ma do s l o s e-

NQTAs OS r es u l t ados anex os de c o mp a c t a g a o ,  e do f ur o n2 1 da 

es t ac a n? 3 7 ,  da mon t an t e da b a r r a g e m.  

0 7 -  DEI MSI DADE " I N SI TU"  

Par a c ompr ov ar  que a c ompac t agao es t a s endo f ei t a
 1 

dev i domen t e ,  dev e- s e de t e r mi ner  s i s t emat i c ament e a ur ni dade ao 

pes o es ps c i f x c o apar ent e no c a mp o .  



7. 1 -  APARELHAGEM:  

-  Fr a s c o de Ar e i a ;  

*  Spe e dy ;  

-  * l avanca;  

-  Re c i pi e nt e ;  

-  Be l anga com c a pe c i d. de de 10zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Kg .  

7. 2 ENSAI Qi  

I ni c i a l me nt e pe s a - s e o f r aeco de a r e i a ,  em s e gui da
1 

c a v a - s e o f ur o,  com uma pr of undi da de de 20 c m,  com a a l a v a nc a 

e col oca o ma t e r i a l  no r e c i pi e nt e .  

Col oc a - s e o f r a e c o de a r e i a dent r o do f ur o a t e enzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m 

che- l o com a a r e i e v i nda de de nt r o do f r e s c o,  em segui da f a z -

se a nova pe s a ge m do f r a e c o,  par a a v e r i f i c a ga o do v ol ume do 

f ur o.  

0 ma t e r i a l  c ol oc a do no r e c i pi e nt e ,  em sagui da t arn -

bam e p e s a d o .  E de e t e ma t e r i a l  t oma - s e uma a moa t r a par a a d e -

t e r mi na ga o da ur ni dade a t r a v e s do Spe e dy .  

OB -  DETERMI NANTS DO GRAU DE C0 MPACTAg* 0 i  

0 Gr au de c ompa c t a ga o,  e obt i do pe l o quoc i e nt e d o '  

peao e s pe c i f i c o a pa r e nt e obt i do no c a mpo,  pe l o pe s o e s pe c i f i -

co ma x i mo obt i do no l a bor a t or i o .  

Gc -  Ws ( campo)  

x 100 

Ws ma x ( l a b. )  

09 -  AC0 MPANHAMENT0 NA LI BERAL^O DAS CAMADASi  

As  c a ma da s ,  numa e s pa gur e da 20 c m,  e r a m l a nga da s
 1 

em f a i x a s l ongi t udi na l s pa r a l e l a a ao e i xo da Ba r r a ga m.  Er am e 

\ / i t adoa c a mi nhos pr e f e r e nc i a i a de c i r c ui a ga o de e qui pa me nt o
 1 

na pr oga de c ompa c t a ga o;  ae pi s t e s par a o mov i me nt o da e qui pa 

ma nt o,  e r am de s l oc a dos s i s t e ma t i c a ms nt e par a i mpe di r  a l a mi ng 

gao por  e x c e s e o de c ompa c t a ga o.  

Cui da doe pe r t i c ul a r e s er am a dot a dos pe l a f i s c a l i z a -

ga o ,  dur a nt e a c ompa c t a ga o,  no s e nt i do de e x pur ga r  o sol o o- ^ 

^r i ndo dos e mpr e s t i mos de ma t e r i a i a i nda s e j a v e i s ,  comoj  pe dr a s 

ga l hos ,  r a i z e s ,  e t c .  Poi s ss  esse c onc e nt r a ga o de s s e s r e s i  

duos f ossem gr a nde ,  na c a ma da ,  e a t a s c a ma da s pode r i a m ser  r e-

mov i de s do l oc a l  pe l a f i scal i z ^ageo.  I  *-  a . 

http://capecid.de


Qus l quc r  c ma d a que t i nha f i c ado e x p o a t a ,  apes asua*  

c ompac t ec no s of r ar i a o t r a t ament o s e n e c e s s a r i o ,  quer  de ec er -

t o de umi d d e ,  quer  de r ev o l v i ment o de ho r i z on t e s uper f i c i a l  *  

c om f i s eur as de c o n t r a g a o ,  

38 ac or do c om o p r o j e t o ,  o gr au de c ompac t agao ex i g i  

pel a f i s c a l i z agao er a de no mi n i ma de 9 5 $ ,  def  ent ao a c a ma d a
1 

poder i a eer  l i b e r a d a .  Uma ez , oe es s e v a l o r  nao f os s e a t i ng i -

d o ,  a c ameda nao er e l i ber ada pel a f i s c a l i z agao ,  dev endo ent ao 

o ma t e r i a l  ee r  r emov i do e c onpac t ado*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
—  •  3 

0 v o l ume de c ompac t agao e ds or dem de 300. 000 m ,  e '  

es t e s er v i go de c ompac t ac eo er a ex ec ut ado c om a u t i l i z agao de 

Mot or . i v el ador ae CAT - 1 2 0 ,  Tr e t o r es de r odas CBT,  Gr ade de di s c o 

0ME TCHzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 0 X 2 4 a Cami nhos s Pi p a s .  

Campi na Gr a n d e ,  21 da mar go de 198 3 
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A T E C E L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Laborat or io de Solos 

ENSAIO DE DEN-

SIDADE IN SITU zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RodoviazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA At zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA££lA. &9W 

Treeho MÔ m̂ T^ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C. amada 

Arei( 

Operc 

Visto 

ldor 

Arei( 

Operc 

Visto 

Furo 1 

Doto zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 
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Peso da oreia no funi! C - •  

Peso do areia no furo A-B-C 

Densidade do areia d 

Volume do furo J63 9 

Urnidade h % 

Fator de conversao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 0 0 l 

1 0 0 + h 

Peso do solo umido Ph 3?JO 

Peso da solo seco Ps 3Z40 

Densidade do solo seco 
PS 

Ds= v 

•  

o — 
o - f i . f i 
<f > o C 

UJ o 

Registro N .° 
•  

o — 
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•  

o — 
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UJ o 

Urnidade otima zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% Ji .  s 
•  

% compoctacflo 39 <£ 

Passagem compactado 

Peso do solo umido g 

Peso do solo seco g 

Peso da agua g 

Urnidade % 

http://o-fi.fi
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A T E C E L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Laborat or io de Solos 

ENSAIO DE DEN-
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RodoviazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l 4f / ?«Cs 
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Oper 

Vistc 
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Urnidade % 
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Rodovio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BAHRAGI H SERBA BRANCA 

Trecho 

SI TI O QUI XABA 
Set o-Trecho 

Procedendo (Saibreira) 

J AZ I M HA 1 

Locolizocao Cudicuiist a ]  

Operado r Vist o Laf oorat or io 

. 1 

[ JRESUM O DE ENSAIOS OE SAIBREIRAS 

REGI STRO N? 

F U R O 40 42 

PROFUNDI DADE 

G
R
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N

U
L

O
M

E
T
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I

A
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E
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E
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P
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R
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P
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zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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R
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P
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A
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R
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P
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R
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P
A

S
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A
N

D
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G
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A
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E
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R
I

A
 

P
E

N
E

I
R

A
 

%
 

P
A

S
S

A
N

D
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O
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E
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R
I

A
 

P
E

N
E

I
R

A
 

%
 

P
A

S
S

A
N

D
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P
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R
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%
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N

D
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zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K° -  200 49 50 

Cl aas i i Y l i ni f .  
e n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA30 

L L 36 30 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
' 

1 P 8, 0 9, 0 

' 

E A 

' 

1 G o 3 

CLAS5I F.  H R B '  4 A .1 

12
 

G
O

L
P

E
S

 DENS.  MAX.  1695 185! ;  

12
 

G
O

L
P

E
S

 

UMI D OTI MA 19 , 0 14, 2 

12
 

G
O

L
P

E
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L
P

E
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5
6

.
 

G
O

L
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E
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EXPANSAO 

A P R O V E I I A V E L 
SI M ( S)  NAO ( N)  

ODSERVACOES: 



A T E C E I , 

CBRA : BARHAGIH SERRA BRANCA 

CLIEi\TE : SUPLAN 

JAZIDA ! NC 1 

LOCALIZAyJIC sSlTIO QUIXABA 

FURO 

19 

20 

PROPUNBIDABE 

(cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BE A 

C L A S S I F I C A Q l O 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

0 , 7 0 I A r g i l a a r e n o s a , p e d r e c u l h o s a , de 

! c o r v a r i e g a d a . 

0 , 8 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 ,0 5 

2 1 — 

. 1 — 

22 

0,05 

0 , 7 0 

i 

0 , 5 0 
1 — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

23 ! — 
0 ,60 

0 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j 0 , 0 0 

25 

0 ,05 

2 6 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

i 

1 ! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 
i 27 | 
• t 

i . . 

o, 

0 ,50 

0 , 8 0 

0 , 7 0 

0 , 5 0 

i " 
• 

j 

I • 

L. 

v/Bc 



A T E C E I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CBRA : BARRAGHa SEtiRA BRANCA 

CLIEtiTE : SUPLAN 

JAZIDA ! NC 1 

LOCALIZAyilC : S f l l O QUIXABA 

! FURO 

PROPUNDIBADE 

(cm) 
! FURO 

BE AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 
| 

23 

29 

i 

0 , 00 0 , 6 0 
23 

29 

i 

0 , 05 

1 
I 
j 
j 

0 , 7 0 

23 

29 

i 

30 

1 1 i 

0 ,05 
0 , 6 0 

C L A S S I P I c A g i o 

A r g i l a a r e n o s a , p e d r e ^ u l l i o s a , de 

| c o r v a r i e g a d a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

31 (• 

0 , 0 0 0 , 7 0 
—4-

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
! 

. ' I 

i 0 , 0 0 

32 j ~ 

0 ,70 ! H 

0 , 1 0 

33 

« j -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

- ~ i 

i 35 

36 — 

0 ,0 5 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

0 , 6 0 

•t -
0 , 6 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I -

0 , 5 0 

0 , 7 0 " 

wBc 



A T E C E I , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CBIii, 

CLIEtiTE 

JAZIDA. 

BARHAGHfl SERRA BRANCA 

SUPLAN 

Nfl 1 

LOCALIZAyilC : s f T I O QUIXABA 

FURO 

PROPD'NBIBABE 

(cm) 
C L A S S I P I C A g l O FURO 

BE A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

C L A S S I P I C A g l O 

37 

0 ,05 0 , 0 6 A r g i l a a r e n o s a , p e d r e ^ u l h o G a , de 
37 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.  •  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

c o r v a r i e g a d a . 

33 
0 , 0 0 0 , 7 0 if ii it 

33 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAT 

i 

1 

0 , 0 0 0 ,60 ii I I it zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. 1 - . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4-0  

0 , 0 0 0 , 6 0 
. 4 -

0 ,0 5 

i « r l 

42 

i ! 

43 

f 

44 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

0 ,05 

45 

0 , 7 0 

c , 7 0  

0 , 60 

0 , 5 0  

0 , 6 0 
...... i . 

v/Bc 



A T E C E L 

CBRA : 

CLIENTE : 

JAZIDA : 

LOCAL IZAQilC 

BARRAGB5 SHIR A BRANCA 

. SUPLAN zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rfl 1 

: S l T I O QUIXABA 

J EURO 

PROFQNDIBADE 

(cm) 
C L A S S. I P I C A g 1 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 

J EURO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DE A 

C L A S S. I P I C A g 1 0 

• 

46 

0 ,00 0 , 7 0 A r g i l a a r e n o s a , p e d r e g u l h o s a , de 
46 

0 , 7 0 

c o r v a r i e g a d a . 

47 

0 , 0 0 0 , 7 0 » I I I I 

47 
r . .. 

1 - • • 

0 , 0 0 0 , 6 0 «i I I I I 

1 - • • zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
[  '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

....I .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.. 

....I . i 

— 

1 t 

! i 

j 

1 

i 

j 

1 

i 
i 

i 
j 

i 

I 

j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• .... 
j 

1 
I 

i » 

i 
. ... . ._ . . ] 

i 

I 

J 

1 
I 

i » 
, _ A 

I 

• J 

wBc 



A T E C EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 

OBRA : 

CLIEi\TE : 

JAZIDA ; 

LOCALIZAQSC 

BARRAGH1 SERRA BRANCA 

oUPXAN 

NflzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 

sisio QUIXABA 

l FURO 

PRGFUNDIDADE 

(cm) 
C L A S S I F I C A g A 0 l FURO 

DE A 

C L A S S I F I C A g A 0 

0 1 

0,00 0 ,60 A r g i l a a r e n o c a , p e d r e g u l h o s a , de 
0 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ 

• c o r v a r i e g a & a . 

0 2 

1 

0 , 00 0 ,70 ii I I H 

0 2 

1 

T 

i 

j 0 3 

0 , 00 0 ,60 • I I • H it 

j 0 3 

_ j 

04 

0 , 00 0 , 5 0  
i 

I I K I I 

04 ! i 
|  05 

t • 

~ — 

0 ,10 0 ,70 l» I I » ; 

|  05 

t • 

|  0 , 00 

i nfizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA \  1 

0 ,60 ti »t ;> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f -

0 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

_ T ... 

08 

09 

0 ,0 5 

0 , 0 0  

0 , 0 0  

0,70 

0 ,70 

0 ,70 ! it 

i 



A I E C E L 

CBRA : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C L I M EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 

JAZIDA ; 

LOCALIZAglC 

BARRAGES! SEEuRA BRANCA 

SUPLAN zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Kfi 2 

S l T I O Q U I A A B A 

FURO 

PR OFUNDIDADE 

(cm) 

DE A 

C L A S S I F I C A QzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 0 

10 

1 1 

0 , 0 0 0 ,70 A r g i l a a r e n c s a , p e f i r e g u l h o s a , de 

! c o r v a r i e g a & a . 

12 

0 , 0 0 0 , 6 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. i — 

13 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

0 , 5 0 

0 ,70 ! H 

; o ,oo 

14zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j —-

15 h -

I* — I — 

i 
1 6 

0 , 0 0 
T " 

. . . . . . — 

17 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

j 0 ,05 

18 : 

0 ,60 

0 , 7 0 

0 , 6 0 

0 ,70 

i 

j 

. 4 -

1 

0 , 6 0 



A T E C E I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CBRA : BARRAOILI SSRRA BRANCA 

CLIEtiTE : SIXPLAN 

JAZIDA : N« 2 

LOCALIZAClC : S l T I O QUIXABA 

! PDRO 

PROFUNDIDADE 

(cm) 
C L A S S I P I c A g 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  ! PDRO 

BE A 

C L A S S I P I c A g 1 0  

19 

0 , 0 0 0 , 70  

. 

A r g i l a f j c n o c a , p e C r e g u l h o s a , dc 

19 i ; 
j c o r v o B i e g a d a -

j 20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I 
J 

L -

0 ,05 0 ,60 I I J I it 

j 20 
I 
J 

L -

! 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

. 21 

0 ,05 0 ,70 ti I I n 
• 

. 21 

_ . i 1 i 

22 
• 

0 , 0 0 0 , 6 0 

22 
• 

j 23 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

{  

1 

0 , 0 0 0 , 5 0 . H I I I I 

j 23 

{  

1 
| 

' 24 

I 

0 , 0 0 0 , 6 0 n 
| 

' 24 

I 
0 , 0 0 

— . . . . 

i — 1 

r — 

i 1 

1 2 5 

i i 

0 , 0 0 0 , 6 0 I I I I I I r — 

i 1 

1 2 5 

i i 

—— — —• • • _  -

» 

26 

0 , 0 0 0 , 7 0 I I I I I I 
» 

26 
j 

. ! 

! 

i 

i . •  

0 , 0 0 0 , 5 0 
j 

I I ii « ! 

1 ! 

i 

i . •  — _ . . - _ . J 

v/Bc 



A T E C E L 

CBRA : BAIfflAGJ3;I SELoIA BRANCA 

CLIEtiEE : SUHLAN 

J A Z I B A • 112 2 

LOCALIZAgilC s s l T I O QUIXABA 

J FURO 

PROEUNBIBABE 

(cm) 
C L AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S S I P I c A gzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 0 

• 

J FURO 

BE A 

C L A S S I P I c A g 1 0 

• 

28 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

29 

0,05 0 ,60 A r g i l a a r e n o o a , pedre^-olliOGa, de 
28 

29 

____ c o r v a r i e g a d a . 

28 

29 

0 ,00 0 ,70 » I I ii 

28 

29 r " 

• 

' 30  
0 ,00 0 ,60 « ti it 

' 30  

.... 

31 

0 ,10 0 ,70 ' 1 «l 1 ! 

31 

32 
• 

0 ,00 0 ,60 , _____ __ __ _____ 
" I I 1 1 

32 
• 

0 ,00 0 ,60 , _____ __ __ _____ 

i 

"j 

0 , 05 
L * , 

0 ,50_ J I I I I I I 

i 

"j 

' • " " . - --zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — 

0 ,50_ J 
i 

"j 

' • " " . - -- — 

34 
1 _ . . 

35 

0 ,00 0 ,60 _ 



A T E C E L 

CERA : 

CLIERTEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 

JAZIDA ; 

LOCALIZAglC 

BARRAGHvI S.ERRA BRANCA 

SUPXAN 

K2 2 

S fTIOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA QUIXABA 

; FURO 

PR OFUNDIDADE 

(cm) 
C L A S S I F I C A Q l O ; FURO 

DE A 

C L A S S I F I C A Q l O 

37 

0 , 0 0 0 , 6 0 A r g i l a a r e n o s a , p e d r e g u l h o c a , de 
37 

1 

c o r vc^- iegada. 

38 

0 , 0 0 0 , 7 0 M i t ?i 

38 

j ' 

39 

0 ,05 | 0 , 6 0 i t I I H 
j ' 

39 

L_ . . . . . . j . . . . . i 

40 

0 , 0 0 ! 0 , 7 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 . . . . . . . . 

I I I I I I 

40 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  

" 1 

i 

wBc 

f 



A T E C E L 

CBRA : 

CLIEKTE ; 

JAZIDAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 

LOGALIZAglC 

BABRACU3I SEHRA BRANCA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SUPLAN 

KflzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 

G l T I C QUI2ABA 

FURO 

0 1 

02 

PROFUNDIDADE 

(cm) 

DI 

C L A S S I F I C A Q A 0 

0 , 0 0 0 , 6 0 A r g i l a a r e r i o s a , p e d r e g u l h o s a , de 

1 _ 
I c o r v a r i e g a d s 

0 , 0 0  0 ,70 

! 03 ~" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L - . 

04 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

0 ,30 

I L 

0 , 7 0 | 

0 , 0 0  

05 

0 , 5 0 -

0 , 0 0 

06 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r . 4 — 

07 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7T 

03 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

I 0 ,00 

09 ; 

0 ,60 

0 ,70  » 

0 , 7 0 

0 ,70  
. . . . . . | 

v/Bc 



A T E C E I 

OBRAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 

CLIENTE t 

JAZIDA ! 

LOCALIZAglC 

BARRAGE SKlitA BRANCA 

SUHJUH zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Nfl 3 

• S f ' I I C ^BIjiABA 

I FURO 

PR OFUNDIDADE 

(cm) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

10  

11 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DE 

C L A S S I F I 0  A g A 0  . 

0 , 1 0 0 , 6 0 A r g i l a a r e n o s a , p e t i r e g u l h o s a , de 

c o r v a r i e g & d a . 

0 , 0 0 

| _ |_ 0 , 0 0 

0 , 7 0 

0 ,60 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI L 

13 r 

0 , 0 0 
. 4 . 

0 , 5 0 

\ 0 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 14 i — 

0,60 

0 , 0 0 

0 ,05 

0 , 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— r 
0 , 70 

• '"" , i n " • ••--•--•*— — — • 

I I I I I I 

. . _ ______ . -

0 , 5 0 I I I I I I 

_ . - . . j 

L , OsJ 
I I »l I t 

10  

0 , 0 0 

wBc 



A T E C E L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OBRAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t 

CLIEhTE : 

JAZIHA : 

LOCALIZAglC 

BAHRAG3J SERRA BRAKCA 

SUPLAK 

KfizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 

FURO 

PR OPUNDIDADE 

(cm) 

1 

BE 

C L A S S I P I C A { i 0  

0 , 0 0 ; 0 ,60 A r £ i l a a r e n o s a j p e d r e ^ o l l i o s a , de 

0 , 0 0 

:0 

I c o r v a r i e g a d a . 

0 , 7 0 

22 

0 , 0 0 0 , 6 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— 

0 , 0 0 

22 

0 , 7 0 

0 , 0 0 

23 

0 ,30 

2 4 r 
- i . -

25 

~1 

27 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

0 , 7 0 1 ! t l I I 

0 , 5 0 1 1 I I t l 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! 

0 ,60 I t I I I I 

j 

j 

0 , 7 0 j I I I I I I i 
i 

wBc 



A T E C E I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CBRA 

CLIENTS 

JAZIDA 

BAHUAffJJiL S H i i U BRANCA 

StttLAN 

NflzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 

LOCALIZA?£C : S f X I O 

l FURO 

PROFUNDIDADE 

(cm) 
C L A S S I F I C A g l O 

• •. 

l FURO 

DE A 

C L A S S I F I C A g l O 

• •. 

0 , 0 0 0 ,50 A r g i l a a r e n o s a , peore£^LLhosa, de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
. . . .  _ .  , i  ,  .  — 

• c o r v u r i e g a d a . 

1 » 
' -

0 ,05 0 , 6 0 M . 1 1 f l 1 » 
' -

! i y 
: 

' — • — i 

0,oc 0 , 6 0 1 1 1 1 1 1 

! i y 
: 

L _ _ • 

3 1 

0 , 0 0 0 , 6 0 . " » 

3 1 
• 

0 , 0 0 0 ,60 ' 1 1 I I i l 

32 r 
33 

. . 1 — 

0 , 0 0 

0 , 0 0 

0 , 7 0 

-- 4 

0 , 6 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

j 34 j ' 

1 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.  

0 , 0 0 0 , 7 0 . 
it H i i 

j 3 . h " 
i » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-

! | 0 , 0 0 9 J 5 0 _ ( 

it M I I 

„ , , 



A T E C E I 

CERA : 

CLIEi\TEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i 

JAZIBA ! 

LOCALIZAgAC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

BARRAGM Si^LtA BRANCA 

SUPLAN 

N2 3 

SfolO . ;Ui :_A3A 

EURO 

PROEUNDIDiiDE 

(cm) 
c L A s s i P i c A gzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 0 EURO 

BE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* 

c L A s s i P i c A g 1 0 

36 

37 

0,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

0,60 

• 

A r g i l a a r e n o s a , pe fa -egu lhosa j de 

36 

37 

0,70 

c o r v a r i e g a d a . 

36 

37 

0,00 0,70 i t I I I I 

36 

37 

i — _ , — , 

0,00 0,60 t i • I I n 

L_ .j 

0,10 0,70 j " M 

• 

0,00 >J •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* 

t i i t i t 

40 

41 

42 

"1 " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
i 43 

I 44 j 

0 ,0 5 

0,00 

0,00 

0,00 

•4 

0,50 

0,60 

n T O 

0,60 0 

wBc 



A T E C E I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

GHRA : 

CLIEi\TE s 

JAZIDA : 

LOCALIZAglC 

BARilAG .-XI SlitKA BRANCA 

S D P L A K 

KC 3 

FURO 

PROFUNDIDADE 

(cm) 

DE 

C L A S S I F I C A g A O 

A 

0, CO 0 ,60 A i - ^ l a a r c n o c a , pccir-c^'t i lLosa, de 

46 " 

0,00 

J 

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
t — 

coi - varoQCTda* 

,70 

0,00 

0,00 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 ,50  

0,50 

T O 

49 

0,00 

L 
0 ,60 

T" 


