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rimo. Sr. 

Chefe do Departamento de Engenharia C i v i l 

do Centro de Ciencias e Tecnologia da UnjL 

versidade Federal da Para'iba 

Campus I I - Campina Grande-Pb. 

JOS£ DE AN CHI ETA LEITE, aluno regularmente raatr:! 

culado no Departamento de-Engenharia C i v i l , sob o numero de 

m a t r i c u l a 7911328-0, com estagio supervisionado na Constru-

t o r a TARCON (Targino e Construgoes L t d a ) , s o l i c i t a a V.Sa., 

que se digne a apreciar o meu r e l a t o r i o anexo, bem como o 

parecer do professor supervisor Canrobert Guimaraes Lima so 

bre o r e f e r i d o e s t a g i o . 

Aproveito o ensejo e s o l i c i t o que o mesmo s e j a 

encaminhado a quern de d i r e i t o , para a a t r i b u i g a o do devido 

conceito e que se f o r o caso, seja f e i t a a contagem de cr£ 

d i t o s correspondentes. 

Nestes Termos 

Pede Deferimento " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• <-^-gzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*rs.~J~. \-TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA--' •. J 

Campina Grande, 31 de Setembro de 1983. 

JOS£ DE ANCHIETA LEITE 



TARGINO CONSTRUCOES LTDA. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P.UQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Vidal de Negrelros, 15 - Fone (063)021.2085 

Compino Gronde-PD 

D S C L A R A g AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 

Declarainos para os devidos fins que o aluno 3£S DE ANCHIETA LSITS, 

estagiou nesta empresa, na construcao do Edificio DEBRET,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA si£bado a. Hua Frei Cane 

ca, 7+03 Centro, durante o period? dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IB de Julho de 1?S3 a iBde Agdsto de 1983 1 

demoBBtrando sempre'grande e^c l e Ti c l JErn B^ atribuidas.-

Infromanos por outro lado que a r e f e r i d a obra Sum e d i f i c i o de tres 

-'• ~ ~ 2 - 3 
pavimentos com una area de consj>rucao de 2.309 m e urn volume de conereto de 350jT 



AGRADE CIMENTOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Targino e Construgoes Ltda. ' 

Agradeco ao Dr. Hermano Targino, pela oportunida 

de que me f o i dada, na qual t i v e pleno acesso para a conso-

lidagao deste e s t a g i o . 

Ao engenheiro Marcos Loureiro Marinho. 

Ao raestre de obra e aos encarregados pelos esfor 

gos nao medidos para t r a n s m i t i r e m os.seus conhecimentos du 

rante o estagio. 

Centro de Ciencias e Tecnologia - UFPb - Campus I I 

Agradego aos professores Jose Gomes da Silva,Car 

los Fernandes e Heber Gomes Pimentel, todos, representantes 

deste curso. ~... 

Ao professor Marcos Lourei r o Marinho, coordena -

dor de estagios. 

Ao meu sup e r v i s o r , professor Canrobert Guimaraes 

Lima, por seus ensinamentos p r o v e i t o s o s , sinceros e atenci£ 

sos que me foram dados. 

Agradego aos colegas e s t a g l a r i o s pelas duvidas es_ 

clarecidas e pela amizade calorosa demonstrada. 

Agradego aos meus pais por me terem i n c e n t i v a d o , 

antes e durante todos os d i a s , e terem pe'mitido que eu g a l 

gasse pouco a pouco os degraus da vi d a . 

Agradego a DEUS por t e r me dado disposigao, sau 

de, v i g o r e confianga", para cumprir as t a r e f a s a mira confiadas. 



APRESENTAgAO 



APRESENTAgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 presente t r a b a l h o consta das a t i v i d a d e s dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA es^ 

t a g i a r i o J0S£ DE ANCHIETA LEITE, no periodo compreendido en 

tre.18 de j u l h o a 18 de Agosto de 1983, diariamente de se 

gunda a s e x t a - f e i r a no h o r a r i o das 7:00 as 11:00 horas e 

das 13:00 as 17:00 horas, perfazendo urn t o t a l de 192 (cento 

e noventa e duas) horas, em seu estagio supervisionado, ten 

do como or i e n t a d o r o professor CANROBERT GUIMARAES LI NLA.. 

0 estagio se processou j u n t o a Construtora TAR 

CON (Targino e Construgoes Ltda.) na construgio de urn con 

j u n t o de dois e d i f i c i o s (Bloco A e B) denominado DEBRET. 

Os sejrvigos acompanhados foram quase em sua t o t a 

lidade a execugao de acabamentos r e f e r e n t e s a: rebocos, as 

sentamento de p i s o s , a z u l e j o s , p i a s , f o r r a s das pbrtas jane 

l a s , instalagoes h i d r a u l i c a s , s a n i t a r i a s e eletricas.Em pe 

quenas quantidades tivemos a oportunidade de acompanhar os 

servigos de: concretagem, ferragem e assentamento de alvena 

r i a s , e t c . 

0 estagio processou-se no e d i f i c i o DEBRET, s i 

tuado a rua F r e i Caneca, 403 centro da cidade de Campina 

Grande, Paraiba. 
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INTRODUgAO 



1.0 - INTRODUgAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ao i n i c i a r os trabalhos deste e s t a g i o , f i z primei^ 

ramente uma v i s i t a a toda obra, para poder observar os t r a 

balhos que estavam sendo executados, e poder me l o c a l i z a r me 

l h o r , dentro das t a r e f a s a cumprir. Fui apresentado ao Mes 

t r e .de Obra e aos encarregados de c a r p i n t e i r o , armador, e l e 

t r i c i s t a , encanador, e t c , pelo engenheiro Marcos Loureiro. 

Escolhi i n i c i a l m e n t e para acompanhar durante os 

primeiros d i a s , os servigos de chapisco, embogo e reboco(mas 

sa f i n a ) . 

No decorrer do e s t a g i o , d i v i d i tempo para obsej_ 

var cada t a r e f a executada na obra, onde os acompanhamentos , 

eram f e i t o s obedecendo-se o seguinte c r i t e r i o : 

Nos t r e s p r i m e i r o s dias acompanlnamos a execucao de 

chapisco, embogo e reboco. 

Nos t r e s dias seguintes acompanhamos os assenta -

mentos de pisos e az u l e j o s . 

Nos t r e s dias p o s t e r i o r e s , acompanhamos a execu -

gao das instalagoes h i d r a u l i c a s e s a n i t a r i a s e assim sucessi. 

vamente; 



2.0 - OBJETIVO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 o b j e t i v o deste estagio f o i dar-me oportunidade 

de a p l i c a r na p r a t i c a , tudo o que me f o i mostrado em sala 

de aula, para urn aprimoramento mais e s p e c i f i c o dentro da 

obra em que e s t a g i e i . 

No decorrer deste , pude observar que todas os co 

nhecimentos dados por d i s c i p l i n a s p r o f i c i o n a l i z a n t e s sao d i 

retamente aplicados na v i d a p r a t i c a . 

0 estagio me esclareceu sobre a realidade de 

uma v i d a p r o f i s s i o n a l . 
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3.0 - ADMINISTRAgAO 

A administragao da obra e f e i t a diretamente pelo 

engenheiro Marcos L o u r e i r o , acessorado pelo E s c r i t o r i o Cen 

t r a l da TARCON e pelo mestre de obra. 

Diariamente, o engenheiro Marcos Loureiro v i s i t a 

a obra e faz o c o n t r o l e da mesma atraves de um caderno de 

anotagoes, que todo d i a e levado para o e s c r i t o r i o da f i r m a , 

e l a e acionado os setores da administragao de acordo com 

as s o l i c i t a g o e s f e i t a s . 

As s o l i c i t a g o e s f e i t a s sao de ordem d i v e r s a s , po 

dendo ser: s o l i c i t a g a o de mao-de-obra, dispensa de opera -

rio s > compra de m a t e r i a l s , c o n t r a t o de servigos pendentes co_ 

mo esquadrias, e t c . , onde o e s c r i t o r i o ao tomar conhecimento 

t r a t a imediatamente de executar a t a r e f a . 

4.0 - FERRAGENS 

Acompanhamos desde os p r i m e i r o s dias de e s t a g i o , 

o dobramento dos f e r r o s e a armagao dos mesmos nas formas. 

As barras de ago sao c i l i n d r i c a s , t o d a v i a , os d i a 

metros das mesmas variam de acordo com as necessidades de 

p r o j e t o . 

As armaduras das vigas de fundagao foram d i s t r i ^ 

buidas de t a l maneira que, uma c e r t a quantidade de f e r r o a r 

mado longitudinalmente f i c a v a na parte s u p e r i o r da viga ( f e r 

ragem negativa) , outra quantidade, na p a r t e i n f e r i o r da v̂ L 

ga (ferragem p o s i t i v a ) , tendo-sc ainda a ferragem. t r a n s v e r -

s a l (os e s t r i b o s ) para combater o cisalhamento •.- _ 



Toda'esta ferragem f o i cOnferida tendo-se como ba 

se as plantas de forma e de detalhes. Na conferencia, era ve 

r i f i c a d o o t i p o de ago u t i l i z a d o , a b i t o l a , a quantidade de 

f e r r o , o numero de comodos e o espagamento dos e s t r i b o s . 

Acompanhamos a armagao da ferragem da caixa dagua 

do bloco B cuja armagao f o i acompanhada tendo-se como base 

a p l a n t a de detalhe. Para a conferencia da ferragem da c a i 

xa dagua, seguiu-se o seguinte c r i t e r i o : 

1) v e r i f i c o u - s e o t i p o do ago u t i l i z a d o ; 

2) a quantidade de f e r r o s p ositivOs e negativos e suas res 

pectivas b i t o l a s para cada l a j e ; 

3) a quantidade da ferragem de canto (no de gaveta). 

Quando se estava v e r i f i c a n d o a ferragem, tamben . 

tinhamos o cuidado de v e r i f i c a r o alinhamento das formas. 

5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.0 - CONCRETO 

Concreto e o resultado da mistura em proporgoes 

bem d e f i n i d a s de cimento, a r e i a , b r i t a , agua e, as vezes. 

a d i t i v o . Apresenta massa e s p e c i f i c a de 2.500 kg/m^, oferece 

excelentes c a r a c t e r i s t i c a s para r e s i s t i r a compressao mas nc 

e n t a n t o . r e s i s t e mal aos esforgos de tragao (Resistencia a 

tragao = 1/10 Resistencia a compressao). 

0 concreto tambem r e s i s t e mal as tensoes cisalhan 

t e s , era v i r t u d e das tensoes de distensao gue entao se v e r i f i 

cam em pianos i n c l i n a d o s . 

Em nossas a t i v i d a d e s , acompanhamos a concretagem. 

de algumas vigas de fundagao, como tambem a concretagem da 
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caixa dagua i n f e r i o r do blocO B Clajes de fundo, paredes l a 

t e r a i s e tampa) . 

0 concreto u t i l i z a d o f o i preparado mecanicaraente, 

atraves de b e t o n e i r a , o qual era f e i t o ao traco 1:2:4 (cimen 

t o , a r e i a e b r i t a ) com 25 l i t r o s de agua a j u n t a r conforme 

dosagem r a c i o n a l f e i t a pelo Laboratorio de Solos e Agregados 

da ATECEL. Para o concreto usado na caixa dagua, f o i u t i l i z a 

do b r i t a 2 5 ( d i a m e t r o maximo da b r i t a 25 mm) devido a mesna 

possuir uma densidade de f e r r o acentuada, tendo-se assira , 

pequenos espagamentos entre os f e r r o s o que t o r n a r i a d i f i c i l 

a penetragao da b r i t a com maiores diametros. Logo com a b r i 

t a 25, consegue-se urn melhor adensamento do concreto. 

Todos Os tragos de concreto, eram f e i t o s de forma 

que o mesmo oferecesse apos 28 d i a s , uma r e s i s t e n c i a minima 

2 

de 135 kg/cm . 

Nas v i g a s , devido a menor densidade da ferragem , 

como tambem por ordem economica (quanto maior o diametro da 

b r i t a , mais barata e a mesma), foram u t i l i z a d a s b r i t a s 25 e 

38 onde o trago passou a compor-se em. 1:2:2:2 (cimento, areia 

b r i t a 25, b r i t a 38) . 

5.1 - Transporte: 

0 t r a n s p o r t e dos concretos e argamassas eram fe_i 

tos horizontalmente atraves de c a r r i n h o de mao (c a r r o g a ) , e 

na v e r t i c a l , o mesmo era f e i t o por guincho,, e ainda em ambos 

os casos fazia - s e o tr a n s p o r t e manualmente., u t i l i z a n d o - s e os 

baldes ( t i n a ) . 

5.2 - Langamento: 
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0 langamento do concreto era f e i t o de forma que o 

mesmo nao caisse de a l t u r a s superiores a 2,00 metros , como 

tambem tomava-se precaugoes no preparo do concreto para • 

que este nao viesse a ser langado muito mole ( a l t o abatimen-

t o ) , sendo t a i s precaugoes u t i l i z a d a s para e v i t a r a segrega-" 

gao. 

5.3 - Adensamento: 

0 era f e i t o por urn v i b r a d o r mecanico. 0 adensa -

mento era efetuado de t a l forma que o concreto apos ser aden 

sado fic a s s e uma massa compacta, devido a expulsao dps va 

zios do i n t e r i o r do mesmo. 

Tomava-se precaugoes durantezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o adensamento para 

que o vi b r a d o r nao fi c a s s e em contato com a forma para que 

nao viesse f u r a r a mesma, nem com a ferragem que era para nao 

quebrar as pontas e/ou deslocasse os ferros das suas posi^ 

coes. 0 vi b r a d o r u t i l i z a d o era de agulha de 1 1/2", impulsio 

nado por um motor e l e t r i c o . 

5.4 - Cura: 

A cura do concreto era f e i t a langando agua sobre 

o mesmo por intermedio de uma mangueira,. apos doze horas de 

langado e continuava-se a jogar agua sobre o mesmo durante 

sete d i a s , v a r i a s vezes ao d i a . 

5.5 - Controle do Concreto: 

0 c o n t r o l e do concreto na obTa era do t i p o razoa 

v e l , sendo o mesmo f e i t o por um e s t a g i a r i o que a co n s t r u t o r a 

mantem e pelo mestre de obra. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  

3 E 
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6.0 - FORMAS 

As formas das paredes l a t e r a l s da caixa dagua fo 

ram f e i t a s , preparando-se os p a i n e i s e depois colocando-os , 

no l o c a l . 

Os p a i n e i s eram f e i t o s de chapas de madeirite , 

pregados sobre barrotes de madeira de 2" x 3" e colocados no 

l o c a l . Para fazer-se a armagao, furava-se os pai n e i s i n t e r -

nos e externos com uma f u r a d e i r a mecanica, e colocava-se um 

f e r r o de 1/4" de um lado para o u t r o , apertando-o para que as 

formas nao abrissem. Para que os p a i n e i s nao fechassem (um 

sobre o outro) era colocado em v a r i o s pontos da forma, uma 

ferragem denominada de caranguejo, que devido ao seu p o s i c i o 

namento, conserva as ferragens p o s i t i v a s e negativas na sua 

posigao e consequentemente nao p e r m i t i a o fechamento das for_ 

mas. 

E, airjda para assegurar o posicionamento das f o r -

mas, na parte externa da caixa dagua, eram colocadas escoras 

e na parte i n t e r n a , t i r a n t e s f e i t o s de estroncas para impe_ 

d i r que as formas se abrissem. 

A forma da tampa da caixa dagua f o i construida so 

bre estroncas, com um espagamento aproxiraado de 1,00 metro , 

de uma para a outr a . As chapas de madeirite eram pregadas so 

bre tabuas que tambem eram pregadas na parte superior das 

estroncas, servindo como vig a s . 

Nas vigas de fundagao, as partes l a t e r a l s das f o r 

mas eram de tabua comum de l " x l 2 " contraventadas atraves de 

gastalhos (muito usado nas formas de p i l a r ) , e na "parte i n f e 



r i o r , fazia-se uma regularizacao no propria solo e sobre o 

mesmo, lancava-se uma camada de concreto aagro 5 cm) , e 

em seguida vinha a ferragem e o concreto e s t r u t u r a l . As fo_r 

mas eram construidas de forma que as suas aedidas i n t e r n a s 

abedecessem as medidas do p r o j e t o (plantas de forma). zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7.0 - ALVENARIA 

A funcao das alvenarias e so de d e f i n i r ambien -

te s , tendo em v i s t a que os esforcos oriunfes das cargas e 

so'brecargas da e d i f i c a g a o , estao sendo sustentados pelos e 

lementos e s t r u t u r a i s como: v i g a s , p i l a r e s * fundagoes, ou 

s e j a , a.obra f o i e d i f i c a d a com estruturasindependentes. 

As alvenarias do pavimento tip®, foram todas aŝ  

sentadas em.meia vez, a espelho, nais quass os t i j o l o s sao 

sobrepostos de forma que ficam apoiados nrj lado menor do 

mesmo e resultam numa a l v e n a r i a muito fima; com uma espessu 

ra f i n a l em tor n o de 15 cm. 

No p i l o t i s , as alvenarias que r^ceberam o quadro 

g e r a l e quadro de d i s t r i b u i g a o de energia, foram f e i t o s de 

uma vez, devido a espessura dos quadres=r* ra£_quais , os mes_ 

mos deveriam f i c a r embutidos. 

0 t i j o l o u t i l i z a d o nas alvenari-s eram de a r g i l a 

cozida, prensado, com 6 furos e tendo as s g u i n t e s dimen-

soes: 20 x 15 x 10 (comprimento, a l t u r a e :<spessura) . 0 as_ 

sentamento dos t i j o l o s na a l v e n a r i a era f e i t o , u t i l i z a n d o -

se uma massa de cimento e massame no trac/-o ( 1 • 12) , a qual 

t i n h a a fungao de l i g a r os t i j o l o s e n t r e s i , garantindo de£ 
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te modo um monolitismo fa v o r a v e l que sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA opoe as deformagoes 

como tambem esta massa e destinada a propiciar uma d i s t r i b u 

icao de cargas sobre as f i l e i r a s de t i j o l o s , com e f e i t o , 

v i s t o que os m a t e r i a l s empregados nao sao rigorosamente p l a 

nos, onde acontege uma d i s t r i b u i g a o desigual de cargas. 

As quinas e os encaixes das alwnarias com ou 

t r a s , eram as partes mais demoradas na execugao das mesmas , 

tendo em v i s t a que sao nestas j u n t a s onde se faz as amarra 

goes de t a l forma que as alvenarias forme um elemento homo-

geneozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e seguro. 

Nas faces dos p i l a r e s que recebem encosto de a l -

venarias foram deixados pedagos de f e r r a Lsa i n d o do mesmo 

os quais sao denominados de bigodes, quezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA as hora da constru 

gao da a l v e n a r i a , os mesmos foram colocadas no i n t e r i o r e 

rejuntadas. Esta solugao e uma medida de jprecaugao contra o 

surgimento de f i s s u r a s das alvenarias prosamo a face do pi^ 

l a r . 0 preparo da argamassa f o i todo feitjoem b e t o n e i r a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

Na construgao da a l v e n a r i a , e . ^ r i f i c a d o constan 

temente, pelo p e d r e i r o , a v e r t i c a l i d a d e deparede Cdesempe-

no) atraves de um f i o de prumo, como j t a j n ^ j ^ todo servigo 

de a l v e n a r i a f o i acompanhado do nivelameirbc, e para i s t o , o 

pedreiro e s t i c a uma l i n h a em cada f i a d a de t i j o l o s que esta 

assentando, para fazer com que os t i j o l o s d e uma mesma f i a 

da fiq u e na mesma a l t u r a , e para i s t o e l e c o n t r o l a a a l t u r a 

da f i a d a com a quantidade de argamassa quevai colocando so 

bre a a l v e n a r i a , i s t o e efetuado porque os t i j o l o s nao pos_ 

suem dimensoes bem d e f i n i d a s . 
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8.0 - REVESTIMENTO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A operagao de revestimento e a que geralmente r£ 

quer mais tempo. Quando o revestiraento esta sendo executado 

t-em-se a impressao de que os servicos atrasam e nada f i c a 

pronto. 

I s t o acontece porque a.maioria dos m a t e r i a l s a 

serem empregados nos acabamentos , precisaw de mao-de-obra 

espe c i a l i z a d a para serem assentados , como tambem o servigo 

tern que ser executado com calma para obter-se boa perfeigao 

para que nao f i q u e aparecendo d e f e i t o s . 

8.1 - Ch ap i s co : 

Todas as alv e n a r i a s nas faces internas e exter -

nas, como tambem os t e t o s , recebem chapisco. 

Chapisco e uma camada aspera de argamassa, prepa 

rada com a r e i a e cimento no t r a g o de 1:6 e langado pelo pe-

d r e i r o sobre as s u p e r f i c i e s a serem chapiscadas com o uso 

da colher, de forma que as areas chapiscadas torne-se uma 

s u p e r f i c i e rugosa e oferega melhor aderenda, segurando a 

proxima etapa de acabamento, conhecida COUD massa grossa ou 

embogo. 

8.2 - Embogo: 

Embogo e uma camada de massa que e langado sobre 

o chapisco. 0 embogo estava sendo preparaib no trago 1:3 

( c a l , massame). 

A f i n a l i d a d e do embogo, e que (com o langamento do 

mesmo, todas as paredes fiquem desempenadas ( n i v e l a d a s ) . 
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0 p e d r e i r o , fazendo u'so de sua c o l h e r , a p l i c a a 

massa sobre as alve n a r i a s que anteriormente receberam o cha 

p i s c o , e com uma regua faz um corte na massa de t a l maneira 

que a s u p e r f i c i e f i q u e plana, executando assim, o d e s t o r c i -

mento da a l v e n a r i a . 

Para obter-se esta s u p e r f i c i e plana, era coloca-

do em diversas pontas da a l v e n a r i a ou do t e t o , pedagos de 

madeira as quais eram niveladas entre s i ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de forma que a 

mesma f i c a s s e uma s u p e r f i c i e plana, logo era necessario o 

ped r e i r o c o r t a r a massa com a regua obedecendo os pontos e 

t i n h a como re s u l t a d o f i n a l uma s u p e r f i c i e plana e d i s t o r c i -

da. 

8.3 - Reboco: 

0 reboco f e i t o na obra e do tig© massa f i n a , o 

qual era preparado u t i l i z a n d o - s e o trago i i t massa do embogo 

e com a mesma fa z i a - s e a composigao de unumyo trago de c i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
m 

mento e massa nas proporgoes de 1:8, tendo-se como r e s u l t a -

do f i n a l o trago de 1:12 (cimento, c a l , mâ ssame) . 

A massa f i n a era aplicada sobre o embogo nos pon 

tos de a l v e n a r i a onde l i a o recebia azure^o x~no -teto. Para 

que o langamento fosse f e i t o era necessarix que se deixasse 

o embogo secar um pouco (deixar a massa pichar) para que 

nao houvesse queda da massa do reboco, comx tambem, as f i s -

suras que aparecem no embogo devido a r e t n c a o , nao fica s s e 

aparente na massa f i n a e fossem fechadas con a mesma. 

Quando estava no ponto da massa f i n a ser langada 

o langamento era f e i t o com a u t i l i z a g a o da c o l h e r de pedrei^ 
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ro e em seguida, fazia-se o alizamento da s u p e r f i c i e com o 

a u x i l i o de uma desempoladeira que possui a s u p e r f i c i e •de 

ago, para, que a s u p e r f i c i e do reboco fiq u e bem l i s a . 

8.4 - Preparo de Argamassa para Embogo: 

A massa para embogo era preparada raecanicamente. 

0 trago era composto de c a l e massame nas proporgoes de 

1:3. 

Este servigo de preparo de massa era f e i t o com 

antecedencia, sendo assim, a massa apos preparada era esto-

cada por algum tempo. 0 tempo que a massa passava estocada, 

era o necessario para que houvesse reagao de hidratagao da 

c a l , ou s e j a , e o tempo em que o oxigenio da c a l reage com 

o hidrogenio da agua havendo a formagao de moleculas d'agua 

e a ..liberagao de c a l o r (devido a reagao ser exotermica) e 

ainda havendo um aumento de volume da massa. 

Os oprerarios da construgao c i v i l chamam o tempo 

que a massa passa para que haja a reagao de hidratagao da 

cal de tempo de curtimento da massa, ou seja, e o tempo em 

que a massa esta c u r t i n d o . 

Esta fase na preparagao da massa e para que a 

mesma nao venha s o f r e r o pro.cesso de reagao apos ser a p l i c a 

da na a l v e n a r i a , provocando a queda da massa aplicada d e v i -

do ao aumento de volume que a mesma sofre durante a reagao 

de hidratagao da c a l . 

8.5 - Preparo da Argamassa para o Reboco: 

U t i l i z a - s e a massa estocada (apos o tempo s u f u c i -

ente para ocorrer a reagao de hidratagao da c a l ) preparada 
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para o embogo e colocada num caixao de madeira no trago 1:8 

(cimento, massa), homogeniza-se com o a u x i l i o de uma enxada 

e faz-se a aplicagao. 

8.6 - Transporte: 

0 t r a n s p o r t e de massa na h o r i z o n t a l era f e i t o u 

t i l i z a n d o - s e c a r r i n h o de mao (carroga) , e na v e r t i c a l o mes 

mo era f e i t o atraves de guinchos e ainda em ambos os casos 

fazia-se o t r a n s p o r t e manualmente, u t i l i z a n d o - s e baldes. 

8.7 - Azulejo: 

Antes de assentado, o a z u l e j o , era imerso duran-

t e 12 horas em agua. 

0 assentamento do a z u l e j o f o i f e i t o aplicando-se 

uma pasta de cimento em cima do embogo desempenado. 

Todos os azulejos foram assentados com j u n t a s a 

prumo e rejuntadps com cimento branco. 

8.8 - Pisos: 

Para o assentamento dos. p i s o s , f o i rea l i z a d o i n i 

cialmente um nivelamento f e i t o com n i v e l de mangueira. 

Part i a - s e com o n i v e l que deveria f i c a r o pise 

da porta p r i n c i p a l de cada apartamento, o qual era obtido , 

tirando-se a a l t u r a do pe d i r e i t o f i n a l da construgao no 

ponto, e p a r t i n d o dai o n i v e l era levado para todos os pon-

tos da obra. 

Os pisos foram todos de ceramica esmaltada, as_ 

sentado sobre uma camada de regularizagao de argamassa de 
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cimento e a r e i a preparada no trago 1:6, onde com o langamen 

to da argamassa sobre o capeamento da l a j e , ia-se deixando, 

uma camada j a n i v e l a d a e sobre esta camada de argamassa lan 

gava-se uma pasta de cimento e sobre e s t a pasta era assenta 

do a ceramica. 

0 piso da sala de v i s i t a de cada apartamento f o i 

assentado de modo que as ju n t a s ficassem a prumo, poremzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a 

bertas e rejuntadas com pasta de cimento. Enquanto que em 

todas os outros compartimentos o assentanento da ceramica 

f o i f e i t o com j u n t a s a prumo porem fechadas e o r e j u n t e f o i 

com cimento branco. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9.0 - ESCAVAgOES 

Foi observado a escavagao de valas para coloca -

gao da canalizagao de esgoto, para que fosse colocado um 

dreno subterraneo e para o levantamento de uma a l v e n a r i a de 

embasamento. 

A escavagao das valas foram f e i t a s manualmente , 

empregando-se chibancas e p i c a r e t a s como equipamento cortan 

te e pa para r e t i r a r o m a t e r i a l escavado do i n t e r i o r da va 

l e t a . 

0 m a t e r i a l que f o i escavado, apresenta as carac-

t e r i s t i c a s f i s i c a s de um areno a r g i l o s o de cor avermelhada, 

cujo m a t e r i a l nao o f e r e c i a r e s i s t e n c i a aos instrumentos de~ 

corte u t i l i z a d o s . 

10.0 - ATERROS 



Aproveitou-se para fazer os aterro s , todo o mate 

r i a l escavado das fundagoes e que estava estocado na perife_ 

r i a da obra. 

0 m a t e r i a l para o a t e r r o era transportado por i n 

termedio de carrogas e o espalhamento era f e i t o u t i l i z a n d o -

se enxadas. 

A compactagao dos aterro s era manual, sendo u t i -

l i z a d o como'martelo compactador um sepo. 0 m a t e r i a l apos ser 

langado e espalhado, era_aguado e homogeneizado com a enxa-

da para em seguida ser compactado. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

11.0 - ANDAIMES 

Andaimes sao construgoes p r o v i s o r i a s que ofere -

cem p o s s i b i l i d a d e de.chagar-se a todas as partes de urca obra 

para p e r m i t i r a sua realizagao. 

Presenciamos a construgao de andaimes pelos caj_ 

p i n t e i r o s da obra, sendo os andaimes construfdos por peda -

gos de madeira c i l i n d r i c a s (estroncas) que eram colocadas , 

uma sobre as outras e emendadas por pedagos de sarrafos pre_ 

gados em v o l t a da ligagao e contraventados por tabuas. 

0 p i s o dos andaimes eram f e i t o s de chapas de na 

d e i r i t e , de tabuas de 1" x 12", e t c . 

Tinha-se a precaugao quando na confecgao de an 

daimes, para que os mesmos oferecessem seguranga para os 

operarios que fossem t r a b a l h a r sobre os mesmos, como tambem 

os andaimes deviant se comportar como um comjunto r i g i d o . 
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Todo o m a t e r i a l empregado t a n t o nas formas como 

nos andaimes deveriara oferecer condigoes de uso, e ser rea 

proveitados, como pregos, m a d e i r i t e , tabuas, estroncas, etc. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

12.0 - INSTALAgOES HIDRAULICAS E SANITARIAS 

Para o abastecimento dagua do bloco A, foran fe_i 

tos dois r e s e r v a t o r i o s , um i n f e r i o r e outro s u p e r i o r . 

A agua sera recalcada por um conjunto raotor-

bomba do reserva.torio i n f e r i o r para o superior. Todas as t u 

bulagoes para o abastecimento dagua e para esgoto foram em 

butidas nas a l v e n a r i a s , quando p o s s i v e l . Quando nao se po-

dia embutir a tubulagao nas a l v e n a r i a s , fazia-se atraves de 

f a l s a s bonecas. 

Os tubos usados nas instalagoes h i d r a u l i c a s eram 

de PVC r i g i d o , como tambem todas as conexoes como: j o e l h o s , 

luvas , curvas , e t c . 

A jungao de um tubo com outro ou com conexoes , 

era f e i t a u t i l i z a n d o - s e cola. Para se fazer a colagem das 

conexoes e dos tubos, passava-se previamente uma l i x a na 

parte que i a ser colada para que fi c a s s e rugosa e p o s t e r i o r 

mente colocava-se a c o l a , logo em seguida f a z i a - s e o acopla 

mento das partes a serem coladas. 

Na extremidade f i n a l de cada tubo de queda, pro 

ximo a caixa de inspegao, f o i colocado uma r a d i a l de inspe-

gao, a qual tern a f i n a l i d a d e de f a c i l i t a r a desobstrugao do 

tubo. Os despejos do pr e d i o eram f e i t o s em caixas de inspe 

gao que jogam os despejos no c o l e t o r p r e d i a l que leva ate 
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a tubulagao de esgoto da rede p u b l i c a . 

No percursso do esgoto do predio ate a rede pu 

b l i c a , foram f e i t a s caixas de inspecao com dimensoes de 

30 x 30 cm espagadas entre s i de 15 em 15 m, que servem pa 

ra d e s o b s t r u i r a tubulagao de esgotos quando necessario. 

Foi observado que os p r o j e t o s de in s t a l a c a o h_i 

d r a u l i c a e s a n i t a r i a nao foram seguidos. 

Foram f e i t a s inumeras alterag5es no p r o j e t o , ten 

do em v i s t a que o mesmo f o i entregue ao encanador e dado ao 

mesmo a liberdade de a l t e r a r os p r o j e t o s quando achasse ne 

cessario. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

13.0 - INSTALAgOES ELtfTRICAS 

As instalagoes e l e t r i c a s foram f e i t a s em etapas 

d i s t i n t a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* 

A p r i m e i r a etapa c o n s i s t i u na colocagao dos t u 

bos quando os mesmos eram necessarios passar no i n t e r i o r das 

pegas e s t r u t u r a i s como v i g a s , l a j e s , e t c . 

Nesta fase o e l e t r i c i s t a antes das concretagens, 

posicionava os eletrodutos•nos pontos de passagem, obedecen 

do ao p r o j e t o e l e t r i c o . 

A segunda fase c o n s i s t i u em colocar a tubulagao 

nas aberturas f e i t a s nas alv e n a r i a s apos © levantamento das 

mesmas. £ tambem nesta fase que se faz o assentamento dos 

quadros g e r a l e de d i s t r i b u i g a o . Estes servigos sao executa 

dos antes que a parede tenha recebido qualquer t i p o de re 
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vestimento. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A t e r c e i r a etapa dos services c o n s i s t i u em colo -

car-se a fiagao no i n t e r i o r dos e l e t r o d u t o s . 

Observamos na colocagao da f i a g a o , que os f i o s se 

apresentavam em cores diversas. Fomos inforraados, p o s t e r i o r -

mente , que a d i v e r s i f i c a g a o das cores s e r v i a para que o e l e -

t r i c i s t a se orientasse na hora de fazer as ligagoes dos c i r 

c u i t o s nos pontos de luz e tomadas. 

As cores dos f i o s representavam as seguintes ca 

r a c t e r i s t i c a s : 

Fio vermelho - fase de b i t o l a 14 AWG 

Fio branco - neutro 

Fio p r e t o - retorno 

' . F i o azul - fase de 10 AWG . _ 

A cor dos f i o s s e r v i a tambem para d i f e r e n c i a r c i r 

c u i t o s d i f e r e n t e s que passavam pelos mesmos e l e t r o d u t o s . A 

colocagao da fiagao nao deve ser deixada para ser f e i t a no 

f i m da obra, porque pode a c a r r e t a r entupimento dos e l e t r o d u -

tos , curvas fechadas ou ma conexao entre tubos, o que impede 

a passagem dos f i o s , e que para d e s o b s t r u i r os tubos e neces 

sa r i o a remogao dos mesmos, evitando-se inconvenientes de re_ 

mendos e retoques, caso o acabamento j a tenha sido concluido 

no l o c a l . 

14.0 - ESQUADRIAS 

Na pa r t e r e f e r e n t e a esquadrias, acompanhamos so 

a colocagao das f b r r a s das portas e j a n e l a s . Todas as forra's 
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foram assentadas apos as alve n a r i a s terem s i d o executadas , 

tomando-se as precaugoes para que as mesmas fossem colocadas 

convenientemente atendendo a cota-de p i s o , a l t u r a da bandei-

r a , prumo e os posicionamentos, indicado pelo p r o j e t o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

15.0 - PIAS DE COZINHA 

A cuba de inox e emborcado sobre um colchao de 

ar e i a que era previamente nivelado para que recebesse o t r a -

tamento f i n a l que e o seguinte: 

Primeiro p i n t a - s e com um CAP (cimento a s f a l t i c o 

de p e t r o l e o ) a p a r t e de t r a s da cuba. Depois coloca-se so 

bre a camada de CAP, uma outra camada de cascalhinho. Sobre 

o cascalhinho, coloca-se uma armadura de fcr.ro f i n o ( 5 . 0 ) . E 

finalmente faz-se o preenchimento f i n a l com argamassa de ci. 

mento e a r e i a no trago ( 1 : 6 ) . 

A pia.apos receber este tratamemto, f i c a em repou 

so sobre o colchao de a r e i a em um tempo minrimo de 3 dia s . 

Este tratamento e f e i t o para que o conjunto torne_ 

se r e s i s t e n t e e nao venha a se deformar quando colocado peso 

sobre o mesmo. 0 assentamento era f e i t o , a^poiando e n i v e l a n -

do a p i a sobre pequenas a l v e n a r i a s , construidas com espaga -

mentos d e f i n i d o s para esta f i n a l i d a d e . 

16.0 - COMBONG0 

Foi colocado combongo em pequenas f a i x a s da pare-

de externa do pogo da escada. Os combongos sao de ceramica 

cozida, com os fu r o s c i r c u l a r e s , os quais tern a f i n a l i d a d e de 
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p e r r a i t i r a ci r c u l a g a o do ar e a iluminagao da escada. 

0 assentamento f o i f e i t o usando-se para u n i r os 

combongos , uma argamassa de cimento e areia no trago 1:6. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

17.0 - LEVANT AMEMTOS DE QUANTITATIVOS 

Fizemos um levantamento " i n loco" para que fosse 

determinadas as areas de p i s o , azulejo e reboco. A f i n a l i d a -

de do levantamento f o i para poder-se fazer a compra de mater 

r i a i s . 

Os servigos de acabamento como: p i s o , reboco, azu 

l e j o , e t c . , era pago aos pedreiros por prego u n i t a r i o , e por 

este motivo, toda q u i n t a - f e i r a f a z i a - s e a medigao dos s e r v i -

gos executados por cada um para ser efetuado o pagamento. 

Fizemos um levantamento para determinarmos o vo l u 

me de concreto que s e r i a gasto na e s t r u t u r a do bloco B e das 

esquadrias (portas i n t e r n a s , janelas e portas e x t e r n a s ) , que 

teve como f i n a l i d a d e , tomar como base os dados obtidos para 

poder se fazer c o n t r a t o por empreitada g l o b a l com o mestre 

de obra e com a s e r r a r i a . 

Tambem fizemos um levantamento t o t a l de todo o ma 

t e r i a l gasto na construgao do bloco A, e com os resultados 

obtidos f o i f e i t o uma avaliagao para saber-se qual o montan-

t e que f o i gasto na construgao do mesmo, que era para t e r 

mos uma base para se poder e s t i p u l a r o prego de venda de 

cada apartamento. 

18.0 - DRENO SUBTERRANEO 
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No terreno onde f o i construido o conjunto de edi 

f i c i o s , ha uma d e c l i v i d a d e onde as cotas maiores situam-se , 

na parte l e s t e das e d i f i c a c o e s e menores na parte oeste. 

0 bloco A f i c a a l e s t e do blocozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B em um piano on 

de a cota de piso do bloco A e 80 cm acima da cota de piso 

do bloco B. 

Construiu-se uma a l v e n a r i a de embasamento abaixo 

da c i n t a de fundagao na parte oeste do bloco A, em toda sua 

extensao, com a f i n a l i d a d e de s e r v i r de muro de contengio. A 

a l v e n a r i a sera aparente tendo e f e i t o s a r q u i t e t o n i c o s . na cons 

trugao. 

Como as aguas i n f i l t r a d a s p e r c o l a r a no sentido de 

l e s t e oeste, obviamente i r a aparecer manclias na parte e x t e r -

na da a l v e n a r i a de embasamento, como tambem s u r g i r a f i l e t e s 

de agua percolando atraves da a l v e n a r i a . Para e v i t a r este 

problema, f o i f e j t o um dreno na p a r t e i n t e r n a da construgao 

do bloco A acompanhando 'toda a extensao da a l v e n a r i a de emba 

samento. 

18.1 - Execugao do Dreno: 

Escavou-se uma v a l e t a de aproxSniadamente 1,50 m 

de profundidade, com uma l a r g u r a de uns 60 cm. 

Com um sepo se faz a compactaga© do solo do fundo 

da v a l e t a , e em cima do m a t e r i a l compactads, langou-se ûnia 

camada de concreto magro, de aproximadamente 7 cm de espessu 

r a , dando-se uma i n c l i n a g a o na camada de concreto de forma a 

que a p a r t e mais baixa do. dreno f i c a s s e do lado norte da ed^ 

f i c a g a o , i s t o porque as aguas captadas pel© dreno e f l u i n d o 
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deste lado, e mais f a c i l de serem lancados nas g a l e r i a s de 

aguas p l u v i a i s da rua. 

Sobre o concreto magro, colocou-se v a r i a s cama -

das de materias, onde p a r t i u - s e , colocando-se a p r i m e i r a ca 

mada de uma b r i t a de diametro maxirao 25 mmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e f o i - s e diminu-

indo o diametro do m a t e r i a l em cada camada, de forma que a 

u l t i m a camada f o i de a r e i a media. 

No selo do dreno, u t i l l z o u - s e a p r o p r i a l a j e de 

piso do p i l o t i s . 

19.0 OCORR£NCIAS 

19.1 - Azulej os: 

Apos o azulejo assentado, f o i notado que o mesmo 

apresentava ju n t a s desencontradas, j u n t a s muito abertas e 

algumas pedras saindo do alinhamento. De imediato a t r i b u i u -

se a culpa ao l a d r i l h e i r o , porem com o andamento dos s e r v i -

ces observou-se que o az u l e j o empre^ado na obra era de qua-

lidade i n f e r i o r e que os d e f e i t o s apresentados era devido a 

qualidade do m a t e r i a l u t i l i z a d o . 

19.2 - Locagao: 

Foi observado na s u i t e do t e r c e i t o pavimento do 

apartamento t i p o B, que houve um erro de locagao. A parede 

do banheiro da s u i t e avangava uns 12 cm para o quarto da em 

pregada, cujo avango tornava o banheiro esconso e cuja 

considade era bem v i s i v e l . 

Devido os servigos executados na parede pelo l a 

do oposto ao do banheiro estarem bem adiantado-e que a der-



rubada da parede i r i a causar p r e j u i z o s tanto de mao-de-obra '. 

como de m a t e r i a l , adotou-se a seguinte solucao: 

Construiu-se uma parede f a l s a colada a mesma que 

comegava com 12 cm do lado do maior avanco e morria a zero . 

no ponto que a mesma f o i locada c e r t o . 

19.3 - Pisos: 

Para r e j u n t a r os pisos de j u n t a aberta, era f e i t c 

uma massa no seguinte trago: 1 kg de cimento, 5 l i t r o s de 

massame e 1 caixa de t i n t a xadrez. 

Verificamos nas pr i m e i r a s aplicagoes uma grande 

b o r r a d e i r a apos o servigo executado. Para limpar esta borra-

d e i r a recorreu-se a uma solugao de ago muriato d i s s o l v i d o e~ 

agua, havendo assim, a u t i l i z a g a o de mais um m a t e r i a l come 

tambem o aumento de servigos. 

Resolveu-se t i r a r da composigao do trago a t i n t a . 

xadrez e fazer-se o r e j u n t e so com a massa de cimento e na? 

same. V e r i f i c o u - s e que o r e j u n t e f e i t o com a massa de cimen-

to e massame nao borrava e que apresentava um bom acabamen -

to . 

19.4 - Concreto: 

Quando estava sendo f e i t a a comeretagem da caixj. 

dagua, v e r i f i c o u - s e que o concreto estava sendo langadozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7iui_ 

t o mole, o qual se fosse submetido a um teste de abatimento. 

(SLUMP) o abatimento s e r i a maximo. A pesar do concreto es -

t a r mole (muita agua), o mesmo estava semSo lancado em pre 

senga dagua, havendo assim, um comprometimcntaj na qualidade de 

concreto executado. 
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19.5 - Instalagoes H i d r a u l i c a s : 

No p r o j e t o h i d r a u l i c o era destinado uma colurta 

para abastecer so a v a l v u l a de descarga e outra as demais pe 

gas do banheiro e da cozinha de um mesmo se t o r , descendo o 

t e r c e i r o pavimento ate o pavimento p r i m e i r o , obedecendo-se 

assim as recomendagoes da norma. 

Na execugao desceu-se apenas uma coluna para abas-

tecer a v a l v u l a de descarga e as demais ^egas do banheiro e 

da cozinha, incorrendo .no„ ris.co . das' pegas s a n i t a r i a s e t o r 

ne i r a s serem jogadas f o r a pelo golpe de A r i e t . 
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CONCLUSAO 

Durante o es t a g i o , t i v e a oportunidade de conso-

l i d a r os'meus conhecimentos t e o r i c o s , observando a execugao 

de t a r e f a s dentro da construgao c i v i l . 

Fazendo um estudo comparativo entre as t e o r i a s ex 

postas em salas de aula e a p r a t i c a , vejo que todas as teo-

r i a s se aplicam na p r a t i c a , havendo umas mais aceitas do 

que outras. 

0 estagio tern a f i n a l i d a d e de mostrar a nos a l u -

nos, o que a escola nao tern condigoes denos proporcionar ou 

sej a , nos alunos daqui saimos com uma grande bagagem t e o r i -

ca, e nao temos condigoes de a p l i c a r toda esta t e o r i a sem 

uma orientagao, pois as duas coisas se completam, elas es 

tao sempre l i g a d a s , e no entanto tem-se que saber como a p l i 

car o conjunto, porque se formos fazer a u t i l i z a g a o do con 

ju n t o ( p r a t i c a e t e o r i a ) sem termos conhecimento do mesmo , 

ou sem uma orientagao, podemos optar por caminhos que nos 

leve a cometermos erros absurdos. 

Aprendi que o relacionamento do engenheiro com 

sua equipe de t r a b a l h o , requer uma boa atengao, porque um 

bom relacionamento c a t i v a as pessoas e faz com que elas s i n 

tam-se s a t i s f e i t a s , e estas pessoas sentido-se s a t i s f e i t a s , 

tambem tendem a s a t i s f a z e r . 
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