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A P K E S E N T A £ A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0  p r e s e n t e r e l a t o r i o c o n e t a das a t i v i d a d e s d o e s t a g i a r i o 

J OSE L EONARDO DE OL I VEI RA,  r e a l i z a d a n o p e r i o d o de 18 / 0 3 / 19 8 3 a 20/  

0 7 / 8 3 , c o m 20  h o r a s s e ma n a i s ,  p e r f a z e n d o u ma c a r g a h o r a r i a de 3 2 8  ho—  

r a s ,  n a s ob r as de a mp l i a c a o do Ho s p i t a l  da F # A. P.  de Ca mp i n a Gr ande t  •  

s o b a o r i e n t a c a o d o En g e n h e i r o r e s p o n s a v e l  t e c n i c o Pe r y l l o Ra mo s Bo r -

b a ,  e s u p e r v i s a o d o p r o f e s s o r  Ed s o n Pe r e i r a da Co s t a .  



f  N D I  C E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 . 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 0 B J E T I V 0 

2 . 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- I NTRODUg l O 

3 . 0 - L I MPEZA E L OCAQAO DA OBRA 

3 . 1 — L I MPEZA DO TERRENO 

3 . 2 - NI VEL AMENTO DO TERRENO 

3 . 3 - L OCAQAO DA O B R A 

4 . 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- FUNDAQ$ ES 

4 . 1 - F L T NDAQS E S E M SAPATAS S O B R E BL OCOS 

4 . 1 . 1 - E S C A V A Q S E S 

4 . 1 . 2 — L OCAQAO 

4 . 1 . 3 - COL OCACAO DAS GREL HAS 

4 . 1 . 4 - A R MA Q AO DOS TOCOS DE PI L AR 

4 . 1 . 5 - COL OCAQAO DAS Fb RMAS 

4 . 1 . 6 - CONCRETAGEK 

4 . 1 . 7 - PREPARO DO CONCRETO 

4 . 1 . 8 - TRANSPORTE DO CONCRETO 

4 . 1 . 9 - L ANQAKENTO DO CONCRETO 

4 . 1 . 1 0 - ADENSAMENTO DO CONCRETO 

4 . 1 . 1 1 — CUR A DO CONCRETO 

4 . 1 . 1 2 - DESKONTE DA ARMAQAO D E MOLD AG E M 

4 . 2 - FUNDAQ$ ES EM BL OCOS CORRI DOS 

4 . 3 — FUNDAQ OES EM CI NTAS 



4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 3 . 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- CzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI N T A S C A L C U L A D A S 

4 - 3 - 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- G I N T A S N A O C A L C U L A D A S 

4 . 3 . 3 - Pt f i MAS 

4 . 3 . 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— C O N C R E T A G E M 
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6. 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- A R MA Q A O 

6 . 2 - C O N C R E T A G E M 

6 . 3 - D E S MO N T E D A S E?5RMAS 

7 . 0 - V I G A S 
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7 . 2 - C O N C R E T A G E M 

7 . 2 . 1 - P R E P A R O D O C O N C R E T O (  E M B E T O N E I R A )  

7 . 2 . 2 - T R A N S P O R T S D O C O N C R E T O 

7 . 2 . 3 - L A N Q A ME N T O D O C O N C R E T O 

7 . 2 . 4 - A D E N S A ME N T O D O C O N C R E T O 
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8 . 0 - L A J E P R ^ MO L D A D A 

8 . 1 - C A R A C T E R I S T I C A S 
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1 0 . 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  ATERRO 

1 0 . 1 -  EXECUQAO 

1 1 . 0 -  P ERR ANI ENT AS UTI L I ZADAS 

1 2 . 0 -  CONCL USAO 

1 3 . 0 -  ANEXOS 

1 4 . 0 -  BI BL I OGRAEI A 



1. 0 -  O B J E T I V Q s 

Es t e e s t a g i o s u p e r v l s i o n a d o p r o p o r c i o n a a o a l u n o 

u ma v i s a o g e r a l  de u ma obr a de Co n s t r u g a o Ci v i l ,  p a r a q u e j u n -

t o c o m a t e o r i a a s s i mi l a d a ,  h a j a i n t e r r e l a c i o n a me n t o de c o n h e -

c i me n t o s ,  a p l i c a g a o dos p r i n c i p i o s b a s i c o s de En g e n h a r i a e f  c o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

mo c o n s e q u e n c i a a f o r ma c a o de u ma n o v a me n t a l i d a d e ,  c o m a q u a l  

o a l u n o c o n v i v e r a n o d e c o r r e r  de s u a f u t u r a v i d a p r o f i s s i o n a l .  

0 r e l a t o r i o v i s a ,  de u ma ma n e i r a g e r a l ,  p r o c u r a r  

i n f o r ma r  s ob r e t o d a s as a t i v i d a d e s d e s e n v o l v i d a s n a o b r a ,  d a n -

d o e n f a s e as t e c n i c a s de c o n s t r u c a o e mp r e g a d a s e as a l t e r a g o e s 

de p r o j e t o q u e p o r v e n t u r a s e j a m f e i t a s ,  e m f u c a o de adapt ac / oes 

q u e s e a p r e s e n t e m n e c e s s a r i a s t  



2. 0 -

A o b r a onde o e s t a g i o f o i  r e a l i z a d o c o mp o e - s e dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 b l o c o s 

( A, B e C)  ,  c o n t i t u i d o de u m s u b - s o l o e d o i s p a v i me n t o s .  

A p a r t e r e f e r e n t e a l o c a c a o ,  r u n d a g o e s e p i l a r e s f o i  d e - '  

s e n v o l v i d a e m t o d o s os b l o c o s ,  ma s o d e s e n v o l v i me n t o de v i g a s e '  

l a j e s s o f o i  v i s t o n o b l o c ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C n a pa r t e do s u b - e o l o ,  p e l o f a t o de 

t r a t a r - s e de u ma ob r a cae g r a n d e p o r t e .  

No s i t e n s a c i ma r e f e r i d o s t i v e mo s p a r t i c i p a c a o em t odos , . '  

i s t o e ,  h o u v e e m a c e s s o p a r a a n a l i s e de p l a n t a s de a r q u i t e t u r a ,  '  

p l a n t a de f o r ma e d e t a l h e s de f e r r a g e n s das s a p a t a s ,  c i n t a s ,  p i l a 

r e s e v i g a s e a mo a a e x e c u c a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA QO p r e mo l d a c o p a r a as l a j e s -



3 . 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  L I MPEZA E L OCACAO DA OBRA;  

3 . 1 -  L I MPEZA DO TERRENO;  

A- l i mp e z a d o t e r r e n o e n e c e s s a r i a p a r a d e f i n i r  oa l o 

c a i s de i mp l a n t a c a o da o b r a .  

Es t a l i mp e z a f o i  f e i t a me c a n i c a me n t e e ma n u a l me n t e , •  

ou s e j a ,  me c a n i c a c o m o e mp r e g o de t r at ou"  de e s t r e i r a e ma n u 

a l  c o m u s o de f e r r a me n t a e a p r o p r i a d a s c o mo ;  f o i c e ,  e n x a d a ,  *  

p i c a r e t a ,  e t c .  

3 . 2 -  NI VEL AMENTO DO TERRENO;  

Es t e n i v e l a me n t o e e x e c u t a d o c o m o o b j e t i v o de d e f i -

n i r  n i v e i s ,  p a r a f a c i l i t a r  a l o c a c a o da o b r a .  

No n i v e l a me n t o t o mo u - s e c o mo r e f e r e n c i a u m b l o c o do 

h o s p i t a l  j a c o n s t r u i d o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 me t o d o u t i l i z a d o f o i  o me t o d o das 

ma n q u e i r a s ,  onde p e g a ma s u ma ma n q u e i r a de 1 / 2 * * ,  c o m a q u a e •  

c o m mu i t o c u i d a d o p a r a n a o d e i x a r  b o l h a s n a me s ma ,  e f i x o u - *  

- s e u ma das s uae e x t r e mi d a d e s n o r e f e r i d o p o n t o e da i  n i v e i a 

r a m- s e t o d o s os p o n t o s da o b r a .  

^  • 3 -  L OCACAO DA OBRA;  

L o c a r  u ma ob r a e ma r c a r  e f i x a r  n o t e r r e n o os e i x os *  

dos p i l a r e s e p a r e d e s ,  c o m s u a s d i me n s o e s e e s p a c a me n t o s ,  n o 

s eu t a ma n h o n a t u r a l ,  s e n d o q u e ,  p a r a i s s o u t i l i z o u - s e a p l a n 

t a de s i t u a c a o c o m as d e v i d a s c oj t as .  

A l o c a c a o f o i  f e i t a a t r a v e s de b a n q u e t a s ,  onde c o m *  



p r e g o s ma r c a mo s os e i x o s d o s p i l a r e s e p a r e d e s ,  0 me t o d o u t i  

l i z a d o f o i  o d a s t a b u a s c o r r i d a s .  

Obs :  Ve r  a n e x o s 1 , 1 1 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e I I I .  

4 . 0 t -  FUDACf t SS;  

4 . 1 -  PUNDACf t ES EM SAPATAS SOBRE BL OCOS:  

4 . 1 . 1 -  ESCAVACOES;  

As e s c a v a g o e s ,  p a r a a s s e n t a me n t o d a s f u n d a g o e s f o r a m 

f e i t a s c o m p a s  e p i c a r e t a s ,  e m d i me n c o e s s u f i c i e n t e s p a r a q u e 

u m h o me n p o d e s s e t r a b a l h a r  e m s eu i n t e r i o r .  

As s a p a t a s f o r a m d i v i d i d a e e m g r u p o s ,  A, B e C,  s e n d o 

q u e as d o g r u p o s A e B t em d i me n s o e s ( 1 0 0 X 1 4 0 ) c m,  c o m e s c a v a 

g o e s de ( 2 0 0 X 2 4 0 ) c m,  p e r f a z e n d o u m t o t a l  de 52 e s c a v a g o e s .  

A- d o g r u p o C t e m d i me n s o e s de ( 65 X 9 0 ) c m,  c o m e s c a v a c o e s d e
f  

( 165 X 1 9 0 ) c m,  n u m t o t a l  de 15 e s c a v a c o e s .  

0 ma t e r i a l  e s c a v a d o e r a c o n s t i t u i d o de p r i me i r a ,  s e -

g u n d a e t e r c e i r a c a t e g o r i a .  Em a l g u ma s e s c a v a g o e s f o i  n e c e s s a 

r i o o u s o de e x p l o s i v o s ,  i s s o d e v i d o ao ma t e r i a l  q u e e r a r o c h a 

s a .  A p r o f u n d i d a d e me d i a de e s c a v a g o e s f o i  de 1, 50m 

To d o o ma t e r i a l  e s c a v a d o f o i  ap r ov e i ± ado ,  t a n t o n o
 t :  

a t e r r o ,  c o mo n a e x e c u g a o dos b l o c o s *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 .1. 2 - L QCAQAO; :  

A l o c a g a o f o i  f e i t a c o m o e mp r g o de b a n q u e t a s de ma r  

c a g a o ( g a b a r i t o s )  ,  a r ame n« 18 , p r u mo s e as f o r ma s -



At r a v e s de p r e g o s d i s p o s t o s s o b r e as b a n q u e t a s ,  

a ma r r o u - s e o a r a mezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 18  n o s s e n t i d o s l o n g i t u d i n a l  e t r a n s v e r s a l  

as c a v a s de f u n d a g a o e c om o aux i i l i o de do i s p r u mo s e das pr <^  

p r i a s f o r ma s ,  f e z - s e a l o c a g a o .  

0 p r o c e d i me n t o c o n s i s t e n o s egu i n t er ,  

Di v i d i r a m- s e as f o r ma s c o m a u x i l i o da t r e n a ;  

p e n d u r a md o - s e os p r u mo s ,  u m n o a r ame l o n g i t u d i n a l  

e o o u t r o n o a r a me t r a n s v e r s a l ,  de mo d o q u e os p r u mo s z e r e m !  

c o m o c e n t r o da f o r ma ,  o b t e n d o - s e a s s i m o e i x o da f o r ma e ,  

c o n s e q u e n t e me n t e ,  o e i x o do p i l a r .  

A f o r ma e f i x a d a p o r  me i o de s a r r a f o s .  A g r e l h a •  

e c o l o c a d a ,  j u n t a me n t e c o m a f e r r a g e m dos p i l a r e s ,  s ob r e uma*  

c a ma d a de c o n c r e t o ma g r o .  

4 . 1. 3 -  COL OCACAO L AS GREL HASr  

As g r e l h a s f o r a m f e i t a s c o m a n t e c e d e n c i a ,  obedec e 

n d o r Ei gi dament e o p r o j e t o ,  s e n d o q u e as do g r u p o A f o r a m usa—  

das 6 f e r r o s n o s e n t i d o l o n g i t u d i n a l  e 7 f e r r o s n o s e n t i d o •  

t r a n s v e r s a l ,  s e n d o a g o CA - 5 0 , d i a me t r o de 1/ 4 " . 

Pa r a as s a p a t a s do g r u p o B,  f o i  u s a d a a me s ma f e r  

r a g e m a c i ma c i t a d a .  

Pa r a as s a p a t a s do g r u p o C,  f o r a m u s a d a s 4 f e r r o s 

n o s e n t i d o l o n g i t u d i n a l  ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 f e r r o s n o s e n t i d o t r a n s v e r s a l ,  *  

c o m d i a me t r o de 1/ 4 " , ago CA- 5 0 .  

A a ma r r a g a o f o i  f e i t a c om a r a me n 2 18 -

Obs: -  Ve r  a n e x o I V •  



4 . 1 . 4 -  ARMACAO DOS TOCOS DE PI L AR:  

A l o c a c a o do e i x o dos t o c o s dos p i l a r e s s e g u i u o 

me s mo pr oc edi n i ent o u t i l i z a d o p a r a a l o c a g a o das s a p a t a s .  

No g r u p o A f o r a m u t i l i z a d o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f a de 1 / 2 "  ago CA -

- 5 0 c o m e s t r i b o s e s p a g a d o s dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 15cm , d i a me t r o de 5 . 0 m m . 

No g r u p o B,  f o r a m u t i l i z a d o s  8 f i  3 / 8 "  a g o CA- 5 0
f  

c o m e s t r i b o s e s p a g a d o s de 1 5 c m,  d i a me t r o de 5 . 0 m m . 

No g r u p o C,  f o i  u s a d a a me s ma f e r r a g e m do g r u p o '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

B*  

Ob s :  Ve r  a n e x o I V.  

4 . 1 . 5 -  COL OCACAO DAS FORMAS; -

As f o r ma s f o r a m c o n s t r u i d a s c om ma d e i r a da r e g i -

ao n a s d i me n s o e s das p e g a s p r o j e t a d a s e f i x a d a s de mo d o q u e n a o 

a p r e s e n t a s s e m d e f o r ma g o e s s ens i t v e i s ,  q u e r  s o b a a g a o de f a t o r e s 

a mb i e n t a i s ,  q u e r  s o b a a g a o de c a r g a s ,  e s p e c i a l me n t e as pr ov eni _ 

e n t e s da a p l i c a g a o do c o n c r e t o f r e s c o .  

As f o r ma s f o r a m b e m r e j u n t a d a s e e s c o r a d a s .  An— '  

t es do l a n g a me n t o do c o n c r e t o ,  f o r a m mo l h a d a s ,  p a r a e v i t a r  que *  

v i e s s e m a a b s o r v e r  a e g u a do c o n c r e t o ,  n e c e s s a r i a a.  h i d r a t a g a o *  

do c i me n t o e c o n s e q u e n t i me n t e c u r a .  

Em a l g u n s c a s o s ,  a f o r ma f o i  f e i t a e m a l v ena r i a *  

de 1 / 2 v e z .  

4 . 1 . 6 -  C O N C R E T A G E M:  

0 c o n c r e t o e u ma mi s t u r a de c i me n t o e ma t e r i a l s 

i n e r t e s ,  t a i s c o mo a r e i a e b r i t a ,  em p r o p o r g o e s q u e c o n s t i t u e m 



o t r a g o .  Se o c o n c r e t o e c o n v e n i e n t e me n t e t r a t a d o ,  o s eu endu 

r e c i me n t o c o n t i n u a a s e d e s e n v o l v e r  d u r a n t e mu i t o t e mp o apos *  

h a v e r  e l e a d q u i r i d o a r e s i s t e n c i a s u f i c i e n t e p a r a s u p o r t e da*  

e s t r u t u r a de u ma o b r a .  Es s e a u me n t o c o n t i n u o de r e s i s t e n c i a e 

u ma p r o p r i e d a d e p e c u l i a r  do c o n c r e t o e q u e o d i s t i n g u e dos de 

ma i e ma t e r i a l s de c o n s t r u g a o .  Todos os c o n c r e t o s s ao ma i s ou*  

me n o s p o r o s o s e p o r  c o n s e g u i n t e ,  p e r me a v e i s ,  s e n d o q u e a p o r o 

s i d a d e i r a d e p e n d e r  da d o s a g e m e do t i p o de a d e n s a me n t o e q u e 

f o r  s u b me t i d o .  

Um e l e me n t o d e c i s i v o n a r e s i s t e n c i a do c o n c r e t o e 

o v o l u me d * agua u t i l i z a d o mo s eu p r e p a r e ( f a t o r  a g u a - c i me n t o i  

0 e x c e s s o de a g u a d i mi n u i  s e n s i v e l me n t e a r e s i s t  

t e n c i a do c o n c r e t o .  

4 . 1 . 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  P R E P A R O D O C O N C R E T O :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ 

0 p r e p a r o do c o n r e t o ^ o i  f e i t o no l o c a l  da o b r a , '  

e m^ q u a n t i d a d e s p a r a e mp r e g o i me d i a t o .  

Fo i  p r e p a r a d o ma n u a l me n t e p o r  d o s a g e m n a b e x p e r i -

me n t a l  p a r a s e o b t e r  u ma r e s i s t e n c i a mi n i ma de f c K=1 2 0 Kg f / c m 

0 t r a g o u s a d o f o i  l : - 2 , 5 : 3 > 5 .  ( c i me n t o :  a r e i a :  b r i t a )  .  

4 - 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 8  -  T R A N S P O R T S D O C ON C R E T O:  

0 t r a n s p o r t e do c o n c r e t o f o i  f e i t o ma n u a l me n t e , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f 

em c a r r o s 6e ma o e e m b a l d e s .  



4 . 1 . 9 -  LANCAf t SENTO DO CONCRETO:  

0 c o n c r e t o s o f o i  l a n g a d o ,  a p o s t er  s i d o f e i t a u ma ve_ 

r i f i c a g a o c u i d a d o s a das a r ma d u r a s ,  r e mo v i d o s t odos os d e t r i t o s 

de i n t e r i o r  das f o r ma s ,  t a i s como: :  c a v a c o s de ma d e i r a ,  s e r r a - *  

g e n s e d e ma i s r e s e d u o s de c a r p i n t a r i a ,  e a l e m d i s s o ,  as f o r ma s 

f o r a m b e m mo l h a d a s *  

4 . 1 . 1 0 «-4 DENS AMEN T 0 DO CONCRETO:  

0 c o n c r e t o f o i  a d e n s a d o ma n u a l me n t e u s a n d o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- e e e s t r o n -

c as de ma d e i r a ouzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &e_zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ^9_°_* Es t e a d e n s a me n t o f o i  e x e c u t a d o c om •  

c u i d a d o ,  i s t o ,  p a r a s e e v i t a r  a f o r ma g a o de v a z i o s ,  e n a o v i - *  

b r a r  as a r ma d u r a s •  

4 . 1 . 1 1 -  CURA DO CONCRETO:  

A c u r a do c o n c r e t o t ev e a d u r a c a o mi n i ma p r e v i s t a em*  

No r ma ,  a u x i l i a d a p o r  a g u a d a s d i a r i a s .  

Du r a n t e os 7 ( ee t e )  p r i me i r o s d i a s de v i d a do c o n c r e -

t o ,  c e v e - s e ma n t e r  as p e c a s e s t r u t u r a i s mo l h a d a s ,  p a r a s e e v i -

t a r  a e v a p o r a c a o p r e ma t u r a da a g u a n e c e s s a r i a a.  h i d r a t a c a o do*  

c i me n t o .  

As c o n d i g o e s de u mi d a d e e t e mp e r a t u r a ,  n o s p r i me e i r o s 

d i a s de v i d a de p e g a s ,  t em i mp o r t a n c i a f u n d a me n t a l  n a s pr opr i _ 

e d a d e s do c o n c r e t o .  



4 . 1 . 1 2 -  DES MONTE DA AH MAC AO DE MOLD AG EM;  

0 d e s mo n t e das f o r ma s f o r a m f e i t a s de a c o r d o c o m os p r a 

z o s f i x a d o s e m n o r ma ,  s e n d o r e t i r a d o s em 2 d i a s .  

4 . 2 -  FUND AC AO EM BL OCOS COKRI DOS; -

& u ma f u n d a g a o de p e d r a b r u t a a r g a ma s s a d a r e j u n t a d a c om 

a r g a ma s s a n o t r a g o 1: 10 ( c i me n t o :  a r e i a )  ,  onde p a r a a s u a e x e c u - '  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• U 

gao a b r i u - s e v a l a s de 0 , 40m v a r i a n d o s u a p r o f u n d i d a d e ,  i s t o ao
 1 

r e d o r  de t o d o o p e r i me t r o de c o n s t r u g a o da o b r a .  

4 . 3 -  FUNDACPES EM PI NTAS:  

4 . 3 . 1 -  CI NTAS CAL CUL ADAS;  

As c i n t a s c a l c u l a d a s s ao v i g a s de c o n c r e t o a r ma d o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA gezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-f. 

r a l me n t e de s e g a o r e t a n g u l a r .  Pe l a a g a o das c a r g a s s a o d e s e n v o l -

v i d o s mo me n t o s p o s i t i v o s ,  n e g a t i v o s ( nos a p o i o s e e n g a s t e s )  e *  

f o r g a s c o r t a n t e s .  

Os e s f o r g o s de c o mp r e s s a o s ao a b s o r v i d o s p e l o c o n c r e t o '  

a u x i l i a d o ,  em c e r t o s c a s o s ( v i g a s c om a r ma d u r a d u p l a )  ,  p e l o ago* .  

Os e s f o r g o s de t r a g a o s a o a b s o r v i d o s po r  u ma a r ma d u r a '  

l o n g i t u d i n a l ,  c o mp o s t a de f e r r o s r e d o n d o s ,  d i s p o s t o s n a z o n a des_ 

s e s e s f o r g o s e c o m s u f i c i e n t e c o mp r i me n t o de e n c o r a g e m a l e m d o 

p o n t o de c e s s a g a o d e s t a s o l i t a g a o .  

Os e s f o r g o s c o r t a n t e s d a o o r i g e m a t e n s o e s de c i z a l h a - '  

ma n t o q u e d e v e m s er  a b s o r v i d o s p o r  u ma a r ma d u r a t r a n s v e r s a l ,  •  

c o n s t i t u i d a de e s t r i b o s ou f e r r o s d o b r a d o s ou p o r  a mb o s .  

Ag o s e mp r e g a d o s * .  



-  BARB AS + CA- 5 0 , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA j bzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 / 8 "  e f i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1/  2 "  

-  ESTRI BOS:  CA- 6 0 ,  5 .0 m m 

A a r ma c a o o b e d e c e u o p r o j e t o .  

4 . 3 . 2 -  CI NTAS Hl Q CALCULADAS; -

~ 

As c i n t a s n a o c a l c u l a d a s di f er e-  das c i n t a s c a l c u l a d a s ,  n o 

t oc an t e a f e r r a g e m.  

A s u a a r ma g a o f o i  f e i t a c o m 4 f e r r o s de 3 / 8 "  -  c o r r i d o s *  

e e s t r i b o s de 5 . 0 mm,  e s p a g a d o s de 3 0 cm , c o m s e g a o 2 0  X 2 0 cm . 

Ne s t e c a s o ,  as c i n t a s n a o c a l c u l a d a s f o r a m u s a d a s n a o c o -

mo c i n t a s de f u n d a g a o ,  ma s c o mo c i n t a s de a ma r r a g a o ( CA ) .  

F o i  u s a d o p a r a e x e c u g a o d e s s a c i n t a u m t r a g o e m d o s a g e m'  

n a o e x p e r i me n t a l ,  da o r d e m de 1: 2 , 5 : 3 * 5 ( c i me n t o ; a r e i a :  b r i t a )  

4 . 3 . 3 - Pf t RMAS:  

Na c o n f e c g a o das f o r ma s das c i n t a s ,  f o r a m a d o t a d o s os •  

me s mo s c r i t e r i o s u t i l i z a d o s n a s f o r ma s das s a p a t a s e t o c o s de *  

p i l a r e s .  

4 . 3 . 4 -  C O N C R E T A G E M:  

0  p r e p a r o d o c o n c r e t o ,  o t r a n s p o r t e ,  o l a n g a me n t o e o 

a d e n s a me n t o da c o n c r e t a g e m das c i n t a s ,  o b e d e c e u o me s mo r o t e i r o 

e x e c u t a d o n a c o n c r e t a g e m das s a p a t a s e t o c o s de p i l a r e s .  j a a 

c u r a d o c o n c r e t o p r o c e s s o u - s e po r  u m p e r i o d o de 2 1 d i a s a p o s '  

s eu l a n g a me n t n .  

5 . 0 -  MO R O DE A B E I MP:  

Es t e mu r o f o i  c o n s t r u i d o p a r a s u s t e n t a r  u m a t e r r o da •  

pa r t e de c i ma e a o me s mo t e mp o s e r v i r  de p a r e d e p a r a o s u b - s o l o 



EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA u m mu r o t i p o g r a v i d a d e ,  c ons t r uc i do e m a l v e n a r i a de e l e v a g a o .  

Es t e mu r o f o i  c ons t r u i f do em t o d a a e x t e n s a o da o b r a , o u s e j a ,  '  

t e m 84m de c o mp r i me n t o .  

F o i  u m mu r o de a r i s mo n a o c a l c u l a d a ,  onde f o i  c o n s t r u -

i d o da s e g u i n t e ma n e i r a :  

Ex e c u t a d a s as s a p a t a s ,  e s c a v o u - s e as v a l a s ,  onde p o s t e 

r i o r me n t e e n c h e u - s e c o m b l o c o c o r r i d o ,  c o m u ma e s p e s s u r a de *  

f  

5 0 c m,  v a r i a n d o a p r o f u n d i  c a d e .  A p a r t i r  d a i ,  c o me g o u a a l v e n a 

r i a de e l e v a g a o c o n s t r u i d a c o m t i j o l o s f u r a d o s n a e s p e s s u r a de 

3 0 c m ( a l v e n a r i a de v e z e me i a )  ,  At e u ma a l t u r a de l m.  

As d i me n s o e s dos t i j o l o s e r a de 1 0 X 15 X 2 0 c m.  

A a r g a ma s s a f o i  da o r d e m de 1: 6: 4 ( c i me n t o :  a r e i a :  ma g a -

me ) .  A p a r t i r  daa c o r r e u - s e u ma c i n t a n a o c a l c u l a d a n a e x t e n 

s a o de t o d o o mu r o ,  c om d i me n s o e s de 3 0 X 2 0 c m,  c o m 6 f e r r o s
 1 

c o r r i d o s / )  3 / 8
M
e e s t r i b o s e s p a g a d o s a c a d a 3 0 c m.  0 t r a g o u s a 

do f o i  da o r d e m de 1 : 2 , 5 : 3 , 5 ( c i me n t o : a r e i a :  b r i t a ) .  

De p o i s da c i n t a p r o n t a ,  c o me g o u a a l v e n a r i a c o m 1 t i j _o 

l o ,  ou s e j a ,  u ma v e z ,  c o m e s p e s s u r a de 2 0 c m. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A a r g a ma s s a u s a 

da f o i  a me s ma da a l v e n a r i a de v e z e me i a .  Te r mi n a d a e s t a a l -

v e n a r i a f e z - s e n o v a me n t e u ma o u t r a c i n t a de a ma r r a g a o c om d i - '  

me n s o e s de 20 X 1 5 c m,  c o m 4 f e r r o s c o r r i d o s dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA jb 3 / 8 "  e e s t r i -

bos e s p a g a d o s a c a d a 3 0 c m,  o t r a g o u s a d o f o i  o me s mo da c i n t a*  

a n t e r i o r .  



Su a d r e n a g e m f o i  f e i t a e m c a n a l e t a de a l v e n a r i a p r e e n c h i  

das c o m b r i t a ,  ou s e j a ,  es t e p r e e n c h i me n t o f o i  f e i t o em t o d a a e x -

t e n s a o do mu r o .  Es t a d r e n a g e m f o i  f e i t a n o s d o i s l a d o s ,  i s t o p a r a '  

u ma me l h o r u e f i c i e n c i a .  

Obs: -  Ve r  a n e x o V .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 . 0 -  PI L A RES; -

6 . 1 -  ARMACAO;  

Co mo j a e x i s t i a a f e r r a g e m de e s p e r a ,  f e z - s e as emendas *  

e c o n t i n u o u c om a f e r r a g e m a t e a a l t u r a de pe d i r e i t o do p r i me i r o *  

p a v i me n t o ,  d e i x a n d o - s e t a mb e m u m c o mp r i me n t o de e s p e r a p a r a o ou 

t r o p a v i me n t o .  

A f e r r a g e m f o i  a me s ma dos t o c o s dos p i l a r e s e c o m i s s o*  

u s o u - s e o me s mo d i a me t r o ,  me s mo e s p a c a me n t o .  

Ve r  p a r a g r a f o 4 . 1 . 4 ( a r ma c a o dos t o c o s de p i l a r )  e a n e x o I V.  

A a r ma g a o f o i  s g u i d a c o mo ma n d a v a o p r o j e t o e s t r u t u r a l , '  

onde p o d e - s e v e r i f i c a r :  Ti p o de a g o ,  b i t o l a s ,  q u a n t i d a d e f e r r o ,  pc_ 

s i c i o n a me n t e ,  c o mp r i me n t o de e s p e r a ,  d i me n s o e s e e s p a g a me n t o dos *  

e s t r i b o s •  

6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 2 -  CONCRETAGEM:  

0 p r e p a r o do c o n c r e t o ,  o t r a n s p o r t e ,  o l a n g a me n t o e o *  

a d e n s a me n t o de c o n c r e t o cos p i l a r e s o b e d e c e u o me s mo r o t e i r o e e x e -

c u t a d o n a c o n c r e t a g e m das s a p a t a s de t oc os e p i l a r e s .  A c ur a do
 1 

c o n c r e t o p r o c e s s o u - s e p o r  u m p e r a o d o de a p r o x i ma d a me n t e 20 d i as a-

p o s o s eu l a n g a me n t o .  

6 . 3 -  DES MONTE DAS F' QRMASr  

As f o r ma s f o r a m r e t i r a d a s a p o s  4 8 h o r a s de s u a c o n c r e t a -

g e m.  

Obs: -  De p o i s da r e t i r a d a das f o r ma s f e z - s e a g u a d a s d i a r i a s d u r a n t e
1 

5 ( c i n c o )  d i a s .  



7 . 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  VI GAS; -

7 . 1 -  ARMAQAO:  

As v i g a s f o r a m a r ma d a s n o l o c a l  s e g u i n d o o p r o j e t o ,  d e p o i s 

de a r ma d a s t i v e o c u i d a d o de o b s e r v a r  o t i po de a g o ,  b i t o l a e ,  q u a n -

t i dade de f e r r o s ( t a n t o p o s i t i v o s c o mo n e g a t i v o s ) ,  c o mp r i me n t o d o s '  

f e r r o s ,  p o s i c i o n a me n t o e d i me n s o e s .  

7 . 2 -  CONCRETAGEM:  

7 . 2 . 1 -  PREPARO DO CONCRETO ( E M BETONEI RA)  

A b e t o n e i r a e u t i l i z a d a q u a n d o s e d e s e j a p r o d u z i r  ma i o r e s '  

v o l u me s de c o n c r e t o .  Ap r e s e n t a a v a n t a g i m de p e r mi t i r  u m me l h o r  c o m 

t r o l e e e c o n o mi a de t e mp o .  

0 p r e p a r o do c o n c r e t o f o i  f e i t o n o l o c a l  da o b r a ,  n a s q u a n 

t i dades ao u s o i me d i a t o .  

Os ma t e r i a l s f o r a m c o l o c a d o s na b e t o n e i r a na s e g u i n t e o r - '  

dem:  Pa r t e d ' a g u a ,  p a r t e de a g r e g a d o g r a u d o ,  c i me n t o ,  a r e i a e o r e s 

t an t e da a g u a e f i n a l me n t e o r e s t a n t e do a g r e g a d o g r a u d o .  0 t e mp o '  

de mi s t u r a ,  c o n t a d o a p a r t i r  do i n s t a n t e em q u e t odos os ma t e r i a i s ' f  

f o r a m c o l o c a d o s na b e t o n e i r a ,  f o i  de a p r o x i ma d a me n t e 3 mi n u t o s .  

7 . 2 . 2 -  T R A N S P O R T S D O C O N C R E T O :  

Eo i  f e i t o a t r a v e s de l a t a s ,  ma n u a l me n t e .  

7 . 2 . |  -  L A N G A ME N T O D O C O N C R E T O :  

0 c o n c r e t o ,  s o f o i  l a n g a d o depo i s de s e v e r i f i c a r  s e as •  

a r ma d u r a s e s t a v a m c o r r e t a me n t e mont adi r s e n a s u a p o s i g a o e x a t a ,  b e m 

c o mo s e as f o r ma s e s t a v a m mo l n a d a s ,  s u f i c i e n t e me n t e a l i n h a d a s e s e '  

h a v i a m s i d o r e t i r a d o s t o d o s os d e t r i t o s do s eu i n t e r i o r .  

7 I  2 . 4 -  AD E N S A ME N T O D O C O N C R E T O :  

0 a d e n s a me n t o f o i  f e i t o p o r  v i b r a g a o me c a n i c a .  

0 a d e n s a me n t o ,  q u a n d o f e i t o c o r r e t a me n t e ,  r e d u z a p o s s i b i -

l i dade da p e r ma n e n c i a de v a z i o s ,  d a n d o l uga r  a u m p r o d u t o ma i s c om-

p a c t o e c o n s e q u e n t e me n t e de ma i o r  r e s i s t e n c i a .  

Pe r mi t e ,  a i n d a ,  o e mp r e g o de c o n c r e t o s de ma i o r  r es i s t en— •  



c i a ( me n o r  t eo r  de a g u a - c i me n t o )  ,  c o n t r i b u i n d o p a r a s e ob t e r  u ma me 

l ho r  r e s i s t e n c i a -

7 . 2 . 5 -  CURA DO CONCRETO:  

^Se p r o c e s s a p o r  u m p e r i o d o de 21 d i a s ,  a p o s o s eu l a n g a me n 

t o .  

7. 3 -  DES MONTE DAS FORMAS:  

As f o r ma s l a t e r a l s das v i g a s f o r a m r e t i r a d a s a p o s 4 8 h o r a s 

de s u a e x e c u c a o .  

J a as f o r ma s de bas e p a r a as v i g a s s o f o r a m r e t i r a d a s a p o s 

u m p e r i o d o de 15 d i a s .  

8 . 0 -  L AJ E PREMOL DADA;  

8 . 1 -  CARACTERf s TI CAS:  

E u ma l a j e c o n s t i t u i d a de n e r v u r a s ( t r i l h o s )  de c o n c r e t o •  

a r ma d o e b l o c o s v a z a d o s d e ^ a r g a ma s s a ou c e r a mi c a .  Su b s t i t u i  a l a j e 

de c o n c r e t o a r ma d o c o n v e n c i o n a l  n a ma i o r i a dos c a s o s ,  t a n t o p a r a p_i  

s o ,  c o mo p a r a f o r r o .  

As l a j e s p r e mo l d a d a s t er n r e s i s t e n c i a i d e n t i c a ao c o n c r e t o '  

c o n v e n t i o n a l .  

0 e s c o r a me n t o e f e i t o s o n a s n e r v u r a s .  

Po d e - s e u s a r  f a i x a s de l a j e s ( v i g a s c h a t a s )  ,  n o me i o do '  

v a o ,  b e m c o mo f e r r a g e n s a d i c i o n a i s ,  c om o i n t u i t o de me l h o r a r  a r i -

g i d e z do s i s t e ma e c o mb a t e r  a l g u n s e s f o r g o s a d i c i o n a i s .  

De p o i s de: ^ ar mada,  d e v e - s e f a z e r  u m c a p e a me n t o em t oda a '  

a r e a c o m u ma e s p e s s u r a v a r i a n d o de 3 a 6 c m.  Es t e c a p e a me n t o e exe_ 

c u t a d o c o m c o n c r e t o s i mp l e s ,  u s a n d o - s e c o mo a g r e g a d o g r a u d o ,  c a s c a -

l h i n h o ,  ou s e j a ,  b r i t a ns 0 .  No r ma l me n t e u s a - s e o t r a g o 1: 2: 3 ( c i -

me n t o :  a r e i a :  b r i t a 0 ) .  

8 . 2 -  EXECUCAO:  

0 e s c o r a me n t o das n e r v u r a s f o i  e x e c u t a d o p a r a q u e k s u p o r t a s 

s e as c a r g a s s o l i c i t a n t e s .  Es t e e s c o r a me n t o c h a ma - s e n a p r a t i c a de 

c c s t e l a r  a l a j e .  



0 c o s t e l a me n t o f o i  f e i t o n o s e n t i d o n o r ma l  as n e r v u r a s .  

Ap l i c o u - s e p e q u e n a s c o n t r a - f l e c h a s e m f u n g a o dos v a o s •  

da l a j e .  

As n e r v u r a s f o r a m a p o i a d a s n a s v i g a s de mo d o d o a n e x o
 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V I I I ,  ou s e j a ,  as n e r v u r a s f o r a m e n g a s t a d a s n a s v i g a s .  Pa r a i s s o 

c o l o c o u - s e as n e r v u r a s a n t e s d a c o n c r e t a g e m das v i g a s .  I s t o f o i  

f e i t o p a r a q u e h a j a u ma me l h o r  a d e r e n c i a e h o mo g e n e i d a d e e n t r e o 

c o n c r e t o das v i g a s e as n e r v u r a s .  

A c o l o c a c a o dos b l o c o s f o i  a p o s a c o l o c a c a o das n e r v u - '  

r a s •  

Ho u v e em c a d a v a o f a i x a s de l a j e s ,  i s t o e ,  v i g a s a b a t i -

d a s ,  onde s ua e x e c u c a o f o i  da s e g u i n t e ma n e i r a :  

No l o c a l  de s u a apl i cagao, ; ; ' no me i o do v a o ,  e n o s e n t i d o n o r ma l  a*  

os t r i l h o s ,  n a o s e c o l o c o u b l o c o s e s i m a a r ma g a o da v i g a a b a t i -

d a ,  s ob r e u ma t a b u a n a s u a bas e a q u a l  s e r v l u de f o r ma .  

Po s t e r i o me n t e ,  c o n c r e t o u - s e e s t a ( v i g a a b a t i d a )  c o mo '  

s e f o s s e u ma v i g a ,  t t o r mal .  

Obs :  Ver  a n e x o VI I I .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 .3 -  FABRI C AC AO DO PREMOL DADO:  

Em p a r a l e l o c om a c o n s t r u g a o ,  pude a c o mp a n h a r  a f a b r i c a - '  

gao do p r e mo l d a d e .  

-  TRI L HOS (  NERVURA )  

1 DI MENSOES:  2, 0 a 2, 5m 

TRAQO:  1: 3 :3 ( c i me n t o :  a r e i a :  b r i t a 19) 1 

-  FERRAGEM:  4 f  er r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAoJf i
y

 5 . Omm n a s u a e x t e n s a o STT
2

^^^^-

a r a me n ^  18  e s p a g a d o a c a d a 15c m 

-  VI BRAQAO:  Fe i t a ma n u a l me n t e 

_ BL OCOS (  em a r g a ma s s a de c i me n t o )  

-  DI MENSOES: -  3 1 X 15 X 7 c m 

TRACJO:  1: 6 ( c i me n t o :  a r e i a )  

9 . 0 CGRTE:  

Em c o r t e f o i  f e i t o n o s o l o n a t u r a l ,  i s t o p a r a s e ob t er  a '  

' . c. at a de p i s o d e f i n i d a em p r o j e t o .  I s t o o c o r r e u d e v i d o a r e l agao*  



p r o j e t o / t o p o g r a f  i a do t e r r e n e 

Es t e c o r t e f i n f e i t o me c a n i c a me n t e 

Obs: -  Toda a t e r r a r e t i r a d a do c o r t e f o i  a p r o v e i t a d a p a r a a t e r r o n a 

p r o p r i a o b r a ,  me s mo es t e ma t e r i a l  ( t e r r a )  n a o s e n d o de b o a q u a l i d a 

d e .  

1 0 . 0 AT ERR 0; -.  

EXECUCl O;  

0 a t e r r o s e f a z n e c e s s a r i o q u a n d o d e s e j a - s e e l e v a r  a c o t a 

de p i s o do t e r r e n o n a t u r a l  e a i n d a q u a n d o ha.  u ma d e f e r e n g a n o t e r -

r e n o d e v i d o a s u a t o p o g r a f i a .  

Co mo h a v i a u ma d i f e r e n c a do t e r r e n o d e v i d o a s u a t o p o g r a -

f i a ,  f e z - s e n e c e s s a r i o a t e r r o ,  o q u a l  s ua e x e c u c a o f o i  da s e g u i n t e 

ma n e i r a :  

a)  An t e s de i n i c i a d o o a t e r r o ,  o t e r r e n o f o i  l i mp o e n e s t a l i mp e z a 

f o r a m r e t i r a d o s t o d o s os e n t u l h o s e x i s t e n t e s ;  

b )  )  0 ma t e r i a l  f o i  e s p a l h a d o em c a ma d a s u n i f o r me s ,  de mo d o q u e e s —  

s as c a ma d a s n a o u l t r a p a s s a s s e u ma e s p e s s u r a de 3 0 ? ( t r i n t a ) c m;  

c )  Em s e g u i d a mo l h o u - s e t o c a a c a ma d a e s p a l h a d a e t ev e - s e o c u i d a -

do p a r a n a o s a t u r a r  o ma t e r i a l ;  

d)  Po s t e r i o me n t e h o u v e a c o mp a c t a c a o ,  es t a c o mp a c t a c a o f o i  f e i t a •  

ma^ i nal ment e c om s o q u e t e s a p r o p r i a d o s c om a p r o x i ma d a me n t e 5 ( c i nc o )  

qui l os ; -

e)  A p a r t i r  da i  s e g u i u o me s mo r o t e i r o t r a n s c r i t o p a r a as c a ma d a s '  

s ubs equent es ; - .  

f ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 a t e r r o a t i n g d u a t e a c o t a de p i s o a c a b a d o s u b t r a i n d o - s e a e s -

p e s s u r a do c o n c r e t o ma g r o ,  ma i s a e s p e s s u r a do p i s o a s er  c o l o c a d o 

1 1 . 0 -  F E RRAME NT AS UT I L I Z ADAS :  



NJ VEL DE PRUMO - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B u t i l i z a d o p a r a f a z e r  o a l i n h a me n t o v e r -

t i c a l  c o m o o b j e t i v o de ma n t e r  o p r u mo das p a r e d e s .  

NI VEL DE BOL HA -  E u t i l i z a d a p a r a f a z e r  n i v e l a me n t o h o r i - '  

z o n t a l .  De v e r a s e r  a p o i a d o s o b r e u ma r e g u a ( s a r r a f o de ma d e i r a )  de*  

d i me n s o e s u n i f o r me s e s u p e r f i c i e s p e r f e i t a me n t e l i s a .  

ANDAI KBS -  Sa o f o r ma d o s de c a v a l e t e s c om t a b u a s o b r e e l es *  

c o n s t i t u i n d o u ma me s a s o b r e a q u a l  s e r a o d e o s i t a d o s os t i j o l o s ,  o '  

c a i x o t e p a r a a r g a ma s s a e as f e r r a me n t a s p a r a e x c u g a o de a l v e n a r i a .  

CAI XPTES -  E u t i l i z a d o p a r a a r ma z e n a r  a a r g a ma s s a em q u a n -

t i d a d e s u f i c i e n t e ,  p a r a o a s s e n t a me n t o de : t l j o l os .  

CPLHER DE PEDREI RO -  £ u t i l i z a d a p a r a c o l o c a r ,  a l i s a r ,  a s -

s i m c o mo r e t i r n r  o e x c e s s o da ma s s a de a s s e n t a me n t o de t i j o l o s .  Ut i  

l i z a d a t a mb e m p a r a a q u e b r a de t i j o l s .  

PADI PL A -  Sa o c a i x o t e e de ma d e i r a ,  c o m d i me n s o e s p r e d e t e r -

mi n a d a s ,  u t i l i z a d a s c o mo me d i d a p a d r a o dos ma t e r i a l s c o n s t i t u i n t e s *  

da a r g a ma s s a ou c o n c r e t o :  c i me n t o ,  a r e i a ,  s a i b r o ,  b r i t a ,  e t c . .  

MASSEI RA -  £ u t i l i z a d a p a r a o p r e p a r o da a r g a ma s s a .  

BNX ADA -  Pa r a r e me x e r  a ma s s a .  

L ATA OU BAL DES -  Pa r a c a r r e g a r  a g u a e t a mb e m a ma s s a a t e o 

c a i x o t e .  

No c a s o d e s t a o b r a u t i l i z o u - s e t i j o l o s c e r a mi c o s de 6 f u- *  

r o s ,  r e j u n t a d o s c o m a r g a ma s s a r e f o r g a d a c o m c i me n t o .  



• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 2 , 0 -  C 0 N C L U S A 0 :  

0 p r e s e n t e t r a b a l h o ,  d e e e n v o l v i d o n a s ob r as de Ampl i a—  

c ao do Ho s p i t a l  da E. A. P de Ca mp i n a Gr a n d e ,  s i t u a d o n o Ba i r r o •  

Un i v e r s i t a r i o ,  n e s t a c i d a d e ,  p r o p o r c i o n o u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- m e u m c o n v i v i o d i r e t o 

c o m u ma ob r a de c o n s t r u c a o c i v i l ,  r e l a c i o n a d o t a n t o c om a p a r t e 

p r a t i c a de a p l i c a c a o dos p r i n c i p i o s b a s i c o s da e n g e n h a r i a c i v i l  

c o a o n o q u e s e r e f e r e a c o n v i v e n c i a c om t o d o s os o p e r a r i o s ,  me s 

t r e s e e n g e n h e i r o s .  

Ta l  s i t u a c a o t o r n a p o s s i v e l  a c r i a c a o de u ma n o v a men—  

t a l i d a d e ,  n o e s t u d a n t e ,  c om a q u a l  o me s mo i r a s e d e f r o n t a r  a o '  

d e c o r r e r  da s u a v i d a p r o f i s s i o n a l •  

Ap r o v e i t o o e n s e j o ,  p a r a a g r a d e c e r  a t odos q e c o n t r i b u 

i r a m p a r a q u e es s e t r a b a l h o s e t o r n a s s e p o s s i v e l ,  e s p e c i a l me n t e 

as p e s s o a s d o s s e g u i n t e s p r o f e s s o r es do De p a r t a me n t o de En g e n h a 

r i a Ci v i l :  Pe r y l l o Ra mo s Bo r b a e Ed s o n PSr e i r a da Co s t a .  

Ca mp i n a Gr a n d e ,  0 6 de J u l h o de 1 . 9 8 3 . 

J  

J o s e L e o n a r d o de Ol i v e i r a .  



1 3 . 0 -  A N E X O S :  

01 -  L OCAQAO DA OBRA 

02 -  L OCAQl O DA OBRA 

03 -  PL ANTA DE DETAL HE DAS SAPATAS 

04 -  PL ANTA DE DETAL HE DOS PI L ARES 

05 -  CORTE TRANSVERSAL DO MJ RO DE ARRI MO 

06 -  PL ANTA DE FCBMA DAS VI GAS E CI NTAS 

07 -  DETAL HES DE E ERR AG ENS DAS VI GAS E CI NTAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 8  -  PAI NEL DE L AJ E E APOI O DAS NERVURAS NAS VI GAS.  



1 4 . 0 - B I B L I O G R A F I A :  

MANUAL DE CONSTRUQAO DE CAS AS ECONOMI C AS 

~ St r u d t u r a S/ A Co n s u l t o r a de En g e n h a r i a 

( Ca i x a Ec o n o mi c a F e d e r a l ) .  

MECANI CA DOS SOL OS E SUAS APL I CAg ^ ES 

-  Ho me r o Pi n t o Ca p u t o 

MANUAL DO CONSTRUTQR 

-  J o a o Ba p t i s t a Pi a n c a 

APOSTI L A DE CONSTRUg £>ES DE EDI Ff c i OS 

-  Pr o f .  j f er eos L o u r e i r o J f er i nho ( UF PB) .  

NOVO CURSO PRATI CO DE CONCRETO ARMADO 

-  Ad e r s o n Mo r e i r a da Ro c h a .  

AMI GOS,  PROFESSORES,  e t c .  



ANEXO I  

L OCAQAO DA OBRA:  

( Mf eTODO DAS TABUAS CORRI DAS)  



ANEXOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I  

L OCAQAO DA OBRA:  

( Mf i TODO DAS TABUAS CORRI DAS)  



ANEXO V 

CC&TE TRANSVERSAL DO MURO DE ARRI MO; -

Ci n t a n a o c a l c u l a d a de 20 X 20c m 

Al v e n a r i a de u ma v e z 

Ci n t a n a o c a l c u l a d a de 

30;  X 20c m 

Al v e n a r i a de v e z e me i a 

Ca n a l e t a s de a l v e n a r i a 

p a r a d r e n a g e m —  

ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- -

Pu n d a c o e s e m bl oc a^ 

c o r r i d o 



ANEXO VI I I  

PAI NELzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M L AJ E E APOI O DAS NERVURAS NAS VI GAS 


